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Zestaw zadan przydatny kazdemu uczniowi i maturzyscie

* Dokfadnie omowienie zagadnien zwigzanych z algorytmami, programowaniem
i bazami danych

* Przykfady rozwiazan

e Zadania

Znacznie tatwiej i szybciej opanuje sie poznawane zagadnienie, gdy jest to powigzane
z rozwigzywaniem praktycznych przyktadéw. O wiele prosciej jest zrozumie€ znaczenie
symboli i wzoréw, gdy zastosuje sie je w zadaniu — wtedy okaze sie, ze ,nie taki diabet
straszny”. Opanowanie rzeczywistego zastosowania wiadomosci teoretycznych jest
szczegOlnie istotne w przypadku przedmiotéw mocno powiazanych z wiedza
praktyczna. Takim przedmiotem niewatpliwie jest informatyka.

,Zbior zadan z informatyki. Nie tylko dla maturzystéw” to ksiazka, dzieki ktdrej poznasz
praktyczne zastosowanie wiadomosci dotyczacych systemow liczbowych, algorytmow,
zasad programowania i mozliwo$ci wykorzystania baz danych. Kazde zagadnienie jest
przedstawione od strony teoretycznej i zilustrowane przyktadami. Rozwiazujac kolejne
zadania, nauczysz sie tego, co w informatyce najistotniejsze — myslenia algorytmicznego
i obiektowego. Opanujesz metody przeliczania warto$ci pomiedzy systemem binarnym,
0semkowym, szesnastkowym i dziesietnym, poznasz zastosowanie r6znych typow
danych, przedstawisz rzeczywiste problemy w sposéb algorytmiczny, napiszesz proste
programy i przekonasz sie, jakie mozliwosci oferuje baza danych Access.

o Systemy liczbowe

* Typy i struktury danych

e Tworzenie algorytmow

» Podstawowe zasady programowania w jezyku Pascal
* Programowanie strukturalne i obiektowe
 Projektowanie relacyjnych baz danych

» Wprowadzanie i modyfikowanie danych

* Manipulowanie danymi za pomoca jezyka SQL
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Wprowadzenie
do algorytmiki

Pojecia podstawowe

Powszechnie przez algorytm rozumie si¢ schemat mechanicznego rozwiazania okreslonego
problemu. Postugujac si¢ bardziej naukowymi pojeciami, mozna powiedziec, ze algorytm
to skonczony ciag operacji na obiektach, ze $cisle ustalonym porzadkiem wykona-
nia, dajacy mozliwo$¢ realizacji zadania z okre$lonej klasy.

Algorytm w sensie informatycznym opiera si¢ na okreslonych danych i daje oczekiwane
wyniki. Ponadto powinien mie¢ nastgpujace cechy:

« Poprawnos$¢ — dla kazdego zestawu poprawnych danych wejsciowych algorytm
powinien dawac poprawne wyniki.

¢+ Skonczono$¢ — dla kazdego zestawu poprawnych danych wejsciowych algorytm
powinien dawa¢ wyniki w skonczonej liczbie krokow.

¢ Okreslono$¢ — algorytm nie moze pozostawia¢ watpliwosci co do wyboru kolejne;j
operacji (najlepszym sprawdzianem tej cechy jest fatwos¢ implementacji algorytmu).

% Efektywno$é (sprawno$é) — algorytm powinien prowadzi¢ do rozwiazania jak
najnizszym kosztem, czyli w jak najmniejszej liczbie krokow. W informatyce cecha
ta sprowadza si¢ do optymalizacji zajgto$ci pamigci przez struktury danych
wykorzystywane w algorytmie oraz do optymalizacji ztozonosci obliczeniowej
(liczby wykonanych operacji).

% Ogolnos¢ (uniwersalno$é) — algorytm powinien rozwiazywac nie tylko jedno
szczegoblne zadanie, ale cala klasg zadan.
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Sposohy zapisu algorytmow

Przykiad 6.1. Rlgorytm liniowy

Algorytm mozna zapisa¢ w postaci:
% listy krokéw,
+¢+ schematu blokowego,

+¢ pseudokodu.

Kazdy algorytm powinien posiada¢ specyfikacje, w ktorej okreslamy dane, z jakich algo-
rytm korzysta, wyniki, ktore powinien dawac, oraz zmienne pomocnicze niezbgdne do
realizacji algorytmu. Uniwersalny algorytm operuje nie na stalych (liczbowych, teksto-
wych), lecz na zmiennych. Zmienna to po prostu pojemnik na dane. Moze by¢ oznaczona
dowolna litera lub fancuchem znakow (np. a, bok_a).

W specyfikacji poza wypisaniem nazw zmiennych nalezy okresli¢ ich funkcj¢ w algorytmie
oraz typ (liczba catkowita, liczba rzeczywista, tancuch znakoéw, warto$¢ logiczna). Czasem
nalezy takze okresli¢ warunki, ktore musza spelnia¢ dane wejsciowe.

W algorytmach spotykamy si¢ takze z wyrazeniami, w sktad ktérych poza zmiennymi
i statymi wchodza operatory (+, -, *, /) i funkcje matematyczne.

Algorytm w postaci listy krokow jest intuicyjny i czytelnik najlepiej go opanuje, anali-
zujac kolejne przyklady. Algorytm w postaci pseudokodu ma strukturg bardziej ztozona,
jego budowg czytelnik pozna czytajac komentarze. Kazdy z algorytmoéw zastanie zapi-
sany takze w postaci schematu blokowego, ktoérego elementy zostanag oméwione pod
przyktadami (rysunek 6.4).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze budujac wyrazenie warunkowe, korzystamy z operatorow
relacyjnych (=, <, >, <=, >= <>). W algorytmach stosuje si¢ takze instrukcje przypisania
o postaci :=. Polega ona na podstawieniu warto$ci znajdujacej si¢ po prawej stronie pod
zmienng z lewej strony, np. a:=b+5 oznacza podstawienie pod zmienna a wartosci
zmiennej b zwigkszonej o 5, tzn. jeslib=7,to a = 12.

Zadania znajdujace si¢ pod przyktadami najlepiej rozwiazac na zasadzie analogii.

Sformutuj algorytm wyliczajqcy pole prostokqta o bokach podanych przez uzytkownika.

Dlugosci bokow podane przez uzytkownika zapamigtamy w zmiennych a i b. Nastgpnie
wyliczymy p jako iloczyn a i b. Wyliczone p wyswietlimy na ekranie. Bedzie to prosty
algorytm liniowy.
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Ponizej przedstawiono ten sam algorytm zapisany w postaci listy krokow, pseudokodu
i schematu blokowego (rysunek 6.1).
Specyfikacja algorytmu:
Dane:
a — pierwszy bok prostokata, liczba rzeczywista wigksza od 0;

b — drugi bok prostokata, liczba rzeczywista wigksza od 0.

Wynik:

p — pole prostokata, liczba rzeczywista.

Lista krokéw:
Krok 1. Wczytaj warto$¢ pierwszego boku. Zapisz ja pod zmienna a.
Krok 2. Wczytaj warto$¢ drugiego boku. Zapisz ja pod zmienna b.
Krok 3. Oblicz p jako iloczyn a i b.
Krok 4. Wyswietl p.

Pseudokod:
Program kwadrat {nagtowek programu)
zmienne
a, b, c: rzeczywiste {deklaracje zmiennych)}
poczatek {poczaqtek programu wltasciwego}
czytaj(a) {wczytanie danych}
czytaj(b)
c:=a*b {instrukcja przypisania}
pisz(c) {wyswietlenie wyniku}
koniec {koniec programu wilasciwego}
Schemat blokowy:
Rysunek 6.1.
Schemat blokowy

do przyktadu 6.1
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Przykiad 6.2. Rlgorytm z warunkiem

Sformutuj algorytm zwracajqcy mniejszq z dwoch liczb podanych przez uzytkownika.

Wartosci podane przez uzytkownika zapamigtamy w zmiennych a i b. Nastepnie spraw-
dzimy, czy a < b — jesli tak, to w zmiennej ¢ zapamigtamy warto$¢ a; jesli nie, to w zmien-
nej ¢ zapamigtamy warto$¢ b. Nastepnie wyswietlimy ¢ na ekranie. Bedzie to algorytm
z warunkami (rozgat¢zieniami), gdyz w zaleznosci od spelnienia badz niespelnienia
warunku (a < b) rézne jest jego dziatanie.

Podobnie jak w przyktadzie 6.1, ponizej przedstawiono ten sam algorytm zapisany w po-
staci listy krokow, pseudokodu i schematu blokowego (rysunek 6.2).

Specyfikacja algorytmu:

Dane:

a, b — liczby podane przez uzytkownika, liczby catkowite.

Wynik:

¢ — mniejsza z liczb a i b, liczba catkowita.

Lista krokéw:
Krok 1. Wczytaj warto$¢ pierwszej liczby. Zapisz ja pod zmienna a.
Krok 2. Wczytaj warto$¢ drugiej liczby. Zapisz ja pod zmienna b.
Krok 3. Jesli a < b, to do ¢ przypisz warto$¢ a i przejdz do kroku 5.
Krok 4. Do ¢ przypisz warto$¢ b.
Krok 5. Wypisz warto$é c.
Krok 6. Koniec.

Pseudokod:

Program mniejsza
zmienne
a, b, c: catkowite

poczatek

czytaj(a,b)

jezeli a<b to c:=a ({sprawdzenie warunku oraz dziatanie wykonywane w przypadku

gdy warunek jest prawdziwy}
w przeciwnym przypadku c:=b  {dzialanie wykonywane, gdy warunek nie jest prawdziwy}

pisz(c)

koniec
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Schemat blokowy:

Rysunek 6.2.
Schemat blokowy
do przyktadu 6.2

r
Pisz ¢

Przykiad 6.3. Algorytm z zagniezdzonymi warunkami

Sformutuj algorytm sprawdzajacy, czy z bokow o dlugosciach podanych przez uzytkow-
nika mozna utworzy¢ trojkat.

Dhugos$ci bokoéw podane przez uzytkownika zapamigtamy w zmiennych a, b, c. Aby
z trzech odcinkdéw mozna byto zbudowac trojkat, zadna z sum dwoch dowolnych bokow
nie moze by¢ mniejsza od trzeciego boku. Posluzymy si¢ zmienna logiczng trojkat,
ktorej na poczatku przypiszemy wartos¢ fatsz (false). Jesli bedzie zachodzita kazda
z zalezno$ci: at+b > ¢, b+c > a, cta > b, to zmiennej trojkat przypiszemy warto$¢
prawda (true) i wyswietlimy komunikat, ze z podanych bokéw da si¢ zbudowac trojkat.
Algorytm w postaci pseudokodu i schematu blokowego bgdzie algorytmem z zagniez-
dzonymi warunkami.

Podobnie jak w poprzednich przyktadach, przedstawiono ten sam algorytm zapisany
w postaci listy krokow, pseudokodu i schematu blokowego (rysunek 6.3).

Specyfikacja algorytmu:
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Dane:

a, b, c — liczby rzeczywiste podane przez uzytkownika, dlugosci odcinkow.

Wynik:

trojkat — informacja, czy z odcinkow o podanych dtugosciach mozna utworzy¢
trojkat, warto$¢ logiczna.

Lista krokéw:
Krok 1. Wczytaj warto$ci zmiennych a, b, c.
Krok 2. Zmiennej trojkat przypisz warto$¢ false.

Krok 3. Jesli a+b>c, to jesli a+c>b, to jesli c+b>a, to zmiennej trojkat przypisz
warto$¢ true.

Krok 4. Jezeli zmienna trojkat ma warto$¢ true, to wypisz 'Z podanych bokdw
mozna zbudowa¢ troéjkat'; w przeciwnym przypadku wypisz 'Z podanych bokéw
nie mozna zbudowa¢ trojkata'.

Krok 5. Koniec.

Komentarz:

Najpierw sprawdzamy warunek a+b>c — jesli zachodzi, to sprawdzamy, czy a+c>b
— jesli tak, to sprawdzamy, czy c+b>a — jesli tak, to trojkat :=true. Jak widac,
w przypadku gdy z podanych bokow mozna zbudowac trojkat, sprawdzane

sa wszystkie 3 warunki 1 wszystkie sa prawdziwe.

Schemat blokowy (rysunek 6.3).

Pseudokod:

Program czytrojkat
zmienne
a, b, c: rzeczywiste
trojkat: logiczna
poczatek
czytaj(a,b,c)
trojkat:=false
jezeli atb>c to
poczatek
jezeli atc>b to
jezeli b+c>a to trojkat:=true
koniec
jezeli trojkat to pisz('Mozna zbudowa¢ tréojkat')
w przeciwnym wypadku pisz('Nie mozna zbudowa¢ trdjkata')
koniec
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Rysunek 6.3.
Schemat blokowy
do przyktadu 6.3

trojkat:=true

Wypisz ,Mozna zbudowac trojkat”

/ Wypisz ,Nie mozna zbudowac trojkata” /

Elementy schematu biokowego

Reguly, wedlug ktérych nalezy budowaé schematy blokowe (rysunek 6.4):

% Kazdy algorytm ma tylko jeden poczatek.
«» Wszystkie drogi musza si¢ konczy¢ na bloku Stop.
¢ Wszystkie bloki musza mie¢ zgodna z ich budowa liczbe wej$¢ i wyjsc.

++ Kazda linia musi by¢ opatrzona strzatka informujaca o kierunku przeptywu
informacji.
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Rysunek 6.4.

blokowego

Elementy schematu @ Jv
False

Wprowadzanie danych Instrukcja

@ i wyprowadzanie wynikéw
Blok warunku

Poczatek i koniec
schematu blokowego

Zadanie 6.1.

Napisz algorytm w postaci listy krokdéw 1 pseudokodu, wyliczajacy pole kwadratu o bo-
ku podanym przez uzytkownika.

Ladanie 6.2.

Napisz algorytm w postaci listy krokow, wedlug ktorego sporzadzasz swoja ulubiong
potrawg.

Napisz algorytm w postaci schematu blokowego i pseudokodu, zwracajacy warto$¢
bezwzgledna liczby podanej przez uzytkownika.

Napisz algorytm w postaci listy krokow i schematu blokowego, informujacy, czy liczba
podana przez uzytkownika jest wigksza, mniejsza czy rowna zero.

Zmodyfikuj algorytm z przyktadu 6.1 tak, by w przypadku wprowadzenia danych
mniejszych lub rownych zero nie bylo wyliczane pole, lecz by byt wyswietlany odpo-
wiedni komunikat.

Napisz algorytm w postaci listy krokow, pseudokodu i schematu blokowego, informujacy,
czy liczba podana przez uzytkownika jest liczba parzysta czy nieparzysta. Uzyj operato-
ra mod, ktory zwraca resztg z dzielenia calkowitego. Np. 5 mod 2 = 1,4 mod 2 = 0.
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Ladanie 6.1.
Utworz w postaci listy krokow wraz ze specyfikacja algorytm wyliczajacy pierwiastek

roéwnania liniowego o postaci ax+b = 0; gdzie a, b podaje uzytkownik. Wez pod uwage
fakt, ze uzytkownik moze poda¢ a =0 lub b = 0.

Narysuj w postaci schematu blokowego wraz ze specyfikacja algorytm wyliczajacy
pierwiastki rownania kwadratowego o postaci ax’*+bx+c = 0; gdzie a, b, ¢ podaje uzyt-
kownik.

Rozbuduj algorytm z przyktadu 6.3. Nowy algorytm, w przypadku odcinkéw, z kto-
rych mozna utworzy¢ trojkat, ma liczy¢ jego pole wedlug wzoru Herona:

a+b+c

S=\p(p-aXp-b)p-c),gdzie: p= >



