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Derive to niezwykle przydatny program podczas wykonywania obliczen symbolicznych
i numerycznych ze wszystkich dziatbw matematyki (arytmetyki, algebry, analizy,
rdwnan i nierdwnosci, trygonometrii, rachunku wektorowego, macierzy...).
Wykorzystujac go pozbedziesz sie problemu dtugich i czasochtonnych obliczen. Derive
jest idealnym narzedziem do tworczego stosowania matematyki, do jej poznawania

i nauczania oraz dokumentowania prac matematycznych. Jego dodatkowa zaletg jest
bardzo rozbudowany modut tworzenia wykreséw 2D i 3D.

,Derive 5.05. Cwiczenia” to ksiazka, ktéra od podstaw nauczy Cie postugiwania sie ta
aplikacja. Kolejne ¢wiczenia zaprezentuja Gi jej bogate mozliwosci i sprawia, ze Derive
stanie sie Twoim ulubionym narzedziem, pomocnym w rozwigzywaniu rozmaitych
probleméw matematycznych.

Dowiesz sig jak:
» Uruchamia¢ program Derive i obstugiwac interfejs uzytkownika
* Wykonywa¢ dziatania na utamkach
* Przelicza¢ miary kata oraz oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych
» Wykonywa¢ rachunki na wektorach
* Rozwiagzywac uktady rownan dowolnych stopni
* Przeksztatca¢ wyrazenia
* Tworzy¢ wykresy funkcji i dokonywac analizy funkcji
» Wykonywa¢ dziatania na zbiorach
Ksiazka bedzie szczegdlnie przydatna podczas nauki matematyki zaréwno na poziomie
akademickim jak i szkoty $redniej.
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Rozdzat 1.

DERIVE... to jest to!

1.1. Twoj pierwszy kontakt z DERIVE

W programie DERIVE masz mozliwos¢ wykonywania obliczen (w tym symbolicznych),
a takze rysowania wykresow funkcji, rownan i nieréwnosci.
W DERIVE wystepuja dwa typy okien:

1. okno algebraiczne — wprowadza si¢ w nim wyrazenia liczbowe i symboliczne,
rownania, uktady réwnan, przetwarza je oraz prowadzi wszelkie obliczenia;

2. okno graficzne typu 2D (lub 3D, ale o nim w tej ksiazce nie bedziemy mowic)
— rysuje si¢ w nim wykresy plaskie (lub ,,przestrzenne”) wyrazen zaznaczonych
w oknie algebraicznym.

Okna te moga by¢ jednoczesnie widoczne na ekranie (rysunki 1.1 1 1.2).

T i
Rysunek 1.1. -
S R I =eAe ma I A

. e —— :
Program DERIVE 5.05 | — T AT

z otwartymi oknami | [P 18

algebraicznym [|n- [ 3
i graficznym i

1. Pasek narzedziowy 2
2. Okno algebraiczne :
z listq wyrazen '

3. Okno graficzne [
typu 2D z wykonanymi B
wykresami [
4. Linia wprowadzania
5. Pasek stanu i wies
6. Okno 4 o
Author Expression 6 HUGHVENELN




10 Derive 5.05. Pomocnik matematyczny. Gwiczenia

Rysunek 1.2. Cmnn e alil

Program DERIVE 4.05  1—— {uw{ig] ] saleeloe] 2ldil =l=lofeod chobrisbind +1ad
z otwartymi oknami riurbes PN =100 ) | R =l =

algebraicznym 6
i graficznym )

1. Pasek narzedziowy
2. Okno algebraiczne o | e | Carcal

z listq wyrazen v 2y T
3. Okno graficzne ll' e 2
typu 2D H E Feian | A 23 4 § &
z wykonanymi \ B
wykresami [
4. Linia wprowadzania i i
5. Pasek stanu e
6. Okno &
Author Expression

ST ieer iR

W danej chwili tylko jedno z tych okien moze by¢ aktywne i wtedy dostepne jest zwigzane
Z nim menu.

Uruchomisz teraz po raz pierwszy program DERIVE.

Cwiczenie11. —=23 -«

Uruchom program DERIVE.

Dwukrotnie kliknij ikong DERIVE na pulpicie (rysunki 1.3 i 1.4) lub kliknij przycisk Start,
nastgpnie z otwartego menu Start wybierz Programy, z kolejnego menu — DERIVE 5,
i z kolejnego menu — jeszcze raz DERIVE 5 {w wersji 4.05: Start\Programy\DERIVE
for Windows\DERIVE for Windows}.

Rysunek 1.3.
Tkona programu DERIVE 5.05

Rysunek 14.
Tkona programu DERIVE 4.05

Po uruchomieniu programu pojawia si¢ okno algebraiczne 1 od razu mozesz zabrac si¢
do wprowadzania wyrazen i wykonywania obliczen (rysunek 1.5). Gdyby okno programu nie
zajmowato catego ekranu, kliknij przycisk Maksymalizuj. Na poczatek wykonasz bardzo
proste obliczenie.

nvs“nek‘ 5 * Derive 5 - [Algebra 2] : H —al x|
Tu . pa um.{c.hom .8}’1 ,u JEiIe Edit Imsert Author Simplfy Solve Calculus Declare Options Window Help - 5[
Iz ent

DERIVE olno [DE@&| sl |EhmE|=~a5%|no 20+ 4[% |

algebraiczne
zajmuje caly ekran
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m Dziatania matematyczne, tj. dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie i potggowanie,
wyrazamy odpowiednio przez symbole: +, -, *, /, *, przy czym symbol mnozenia (*) bardzo
czegsto moze by¢ pominiety — doktadnie w tych samych przypadkach, w jakich nie pisze si¢
g0 W zeszycie.

Cwiczenie12. —~23 -«

2 3
Oblicz warto$¢ wyrazenia 3 + 1

1. Umie$¢ najpierw kursor w linii wprowadzania. W tym celu nacisnij klawisz F2 albo
kliknij E, albo po prostu kliknij nad linia wprowadzania. Kursor miga teraz w linii
wprowadzania {w wersji 4.05: po kliknigciu przycisku ~1ub po uzyciu skrotu
klawiszowego Ctri+A pojawi si¢ okno Author Expression z linia wprowadzania}.

2. Wpisz kolejno znaki 2/3+3/4 (rysunek 1.6).

Rysunek 1.6. H v = Y8 |2/3+3/4

Linia wprowadzania
w programie DERIVE 5.05

3. Nacisnij Enter. Wyrazenie zostanie wpisane na liste w linii, ktora otrzyma numer #1.

m Zwrd¢ uwage na to, ze na ekranie pojawit si¢ napis, ktorego postac jest podobna do zapisu
w zeszycie. Dzigki tej wlasciwos$ci programu, bedziesz mogt tatwo kontrolowaé poprawnosé
wpisywanych wyrazen.

4. Kliknij przycisk ‘= na pasku narzedzi, nastapi uproszczenie danego wyrazenia

17 . o . . .
(otrzymate$ o’ jest to warto$¢ doktadna wyrazenia zapisana w linii #2).

9. Kliknij przycisk #|, dzigki temu otrzymasz przyblizenie dziesi¢tne poprzedniego
wyniku (otrzymates$ 1.416666666, zapisane pod numerem #3).

Zauwazmy, ze w linii #2 otrzymates warto$¢ doktadna obliczanego wyrazenia. Jest to
charakterystyczna cecha programu — podaje Ci zawsze doktadng odpowiedz! Oczywiscie
w kazdej chwili mozesz — jednym kliknigciem — uzyskaé przyblizenie dziesigtne wyniku
z dowolng doktadnoscia. Juz to $wiadczy o wielkich mozliwosciach DERIVE. Sa one
ogromne — szczegodlnie najnowszej wersji 5.05.

Cwiczenie13. —~23 -«

Wykonaj wykres funkcji y = x> —5x+6.

1. Umies$¢ kursor w linii wprowadzania — nacis$nij klawisz F2 lub kliknij przycisk T
(lub kliknij nad polem wprowadzania w oknie Author Expression) i w linii wprowadzania
wpisyj kolejno x*2-5x+6 (rysunek 1.7), a nastgpnie zatwierdz wpis — Enter. Zauwaz,
ze nie trzeba wpisywac¢ znaku mnozenia, wystarczy wpis 5x zamiast 5%x. Wyrazenie
znajdzie sig¢ na liscie jako #1. Zwro¢ uwage, ze mimo niewpisania znaku mnozenia,
znajduje si¢ on w wyrazeniu na liscie, ma postac kropki (rysunek 1.8).
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Rysunek 1.1. J v o= ¥ & ¥ Ix"‘2—5x+6

Wpis, jaki wprowadzisz
w linii wprowadzania DERIVE
5.05 w ¢wiczeniu 1.3

Rysunek 1.8. ] ple Edt Insert Author Sim
Nawet jesli nie wpiszesz znaku =2 = = e
mnozenia, DERIVE umieszcza

go w postaci kropki e 2 = e &

{W wersji 4.05 kliknij przycisk - (lub naci$nij Ctri+4) — pojawi si¢ okno Author
Expression, w linii wprowadzania tego okna wpisuj kolejno x*2-5x+6, a nastgpnie
zatwierdz wpis naciskajac przycisk OK. Wyrazenie znajdzie si¢ na liscie jako #1.}

Rysunek 1. x4
Wpis, jaki wprowadzisz .

linii d . o By &|e(g|n|e|t k(X pv E on|(p|lo| v ip x(glae e * LUV " Cl+*
w linii wprowadazania a|B|T|a|E|z[H|6|1|K|A|M|N|E|o|m|P|=|T|Y|@|X|*¥|0|]«|=|n|A|=|4|q
DERIVE 4.05

w ¢wiczeniu 1.3 [x*2=5x+6

ok | Simply | Cancel |

2. Kliknij przycisk o pojawi sie okno graficzne 2D oraz zmieni si¢ menu. Musisz
teraz ponownie klikna¢ przycisk + (jest teraz w innym miejscu paska przyciskow!).
Zostanie narysowany wykres wyrazenia #1 (parabola).

Mysle, ze juz te trzy ¢wiczenia daty Ci powod do zadowolenia z mozliwosci programu
DERIVE.

Zaprezentujemy teraz krotko inne mozliwosci DERIVE. Za jego pomoca:

+¢ rozwigzesz rownanie lub nieréwnos$¢ (rysunek 1.10 — w liniach: #1, #4, #8 1 #11 sa.
réwnania i nieréwnosci, a w liniach: #3, #6, #10 1 #13 odpowiednio ich rozwiazania),

¢ rozwigzesz uktad rownan i nieréwnosci z dwiema i wigksza liczbg niewiadomych
(rysunek 1.11: w liniach #1 i #2 jest uktad réwnan z 2 niewiadomymi, a w linii #4
jego rozwiazanie; w liniach #5, #6 i #7 sa rownania uktadu z 3 niewiadomymi,
a w linii #9 jego rozwiazanie),

+ wykonasz dziatania na dowolnym wyrazeniu i roztozysz na czynniki dowolne
wyrazenie (rysunek 1.12),

+¢ obliczysz w prosty sposob wartosci dowolnego wyrazenia dla roznych argumentow
(rysunek 1.13).
W najnowszej wersji DERIVE masz dodatkowe mozliwosci:
+¢ przedstawisz graficznie zbior rozwiazan nieréwnosci (rysunek 1.14),

+¢ zaznaczysz w uktadzie wspotrzednych zbior punktéw plaszczyzny spetniajacych
podana nierdwnosc¢ (rysunek 1.15).
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Rysunek 1.10.
Rozwiqzanie
rownania

i nierownosci

Rysunek 1.11.
Rozwiqzanie
ukladu
rownanz?2i3
niewiadomymi

Rysunek 1.12.
Wymnozenie

i redukcja
wyrazen
algebraicznych
oraz rozkiad
wielomianow
na czynniki

* Derive 5 - [Algebra 2 rownanie.dfw] i ] 4 |
JJ Elle Edit Insert author Simplify Solve Calculus Declare  Options  Window  Help _|ﬁ'|5||
[Dzma| =@ |EimBE =~ &%|ma [ T |+ X|2 |
I =HOE B2 =l=
2
#: x -4x-5=-8 2l
2
#2: SOLVE{x — 4-x — 5 = 8, x, Real)
H3:= x =5 v x = -1
1 2
#4: —x +2-x -7 =8
2
2
#E: SOLVE|—-x + 2-x — 7 = B, x. Real
#e: x == 3-J2 - 2 v x =3-J2 - 2
2
w7 x — 4-x— 5 =
2
He: x — 4-2— 5 >
2
o= SOLUE{x — 4-x — 5 > B, x. Real}
#18: x < -1 v x > 5
2
#1l: x —4-x—- 5 £ @
2
#12: SOLVE(x — 4-x — 5 £ B, x, Real)
#13: 1 £ x £ 5 [%

3 o.osos ;

Fress FL for Help ST RIS ST o)y
=10l
” File Edit Insert Author Simplfy Solve Calculus Declare Options Window Help ;Iilzl|
DEE&| % @ [F Dol = QS|mo T |~k |7 |
[ |z 1 P S T NS
#1: 2% - 3-y =1
2
#2: 5-x +12-y = —
3
2
#3: SOLUE[[Z-X - 3-y =1, 5-x + 12-y = T], [x- y]]
14 11
#a: [x _ Ny - ]
39 117
#5: Ex—4-y + 92 =11
#e: — 3-x + B-y +12-2 = 18
#7: 4-%x — 3-y + 82 = 4
#8: SOLVE([5-x — 4-y + 9-2 =11, — 3-x + 8-y + 12-2 = 18, 4-x — 3-y + -2 = —4]. [x. y. 2]}
#e: x = 326 ~ = 236 ~ = = 75 [}\
Press F1 For Help Simp(Solve(User. [x.v.=1>> [J 0.0d0s v
* Derive 5 - [Algebra 1] =101
JJ File Edit Insert Author Simplify Solve Calculus Declare Options Window Help ;Iilﬁq
JJD@E@MEX“@EM H =% Q% |ma J DT+ % B |
| 2| e 1 e | =|
2 2
Hl: {3 x —5x+2){4-2x) - {4x+3) (5x+2)
2 2 3 2
n2: {(3-x — 52+ 2)-(4-2-x) — (4-x+ 3y (5-x+2) =-86-x - 138-x - 117-x — 18
H3: x —6-x+8
f4: {(x - 2)-(x - 4
3
B5: 2-x —9%9-x +7x +8
6= x — 2% -{x — 33-(2-x + 1
[Pctr(ﬂS) Il 0.030s v
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Rysunek 1.13. -l
W linii #1 ”. File Edit Insert Author Simplfy Solve Caloulis Declare Options Window Help - =] x|
zdefiniowana “D Toali]|= » @S lma § ST |+ % |2 |
zostala funkcja,
. f 4 i | =1 P e )
aw liniach
#2 — #5 2
sq obliczone Bz FO) = x - 6ex + d
Jjej wartosci 2z £33
dla réznych 3 f(-1) =15
argumentéw #4 [ ] 85
[ 15
#5 flz + —| - -
4 16
2
f#i6: d{a, b, &) :=h - 4-a-c
#7: 1, b, 8) = 4 [
User=8inp{User} B o.000s ’_ 4
L opeeen alfll =]
RVSIIIIl?K 114. i E |
W oknie DFES B~ XF o~ FF et e
graficznym [(—— ;i e gl
(po prawej o e /
stronie) 3 BGLUEC - Eom s 6 b B, s Real} Al {
przedstawione bk WEFrurd 1oht |
Jjest rozwiqzanie h i
zaznaczonej 2w i
w oknie )
algebraicznym G J
nieréwnosci #1 ; % /
[ A \-
L]
] ¥ 23 a 5 8
-
-1
R Corimi LV, ComE ~ B ii0E =

Rysunek 1.13.
W oknie
graficznym
zacieniowany
Jjest zbior
wszystkich
punktow na
plaszczyznie,
ktore spetniajq
nieréwnos¢
zaznaczonq

w oknie
algebraicznym

_LM

D DR jewt 3 Ophew Sedow Do

]nsna L T - e e N S e
[T sl [

=k _

B rows: 4. miF 120, T imns " Coeter 243 | BORE.  edenins 4
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m Zauwaz, ze DERIVE 5.05 wyswietla uproszczenie danego wyrazenia na $rodku linii,
co pozwala tatwo wyodrebni¢ wizualnie wyrazenia powstale w wyniku dziatania programu.

DERIVE 5.05 w odpowiedziach wypisuje symbole A lub V . Sa to symbole spojnikdw
logicznych: A oznacza i, a V zastgpuje stowo /ub.

Podane przyktady obrazuja zaledwie maly wycinek ogromnych mozliwosci prezentowanego
tu programu. Mysle jednak, ze juz w tej chwili przekonates si¢, ze warto pozna¢ DERIVE.

Podamy teraz jeszcze, jakie jest znaczenie poszczegélnych przyciskow umieszczonych
po lewe;j stronie linii wprowadzania (tylko w wersji 5.05).

Rysunek 1.16. “ v = ¥ % ¥ |2/3+3/4

Linia wprowadzania
DERIVE 5.05 z przyciskami
po lewej stronie

Tahela 1.1. Przyciski po lewej stronie linii wprowadzania

Przycisk  Opis

o Wprowadza na list¢ wpisane wyrazenie (Enter).

= Wprowadza na liste tylko uproszczenie (symplifikacj¢) wpisanego wyrazenia.

1<,

Wprowadza w jednej linii wpisane wyrazenie, a w nastgpnej jego symplifikacje (Ctrl+Enter).

&

Wprowadza na liste tylko przyblizenie dziesigtne (aproksymacj¢) wpisanego wyrazenia.

&Y

Wprowadza w jednej linii wpisane wyrazenie, a w nastepnej jego przyblizenie dziesigtne
(Shift+Enter).

W tych samych przypadkach, co w matematyce, mozesz nie pisa¢ znaku mnozenia * — za-
miast np. 2*a lub 2+ J2 mozesz odpowiednio napisa¢ 2a lub 242.

Jesli po wpisanym wyrazeniu w linii wprowadzania napiszesz znak = i potem nacisniesz
Enter — na listg zostanie wprowadzone to wyrazenie, za nim znak =, a dalej w tej same;j
linii jego uproszczenie (symplifikacja). Sprawdz to wprowadzajac: 2/3+3/4= Enter.

Rysunek 1.17. 1ol x|
Jednoczesne E\Ie Edit Insert Author Simplify Solve Calculus Declare Options Window Help = il|
wprowadzenie DEEd&| &BEx IE'li_‘jrwﬂ[iii]|=x@lsuB\hmaIEI’I|$JK|?|
na liste o . - -
L. - + — =
Wwyr aze}.ua 3 7 =
wraz z jego
uproszczeniem
Press F1 for Help User=Simp{User} :§ B oooos [

W pasku stanu okna algebraicznego znajduje si¢ informacja dotyczaca wyrazenia pod-
Swietlonego, w szczegolnosci moze si¢ tam znalez¢ informacja o zwiazku tego wyrazenia
z innym wyrazeniem na licie. Podawany jest rowniez czas (w sekundach) wykonania
obliczenia. Natomiast na pasku stanu okna graficznego znajdziesz informacje o wspotrzednych
kursora w uktadzie wspotrzednych i skali na poszczegolnych osiach (rysunki 1.18 1 1.19).
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Rysunek 1.18.

W pasku stanu
Jjest informacja,
Ze zaznaczone
wyrazenie (izn. #2)
Jjest symplifikacjq

Derive 5 - [Algebra 1] =10l x|
Ble Edit Insert Author Simplify Solve Calculus Declare Options Window Help _|ﬁ'|ﬂ|

BHE| 4 2@BX |FOwEH|=~Q%[ma f ST+ &|7 |

2 2
#1: —_— —
3 4

. . #2:
wyrazenia #1,
a czas wykonania tej
operacji W)’niéS{ Bimp (i} & oooos [
0,000 sekundy
Rysunek 1.19. =10l x]
Wpasku stanu odczytasz, [-H{File Edit Msert Set Gptions Window Help ;|i|5||
ze wspdlrzedne kursora DSHG |84+ x |~ J: Bl mw ‘
(ma posta¢ +) wynoszq Y
(1; 2), srodek ekranu ma 2
w przedstawionym
ukladzie wspotrzedne . 2 .
(0; 1,5), a skala
na osiach wynosi 1.1 1
4 -3 -2 -1 1 2 3 4
HH crossi1, 2 |Center: 0, 1.5 - [Seale: 101 4
A 5
J IEI.IﬂJd_I_IQ_ﬂJ_I_I_I_IJﬂ_IsJ| ”EL[J.{J_I_I_IAI:ILIEI:I;I;IEI
A|B[C(a|E[Z[H[o| LR a[MINE[| DT3[ (A d]*]#]>]2]A]>]c|n]

1.2. Jak wpisywac wyraienia

W tabeli 1.2 podajemy, jak nalezy wpisywaé w linii wprowadzania rézne wyrazenia.

Tabela1.2. Przykiady wpisywania wyrazen w linii wprowadzania

Wyraienie ktére  Sposoh wpisywania I komentarz

chcemy wpisac

93+ 22 (3+4)

J9+7 sqrt(9+7) (zamiast sqrt mozesz wybra¢ kliknigciem z palety znakow w oknie Author

Y2+6

x—3y
sin(x)
sin(30°)
n

tg (m)

symbol pierwiastka Jd_ lub uzy¢ klawiatury: Ctri+Q)

(2+6)*(1/3) (pierwiastkowanie to potggowanie z wyktadnikiem réwnym odwrotnosci
stopnia pierwiastka)

(x - 3y)/(x*2 - 7)
sinxlub sin xlub sin(x)

sin(30deg) lub sin(30 Ctri+0O)

pi lub Ctrl+P lub kliknij odpowiedni znak z dostepnej palety znakdw w oknie Author
tanpi lub tan (pi) (tan to symbol funkcji tangens)
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Uwagi
W dodatku A zobacz teraz, jak wprowadza si¢ symbole dziatan i state.

Przy wpisywaniu wyrazen liczbowych uzywaj wylacznie nawiasow okragtych (nawiasy
kwadratowe [ ] i klamrowe { } maja inne przeznaczenie).

Zwrd¢ szczegblna uwage na koniecznos¢ uzywania nawiasow w podanych w tabelce
przyktadach.

Wyrazenia na liScie maja taka sama postaé jak zapisy w zeszycie. Mozesz wigc tatwo
kontrolowa¢ prawidlowosé swoich wpisdéw. Zapis bledny najczesciej pojawi sie w sytuacji,
gdy nie uzyjesz koniecznych nawiasoéw albo uzyjesz ich niewlasciwie. W przypadku
otrzymania zapisu niezgodnego z Twoim zamierzeniem, mozesz dokona¢ ponownego
zapisu lub poprawi¢ btedny (zob. punkt 1.4).

Jesli popehites jakis powazny btad w sktadni zapisu (czyli zapisates cos, czego program
,»hie rozumie”’), DERIVE nie umiesci zapisu na liscie. Pojawi si¢ wtedy (po lewej stronie
paska stanu w przypadku wersji 5.05, a w przypadku wersji 4.05 w postaci matego
okienka) stosowny komunikat o blgdzie. Bedziesz musiat poprawié wpis, aby wprowadzic¢
go na liste (poprawek w linii wprowadzania dokonujesz w taki sam sposob jak w edytorach
tekstu). Zobacz na rysunkach 1.20, 1.21 i 1.22 przyktadowe komunikaty programu w przy-

padkach blednego wpisu przy wprowadzaniu wyrazenia v9+7 .

Rysunek 1.20. Swnka:x errar: Unexpected end of line
Komunikat o bledzie J J v = v & % IW

skladniowym zapisu
w DERIVE 5.05 (brak
nawiasu zamykajacego wpis)

Rysunek 1.21. Synkax errar: Unexpected delimiter
Komunikat o bledzie o v
skladniowym zapisu JJ v = £ ® X [sart??)

w DERIVE 5.05 (brak
nawiasu otwierajqcego wpis)

Rysunek 1.22. =
Komunikat o bledzie

skladniowym zapisu & EOAEACS

w DERIVE 4.05

Cwiczenie 14. —~23 -«

Wprowadzaj kolejno na liste wyrazenia podane w tabeli 1.2 i dokonuj uproszczenia kazdego
z nich.

Podamy sposob postgpowania w przypadku wprowadzenia 49+ 7 . Pozostate przyktady
zrobisz z pewnoscia bez problemdéw samodzielnie.
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1. Naci$nij klawisz F2 lub kliknij przycisk E7 (lub kliknij nad polem wprowadzania
w oknie Author Expression) {w wersji 4.05 kliknij przycisk || (lub naciénij Ctrl+4)}
1w linii wprowadzania wpisyj kolejno sqrt(9+7), a nastgpnie zatwierdz wpis — Enter.
Wyrazenie pojawito si¢ na liscie.

2. Teraz kliknij = . Otrzymale$ uproszczenie tego wyrazenia w kolejnej linii.
Chyba nie jestes zaskoczony wynikiem (4)?

W nastgpnym ¢wiczeniu w nieco inny sposob wprowadzisz symbol pierwiastka.

Cwiczenie 15. —~ 23 «

Wprowadz wyrazenie N12+5 i dokonaj jego uproszczenia, a nastepnie znajdz przyblizenie
dziesietne otrzymanego wyniku.

m Od tego miejsca poczynajac, bedziemy nieco bardziej skrotowo podawac, jak umiescié kursor
w linii wprowadzania. Poniewaz mozna to robi¢ na wiele sposobdw (zob. wczesniejsze wiczenia),
mozesz je wszystkie wyprobowac i wybrac¢ dla siebie najwygodniejszy. W ksiazce bedziemy
pisa¢ po prostu F2 {J}.

1. Nacisnij klawisz F2 {7} i w linii wprowadzania wpisuj kolejno Ctrl+Q (12+7),
a nastgpnie zatwierdz wpis — Enter. Wyrazenie pojawito si¢ na liscie. Zauwaz, ze
w inny sposob wprowadzony tu zostal pierwiastek (mogtby$ tez kliknaé I w oknie
Author).

Rysunek 123, [ R TR E AN L TE T
Pasek = symbolami 21131 AP =212~ > el 3 5[
matematycznymi zawiera

m.in. symbol pierwiastka

kwadratowego (w DERIVE 5.05)

2. Kliknij ‘= . Otrzymates uproszczenie. Na liscie pojawito si¢ wyrazenie /17 .
Jest to wynik doktadny.
3. Zeby otrzymaé przyblizenie dziesietne, kliknij #|. Otrzymate$ 4.123105625.

m W zamieszczonym na koncu ksigzki dodatku A znajdziesz wyszczegolnione uzywane przez
program symbole oraz wybrane funkcje standardowe.

Aby wprowadzi¢ jakie§ wyrazenie na list¢ i dokonaé jego uproszczenia, postepuj naste-
pujaco:
1. Wpisz w linii wprowadzania interesujace Ci¢ wyrazenie — doktadnie tak samo,
jak to si¢ robi w kalkulatorach naukowych. Symbole matematyczne i litery greckie
mozesz wprowadzaé wykorzystujac przyciski w oknie Author Expression, albo
z klawiatury (dodatek A).

2. Wpisane wyrazenie wprowadz nastepnie na list¢ naciskajac klawisz Enter
(otrzyma ono numer w postaci #n, gdzie n to pewna liczba catkowita).
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Dalsze Twoje dziatanie zalezy od tego, czy chcesz wykorzystywac okno graficzne,
czy nie. W naszym przypadku zalozymy, ze wykorzystujesz tylko okno algebraiczne.
Kolejna czynnoscia bedzie teraz uproszczenie (uzywa si¢ rdwniez terminu
symplifikacja) wyrazenia.

3. Najpierw zaznacz to wyrazenie (wlasciwie to nie musisz tego robié¢, poniewaz
bezposrednio po wprowadzeniu wyrazenia na list¢ jest ono automatycznie zaznaczane,
moze si¢ jednak zdarzy¢, ze niechcacy kliknates w innym miejscu listy...),

a nastgpnie kliknij przycisk = lub skorzystaj z menu i wybierz polecenie Simplify,
a nastepnie Basic {w wersji 4.05 mozesz nacisna¢ Ctr/+B}. Na koncu listy pojawi
si¢ uproszczenie zaznaczonego wyrazenia.

Rysunek 124, B

Menu Simplify Simplify Sobve Calculus Declare Cptions  Window

=]

Expand... Chrl+E
Eactor. .. Chrl+F
Approximate. .. Chrl+iG
Sup Wariable Substitution. .. Chrl+4
Subexpression Substitution. . . Chrl+T

4. Jesli cheesz zobaczy¢ przyblizenie dziesigtne wyrazenia na liscie, to w kroku 3.
zamiast przycisku /= kliknij przycisk #|. Mozesz tez klikna¢ #| po uzyskaniu
uproszczenia danego wyrazenia. Wtedy w kolejnej linii pojawi si¢ jego przyblizenie
dziesietne.

m (dotyczy tylko wersji 5.05): Jesli w kroku 2. zamiast klawisza Enter naci$niesz Ctrl+Enter,
to automatycznie wyrazenie zostanie przeniesione na liste, a w nastgpnej linii na liscie pojawi
si¢ jego uproszczenie.

Wykonaj teraz samodzielnie nastgpne ¢wiczenie. Powinienes zaobserwowac, w jaki sposdb
DERIVE dokonuje uproszczen roznych wyrazen oraz jaka jest roznica przy zastosowaniu

przyciskéw = i #|do tego samego wyrazenia.

Cwiczenie 16. —~ 23 «

Sprawdz dzialanie przyciskow = i #|w odniesieniu do wyrazen w pierwszej kolumnie
tabeli 1.3. Powinienes otrzymac¢ te same wyniki, ktore zapisane sq w 2. i 3. kolumnie.

Zwrd¢ uwage na réznice w dziataniu przyciskow = 1 & (czyli polecen Simplify 1 Approxi-
mate).

Rozwiazemy wspdlnie przyktad z pierwszego wiersza tabeli.

1. Nacisnij klawisz 2 {. [} i w linii wprowadzania wpisuj kolejno 9/12, a nastepnie
zatwierdz wpis — Enter. Wyrazenie pojawito si¢ na liscie.

2. Kliknij ‘= — powinienes otrzymaé wyrazenie z 2. kolumny tabeli.
3. Zaznacz teraz na liscie wyrazenie wprowadzone w kroku 1.

4. Kliknij #|, otrzymany wynik powinien si¢ zgadza¢ z 3. kolumna.
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Tabela13. Symplifikacja i aproksymacja

Wprowadzone Wyraienia otrzymane po symplifikaci = Wyraienia otrzymane

wyraienia, F2 {_. °} po aproksymaciji ~
0.75

2 é (nastapito skrocenie utamka)

12 4

12 12 12
1.25

% +% % (wykonane zostato dodawanie utamkow)

X-a-x-a-x ax’ (nastapito uporzadkowanie wyrazenia i redukcja poteg) ax’

J24 2\/6 (przed pierwiastek wytaczony zostal czynnik catkowity) 4.898979485

(x=2)(x+2) (x=2)(x+2) (x=2)(x+2)

x=2 1 . - . 1

- (nastapito skrocenie utamka przez czynnik (x — 2))

x =4 x+2 x+2

12.3 123 12.3

10 (liczba dziesigtna zostata zapisana w postaci utamka)

m Klikajac przycisk ‘= na pasku przyciskow wydajesz polecenie Simplify (uproszczenie).
Mozna je réwniez wydac z menu (Simplify\Basic...). To najczgsciej stosowane polecenie
programu jest uzywane do przetwarzania pod$wietlonych wyrazen w celu otrzymania pozadanego
wyniku. Zwykle trzeba je wykona¢ po wydaniu innego polecenia. Efekt jego zastosowania
jest uzalezniony nie tylko od wyrazenia, ktdre poddasz jego dziataniu, ale réwniez od ustawien
parametréw pracy programu DERIVE — zaobserwujesz to przy okazji rozwiazywania
¢wiczen (zob. tez punkty 1.7 i 1.8 w biezacym rozdziale).

m Kliknigcie przycisku # | wywotuje drugie wazne polecenie — Approximate (aproksymowanie,
przyblizanie). Polecenie to pozwala na znajdowanie warto$ci liczbowej wyrazen z doktadnoscia
zalezng od ustawien programu (przycisk #|) lub ustalana wpisem w stosownym polu,
w przypadku wydania polecenia z menu — Simplify\Approximate... (koniecznie przeczytaj
punkt 2.1).

A teraz jeszcze maly trening. Bedziesz wprowadzal rézne wyrazenia liczbowe i obliczat ich
przybliZzenia dziesigtne. Zwracaj uwage na nawiasy i kontroluj prawidtowos¢ wpisu na liscie.

CGwiczenie1]. —=23-
Podaj przyblizenia dziesietne nastepujacych liczb:
V253076 ; log, 47 ; sin(39°); (- 3)"; (6.247); (5.3821); 81,7+(3.8)";
1 39,23-4518 20 243
(372+9,76) * 357118253 +13.44° (Vz+\/§‘lj " 6+4’
V573+4921; 7383 y2+42+42 .

Spos6b wpisywania niektorych wyrazen podano w tabeli 1.4. Z pozostalymi poradzisz
sobie samodzielnie.




Rozdziat 1. < DERIVE... to jest to! 21

Tabela14.

Wpisywanie niektorych wyrazen z éwiczenia 1.7

Wyraienie, ktore chcesz wpisaé Sposob wpisywania

V2
76

L F2 {3, 1L A lub Ceri+Q lub sqrt 2 Enter, 1. #|.
LF2{.°},11.76 ~(1/3) Enter, 1. ®..
L F2{.°}, 1. Tog (47,3) Enter, III. &,

L F2 {. "}, 1L (-3)*4 Enter, I1I. &,

81,7+(3.8)° L F2 {1}, 11.81.7/(3.8)*5 Enter, 1II. #&|.
ri2e 2 LE2{LB L A o+ 2+ 2)) Enter, 111 #,
2+3 L F2 {.°}, 11 (2+3)/(6+4) Enter, Il

D . - .2+ + 1 -

614 {3 e

sin39° L F2{L°}, 1. sin (39 Ctrl+0) Enter, 111. .

Uwaga! Kombinacja klawiszy Ctrl+O kaze programowi traktowac
wprowadzona liczbg jako miar¢ w stopniach (zob. punkt 2.5,
dotyczacy funkcji trygonometrycznych).

[i]

Zwr6¢ uwage na nawiasy! We wszystkich przyktadach uzyty zostat przycisk # |, ktory daje
wynik przyblizony. W przypadkach, gdy zalezy Ci na wyniku doktadnym, uzyj przycisku =,

a dopiero pozniej # |, gdy chcesz mie¢ przyblizenie dziesigtne. Jesli cheesz, aby wyniki byty
wys$wietlane z inna doktadno$cia niz standardowa — zob. punkty 2.1 1 2.2.

W rozwinigciach dziesigtnych nalezy uzywaé¢ — podobnie jak w kalkulatorach — kropki
dziesigtnej (a nie przecinka!).

Nazwy funkcji nalezy pisa¢ wielkimi literami, jednak przy standardowym ustawieniu w menu
Declare mate i wielkie litery sg nierozréznialne i DERIVE samoczynnie zamienia mate
litery w nazwach funkcji na wielkie (zob. tez podpunkt A1 w punkcie 1.7). Jesli opcjg
odpowiedzialng za to zmienisz na Sensitive, to litery mate i wielkie beda rozroznialne
i nazwy funkcji bedzie trzeba pisa¢ wielkimi (w przeciwnym razie DERIVE nie bedzie
rozumial, co znacza wprowadzone napisy). W ksiqzce zakiadamy, ze w tym zakresie
obowiqzuje ustawienie standardowe.

Kazdy wiersz na liScie w oknie algebraicznym ma numer — w razie potrzeby mozesz
numery uczyni¢ niewidocznymi. Mozesz tez dowolnie manipulowaé wyrazeniami na liscie:
przestawiac je i usuwa¢ — nastgpuje wtedy automatycznie przenumerowanie {w wersji
4.05 nie mozna numeracji usunaé, a gdy przestawisz wyrazenia lub usuniesz je listy, to
przenumerowanie nastapi dopiero po wydaniu odpowiedniego polecenia lub naci$nigciu
stosownego przycisku}.
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Argumenty funkcji podajesz zawsze w nawiasach okragtych, jesli jednak jest tylko jeden
argument, to mozna w ogole nie uzywac nawiasoéw, przyktadowo mozna napisac¢ sin(x)
lub sin x lub sinx. Natomiast zapis sin2x program bedzie interpretowat jako sin(2) - x.
Stad potrzeba uzycia nawiasoOw przy wpisywaniu wyrazenia Sin(2x).

Na koncu tego rozdziatu powiemy, jak zapisa¢ i odczytaé z dysku sesj¢ obliczeniowa
DERIVE, jak zmodyfikowaé¢ dowolne wyrazenie na liscie lub je z listy usunaé oraz w jaki
sposob zmieni¢ ustawienia parametréw pracy programu. Poniewaz odbywa si¢ to podobnie
jak w innych programach (np. w edytorze tekstow), nie zamiesciliSmy w tym przypadku
szczegolowych ¢wiczen.

1.3. Jak zachowac i otworzy¢ zapisana sesje DERIVE

Rysunek 1.25. [ piew Ctrleh
Polecenia dostepne & Open... Ctri+0
w menu File; wybierajqc ==
Open — otwierasz [ save Ctrl+s
zapisany na dysku plik, saveds...
wybierajqc Save As... Load 3
— zapisujesz zawartos¢ rice b
okna algebraicznego Page Setup...
na dysku Print Preview

Brint... Chrl+P

1 Plot2d

2 ZD-B3D-Transformations

3 GWINNTDRW Math mooje 1

4 F:\UsriPawet E\Derive 5.05|UsersiLabs

Exit

Wszystkie zapisy, ktore zostalty wprowadzone przez Ciebie na list¢ w oknie algebraicznym,
a takze zapisane tam przez DERIVE wyniki obliczen, mozesz zachowa¢ na dysku, np.
w celu pdzniejszego wykorzystania lub w celach dokumentacyjnych. Sposéb postgpowania
jest taki sam jak w innych programach dla WINDOWS: w aktywnym oknie algebraicznym
wybierz z menu File polecenie Save A4s... i w oknie dialogowym nadaj plikowi nazwe, a na
koniec kliknij przycisk Zapisz (plik zostanie zapisany pod ta nazwa w domyslnym folderze
MATH, ktory jest podfolderem gtéwnego foldera programu — DFWS5; oczywiscie nie
musisz plikéw zapisywa¢ w folderze domyslnym!). Jesli chcesz zapamigta¢ modyfikacje
wprowadzone do pliku juz nazwanego, wybierz z menu File polecenie Save. Jesli chcesz
natomiast obejrze¢ wyniki jakiej$ dawnej sesji programu, wybierz z menu File polecenie
Open i w otwartym oknie foldera MATH kliknij interesujaca Ci¢ nazwe, nastgpnie zatwierdz
wybor klikajac przycisk Otworz.

1.4. Jak poprawi¢ bhiednie wpisane wyraienie
lub zmodyfikowac jego tres¢

Jesli z jakichs powodow cheialbys zmieni¢ wprowadzone juz na listg wyrazenie, to mogltbys
oczywiscie wpisa¢ je na nowo w zmodyfikowanej formie. Jednak, jesli jest ono dosé skom-
plikowane, to prostsze jest jego poprawienie.
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Aby poprawi¢ jakie$ wyrazenie, zaznacz je na liScie i nacisnij Enter lub wybierz z menu
Edit polecenie Derive Object... {w wersji 4.05 jest tylko jeden sposdb: z menu Edit wybierz
polecenie Expression...}. Wyrazenie to pojawi si¢ w linii wprowadzania, mozesz teraz
dowolnie je zmodyfikowac, po czym wprowadzi¢ na liste klawiszem Enter. W wersji 5.05
poprawiona posta¢ wyrazenia zastapi starg na liscie. W wersji 4.05 pojawi si¢ ono na
samym koncu listy.

Rysunek 1.26. i . Enter
. . Annotation.. .
Wybierajgc z menu snnetatan
Ed.t l . Links bo OLE Objects. ..
it polecenie -
Derive Object...

. ’ Delet Del
mozesz zmodyfikowaé ¥ Deletz °
d ] 7. . Wndelete Chrl+Z

0\4{0 e wy Vc?zre{’lle Select Al Chrl+a
zapisane na liscie

. e Cuk Chrl+

(w wersji 5.05) ¥ cu "
Lopy Fl+1
C ctrl+C
[ paste Clrl+y
Mark and Copy... Chrl+Shift+mM

m W wersji 5.05 wyrazenie, ktore jest w trakcie edycji (tzn. poprawiania) jest zaznaczone ramka,
az do momentu jego wprowadzenia na listg¢ — dzigki temu doktadnie wiesz, w ktorym miejscu
si¢ ono pojawi.

1.9. Jak usunac z listy wpisane wyrazenie

Zbedne wyrazenie na liScie moze by¢ przez Ciebie usuniete w kazdej chwili. Wystarczy,
ze zaznaczysz to wyrazenie (przez klikniecie jego numeru) i naci$niesz klawisz Delete.
Podobnie mozesz skasowac wigksza liczbe wyrazen. Wystarczy je zaznaczy¢ (podobnie jak
to robisz w Wordzie) i nacisna¢ klawisz Delete.

1.6. Jak przywrocic ustawienia standardowe

Moze si¢ zdarzy¢ w czasie uzytkowania DERIVE, Ze zmienisz ustawienia jakich$ parame-
trdw pracy programu i przy zamykaniu arkusza lub programu na pytanie, ktore si¢ pojawi
(rysunek 1.27), odpowiesz Tak. Po otwarciu nastgpnej sesji beda obowiazywaé zmienione
ustawienia i mozesz by¢ zaskoczony nietypowym dzialaniem programu (innym niz np.
opisane w tej ksigzce). Moze tez si¢ zdarzy¢, ze inny uzytkownik programu zmieni te
ustawienia — nie bedziesz wiedziat ani jak, ani ktére z nich zostaty zmodyfikowane.

Rysunek 1.21. c=ives =

Jesli na pytanie ,, Czy zachowa¢ ; ;
L . . Skore stake variables associated with 'Algebra 1' as the new default?
ustawienia Zmlennych zwiqzane

z arkuszem “Algebra 1” jako
domysine?” odpowiesz Tak

— bedq one obowiqzywaty przy
nastepnym uruchomieniu DERIVE

Tak Hie | Anuluj

m Jesli jednak cheesz, aby po kolejnym uruchomieniu DERIVE parametry pracy byly takie same
jak po otwarciu biezacej sesji, powinienes przed zamknigciem programu odpowiedzieé¢ Nie
na pytanie przedstawione na rysunku 1.27.
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Aby przywrdci¢ wszystkie ustawienia standardowe w oknie algebraicznym, wybierz z menu
Declare polecenie Reset All Settings {w wersji 4.05 wybierz z menu Declare polecenie
Algebra State, a nastgpnie polecenie Reset All}. Po wykonaniu tego polecenia na liscie
pojawia si¢ zapisy informujace, ktorym parametrom zostaly przywrocone standardowe
wartosci (jesli zatem przed wykonaniem polecenia ustawienia byty juz standardowe, na
liScie nie pojawi si¢ zaden zapis).

1.1. Jak zmienic parametry pracy
w oknie algehraicznym programu DERIVE

W pewnych okolicznosciach moze okaza¢ si¢ niezbedna zmiana niektorych ustawien
standardowych programu. Ponizej przedstawiamy, jakie parametry mozesz zmieniac i w jaki
sposob to robié. Mozesz teraz tylko przegladnaé tres¢ tego punktu, a wrdcisz do niego pod-
czas dalszej lektury ksiazki, przy wykonywaniu kolejnych ¢wiczen.

A. Zmiana ustawien zwiazanych z wprowadzaniem wyrazen

Rysunek 1.28. x|
Standardowe Input Mode Case Sensitivity
ustawienia DERIVE & Character © Sensitive

w menu Declare|  \ord & Insensiive

Input Settings

Zmiany te mozesz przeprowadzi¢ wybierajac z menu Declare polecenie Input Settings
{w wersji 4.05: Declare\Algebra state\Input options (lub Ctri+I)}.

A1. Rozroznianie albo nierozroznianie matych i wielkich liter

W przypadku ustawienia pola Case Sensitivity na Insensitive, mate i wielkie litery sa
nierozroznialne i DERIVE samoczynnie zamienia mate litery na wielkie w nazwach funkcji
standardowych. Jesli opcj¢ zmienisz na Sensitive, to litery mate i wielkie bedq rozroznialne
inazwy funkcji trzeba bedzie pisa¢ wielkimi literami. Wszelkie zmiany opcji sa sygnalizo-
wane w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np. CaseMode :=
Sensitive.

[ctal
Decimal

Hexadecimal

A2. Uzywanie wieloliterowych nazw zmiennych niestandardowych

Jesli w polu Input Mode jest wybrana opcja Character, nazwy zmiennych moga by¢ tylko
jednoliterowe, przy czym po literze moze wystapi¢ jeden lub wiele znakdéw podkreslenia .
Mozna wtedy uzywac jednoliterowych (ale wieloznakowych) nazw w postaci a_ lub x__
itp. W tym przypadku np. wpis delta rozumiany bedzie jako iloczyn 4 czynnikow, czyli
jakod-e-1-t-a.
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H

H

Ograniczenie to nie dotyczy jednak nazw statych i funkcji, ktore zostaty zadeklarowane np.
poleceniem Variable Value... (definicja stalej) z menu Declare lub Function Definition...
(definicja funkcji) z menu Declare, lub bezposrednim przypisaniem :=.

W przypadku wybrania opcji Word dtugo$¢ nazw zmiennych moze by¢ dowolna.

Wszelkie zmiany opcji sa sygnalizowane w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci
zapisu w kolejnej linii, np. InputMode := Word.

A3. Okresienie podstawy systemu dia wprowadzanych liczh

W polu Radix mozesz wybra¢ podstawe systemu zapisu wprowadzanych liczb. Standardowe
ustawienie Decimal oznacza, ze wpisywane dane beda w postaci dziesigtnej. Mozesz jeszcze
wybraé Binary (podstawa jest wtedy 2, czyli zapisujesz liczby w systemie dwdjkowym),
Octal (podstawa jest 8, czyli zapis bedzie w systemie dsemkowym), Hexadecimal (pod-
stawa jest wtedy 16, czyli zapis w systemie szestnastkowym). Ale to nie wszystko — mozesz
w polu Radix wpisac jako podstawg¢ dowolna liczbg catkowita z zakresu od 2 do 36. Wszelkie
zmiany opcji sa sygnalizowane w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w ko-
lejnej linii, np. InputBase := Binary lub InputBase := 5.

Jesli uzyjesz systemu o podstawie wigkszej niz 10, to kolejne cyfry beda oznaczane kolejnymi
literami alfabetu tacinskiego, poczynajac od A (cyfra 11), B (cyfra 12), C (cyfra 13) itp.
Ostatnig mozliwa cyfra jest Z (cyfra 35). Aby uniknaé nieporozumien, przy stosowaniu
podstaw wigkszych od 10 zapis wszelkich liczb nalezy rozpoczynaé od cyfry 0 (zero).
Tak wigc 0a2 oznacza liczbe, natomiast a2 — zmienna.

B. Zmiana ustawiei dotyczacych wynikéw obliczen

Rysunek 1.29. I
Standardowe —Mumber displa

ustawienia DERIVE ' -

w menu Declare\ Notaton: [Raionsl | Didis J10 =
Output Settings Radix: IDecimaI ‘l

Zmiany te mozesz przeprowadzi¢ wybierajac z menu Declare polecenie Output Settings
{w wersji 4.05: Declare\Algebra state\Output... (lub Ctri+J)}.

B1. Okreslenie sposohu zapisu wynikow obliczen

Pole Notation pozwala okresli¢ sposdb zapisywania wynikdéw obliczen.

— Expression display

& Mamal “Wariable Order: Ix,y,z
" Compressed  Multiplication Operator: | Dot vl

aK I [}\ Cancel | Fleset |
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[i]

Masz nastepujace mozliwosci wyboru opcji:

+¢ Rational (jest to ustawienie domy$Ine) — liczby sa wyswietlane w postaci utamkow
nieskracalnych z uzyciem poziomej kreski utamkowej (licznik i mianownik jest
catkowity); jesli utamek upraszcza sie do liczby catkowitej, to nie jest wyswietlana
kreska utamkowa.

% Scientific — liczby sa wyswietlane w postaci zmiennoprzecinkowej, tzn. w postaci

m10°, gdzie m jest liczba wicksza, lub réwna 1 i mniejsza od 10, a ¢ liczba catkowita.

¢ Decimal (dziesietny) — liczby sa wyswietlane w postaci n-cyfrowych przyblizen
stalopozycyjnych, gdzie n oznacza liczbg okreslona w polu Digits (standardowo — 10
{w wersji 4.05: 6}).

¢ Mixed — wys$wietla liczby w postaci ,,najprostszej”, tzn. jako Rational (jesli licznik
i mianownik nie maja zbyt wielu cyfr), albo jako Scientific (gdy utamek ma warto$¢
bezwzgledna bardzo duza lub bardzo bliska 0), albo wreszcie jako Decimal
(w pozostatych przypadkach). Wszelkie zmiany opcji sa sygnalizowane w biezacym
arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np. Notation := Rational.

B2. OkreSlenie podstawy systemu dia wynikow obliczen

W polu Radix mozesz wpisa¢ doktadnie takie same opcje jak w punkcie A3.

W przypadku, gdy podstawa systemu jest wigksza od 10, DERIVE poprzedza wyswietlane
liczby cyfra 0 (aby unikna¢ mylenia zmiennych z liczbami). Wszelka zmiana opcji jest
sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejne;j linii,

np. OutputBase := Octal lub OutputBase := 5.

Bs 0k S i Sci SWi i i

W przypadku wybrania opcji Normal (ustawienie domyslne) niektore operatory dziatan,
np. + 1 -, sa oddzielone spacjami od wyrazen wystepujacych obok nich. W przypadku
zaznaczenia opcji Compressed spacje takie nie sa dodawane i wtedy w linii miesci si¢ dtuzsze
wyrazenie. Wszelka zmiana opcji jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym
w postaci zapisu w kolejnej linii, np. DisplayFormat := Compressed.

B4. OkreSlenie postaci znaku mnozenia

Mozesz wybra¢ jedng z trzech opcji:
+¢* Dot (ustawienie domyslne) — znakiem mnozenia na liscie jest kropka (- );
¢ Asterisk — znakiem mnozenia na liscie jest gwiazdka (*);

«¢ Implicit — znakiem mnozenia na liscie jest spacja, nie jest zatem wyswietlany zaden
znak. Wszelkie zmiany opcji sa sygnalizowane w biezacym arkuszu algebraicznym
w postaci zapisu w kolejnej linii, np. TimesOperator := Asterisk lub InputBase := 5.
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BS. Okreslenie kolejnoSci uporzadkowania zmiennych

DomysSlnie jest ustawiona kolejnos¢ leksykograficzna, tzn. najpierw sa wyswietlane cyfry,
potem znak , a w koncu litery (alfabetycznie). Mozesz to w sposob naturalny zmienic.
Wszelka zmiana opcji jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci
zapisu w kolejnej linii, np. VariableOrder := [z,y,x].

C.Zmiana ustawien dotyczacych sposobu symplifikacji (uproszczenia)

Zmiany te mozesz przeprowadzi¢ wybierajac z menu Declare polecenie Simplification
Settings {w wersji 4.05: Declare\Algebra state\Simplification...}.

C1. Okreslenie trybu wykonywania obliczen
(obliczenia dokiadne lub przyblizone)

Gdy wybierzesz w polu Precision opcj¢ Exact (tzn. doktadnie — jest to ustawienie
domyslne), program bedzie wykonywat wszystkie operacje doktadnie, bez zadnych za-

okraglen.
Rysunek 1.30. ﬁl
Standardowe ~ Transfamation Direction
ustawienia DERIVE Expanential: m - Trigonomalry:lAulo 'l
w menu Declare\
Simpliﬁcalion Settings Lngarlthm'lAuto hd l Trig iners'IAulo vl

Angular unit: IHadian 'l

~ Precizion

Mode: | Evact j Digits: I'IU =

Branch: I Principal 2 l
oK I % Cancel | Fleset |

W przypadku wybrania trybu Approximate (przyblizone) obliczenia sa wykonywane na
przyblizeniach dziesi¢tnych liczb z doktadnoscia do takiej liczby cyfr znaczacych, ktora
ustalona jest w polu Digits.

W opcji Mixed (mieszane) przyblizeniami dziesigtnymi zastgpowane sg jedynie liczby
niewymierne. Wszelkie zmiany wymienionych opcji sa sygnalizowane w biezacym ar-
kuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np. Precision := Approximate.

C2. Okreslenie liczhy cyfr znaczacych dia rachunkow przyblizonych

W polu Digits mozesz ustali¢ minimalng liczbe cyfr, z jaka prowadzone beda rachunki
przyblizone w trybie Approximate (przyblizonym).

Zauwazmy, ze zmiana tej opcji powoduje automatycznie taka sama zmiang w opcji Digits
w menu Declare\Output Settings. Wszelkie zmiany opcji sa sygnalizowane w biezacym
arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np. PrecisionDigits := 13.
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C3. Okreslenie jednostki miary kata

W polu Angular unit mozesz wybraé, czy bedziesz postugiwac si¢ radianami (opcja Radian),
czy stopniami (opcja Degree). Wszelka zmiana wymienionej opcji jest sygnalizowana
w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np. Angle := Degree.

C4. Okreslenie sposobu przeksztalcania wyraien
zawierajacych funkcje trygonometryczne w przypadku ich symplifikacji

W polu Trigonometry mozesz ustali¢ sposob, w jaki beda symplifikowane (upraszczane)
wyrazenia zawierajace funkcje trygonometryczne. W przypadku wybrania opcji Auto wyko-
nywane beda tylko takie przeksztalcenia, ktore prowadza do uzyskania bardziej zwigzlego
zapisu (takie jest ustawienie domyslne). Wybierajac opcje Collect decydujesz, ze iloczyny
funkcji trygonometrycznych beda zamieniane na sumy odpowiednich wyrazen, a ich potegi
naturalne na stosowne iloczyny. W przypadku wybrania Expand otrzymasz rozwinigcie
funkcji trygonometrycznych sumy katéw na sumy iloczyndw tych funkcji. Wszelka zmiana
wymienionej opcji jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu
w kolejnej linii, np. Trigonometry := Collect.

W polu Trig Powers decydujesz, jak beda przeksztatcane potegi funkcji trygonometrycznych.
Jesli wybierzesz Sines, to kwadraty cosinusa wyrazane beda przez réznicg 1 i kwadratu
sinusa. W przypadku wyboru Cosines, kwadraty sinusa bedg zastapione przez roznice 1
i kwadratu cosinusa. W przypadku wybrania opcji Aufo, wzoér jedynka trygonometryczna
bedzie wykorzystywany tylko wtedy, gdy doprowadzi to do redukcji wyrazéw podobnych.
Wszelka zmiana wymienionej opcji jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym
w postaci zapisu w kolejnej linii, np. Trigpower := Sines.

C5. Okreslenie sposohu przeksztatcania wyrazen
zawierajacych potegi w przypadku ich symplifikacji

W polu Exponential mozesz ustali¢ sposob, w jaki beda symplifikowane (upraszczane)
wyrazenia zawierajace potegi. W przypadku wybrania opcji Auto, wyrazenia te beda prze-
ksztatcane do postaci najbardziej zwieztej. Opcja Collect spowoduje, ze iloczyny a” a”
beda zastepowane przez a”". Wybranie Expand powoduje dzialanie odwrotne. Wszelka
zmiana wymienionej opcji jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci
zapisu w kolejnej linii, np. Exponential := Collect.

C6. Okreslenie sposohu przeksztalcania wyraizen
zawierajacych logarytmy w przypadku ich symplifikacji

W polu Logarithm mozesz ustali¢ sposob, w jaki beda symplifikowane (upraszczane)
wyrazenia zawierajace funkcje logarytmiczne. W przypadku wybrania opcji Auto, wyrazenia
te beda przeksztatcane do postaci najbardziej zwigztej. Opcja Collect spowoduje, ze zamiast
sumy logarytmow pojawi si¢ logarytm iloczynu. Wybranie Expand sprawi, ze logarytm
iloczynu bedzie wyrazany przez sume logarytmow, a logarytm potegi zostanie zastapiony
iloczynem jej wykladnika przez logarytm podstawy. Wszelka zmiana wymienionej opcji
jest sygnalizowana w biezacym arkuszu algebraicznym w postaci zapisu w kolejnej linii, np.
Logarithm := Collect.
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m Kazde ustawienie parametrow moze by¢ zmienione bez korzystania z menu Declare.

Wystarczy wpisa¢ w linii wprowadzania odpowiednie podstawienie, np. wpis na liste
NotationDigits := 13 ustala liczbe cyfr wykorzystywanych do wyswietlania wynikow.

Podkreslmy, ze w tym przypadku zawsze jest istotna wielko$¢ wprowadzanych liter!

1.8. Jak zmienic parametry pracy
w oknie graficznym 2D programu DERIVE

W menu Options okna graficznego mozesz zmieni¢ rozne ustawienia dotyczace wyswietlania
osi uktadu wspotrzednych, ich opisu, koloru rysowanych linii, koloru tta wykresu itp.
Ponizej przedstawiamy parametry, jakie mozesz zmieniac, i opisujemy, w jaki sposob to
robi¢. Mozesz teraz tylko przegladnac tres¢ tego punktu, a wroci¢ do niego podczas dalszej
lektury ksiazki i wykonywania roznych ¢wiczen dotyczacych rysowania wykresow.

Aby zmieni¢ interesujace Ci¢ ustawienia, wybierz z menu Options polecenie Display
{w wersji 4.05: Options\Axes...(Cross..., Grids..., Coordinate System..., Points..., Plot
Color..., Background Color ..., Printing...)}.

m Na wszystkich przedstawionych nizej rysunkach zaznaczenia i wpisy sa takie jak
w ustawieniach domysinych.

Rysunek 1.31. =]

Na tej karcie mozesz fxes |Cross I Grids I F‘ointsl Plat co\orl Backgloundl

ustalic, czy osie bedq T
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opisane znaczniki i jaki & on Color:. [

ma by¢ kolor liczb je oot

OpisujqcyCh orazjakie Harizantal scale factar: |1—

majq byé CZy}’l}’llkl tyCh Werlical scale facton: Il—

skal; czy osie bedq

opisane, jakim kolorem ~ Title:

i W]akl SpOSdb Horizantal axis: IH Calor ~
WVertical axis Iy— ll

oK I Anuluj | Zastosu] | Fomoc |

Rysunek 1.32. X
Na tej karcie mozesz dues  Cross | Grids | Poirts | Plot coler | Background |
ustalfc, c;y na ekranie Display

bedzie widoczny kursor @ On Coor [+

w postaci krzyzyka +  off

oraz jaki bedzie jego
kolor

oK I Anuluj Zastosu| Pomoc
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Rysunek 1.33. x
Na tej karcie mozesz fyes | Cioss  Grids IPointsl Plot color | Backaround |
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X : X isplay
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by¢ ich kolor; mozesz Veticalh [
okreslic¢ liczbe
odcinkéw, na jakie ma
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czes¢ kazdej z osi
ok I Anuluj | Zastosu] | Fomoc |
Rysunek 134, zn
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Rysunek 1.35. x
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kolor nastgpnego
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Rysunek 1.36.
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1.9. Jak wykorzystaé pliki
Z przykiadowymi arkuszami DERIVE

Jesli masz dostgp do Internetu, to z serwera FTP wydawnictwa Helion mozesz pobraé
skompresowany plik, zawierajacy demonstracyjne arkusze DERIVE (fip.//fip.helion.pl/
przyklady/derive.zip). Po $ciagnieciu go do swojego komputera przenies go do foldera
MATH, zawartego w gtéwnym folderze programu DERIVE (DFW5 lub DFW5TRIAL).
Nastepnie rozpakuj go w tym folderze. Pojawia si¢ wtedy w folderze MATH trzy pod-
foldery: DEMO, PRZYKEADY 5.05 oraz PRZYKEADY 4.05. Mozesz teraz usunaé plik
derive.zip lub umiesci¢ go w jakims$ innym folderze. Mozesz tez usunaé ten z folderow
PRZYKEADY ..., ktory ma numeracje niezgodna z posiadana przez Ciebie wersja DERIVE.

Cwiczenie 18. —~23 -«

Przegladnij pliki z foldera DEMO.

Wyjasnimy to na przyktadzie jednego pliku (z 8 umieszczonych w wymienionym folderze).
1. Uruchom DERIVE.
2. Z menu File wybierz polecenie Load, nastgpnie Demo File... i spraw, by w otwartym

okienku Run Demo (rysunek 1.37), w polu Szukaj w: pojawit si¢ folder DEMO.
Nastepnie zaznacz np. plik uproszczenia.dmo 1 kliknij przycisk Otworz.

Rysunek 1.37. 2x]
W tym okienku Szukajw: [ {23 Demo = e ® ek B
wybierasz plik

ﬂ Caleuluspl.dmo uproszczenia.dma
demonstracyjny Funkije standardowe, dmo
Funkije wlasne.dma
przykiady.dmo
rozktady.dmo

rozktadyl.dmo

rozwiniecia, drmo
Mazwa pliku: Iuproszczenia Obwirz I
Plkitypu:  [DMO fies [ dmo) =l % A |

4

W linii #1 pojawi si¢ wyrazenie, a w linii #2 jego uproszczenie. Zwrd¢ uwage
na napisy pojawiajace si¢ na pasku stanu, ktére komentuja to, co zrobit DERIVE.

Rysunek 1.38. Derive 5 - [Algebra 1] > =loi x|
Wpasku stany mozesz JJE"E Edit Insert Author Simplify Solve Calculus Declare” Options Window Help ;Ii|5||
przeczyta¢ komentarz JJ? o |
5-¢% - 3»
#1:- —_—
2
#2: 5]
Mykonujs opesracje na liczbach podobnie jak kalkulator 3 o.ooos v

3. Nacisnij teraz klawisz Enter — pojawia sie kolejne dwie linie.
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4. Naciskajac klawisz Enter — kolejno przegladniesz rézne mozliwosci DERIVE.

9. Klawiszem Esc w kazdej chwili zakonczysz pokaz.

Cwiczenie19. —=23

Przegladnij zawartosé dowolnego pliku zamieszczonego w folderze PRZYKEADY 5.05 {4.05}.
W wersji 5.05:
Kliknij przycisk & lub z menu File wybierz polecenie Open, a nastepnie spraw, by w otwar-

tym okienku Open (rysunek 1.39), w polu Szukaj w: pojawil si¢ folder PRZYKEADY 5.05.
Nastepnie zaznacz np. plik wykresy funkcji i kliknij przycisk Otworz.

Rysunek 1.39. open 20
Po kliknieciu przycisku Szukajw: |3 Praykkady 5.05 =] « ® 5 B
OfWOVZ zostanie expand ‘.sumowanie ‘azadanie maturalne 2
orwarty pllk Factor ﬁgtrygonometr\a ﬁyzadanie maturalne

Funkeje ke ik ¢ Funkeii

wykresy funkcji

granice s.wykresy nierdwnasci
Rlwadratowe s‘wykresy rownan
simplify ‘.wzory na pierwiastki
Mazwa pliku: Iwykresy funkcii Obwirz

Pliki typu: IDM or Math Files [* dive, . mth) j Anuluj |

4

Otrzymasz obraz jak na rysunku 1.40. Oczywiscie list¢ mozesz przewinac¢, aby zobaczy¢
nastgpne zapisy.

| Derta & [Migetvew 2 wermey ksl =13 =
nvrs“nek 1.40. [ [ s jpfor Japlly S Qeoder [ades (piere Sncdes en N =l =]
Rézne funkcje DEEE :LEX FCIwp - BT k|
i ich wykresy 3 5
whlejone Wykresy funkcji
do arkusza H: 2l
algebraicznego v
M
. L
=y i_l_ls- I is 2
12
5
4
EZ:  BIW{e}
¥ i
V' ad@arach M.
\ . 1. :
mw o T ERLTIF
11
L
Bl:  Aagls 1= Dugees
LEh) ElR =}
4]

Prem P For el
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{W wersji 4.05:

Postepujesz podobnie jak w wersji 5.05, wybierasz jednak folder PRZYKEADY 4.05. Zazna-
czasz interesujacy Cig plik, np. expand i klikasz przycisk Otworz (rysunek 1.41).

Rysunek 1.41. open 21
Po kliknieciu przycisku Saukajw: [ Prapkdady 4.05 | & & e E-
Otwdrz zostanie psumowanie

otwarty pllk expand ;.wznry nia pierwiastki

Mazwa pliku: Iexpand Obwicrz I
Pliki typu: IMathFlIes[*mth] j Q Aulu |

Otrzymasz obraz jak na rysunku 1.42. Mozesz przewinag list¢, aby zobaczy¢ nastgpne zapisy}.

Al T TR DH
IWSIIIIEIKMZ S Fle B0 Mihie Seply Sobe Cooke Decier Opiions Mndie He 5 e IE ]|
W tym oknie O] @] wileoo] . feolii] =] i@l inf o] £zl 4]
mozesz zobaczyé, 13 “Heona uyrszanis (N2, B4, B, BR} 4 dch mzuisiscis « Qlinlsck N3, WL, ¥7, BT - polacanis SIAPLIFY EXPARD" =
jak dziata e
polecenie z z
. . B: 4 +3-aheh
Simplify Expand i
41 {a + k)
a 3 2 a
Si & 1a b Jah b
9 i{n )
1 ] ] 14
7: 8 +da heaka b +dah sh
2
B: - M)-{a = ahsh)
a a
mYI a - b
]
E how [
m1an
2 |
w - 1%
Bi1s “polecanis EXPAMD dla $18 ¢ apcjs Trivials=
5ow 22
- =1
iz 2 2
W1k Mo 1k
Mil: “polacanis EXFAMD dla FIB r© apcjs Matiomsli™
1 L]
Wid: — R — i
d-ix - 4} dfx v 4)
|
lser HuH
m Zawartos¢ foldera PRZYKEADY 4.05 jest nieco mniejsza w poréwnaniu z folderem

PRZYKEADY 5.05. Jest to zwigzane z nieco mniejszymi mozliwosciami wersji 4.05.

Mozesz teraz przegladnaé plik simplify z foldera PRZYKEADY 5.05 {4.05}.
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1.10. Jakie jest przeznaczenie przyciskow
na pasku narzedziowym DERIVE

Tahela 1.9. Przyciski paska narzedziowego

Przycisk w oknie Inaczenie

Przycisk woknie Inaczenie

algehraicznym graficznym
| Utworz nowy arkusz algebraiczny | Utworz nowy arkusz algebraiczny
= Otworz = Otworz
= Zapisz = Zapisz
=] Drukuj =] Drukuj
& Wytnij & Wytnij
Kopiuj Kopiuj
B Wklej B Wklej
b’ Usun wpis zaznaczony na liscie ﬂ W oknie graficznym znaczy:
narysuj wykres
] Wstaw obiekt tekstowy b4 {|ﬁ|} Usun ostatni wykres
i} {J} Przenies si¢ do okna Author, [} Wstaw obiekt tekstowy

aby wprowadzi¢ wyrazenie
Wpisz wektor

Wpisz macierz
Wyséwietl uproszczenie wyrazenia
Wyswietl przyblizenie dziesigtne

wyrazenia

Rozwiaz rownanie lub nierownosé

Podstaw
Oblicz granic¢ wyrazenia

Pochodna wyrazenia

Oblicz catkg wyrazenia
Oblicz sumg wyrazenia
Oblicz iloczyn wyrazenia

W oknie algebraicznym znaczy:
otworz okno graficzne typu 2D lub
przenies si¢ do otwartego wczesniej
okna graficznego 2D

Umies¢ kursor na wykresie

= e

Pozycja kursora znajdzie si¢
na $rodku ekranu

| ﬂ Poczatek uktadu wspotrzednych
znajdzie si¢ na $rodku ekranu

| ﬂ Obszar wskazany mysza zostanie
powigkszony na caty ekran

s Jednoczes$nie zwigksz skalg
na obydwu osiach

| ﬂ Zwigksz skale tylko na osi poziomej
ﬂ Zwigksz skale tylko na osi pionowej
e Jednocze$nie zmniejsz skalg

na obydwu osiach
|ﬂ Zmniejsz skalg tylko na osi pionowej
|-> <| Zmnigjsz skalg tylko na osi poziome;j

Przejdz do okna algebraicznego




