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8. Czy mozna mnozy¢ pienigdze?

Sadze, ze nikt nie ma watpliwosci, jaka jest odpowiedz na pytanie posta-
wione w tytule niniejszego artykutu: nie tylko mozna, ale nawet trzeba!
— szczegbdlnie teraz, w czasach kapitalizmu.

Zyczac Czytelnikom sukceséw w tej materii, przechodze do spraw doty-
czacych nauczania matematyki.

Z jednostkami czy bez

Zaczne od przyktadu, w ktérym uczen szkoty podstawowej rozwigzuje
zadanie dotyczace zakupéw. Oto jego obliczenia:

3-245zt = 7,35zt
5-0,75zt = 3,75zt
2.-324z7zt = 648 zt

Razem: 17,58 zt

Tego rodzaju sposéb zapisywania obliczen wzbudza emocje wsréd na-
uczycieli. Niektorzy uwazaja, ze tak pisa¢ nie mozna. Argumentuja, ze
dziatania arytmetyczne wykonuje sie na liczbach, a nie na liczbach czego$.
Formalnie, tzn. z punktu widzenia matematyki jako nauki, majg racje.
Pamietajmy jednak, ze w szkole, a szczegblnie w szkole podstawowej,
nie dominuje matematyka jako nauka teoretyczna. Najwazniejsza jest jej
adaptacja do sytuacji zycia codziennego.

Dziatania matematyczne wykonywane na co dzien sg nie tyle operacjami
w zbiorach liczbowych podlegajacymi pewnym prawom, co okreslonymi
czynnosciami majacymi sens potoczny, zdroworozsadkowy. W zyciu nie
ma abstrakcyjnych zbioréw liczbowych; wykonujemy dziatania na licz-
bach, ktére w danej sytuacji mierza cos konkretnego.

Dodawanie jest dla ucznia czynnoscig dotaczania, a odejmowanie zabie-
raniem (ujmowaniem). W sposoéb naturalny mozna zatem dodawaé lub
odejmowaé kwoty pieniezne, liczby kilograméw lub centymetrow, liczby
uczniow w réznych klasach itp. W wyniku tych dziatan otrzymujemy od-
powiednig kwote, liczbe kilogramow lub centymetréow, liczbe uczniéw itp.

Mnozenie przez liczbe¢ naturalng rowniez jest dziataniem zyciowym. Jest
ono szczegdlnym przypadkiem dodawania. W sensie potocznym mnozy¢
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mozna nie tylko liczby czegos, ale takze rozne obiekty, a nawet cechy i zja-
wiska. Mowimy: trzy razy wiekszy majatek, dwa razy grubszy cztowiek,
dwa razy mniejszy apetyt, jedno sto razy lepsze od drugiego itp.

Mnozenie oznacza zwielokrotnienie, zwigkszenie czegos pewna liczbe razy.
Nie ulega watpliwosci, ze dziatania:

2-5zt, 3-70kg i 4-5cm

maja sens zdroworozsadkowy.

Zauwazmy przy okazji, ze w podanych iloczynach czynniki nie sg réwno-
uprawnione i mnozenie ma sens tylko w jednej kolejnosci:

2-5zt=>5zt+5zh,
natomiast wyrazenie
5zt-2
nic nie znaczy.

Czwarte dziatanie, dzielenie, tez ma interpretacje czynnosciowa, i to dwo-
jaka. W niektorych sytuacjach poszukujemy odpowiedzi na pytanie, ile
otrzymamy, dzielgc dang liczbe czego$ na ustalong liczbe rownych czesci.
W innych sytuacjach interesuje nas, ile razy dana liczba czego$ ,miesci
sie¢” w innej liczbie tego samego.

Obliczajac,

jakq kwote otrzyma kazdy z trzech rownouprawnionych spadkobiercow,
jezeli do podziatu miedzy nich jest kwota 12000 Zi,

dzielimy podana kwote na 3 réwne czesci:

12000 zt : 3 = 4000 zt.

Znajdujac odpowiedz na pytanie,
ile tabliczek czekolady po 2,50 zt mozna kupic za 10 Zi,

sprawdzamy, ile razy kwota 2,50 zt miesci sie w kwocie 10 zt:

10 zt : 2,50 zt = 4.
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Tego rodzaju dziatania wykonujemy, rozwigzujac problemy praktyczne.
Operujac podanymi liczbami, uczen powinien caty czas kojarzy¢ je z wiel-
kosciami, ktore mierza. Tylko wtedy ma szans¢ uporaé si¢ z problemem.
Nie stanie si¢ nic ztego, jezeli pozwolimy uczniowi postuzy¢ sie zapisem
uwzgledniajacym znaczenie poszczegolnych liczb. Moze to by¢ dla niego
istotnym utatwieniem.

Nie chce przez to powiedzie¢, ze mamy dazy¢ do takiego zapisywania
wykonywanych dziatan. Bytoby to zmudne, a czasem nawet ryzykowne.
7 reguty staramy sie dodawacé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ liczby bez
ztotych, kilogramow i centymetrow. Pamietamy jednak o znaczeniu tych
liczb i w odpowiedzi do zadania dodajemy owe ztote, kilogramy lub cen-
tymetry.

Jednostki w fizyce

Na zakonczenie pozwole sobie zauwazy¢, ze trudno jest dopatrzeé sie
sensu zdroworozsadkowego w dziataniach typu

S5cm-4cm i 60 km/h-2 h.

Mimo to czasem tak piszemy, szczegdlnie w fizyce. Jednostki sg bowiem
dobrane w ten sposob, ze mozna wprowadzi¢ na nich ,dziatania”, pod-
legajace formalnie tym samym prawom, co dzialania arytmetyczne na
liczbach:

ca=a*> ——— cm-cm=cm?

b=a —— km/h-h=km.
Pamietajmy jednak, ze dziatanie typu
cm-cm lub km/h-h

jest jednak zupelie czyms innym niz mnozenie liczb. Ale to juz inny
temat.
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37. Jak nie oblicza¢ procentow

W zadaniach rachunkowych liczy sie nie tylko wynik, ale réwniez sposob,
w jaki go otrzymujemy. Dazymy do tego, aby oblicza¢ w sposob racjonal-
ny i mozliwie prosty. Pracowito$¢ rachunkowa nie jest w cenie, natomiast
W cenie jest upraszczanie obliczen, ktére nie tylko skraca czas docho-
dzenia do wyniku, ale zmniejsza prawdopodobienstwo popetnienia btedu
rachunkowego. Wydawa¢ by sie mogto, ze wszyscy tak uwazamy. Tym-
czasem praktyka szkolna nie zawsze to potwierdza. Niekiedy nauczajacy
jest tak skoncentrowany na uczeniu sztywnych schematéw rachunkowych,
ze nie zauwaza, jak optakane moga by¢ tego skutki.

Tylko nie tak

Internet, w sporej mierze funkcjonujacy na zasadzie ,,Pisa¢ kazdy moze,
troche lepiej lub troche gorzej”®, jest peten réznych ,dobrych” rad, w tym
takze instrukcji rozwigzywania zadan matematycznych. Pozwole sobie
pokazaé przyktad dotyczacy obliczen procentowych. Chodzi o znalezienie
liczby, ktorej procent jest dany. Zadanie sprowadza sie do pytania:

e Jaka to liczba, ktérej 25% to 27
Podane sa dwa sposoby rozwigzania.

W jednym z nich szukang liczbe oznacza sie litera x, po czym nastepuja
obliczenia:

25% = 0,25, 025-2=2, x=2:025 x=S3.

Drugi sposéb polega sie na obliczeniu 1% liczby i pomnozeniu wyniku
przez 100:

1% t02:25, 2:25=—, —.100=S8.

Po tym zadaniu nastepuje reguta ogélna ujmujaca oba podane sposoby
obliczania oraz jest jeszcze kilka zadan z rozwigzaniami, zawsze z niewia-
domg z.

Autor przytoczonego przyktadu zapewne uwaza, ze trzeba nauczy¢ tylko
takich sposobéw rozwigzywania, ktore sg uniwersalne, tzn. funkcjonuja

6 Tak jak ,épiewa¢” w znanej piosence z tekstem Jonasza Kofty.
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dla wszystkich liczb, bo wtedy uczen zawsze sobie poradzi, a na lekcjach
jest zbyt mato czasu, aby uczy¢ czego$ wiecej. Obawiam sie, ze nie jest
to opinia odosobniona. I wlasnie dlatego powstat ten artykut.

Takich niedobrych, wrecz szkodliwych propozycji nauczania matematy-
ki napotykamy sporo wtasnie w internecie, gdzie kazdy moze zamiesci¢
to, co chce. I zamieszcza. Trudno temu przeciwdziata¢, nie ma mozliwo-
Sci wprowadzenia cenzury. Zdajemy sobie sprawe, ze warto czytac¢ tylko
dobre teksty, reszte po prostu ignorujac. Jednak czasem trudno przejsé
nad czyms do porzadku dziennego, szczegdlnie jezeli dotyczy waznego
tematu.

Od czego zaczaé

Umiejetnos¢ sprawnego przeprowadzania obliczen procentowych przyda-
je sie na co dzien, przy czym czesto postugujemy sie ,okragltymi” (np. 5,
10, 30 czy 50) procentami. Do takich wielkosci zaokraglamy i zastepujemy
doktadne rachunki szacowaniem, kiedy chcemy zorientowaé sie¢ w wyso-
kosci rabatu czy podwyzki ceny benzyny zapowiedzianej w procentach.

W obliczeniach procentowych oprocz niezawodnych regut potrzebny jest
takze (a moze przede wszystkim) zdrowy rozsadek. Stwérzmy wiec okazje
do postugiwania sie zdrowym rozsadkiem na lekcjach matematyki. Kiedy
uczen wyobrazi sobie pewng wielko$¢ podzielong na 100 réwnych czesci
i dowie sie, ze 1% danej wielkosci oznacza jedng setng czesé tej wielkosei,
to zda sobie sprawe, ze 100% to 2 razy po 50%, 4 razy po 25%, 5 razy
po 20% 1 10 razy po 10%. To pozwoli uczniowi nie tylko obliczaé¢ okragte
procenty danej liczby, wyraza¢ pewne procenty przez inne (np. 40% to
2 razy po 20%), ale takze znajdowaé liczbe, znajac jej 20%, 25% czy
150%.

Chcac skutecznie ksztalcié tego rodzaju sprawnosci rachunkowe, trzeba

zaczgl obliczenia procentowe nie od wzoru 17% z a to % - a, ale wtasgnie

od procentow wyrazajacych sie prostymi utamkami zwyktymi.
Wtedy zamiast oblicza¢ 10% z 500 wedtug schematu”

10 10 - 500
100 "= 100

=10-5 =50,

uczen po prostu podzieli 500 na 10 réwnych czesci. I o to wtasnie chodzi!

7 Taki rachunek znalazlam réwniez w internecie.
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53. Sinus w warunkach maturalnych

Zapewne znaja Panstwo rézne dowcipy z czaséw funkcjonowania studium
wojskowego dla studentéw. W jednym z nich jest mowa o tym, jak to
pewien major, prowadzacy zajecia z balistyki, obliczat kat nachylenia
dziata. Z wykonanych przez niego rachunkéw wynikato, ze sinus kata jest
rowny 2,5. Na to jeden ze stuchaczy zaprotestowal, ze to nie jest mozliwe,
bo przeciez sinus dowolnego kata nie przekracza liczby 1. Major z lekka si¢
zaniepokoil, ale po chwili znalazt argument: Sinus w warunkach bojowych
moze osiggaé wyzsze wartosci!

Anegdote te przypomnialam sobie podczas rozmowy z tegorocznym?!!
maturzysta, ktory opowiedziat mi, jak rozwiazat jedno z zadan arkusza
podstawowego. Chodzito o obliczenie wartosci wyrazenia

3cosa — 2sin«

sina — 5 cos «
przy zaltozeniu, ze « jest katem ostrym i tga = %
Maturzysta zrobit to tak:

Skoro tga = %, to sina = 2 oraz cosa = 5, skad

3cosa — 2sin o 3-5—2-27 11

sina —5cosa 2—5-5 23

Mimo ze rozumowat blednie, wrecz fatalnie, otrzymat poprawna odpo-
wiedz. Nie jest to nic dziwnego, poniewaz z zatozenia tga = % wynika,
ze sina : cosa = %, skad sin o = 2¢, cos a = He, gdzie ¢ jest pewng stala,
a ona w obliczeniach sie kasuje:

sina —5cosae 2c—5-5¢ 2—-5.5

3cosa — 2sin o 3-5c—2-2c_3-5—2~2

Zadanie byto dane w formie zamknietej, trzeba byto wybraé¢ jedng z czte-
rech podanych odpowiedzi. Maturzysta wybrat prawidtowo, wiec zapew-
ne dostal automatycznie 1 punkt. Jak wida¢, takze w warunkach matu-
ralnych sinus i cosinus mogg przekraczaé 1. ..

1 Rok 2014.
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