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Wstep

Bez wzgledu na to, czy jestes pracownikiem duzej korporacji z listy Fortune 500, matej
firmy, instytucji rzadowej albo organizacji charytatywnej, skoro czytasz ten wstep,
prawdopodobnie korzystasz w swojej pracy z programu Microsoft Excel. Do twoich
zadan nalezy zapewne opracowywanie zestawien, raportow oraz analizowanie danych,
a by¢ moze takze tworzenie modeli stuzgcych zwigkszeniu zyskow, redukeji kosztow
lub po prostu bardziej wydajnemu zarzadzaniu dziatalnoscia.

Od 1999 roku uczytem tysigce analitykéw z takich organizacji, jak 3M, Booz Allen
Hamilton, Bristol-Myers Squibb, Cisco Systems, Drugstore.com, Ebay, Eli Lilly, Ford,
General Electric, General Motors, Intel, Microsoft, NCR, Owens Corning, Pfizer,
Proctor & Gamble, armia USA, Departament Obrony USA i Verizon, jak uzywac pro-
gramu Excel efektywniej i wydajniej. Uczestnicy mowili mi czesto, ze demonstrowane
przeze mnie narzedzia i metody pozwolily im zaoszczedzi¢ wiele godzin pracy tygo-
dniowo oraz umozliwily stosowanie nowych i lepszych metod analizowania waznych
probleméw biznesowych.

Sam wykorzystuje techniki opisane w tej ksigzce do rozwiazywania probleméw
napotykanych w mojej pracy konsultanta. Na przyktad uzywajac programu Excel
pomogtem druzynie koszykarskiej Dallas Mavericks i jej wtascicielowi Markowi Cuba-
nowi w ocenie sedziéw ligi NBA, a takze zawodnikow i sposobu ich rozstawienia.
Przez wiele lat prowadzitem takze kursy poswiecone modelowaniu i analizie danych
biznesowych za pomoca programu Excel dla studentéw MBA w Kelley School of
Business na Uniwersytecie stanu Indiana. (Na dowdd moich umiejetnosci dydaktycz-
nych otrzymatem 45 nagrod nauczycielskich, a szes¢ razy zdobytem nagrode MBA dla
calej szkoty). Chcialbym takze zauwazy¢, ze 95 procent studentéw MBA na Uniwer-
sytecie Indiana uczeszcza na moje zajecia z modelowania, mimo ze sa fakultatywne.

Ksigzka ta jest probg udostepnienia moich udanych kursow wszystkim zaintereso-
wanym. Oto dlaczego uwazam, ze moze ona pomoc w lepszym wykorzystaniu pro-
gramu Excel:

B Jej materiat zostal sprawdzony podczas nauczania tysiecy analitykow pracujacych
dla korporacji z listy Fortune 500 i agencji rzadowych, facznie z armig USA.

B Napisatem te ksigzke tak, jakbym mowit do Czytelnika. Takie podejscie pozwala
zachowac w tekscie atmosfere panujacg na sali ¢wiczen.
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B Ucze na przykladach, ktore utatwiajg zrozumienie przedstawianych pojec¢. Przy-
kiady sg ,wziete z zycia”. Wiele z nich ma swoje zrédto w pytaniach nadestanych
do mnie przez pracownikéw korporaciji z listy Fortune 500.

Przez wigkszg czes¢ ksigzki pokazuje, jak w programie Excel zadawac¢ najréznorod-
niejsze pytania dotyczgce analizy danych i biznesu i jak znajdowac na nie odpowiedzi.
Mozna sledzi¢ moéj tok myslenia korzystajac z przedstawien arkuszy towarzyszacych
kazdemu przykladowi. Oprocz tego umiescitem pliki odpowiadajace poszczegdlnym
przykltadom na specjalnej stronie sieci Web (MicrosoftPressStore.com/Excel2019Data-
Analysis/downloads). Pliki te umozliwiajg samodzielne wykonanie kazdego przyktadu
bezposrednio w programie Excel.

W wiekszosci przypadkéw rozdziaty sg krotkie i dotycza tylko jednego zagadnie-
nia. Zazwyczaj do opanowania materialu jednego rozdziatu potrzebne sa najwyzej
dwie godziny nauki. Czytajac pytania postawione na poczatku kazdego rozdziatu
mozna zorientowac sie, jakiego typu problemy bedzie mozna rozwiazywac po jego
przestudiowaniu.

W ksigzce sg opisane nie tylko metody zapisywania formut w programie Excel, ale
takze, w dos¢ przystepnej formie, niektére wazne zagadnienia matematyczne. I tak
na przyktad omawiane sa elementy statystyki, prognozowania, optymalizacji, metoda
symulacji Monte Carlo, koszty magazynowania oraz kolejkowanie. Mozna sie rowniez
dowiedzie¢ o niektorych najnowszych rozwigzaniach w swiecie biznesu — opcjach
rzeczywistych, wartosci klienta, czy matematycznych metodach wyceny.

Na koncu kazdego rozdziatu znajduje sie lista zadan (tacznie ponad 800), kto-
re mozna przerobi¢ samodzielnie. Zadania te pomagaja opanowac¢ material zawarty
w danym rozdziale. Rozwigzania wszystkich zadan mozna znalez¢ w plikach znajduja-
cych sie na stronie sieci Web stanowiacej zatacznik do ksigzki. Wiele z tych zadan jest
opartych na rzeczywistych problemach rozwigzywanych przez analitykéw pracujacych
dla firm z listy Fortune 500.

Nauka powinna by¢ przede wszystkim rozrywka. Po przeczytaniu ksiazki Czytelnik
bedzie wiedzial, jak przewidzie¢ wyniki wyboréw prezydenckich, jak utworzy¢ arkusz
wynikow rozgrywek pitkarskich, jak ustali¢ prawdopodobienstwo wygranej w kosci
i jak obliczy¢ prawdopodobienstwo wygrania rozgrywek NCAA przez dany zespot.
Przyktady te s3 interesujace i zabawne, a ponadto ucza rozwiazywania wielu proble-
mow biznesowych za pomoca programu Excel.

UwaGA Do realizagji wszystkich przyktadow zawartych w tej ksigzce potrzebny jest
program Excel 2019. W wiekszej czesci tej ksigzki powinna wystarczy¢ wersja Excel

2013 lub Excel 2016. Poprzednie wydania ksiazki dotyczyty kolejno wersji programu
Excel 2003, 2007 i 2010.
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Co nowego w tym wydaniu

Aktualne wydanie ksiazki zawiera nastepujace zmiany i nowe elementy:

B Rozszerzone omowienie funkcji WYBIERZ w rozdziale 12.
Nowy rozdzial 40 poswiecony funkcjonalnosci Pobierz i przeksztalc.
Nowy rozdzial 41 poswiecony nowym typom danych Geografia i Akcje.

Omowienie 6 nowych funkeji (WARUNKI, MAKS.WARUNKOW, MIN.WARUN-
KOW, PRZEFACZ, POYACZ. TEKSTY oraz ZEACZ. TEKST), dotagczonych w Office
365.

Omowienie funkeji TEKST w rozdziale 6.

Omowienie nowych wykresow Kartogram i Mapy 3D w rozdziale 48.

Omowienie Arkuszy prognoz w rozdziale 65.

Nowy rozdzial 76 przedstawiajacy techniki pobierania danych dla wielu roznych
akeji gietdowych.

B Nowy rozdzial 93 poswiecony zaawansowanej analizie wrazliwosci.

Co nalezy wiedzie¢ przystepujac
do lektury tej ksigzki

Aby zrozumie¢ przyklady zamieszczone w tej ksiazce, nie trzeba by¢ guru programu
Excel. Zasadniczo wystarczy zna¢ dwie podstawowe rzeczy:

B Jak wprowadzac formuty Trzeba wiedzie¢, ze formuly musza zaczynac sie
od znaku rownosci (=). Trzeba rowniez zna¢ podstawowe operatory matema-
tyczne. Na przyklad trzeba wiedzie¢, ze gwiazdka (*) oznacza mnozenie, ukosnik
(/) oznacza dzielenie, a znak karetki (#) jest symbolem podnoszenia do potegi.

B Jak stosowa¢ odwotania do komoérek Nalezy pamietac, ze w przypadku
kopiowania formuly zawierajacej odwotanie do komorki, takie jak $A$4 (bez-
wzgledne odwotanie do komorki, tworzone przez dodanie znakéw dolara), for-
muta w komorce docelowej nadal odwotuje sie do komorki A4. W przypadku
kopiowania formuty zawierajacej odwotanie do komorki typu $A4 (mieszany
adres komorki), kolumna (A) pozostaje nadal ta sama, natomiast numer wier-
sza (4) ulega zmianie. I wreszcie w przypadku kopiowania formuty zawierajacej
odwotanie do komorki typu A4 (wzgledne odwotanie do komérki), zmianie ulega
zaréwno wiersz, jak i kolumna komorki, do ktorej odwotuje si¢ formuta.

Koncepcje te sg szczegétowo oméwione w rozdziale 1.
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xviii

Jak korzystac z tej ksigzki
Czytajac przykiady opisane w tej ksigzce mozna stosowac¢ dwa podejscia:

B Mozna otworzy¢ plik szablonu odpowiadajgcy analizowanemu przyktadowi
i wykonywac na biezgco kazdy jego punkt opisany w ksigzce. Taki sposob oka-
zuje sie zadziwiajaco prosty, a do tego pozwala bardzo wiele nauczyc¢ sie i zapa-
mietac. Jest to metoda stosowana przeze mnie podczas kurséw dla pracownikow
korporacji.

B Zamiast korzystac z plikéw wzorcowych, mozna sledzi¢ moje objasnienia patrzac
na koncowg wersje kazdego pliku przyktadowego.

Korzystanie z materiatow
dotaczonych do ksigzki

Ksigzce tej towarzyszy witryna sieci Web, ktéra udostepnia wszystkie pliki wykorzy-
stywane w omawianych przykladach (zaréwno ostateczne wersje skoroszytéw pro-
gramu Excel, jak i szablony umozliwiajace samodzielng pracg). Skoroszyty i szablony
sg umieszczone w folderach o nazwach odpowiadajacych poszczegolnym rozdziatom.
W podfolderach Practice Files znajdziemy pliki przyktadéw roboczych, a w podfol-
derach Templates pliki szablonéw. Dotgczone zostaly rowniez rozwigzania wszystkich
zadan wystepujacych na koncu poszczegolnych rozdziatow, w podfolderach Solution
Files. Kazdy plik z odpowiedziami ma nazwe umozliwiajaca jego latwa identyfika-
cje. Na przyktad plik zawierajacy rozwigzanie zadania 2 z rozdziatu 10 ma nazwe
S10_2.xlsx.

Aby wykonywac¢ samemu przyktady opisane w tej ksigzce, nalezy skopiowac
wszystkie pliki z witryny do swojego komputera. Pliki te, jak i pozostate informacije,
mozna pobrac ze strony o adresie:

MicrosoftPressStore.com/Excel2019DataAnalysis/downloads

Po wyswietleniu tej strony w oknie przegladarki sieci Web pojawi sie instrukcja pobie-
rania plikow.

Podziekowania

Jestem niezmiernie wdzieczny Jennifer Skoog i Normanowi Tonina, ktérzy uwierzyli
we mnie i wynajeli po raz pierwszy do poprowadzenia kursu programu Excel dla dzia-
tu finansowego firmy Microsoft. W szczegélnosci dotyczy to Jennifer, ktora pomogta
mi zaprojektowac tresc i styl tych kursow, na ktorych to zostala oparta niniejsza ksigz-
ka. Rowniez Keith Lange z Eli Lilly, Pat Keating i Doug Hoppe z Cisco Systems oraz
Dennis Fuller z armii USA pomogli mi dopracowac pomysty dotyczace nauki analizy
i modelowania danych przy uzyciu programu Excel.
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Jestem wdzigczny wielu moim stuchaczom z réznych organizacji oraz z Kelley
School of Business, dla ktorych prowadzitem szkolenia. Wielu z nich nauczyto mnie
catkiem nieznanych mozliwosci programu Excel.

Alex Blanton, pracujacy wezesniej dla Microsoft Press, okazat si¢ na poczatku wiel-
kim oredownikiem tego projektu i podzielat mojg wizje napisania przystepnej ksiazki,
przeznaczonej dla analitykéw biznesowych.

Na koniec dziekuje mojej ukochanej i utalentowanej zonie Vivian oraz moim
cudownym dzieciom Jennifer i Gregory’emu, ze znosili w weekendy dlugie godziny
mojego siedzenia nad klawiatura.

Errata do ksiazki i pomoc

Wydawnictwo dotozylo wszelkich staran, aby zapewni¢ najwyzsza jakos¢ tej ksiazce
i towarzyszgcym jej materiatom. Liste juz odkrytych btedow wraz z poprawkami moz-
na znaleZ¢ na stronie:

MicrosoftPressStore.com/Excel2019DataAnalysis/errata

W razie odkrycia nowego btedu mozna go zglosic¢ na tej samej stronie.

Dodatkowe informacje i ustugi dotyczace tej ksigzki mozna znalez¢ na jej stronie
katalogowej. Aby uzyska¢ dodatkowg pomoc, prosze pisa¢ do dziatu Microsoft Press
book Support na adres mspinput@microsoft.com.

Trzeba pamietac, ze podane wyzej adresy nie oferuja pomocy technicznej dotyczacej
produktow firmy Microsoft.

Wstep  xix
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XX

O autorze

Wayne Winston jest emerytowanym profesorem nauk decyzyj-
nych i operacyjnych w Kelley School of Business na Uniwersyte-
cie Indiana, a obecnie wyktadowcg w Bauer College of Business
na Uniwersytecie Houston. Laureat ponad 45 nagréd, nauczat
technik modelowania z wykorzystaniem programu Excel tysigce
analitykow z takich organizacji, jak Microsoft, Eli Lilly, Cisco,
eBay, armia USA, General Motors, Ford, Pfizer i Verizon. Jest
réwniez konsultantem druzyn ligi NBA Dallas Mavericks i New
York Knicks. Jest autorem kilkunastu ksigzek na temat Exce-
la, nauk zarzadzania i badan operacyjnych, w tym ksigzki o zwigzkach matematyki
i sportu, zatytutowang Mathletics. Jest tez dwukrotnym zwyciezcg konkursu Jeopardy!
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ROZDZIAL 1
Podstawowe modelowanie arkusza

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:
B Jak moge szybko okresli¢ tygodniowe zarobki kazdego z moich pracownikow?
B Jak moge sprawnie okresli¢, jaka kwote winna jest piekarnia kazdemu dostawcy?
B Jak moge przewidzie¢ liczbe klientéw w nowym klubie fitness w ciggu 10 lat?
B Jak dzialajg reguty okreslajace kolejnos¢ operacji w formutach programu Excel?

B W jaki spos6b moge okreslic w mojej kawiarni, jak zmiany cen kosztow jednost-
kowych wplywaja na zysk?

Moj przyjaciel, Dennis Fuller, powiedzial mi ,dla analityka biznesowego kanwa jest
arkusz kalkulacyjny”. Nikt z nas nie potrafi namalowac arcydzieta, takiego jak Gwiaz-
dzista noc van Gogha, jesli jednak opanujemy program Excel, bedziemy mogli w opar-
ciu o pusty arkusz rozpoczaé¢ tworzenie wtasnego arcydzieta, ktére pozwoli nam mode-
lowa¢ wirtualnie kazdg sytuacje. Dla wielu oséb bariera, ktéra nie pozwala sprawnie
korzysta¢ z programu Excel, to zrozumienie sposobu dziatania formut w programie
Excel. W tym rozdziale przeanalizujemy kilka prostych modeli arkusza, ktére powinny
przygotowac nas do opanowania bardziej ztozonych zagadnien w programie Excel.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak moge szybko okresli¢ tygodniowe zarobki kazdego z moich pracownikow?

W pliku Wagestemp.xlsx (w folderze Templates), pokazanym na rysunku 1-1, dla kilku
pracownikow mamy podane godziny przepracowane w tym tygodniu oraz stawke
godzinowa. Chcemy okresli¢ kwote wyplaty dla kazdego pracownika, a takze 1aczng
liczbe przepracowanych godzin i srednig wyptate.
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B C D E . F
1 —
2 i
3 |Employee Hours Wage Per Hour Weekly Salary
4 Luka Abrus 49 $ 10.00 $ 490.00 =C4*D4
5 |Terry Adams 36 $ 13.00 $ 468.00 =C5*D5
6 |David Ahs 43 S 14.00 $ 602.00 =C6*D6
7 |Kim Akers 35 S 10.00 $ 350.00 =C7*D7
8 |Ties Arts 38 S 9.00 $ 342.00 =C8*D8
9 |Kamil Amerih 38 S 14.00 $ 532.00 =C9*D9
10 |Amy Alberts 42 5 11.00 $ 462.00 =C10*D10
11 Matt Berg 39 § 9.00 $ 351.00 =C11*D11
12 |Totals 320
13 =SUM(C4:C11)
14 | Average Salary $ 449.63
5] =AVERAGE(E4:E11)

RysuNek 1-1 Obliczanie wyptat tygodniowych

W celu obliczenia tygodniowki pracownika Luka trzeba pomnozy¢ wartos¢ w komorce
C4 przez wartos¢ w komorce D4. Tak wiec, w komorce E4 wpisujemy formule =C4*D4.

Moglibysmy teraz przejs¢ do komorki E5 i wprowadzi¢ formule =C5*D5, ktora
obliczy ptace dla pracownika Terry, jednak polecenie kopiowania w programie Excel
pozwala nam szybko obliczy¢ tygodniowki dla wszystkich pracownikow, nawet jesli
jest ich 1000000 (w programie Excel 2007 i nowszych mozemy mie¢ 1048576
wierszy!). W tym celu, po prostu przechodzimy do komorki E4 i za pomocg skro-
tu klawiszowego Ctrl+C kopiujemy formule. Nastepnie zaznaczamy zakres E5:E11
i za pomocg polaczenia klawiszy Ctrl+V lub klawisza Enter wprowadzamy formute
w zakresie E5:E11. Mozemy rowniez skopiowac¢ formute z komorki E4 do zakresu
E5:E11 poprzez wskazanie kursorem malego kwadratu w prawym dolnym narozniku
komorki E4 i po zmianie wygladu kursora do postaci cienkiego krzyzyka naciskamy
lewy przycisk myszy i przeciggamy formute do zakresu E5:E11. W kazdej komor-
ce, do ktorej zostala skopiowana formula, program Excel pomnozy w kolumnie E
dwie wartosci z lewej strony danej komorki. Warto pamietac, ze w programie Excel
funkcji FORMULA.TEKST (funkcja pojawita sie w programie Excel 2013) bedziemy
czesto uzywac do pokazywania formut w arkuszach!'. Na przyktad, wprowadzenie
w komorce F4 formuty =FORMULA.TEKST (E4) powoduje wyswietlenie formuty zapisa-
nej w komorce E4.

1 Ze wzgledu na fakt, ze w Polsce znacznie czesciej bedziemy mieli do czynienia z polska wersja
programu Excel, nazwy polecen i elementow interfejsu podawane sa w jezyku polskim; przy
pierwszym uzyciu jakiegos terminu dofgczana jest nazwa wystepujaca w wersji angielskiej.
Ta sama zasada dotyczy nazw funkcji programu Excel. Na koncu ksigzki zamiescilismy tabele
zawierajacg nazwy funkcji wystepujace w polskiej wersji programu i ich angielskie odpowiedniki.
Trzeba tez pamietac, ze w wersji polskiej zmieniony jest znak separatora w formutach — w wersji
angielskiej jest to przecinek, zas w polskiej srednik, a symbol dziesietny zostanie zamieniony
z kropki na przecinek (wszystkie przypisy pochodza od redakcji wydania polskiego).
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W komorce C12 mozemy obliczy¢ (jak to robilem w pliku Wagesfinal.xlsx) taczna
liczbe godzin przepracowanych w tym tygodniu za pomoca formuty =SUMA(C4:C11),
natomiast w komorce E14 mozemy obliczy¢ srednig wyptlate dla pracownikow
za pomocg formuty =SREDNIA(E4:E11).

Jak moge sprawnie okresli¢, jakg kwote winna jest piekarnia kazdemu dostawcy?

W pliku Bakeryltemp.xlsx mamy podang cene za funt, jaka piekarnia ptaci kazdemu
z szesciu dostawcow za cukier, masto i make. Okreslimy kwote placong kazdemu
dostawcy za cukier, mgke i masto. Ponadto okreslimy taczna kwote ptatnosci.

Zgodnie z rysunkiem 1-2, w komorce E23 obliczamy platnos¢ dla dostawcy Supplier
1 za cukier, mnozac cene za funt cukru przez ilos¢ zakupionego cukru (dla Supplier
1). W tym celu postugujemy sie formulg =E5*E14.

C D E F G H I J
2 =
B Prices
4 Sugar Butter Flour
5 | Supplier 1 S 032 § 157 § 0.11
6 Supplier 2 S 035 § 154 § 0.10
) Supplier 3 $ 025 $§ 154 § 0.21
8 Supplier 4 S 029 § 124 § 0.10
9 | Supplier 5 S 035 § 130 $§ 0.18
10 | Supplier 6 S 027 $ 142 § 0.15
11
12_ Quantity
13 | Sugar Butter Flour
14 | Supplier 1 364 391 220
15 Supplier 2 387 245 314
16 | Supplier 3 290 211 200
17 | Supplier 4 340 265 330
18 Supplier 5 261 345 246
19 Supplier 6 365 232 390
2
21 | Cost
22 Sugar Butter Flour Total
23 [=E5*E14 Supplier 1 S 116.48 $ 613.87 § 24.20 $754.55 =SUM(E23:G23)
24 Supplier 2 S 13545 § 377.30 § 31.40 $544.15 =SUM(E24:G24)
25 | Supplier 3 $ 7250 § 32494 $ 42.00 $439.44 =SUM(E25:G25)
26 Supplier 4 $ 98.60 $ 328.60 $ 33.00 $460.20 =SUM(E26:G26)
27 Supplier 5 $ 9135 § 44850 $ 44.28 $584.13 =SUM(E27:G27)
28 Supplier 6 $ 9855 $ 329.44 $ 58.50 $486.49 =SUM(E28:G28)
29 | Total $ 612.93 $ 2,422.65 § 233.38
30 =SUM(E23:E28) =SUM(F23:F28) =SUM(G23:G28)

RysuNek 1-2 Obliczanie kosztow piekarni: rozne ceny dla kazdego dostawcy
Aby obliczy¢ ptatnos¢ dla kazdego dostawcy dla kazdego produktu, mozna postuzy¢
sie jedng z ponizszych metod:

B Zaznacz komorke E23, a po nacisnieciu klawiszy Ctrl+C zaznacz zakres E23:G28
i nacisnij klawisze Ctrl+V.

B Zaznacz komorke E23, a po nacisnieciu klawiszy Ctrl+C zaznacze zakres E23:628
i nacisnij klawisz Enter.

B Zaznacz komorke E23 i po zmianie wygladu kursora do postaci krzyzyka prze-
ciaggnij formule do zakresu F23:G23. Nast¢pnie przeciggnij zakres E23:G23
do E24:G28.

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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W celu okreslenia kwoty facznej ptatnosci dla kazdego dostawcy w komorce H23 wpro-
wadzamy formule =SUMA (E23:G23) i kopiujemy te formule do zakresu H24:H28. Wpro-
wadzajac formute =SUMA (E23:E28) w komorce E29 i kopiujac te formute do zakresu
F29:H29, obliczamy faczny koszt dla kazdego produktu.

Szybszy spos6b tworzenia naszych podsumowan polega na zaznaczeniu zakre-
su H23:H28 i (po nacisnieciu i przytrzymaniu klawisza Ctrl) zaznaczeniu zakresu
E30:630. Nastepnie klikamy po prostu przycisk Autosumowanie (AutoSum), ktory
znajduje sie¢ na Wstazce w grupie Edytowanie na karcie Narzedzia gtowne (Home),
co ilustruje rysunek 1-3.

> AutoSum ~ A p

% Find &
Select ~

& Clear ~

Editing

RysuNek 1-3 Uzycie przycisku Autosumowanie do obliczenia sumy zestawu liczb

Polecenie Autosumowanie domysla sie (nie zawsze poprawnie, trzeba wiec by¢ uwaz-
nym!), jaki zakres komoérek chcemy posumowac, by wypetni¢ zaznaczone komorki.
W tym przypadku funkcja Autosumowanie moze zaoszczedzi¢ nam 5 sekund!

W pliku Bakery2temp.xlsx (rysunek 1-4), zalozymy teraz, ze kazdy dostawca stosuje
te samg cene dla poszczegdlnych produktow. Obliczymy ponownie taczng ptatnosc dla
kazdego dostawcy za kazdy produkt oraz taczng kwote, jaka piekarnia ptaci kazdemu
dostawcy.

Postepujac tak, jak poprzednio, nieuwazny czytelnik moze w komorce E23 wpro-
wadzi¢ formule E12*E14 i skopiowac te formute do zakresu E23:G28. Niestety w wier-
szach 24 do 28 zmienione bedzie odwotanie do wiersza 12 i 14. Podczas kopiowania
formuty chcemy, by zmieniato sie odwotanie do wiersza 14, ale nie chcemy by zmienia-
to sie odwotanie do wiersza 12, poniewaz w kazdej sytuacji pobieramy cene jednostko-
wa produktu z wiersza 12. Aby zrealizowac to zadanie, umieszczamy znak $ przed 12.
Metoda ta nazywana jest adresowaniem bezwzglednym lub blokowaniem wiersza. Kiedy
w formule numer wiersza poprzedzony jest znakiem dolara, a formuta jest kopiowana,
numer wiersza pozostaje niezmienny. I dlatego w komorce E23 wprowadzimy formute
=E$12*E14.

Prosta metoda wstawiania znaku dolara w formule polega na uzywaniu klawisza
F4. Jesli zaznaczymy czes¢ formuly i bedziemy powtarza¢ naciskanie klawisza F4,
program Excel bedzie cyklicznie proponowat rézne sposoby wstawienia znaku dolara
(dodanie znaku dolara do wiersza i kolumny, tylko do wiersza, tylko do kolumny lub
znak dolara nie bedzie dodawany).
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C D | E | F | G | H
11 Price
12 $0.40 $1.20 $0.12
2] Quantity Sugar Butter Flour
14 Supplier 1 364 391 220
= Supplier 2 387 245 314
16 Supplier 3 290 211 200
i Supplier 4 340 265 330
18 Supplier 5 261 345 246
19 Supplier 6 365 232 390
20
21 Cost
221 Sugar Butter Flour Total
23 | =E$12*E14 Supplier 1 $145.60 S 469.20 $ 26.40 $641.20
24 | =ES12*E15 Supplier 2 $154.80 $ 294.00 $ 37.68 $486.48
25 =E$12*E16 Supplier 3 $116.00 $ 253.20 $ 24.00 $393.20
26 =E$12*E17 Supplier 4 $136.00 $ 318.00 $ 39.60 $493.60
27 =E$12*E18 Supplier 5 $104.40 $ 414.00 $ 29.52 $547.92
28 =E$12*E19 Supplier 6 $146.00 $ 27840 $ 46.80 $471.20
29 Total $802.80 $2,026.80 $204.00

RysuNek 1-4 Obliczanie kosztow piekarni: wszyscy dostawcy maja te same ceny

Jak moge przewidziec liczbe klientéw w nowym klubie fitness w ciggu 10 lat?

Nasza odpowiedz znajduje si¢ w pliku Chapterlcustomerxlsx (rysunek 1-5). Trzeba
tutaj od poczatku zbudowac¢ model. Modele arkuszy maja dane wejsciowe lub zatoze-
nia uzywane do uzyskania potrzebnych obliczen. W przypadku podstawowego mode-
lu szacowania liczby klientow potrzebne beda trzy dane wejsciowe:

B Liczba klientéw na poczatku pierwszego roku (Year 1).

B Wskaznik odptywu klientow (churn rate): czes¢ poczatkowej liczby klientow (bez
nowych klientow), ktérzy odchodzg kazdego roku.
B Liczba nowych klientéw pozyskanych kazdego roku.
Te wartosci wejsciowe wprowadzimy w komaérkach €2:C4. Warto stosowac si¢ do zasa-
dy, ktéra mowi, ze dane wejsciowe arkusza powinny by¢ oddzielane od danych wyj-
sciowych arkusza i nigdy nie byly wpisywane na state w formutach programu Excel.
Oddzielenie danych wejsciowych od wyjsciowych arkusza utatwia okreslenie, jak

zmiana danych wejsciowych wptywa na dane wyjsciowe arkusza.
W naszym modelu szacowania liczby klientéw kluczowe s3 nastepujace zaleznosci:

B (koncowa liczba klientéw dla roku t) = (poczatkowa liczba klientéw dla roku t)
+ (nowi klienci dla roku t) — (liczba klientow, ktérzy odchodzg w ciagu roku).

B (poczatkowa liczba klientow dla roku t+1) = (koncowa liczba klientow dla roku t)

B poczatkowa liczba klientow dla roku 1 = wartos¢ w komérce C2.

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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A B é D E 3 & H
1 1
2 Start 100
3 Newperyear 20
4 Churnrate 0.15
5
6 Ll !

Start New End Start Quit
7 Year customers Customers Quits Customers Formulas Formulas End Formulas
8 1 100 20 15 105 =C2 =5Cs4*C8 =C38+D8-E8
9 2 105 20 15.75 109.25 =F8 _=$C$4*C9 '=C9+D9-E9
10 3 109.25 20 16.39 112.8625 =F9 _=$C$4*C10 =C10+D10-E10
11 ‘ 4 112.8625 20 16.93 115.933125 =F10 =$C$4*C11 =Cl1l1+D11-Ell
12 5 115.933125 20 17.39 118.5431563 =F11 =$C$4*C12 =C12+D12-E12
13 6 118.543156 20 17.78 120.7616828 =F12 =$C%4*C13 =C13+D13-E13
14 7 120.761683 20 18.11 122.6474304 =F13 _=$C$4*C14 '=C14+D14-E14
15 8 122.64743 20 18.4 124.2503158 =F14 _=$C$4*C15 |=C15+D15-E15
16 9 124.250316 20 18.64 125.6127685 =F15 =$C$%4*C16 =C16+D16-E16
17 10 125.612768 20 18.84 126.7708532 =F16 =$C$4*C17 =C17+D17-E17

RYsuNek 1-5 Przewidywanie liczby klientdw poprzez definiowanie modelu z danymi
wejsciowymi i wyjsciowymi

Inng kluczowa sprawg do rozwigzania tego problemu jest wiedza o tym, jakie infor-

macje trzeba sledzi¢ w trakcie kazdego roku:

B poczatkowa liczba klientow

liczba nowych klientow

]
B liczba klientow, ktorzy odchodzg

B koncowa liczba klientow

W komorce €8, obliczamy poczatkows liczbe klientow dla roku 1 za pomocg formuty
=C2. Nastepnie, w kolumnie D, ponownie wprowadzamy liczbe nowych klientow dla
kazdego roku, kopiujac z D8 do D9:D17 formule =$C$3 lub C$3.

Pamietajmy, ze liczba 3 musi by¢ poprzedzona znakiem dolara; w przeciwnym
razie, podczas kopiowania formuly w D8, liczba 3 zostanie zmieniona, dajgc niepra-
widtowy wynik. Poprzedzanie litery C znakiem dolara jest opcjonalne, poniewaz nie
kopiujemy formuty wzdtuz kolumn.

Liczba klientéw odchodzgcych kazdego roku to liczba poczatkowych klientow
pomnozona przez wspélczynnik odptywu. Dlatego w kolumnie E obliczamy liczbe
klientow, ktorzy odeszli kazdego roku poprzez skopiowanie z komorki E8 do E9:E18
formuty =$C$4*C8 lub C$4*C8. Zwroc¢my uwage, ze dla liczby 8 nie jest uzywany znak
dolara, poniewaz chcemy, by podczas kopiowania 8 zmienilo si¢ na 9, 10 itd.

Koncowa wartosc liczby klientéw dla kazdego roku jest uzyskiwana poprzez doda-
nie poczatkowej liczby klientow do liczby nowych klientéw, a nastepnie odjecie od tej
wartosci liczby odchodzacych klientow. Skopiowanie z komorki F8 do F9:F18 formutly
=C8+D8-F8 powoduje obliczenie koncowej liczby klientow dla kazdego roku.

Microsoft Excel 2019: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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Dla lat 2-10, poczatkowa liczba klientéw bedzie rowna koncowej liczbie klientow
poprzedniego roku, tak wiec z komorki C9 do €10:C17 skopiujemy formute =F8.
Widzimy, ze (nie nalezy przejmowac si¢ wartoscig utamkowa) po 10 latach nasz klub
fitness bedzie miat okoto 127 klientow.

Wnikliwy czytelnik moze uwazac¢, ze w rzeczywistosci nie znamy wspoétczynnika
odptywu i liczby nowych klientéw dla kazdego roku. I to jest prawda. Powinnismy
wykonac¢ doktadne analizy w celu okreslenia, jak zmiany liczby nowych klientow
kazdego roku i roczny wspotczynnik odptywu zmieniaja koncowa liczbe klientéw dla
roku 10-tego. Z rozdzialu 17 dowiemy sie, jak wykorzystywac tabele danych do prze-
prowadzania takich precyzyjnych analiz.

Jak dziatajg reguty okreslajace kolejnosc operacji w formutach programu
Excel, czyli requty PEMDAS (lub ,Please excuse my dear Aunt Sally”)?

Ztozone formuly programu Excel czesto wigzg sie z réznymi ztozonymi operacjami
matematycznymi, jak potegowanie, mnozenie i dzielenie. Podczas oceniania for-
mut program Excel stosuje standardowa arytmetyczng kolejnos¢ operacji NPMDDO
(angielski akronim to PEMDAS, stad nazwa pliku przyktowego):

B Najpierw wykonywane sg operacje wewnatrz Nawiasow (Parantheses).
B Nastepnie wykonywane sa Potegowania (Exponentiation), od lewej do prawe;j.

B Kolejne operacje to Mnozenia i Dzielenia, wykonywane od lewej do prawej (Mul-
tiplication i Division, odpowiednio).

B Na koniec wykonywane sg operacje Dodawania (Addition) i Odejmowania
(Substraction).
Dla przyktadu, program Excel obliczy formute =3+6*(5+4)/3-7 w nastepujace]
kolejnosci:
B 3+6%9/3 — 7 (usuniecie nawiasow)
3 + 54/3 — 7 (mnozenie)
3 + 18 — 7 (dzielenie)
21 — 7 (dodawanie)

14 (odejmowanie)

By przytoczy¢ inny przyklad, zalozymy, ze trzeba obliczy¢ pierwiastek kwadratowy
rocznego wzrostu sprzedazy naszych produktow (patrz plik PEMDAStemp.xlsx i rysu-
nek 1-6).

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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D E | F e H . |
Square Root of
3 |This Year Next Year Improvement Wrong  Right Formula Wrong Formula
4 100 150 0.707106781 5 =((E4-D4)/D4)70.5 =(E4-D4)/D4A70.5
5 | 200 2000 3 127.279 =((E5-D5)/D5)*0.5 =(E5-D5)/D50.5
6 80 400 2 35.7771 =((E6-D6)/D6)*0.5 =(E6-D6)/D6”0.5

RYsuNEk 1-6 Przyktad demonstrujacy dziatanie regut PEMDAS

W komorce F4 wprowadzona zostata prawidtowa formuta =( (E4-D4)/D4)70,5 i sko-
piowana do komoérek F5:F6. Formula ta powoduje obliczenie wartosci procentowej
(wyrazonej jako utamek) wzrostu sprzedazy (0,5), a nastgpnie obliczany jest pierwia-
stek kwadratowy. Koncowy wynik to 0,707 (pierwiastek kwadratowy z 0,5) jest pra-
widlowy. Zwréémy uwage, ze znak » (nad 6) to klucz uzywany do podnoszenia liczb
do potegi.

W komorce G4, wprowadzona zostata nieprawidtowa formuta =(E4-D4) /D470, 5.

Formuta ta najpierw oblicza E4-D4 = 50, a nast¢pnie oblicza pierwiastek kwadra-
towy z D4 (10). Wynik koncowy (nieprawidtowy) to 50/10 = 5.

W jaki sposdéb moge okresli¢ w mojej kawiarni, jak zmiany
cen kosztoéw jednostkowych wptywajg na zysk?

Klucz do zrozumienia, jak zmiany cen wptywaja na zysk, to prawidtowe oszacowanie
krzywej popytu. Krzywa popytu pokazuje, jak zmiany ceny zmieniaja popyt na pro-
dukt. Zalozmy, ze dzienny popyt na filizanke kawy przedstawia wyrazenie 100-15*Cena
w dolarach (w rozdziatach 84 do 86 przedstawiono dokladniejsze oméwienie szaco-
wania krzywej popytu). W pliku Coffee.xlsx (rysunek 1-7) zobaczymy, jak dzienny
zysk zmienia sie w zaleznosci od zmian kosztow jednostkowych i ceny filizanki kawy.

E F | G H I ‘ J | K | L
1 e
2 | Demand=100-15*price Profit=(Price-Unit Cost)*Demand
3
4 Demandslope 15
5 Demandintercept 100
6 =
7 -
8 Price
9 Cost $2.00 $2.50 $3.00 $3.50 $4.00 $4.50 $5.00
10 $0.50 $105.00 $125.00 $137.50 $142.50 5$140.00 $130.00 $112.50
11| $1.00 $70.00 $93.75 $110.00 $118.75 $120.00 $113.75 $100.00
12 $1.50 $35.00 $62.50 $82.50 $95.00 5$100.00 $97.50  $87.50
13 | $2.00 $0.000 $31.25 §55.00 $71.25 580.00 $81.25 §$75.00
14
15
16 =($F$5-SF$4*F$9)* (F$9-$E10)

RYSUNEK 1-7 Zalezno$¢ popytu od ceny i kosztow jednostkowych
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Zakladamy, ze koszt jednostkowy filizanki kawy zmienia si¢ w zakresie od 0,50%
do 2,009%, a cena filizanki kawy w zakresie od 2,00$ do 5,00%. Aby okresli¢ zysk dla
kazdej kombinacji pary cena/koszt jednostkowy, musimy w komorce F10 wprowadzic
formute =($F$5-$F$4*F$9)* (F$9-$E10) i skopiowac ja z komorki F10 do F10:L13.
Odwotania do komorek F5 i F4 sg bezwzgledne, poniewaz nie chcemy, by podczas
kopiowania formut zmienialy sie wiersze lub kolumny. Odwotanie do ceny (komor-
ka F9) wymaga uzycia znaku dolara (blokowanie wiersza), poniewaz cene zawsze
bedziemy pobiera¢ z wiersza 9. Odwotanie do kosztu jednostkowego (E10) wymaga
stosowanie w kolumnie znaku dolara, poniewaz wartos¢ ta zawsze bedzie pobierana
z kolumny E.

Przyktadowo, okazuje sie, ze jesli koszt jednostkowy wynosi 1,50%, a cena 4,00%,
to nasz zysk wynosi 100$:

(100-4*15)*(4-1.5) = $100

Dla kazdego kosztu jednostkowego wyrézniona zostata cena, ktéra maksymalizuje
zysk. W rozdziale 24 omowiono formatowanie warunkowe do réznego rodzaju spo-
sobow wyr6zniania.

Problemy

1. W mojej klasie przydzielitem pie¢ prac domowych, kazda warta 25 punktow
i trzy egzaminy, kazdy wart 100 punktow. Aktualnie obliczam koncowa ocene
uczniéw poprzez przypisanie wagi 75 procent do egzaminu i wagi 25 procent
do pracy domowej. Trzeba skonstruowac arkusz, ktéry oblicza ocene koncowa
ucznia i ktéry pozwala zmienia¢ wage przypisang do egzaminow.

2. Wskaznik masy ciata (BMI, body mass index) jest obliczany w nastepujacy sposob:
BMI=703*Ciezar/Wzrost®. Nalezy zbudowac arkusz do obliczania wskaznika BMI.

3. Cigg Fibonacciego jest definiowany przez wyrazenie: F;= 0, F, = 1, a dla N
wiekszych niz 1, F, | = F + F,|. Nalezy utworzy¢ arkusz do obliczania ciggu
Fibonacciego i pokaza¢, ze dla duzych N iloraz sgsiadujacych liczb ciagu Fibo-
nacciego zbliza si¢ do odwrotnosci ztotego podziatu (1,61).

4. Zgodnie ze znanym efektem motyla wiemy, ze trzepot skrzydet motyla na Tahiti
moze po pewnym czasie spowodowac huragan w Teksasie. Zalozmy, ze pogoda
w czasie t zawsze znajduje sie¢ w przedziale pomiedzy 0 a 1 i ze opisuje je wyra-
zenie x ,=4*x *(1-x). Nalezy dla x = 0,3 i x=0,3000001 okresli¢ x,, x,, ... X
Jak obliczenia te moga ilustrowac efekt motyla?

50°

5. W jeziorze jest 12 230 ryb. Kazdego roku, w odniesieniu do jednej ryby, wspot-
czynnik narodzin wynosi 1,2, a wspotczynnik smierci 0,7. Nalezy wykazac,
ze jesli rocznie odlawianych jest 6115 ryb, liczba ryb w jeziorze bedzie stala.

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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6. Wspolczynnik Giniego jest najczesciej uzywany jako wskaznik nierownosci eko-
nomicznej. Jesli dochod n oséb zostanie wymieniony w porzadku rosngcym
(x,= najmniejszy dochdd, x = najwigkszy dochod), to wskaznik Giniego jest
zdefiniowany przez ponizsze wyrazenie:

n+1l 2YT(n+1-—ix;
n ny1x;

Nalezy utworzy¢ arkusz, ktory okresla wskaznik Giniego dla grupy pieciu oséb.
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ROZDZIAL 2
Nazwy zakresow

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii, Montanie, Nowym
Jorku i New Jersey. Czy do obliczenia tej wartosci moge uzyc formuty takiej jak
AZ+CA+MT+NY+NJ zamiast SUMA(A21:A25) i nadal uzyska¢ prawidtowy wynik?

B Jak dziata formuta typu SREDNIA(A:A)?
B Jaka jest r6znica miedzy nazwg o zasiegu skoroszytu i nazwa o zasiegu arkusza?

B Zaczynam naprawde lubi¢ nazwy zakresow. Zaczatem definiowac nazwy zakresow
w wielu skoroszytach utworzonych juz wezesniej w pracy, ale nazwy te nie poja-
wiaja sie w moich formutach. Jak sprawi¢, aby nowo tworzone nazwy zakresow
pojawialy sie we wczesniej utworzonych formutach?

B Jak moge wklei¢ liste wszystkich nazw zakresow (i reprezentowanych przez nie
komoérek) do mojego arkusza?

B Obliczam planowany roczny przychod jako wielokrotnos¢ przychodu w roku
poprzednim. Czy moge skorzysta¢ z formuty typu (1+wzrost) *ostatni rok?

B Dla kazdego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa i liczba przepra-
cowanych godzin. Czy mozna obliczy¢ catkowity zarobek przy uzyciu formuty
typu stawki*godziny?

Prawdopodobnie wiekszos¢ Czytelnikow uzywata kiedys arkuszy z formutami
typu SUMA (A5000:A5049). W takiej sytuacji trzeba samemu sprawdzic, co zawiera-
ja komorki A5000:A5049. Jesli s3 w nich zapisane wyniki sprzedazy w kazdym ze
stanow USA, czy taki arkusz nie bylby bardziej czytelny, gdyby zmieni¢ formute
na SUMA(SprzedazUSA)? W tym rozdziale pokaze, jak nadawa¢ nazwy pojedynczym
komorkom lub ich catym zakresom. Wyjasnie rowniez, jak uzywac¢ nazw zakresow
w formutach.

Kup ksiazke
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Jak tworzy¢ nazwy zakresow?

[stniejg trzy sposoby tworzenia nazw zakresow:
B Wprowadzenie nazwy zakresu w Polu nazwy

B Klikniecie polecenia Utworz z zaznaczenia w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie
Formuty

B Klikniecie polecenia Menedzer nazw lub Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefi-
niowane na karcie Formuty

Tworzenie nazwy zakresu przy uzyciu Pola nazwy

Pole nazwy (Name Box, pokazane na rysunku 2-1) znajduje sie bezposrednio nad ety-
kieta kolumny A (aby zobaczy¢ Pole nazwy, trzeba wyswietli¢c pasek formuty). W celu
nazwania zakresu przy uzyciu Pola nazwy wystarczy po prostu zaznaczy¢ komorke
lub zakres komorek, ktéorym chcemy nadac¢ nazwe, klikna¢ w Polu nazwy i nastepnie
wpisa¢ wybrana przez siebie nazwe. Nazwa zakresu zostanie utworzona po nacisnie-
ciu klawisza Enter. Klikniecie przycisku ze strzatka w dot obok Pola nazwy powoduje
wyswietlenie wszystkich nazw zakresu zdefiniowanych w biezagcym skoroszycie. Moz-
na rowniez wyswietli¢ wszystkie te nazwy naciskajac klawisz F3. Na ekranie pojawia
sie wowczas okno dialogowe Wklej nazwe (Paste name). Po wybraniu dowolnej nazwy
w tym oknie Excel zaznaczy wszystkie komorki odpowiadajace zakresowi o tej nazwie.
Dzieki temu mozna sprawdzi¢, czy dokonany wybor komorki lub zakresu byt prawid-
towy. Wielkos¢ liter w nazwach zakreséw nie ma znaczenia.

H12 >

RysuNek 2-1 Aby utworzy¢ nazwe dla danego zakresu, mozna go zaznaczy¢, a nastepnie
wpisac jego nazwe w Polu nazwy

Wyobrazmy sobie na przyktad, ze chcemy nada¢ komorce F3 nazwe east (wschod),
a komorce F4 nazwe west (zachod). Przyktad ten pokazany jest na rysunku 2-2 i w pliku
Eastwest.xlsx. Aby nadac te nazwy, wystarczy zaznaczy¢ komorke F3, wpisa¢ east w Polu
nazwy i nacisna¢ Enter, a nastepnie zaznaczy¢ komorke F4, wpisa¢ west w Polu nazwy
i ponownie nacisng¢ klawisz Enter. Od tej pory przy probie odwolania sie w innej
komorce do komorki F3 zamiast =F3 pojawi si¢ =east. Oznacza to, ze w miejscu wysta-
pienia nazwy east w dowolnej formule Excel zastapi jg zawartoscig komorki F3.

Przypusémy, ze chcemy nada¢ prostokgtnemu zakresowi komérek (np. Al:B4)
nazwe Data (dane). W tym celu wystarczy zaznaczy¢ ten zakres, wpisa¢ Data w Polu
nazwy i nacisnag¢ klawisz Enter. Aby nastepnie policzy¢ wartos¢ srednia zawartosci
komorek Al:B4, mozna uzy¢ formuly =SREDNIA(Data). Przyklad ten pokazany jest
na rysunku 2-3 i w pliku Data.xIsx.

Microsoft Excel 2019: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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east 5
west 10

NS TU T S T

RYSUNEK 2-2 Nazwanie komorek F3 i F4 odpowiednio east i west

, A | B : C D
U 1 2
Z0 3 2
2 1 1
4 2 -1
5 1.375
6 cell C5 =AVERAGE(data)
7 contains

RYSUNEK 2-3 Nazwanie zakresu A1:B4 Data

Czasami dobrze jest nazwac zakres komorek sktadajacy sie z kilku nieprzystaja-
cych do siebie zakreséw prostokatnych. Na przykladzie pokazanym na rysunku 2-4
(i dostepnym w pliku Noncontig.xlsx) widoczna jest nazwa zakresu obejmujacego
komorki B3:C4, E6:G7 i B10:C10.

B C D E F G H
1 ad
2 £l
35| 1 2
2 3 4
5 =
61| 6 7 10
7 8 9 1
8 o
9 uri
10 2 4
11 4.75 =AVERAGE(noncontig)

RYSUNEK 2-4 Nadawanie nazwy nieciggtemu zakresowi komorek

Aby utworzy¢ taka nazwe, nalezy zaznaczy¢ najpierw jeden z trzech prostokatnych
fragmentow skladajgcych sie na zakres (np. B3:C4), potem wcisng¢ klawisz Ctrl
i zaznaczy¢ dwa pozostate zakresy (E6:G7 i B10:C10), a nastepnie zwolni¢ klawisz Ctrl,
wpisa¢ Noncontig w Polu nazwy i nacisna¢ klawisz Enter. Od tej pory uzycie nazwy

Rozdziat 2: Nazwy zakresow 13
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Noncontig w dowolnej formule bedzie powodowato odwotanie sie do zawartosci komo-
rek B3:C4, E6:G7 i B10:C10. Widoczna na rysunku formuta =AVERAGE (Noncontig),
czyli =SREDNIA(Noncontig), w komorce E11 na rysunku 2-4 daje wynik 4.75 (suma
12 liczb w komérkach nalezacych do tego zakresu wynosi 57, a 57/12=4.75).

Tworzenie nazw zakreséw przy uzyciu
polecenia Utworz z zaznaczenia

Arkusz States.xlsx zawiera wyniki sprzedazy marcowej w kazdym z 50 stanéw USA.
Fragment tych danych wida¢ na rysunku 2-5. Chcielibysmy nada¢ kazdej komor-
ce zakresu B6:B55 nazwe bedaca skrotem odpowiedniego stanu. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ zakres A6:B55, klikna¢ polecenie Utworz (Create) z zaznaczenia w grupie
Nazwy zdefiniowane (Defined names) na karcie Formuty (rysunek 2-6) i nastepnie
zaznaczy¢ pole wyboru Lewa kolumna (Left Column), jak na rysunku 2-7.

A | B c D | E
1 =
2 al
3 =
4 =
5 State March Sales
6 AL $ 915.00
7 AK $ 741.00
8 |AZ $ 566.00 | _|with cells 7'$2,976.00
9 AR $ 754.00 with ranges 2976
10 CA $ 687.00
11 CO $ 757.00
12 ICT $ 786.00

RYSUNEK 2-5 Po nadaniu komaorkom nazw bedacych skrotami tych standw mozna
odwotywac sie do nich poprzez skroty, a nie litery kolumn i numery wierszy

o~ C=|Define Name -~
i

@ Use in Formula ~
Name

Manager 57 Create from Selection

Defined Names

RYSUNEK 2-6 Wybor polecenia Utworz z zaznaczenia

Microsoft Excel 2019: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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Create Names from Selection ? X

Creat 5 from values in the:

CliTop row:
Left column
[ Bottom row
[ right column

RYSUNEK 2-7 Zaznaczenie pola wyboru Lewa kolumna

Od tej pory Excel bedzie kojarzyl nazwy z lewej kolumny zaznaczonego zakresu
z odpowiednimi komorkami w prawej kolumnie tego zakresu. Tak wiec z komorka
B6 bedzie skojarzona nazwa zakresu AL, z komoérka B7 nazwa AK i tak dalej. Zwré¢my
uwage, ze utworzenie tych nazw zakreséw w Polu nazwy byloby niezmiernie uciazli-
we! Aby sprawdzi¢, czy podane nazwy zakresow zostaty faktycznie utworzone, wystar-
czy klikna¢ strzatke w doét na koncu Pola nazwy.

Tworzenie nazw zakresow przy
uzyciu opcji Definiuj nazwe
Klikniecie przycisku Definiuj nazwe (Define name) na karcie Formuty w grupie Nazwy

zdefiniowane (Defined names) pojawi sie okno dialogowe Nowa nazwa (New Name),
pokazane na rysunku 2-8.

New Name ? X

Name: |

Scope: | Workbook [~

Comment: '

=

Refers to: =Sheet1!$D%14

OK Cancel

RysuNek 2-8 Okno dialogowe Nowa nazwa przed utworzeniem pierwszej nazwy zakresu

Przypuscmy, ze chcemy przypisa¢ nazwe rangel (wielkos¢ liter w nazwach zakresow
nie ma znaczenia) do zakresu komorek A2:B7. W tym celu wystarczy wpisa¢ rangel
w polu Nazwa (Name), a nastepnie wskazac ten zakres lub wpisa¢ =A2:B7 w polu
Odwotuje sie do (Refers To). Okno dialogowe Nowa nazwa powinno wowczas wygla-
dac tak, jak na rysunku 2-9. Na koniec nalezy klikng¢ przycisk OK.
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- New Name ? X

Name: 'range1
Scope: Workbook v
Comment: |

Refersto: | =Sheet1!$A$2:B%7]

|2 i.
1] I |

oK Cancel

Rysunek 2-9 Okno dialogowe Nowa nazwa po utworzeniu nazwy zakresu

Po kliknieciu strzatki Zakres (Scope) mozna wybrac z listy pozycje Skoroszyt (Work-
book) lub dowolny arkusz w tym skoroszycie. Zajme sie tym tematem w dalszej cze-
sci ksigzki, dlatego na razie prosze pozostawi¢ domyslne ustawienie, czyli Skoroszyt.
W tym oknie dialogowym mozna réwniez doda¢ komentarz do kazdej nazwy zakresu,
wyjasniajgcy cel utworzenia danej nazwy.

Menedzer nazw

Jesli po tym wszystkim klikniemy strzatke obok Pola nazwy, to w polu tym pojawi sie
nazwa rangel (razem z wszystkimi innymi utworzonymi juz nazwami). Excel 2019
pozwala tatwo edytowac i usuwac¢ nazwy zakresow. W tym celu wystarczy kliknac
przycisk Menedzer nazw (Name manager) na karcie Formuty. Na ekranie pojawi sie
wowczas okno dialogowe Menedzer nazw z listg wszystkich nazw zakreséw. Na rysun-
ku 2-10 pokazana jest zawartos¢ okna dialogowego Menedzer nazw dla przyktadowego
pliku States.xIsx.

Aby zmodyfikowa¢ dowolny zakres, wystarczy klikna¢ dwukrotnie jego nazwe lub
zaznaczy¢ ja i klikna¢ przycisk Edytuj (Edit). Nastepnie mozna zmieni¢ nazwe tego
zakresu, jego zasieg lub zbior nalezacych do niego komorek.

Aby usung¢ dowolny zbiér nazw zakresow, trzeba najpierw zaznaczy¢ te nazwy. Jesli
nazwy sgsiadujg ze soba na liscie, wystarczy zaznaczy¢ pierwsza z nich, a nastepnie
wcisna¢ klawisz Shift i zaznaczy¢ ostatnig nazwe z grupy. Jesli nazwy nie sasiaduja ze
soba, mozna zaznaczy¢ dowolng z nich, a nastepnie weisng¢ klawisz Ctrl i zaznaczy¢
kolejno wszystkie pozostate. Na koniec, aby usuna¢ caly zbior zaznaczonych nazwy,
wystarczy klikng¢ klawisz Delete.
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, Name Manager ? X
New... Edit... || Delete Filter ~
Name Value Refers To Scope Comment ~

=== AK $741.00 =Sheet]!$BS7 Workbook
1 | EHaL $915.00 =Sheet1!$B%6 Workbook
Ear $754.00 =Sheet1!$B%9 Workbook
EHaz $566.00 =Sheet1!5B$8 Workbook
Etca $687.00 =Sheet1!$B%$10 Workbook
Elco $757.00 =Sheet1!$B%11 Workbook
Ecr $786.00 =Sheet1!$B%12 Workbook
EHDE $795.00 =Sheet1!$B$13 Workbook
EHFL $944.00 =Sheet1!$B$14 Workbook
EGa $624.00 =Sheet1!5B%15 Workbook
B $663.00 =Sheet1!$B%16 Workbook
B $921.00 =Sheet1!$B$20 Workbook
@ D $895.00 =Sheet1!$B%17 Workbook
@ IL $963.00 =Sheet1!5B$18 Workbook
Fom gt L T e i
£ >
Refers to:
[P<]~7] |=sheetrises7 [+
Close

RysuNek 2-10 Okno dialogowe Menedzer nazw dla pliku States.xlsx

Przyjrzymy sie teraz kilku konkretnym przykladom uzycia nazw zakreséw.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii,
Montanie, Nowym Jorku i New Jersey. Czy moge w tym
celu uzy¢ formuty, takiej jak AZ+CA+MT+NY+NJ, zamiast
SUMA(A21:A25) i nadal otrzymac prawidtowy wynik?

Wroémy do pliku States.xlsx, w ktorym wielkosci sprzedazy w kazdym stanie przy-
pisaliSmy nazwe zakresu bedacg skrotem danego stanu. Jesli chcemy teraz obliczy¢
taczng sprzedaz w stanach Alabama, Alaska, Arizona i Arkansas, mozemy oczywiscie
zastosowac formute SUMA(B6:B9). Mozemy takze wskaza¢ komorki B6, B7, B8 i B9,
i uzyskac¢ formule postaci =AL+AK+AZ+AR. Ta druga formula jest oczywiscie znacznie
bardziej czytelna.

Inng ilustracje uzycia nazw zakresow jest plik Historicallnvest.xlsx, pokazany
na rysunku 2-11, zawierajacy roczny zysk przynoszony przez akcje, bony skarbowe
i obligacje (niektore wiersze sg ukryte na tym rysunku; dane konczg sie na wierszu 89).

Po zaznaczeniu zakresu komoérek B7:D81 i wybraniu polecenia Utworz z zaznacze-
nia na karcie Formuty utworzytem nazwy na podstawie zawartosci gérnego wiersza
zakresu. W rezultacie zakres B8:B81 otrzymal nazwe Stocks (akcje), zakres €8:C81
nazwe T.Bills (bony skarbowe), a zakres D8:D81 nazwe T.Bonds (obligacje skarbowe).
Od tej chwili nie musimy juz pamieta¢, w ktérym miejscu znajduja sie poszczegélne
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dane. Na przyktad po wpisaniu =SREDNIA( w komorce BO1 (bez zamykania nawiasu)
mozna nacisngé¢ klawisz F3 i na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Wklej nazwe (Paste
Name), przedstawione na rysunku 2-12. Liste dostepnych nazw mozna réwniez uzy-
skac, klikajac polecenie Uzyj w formule (Use in formula) na karcie Formuty.

A A B C D

1 |Year SandP  Thills ‘Bonds10
2 1928 43.81%  3.08%  0.84%
3 1929 -8.30%  3.16%  4.20%
4 1930 -25.12%  4.55%  4.54%
. 1931 -43.84%  2.31% -2.56%
6 1932 -8.64%  1.07%  8.79%
7 1933 49.98%  0.96%  1.86%
83 2009 25.94%  0.14% -11.12%
84 2010 14.82% 0.13%  8.46%
85 2011  2.10%  0.03% 16.04%
86 2012 15.89%  0.05%  2.97%
87 2013 32.15%  0.07% -9.10%
88 2014 13.52%  0.05% 10.75%
g4 DLl s Ml iy
90 2016 11.77%  0.51%  0.69%
91 2017 21.64% 1.39%  2.80%

RYsuNEek 2-11 Dane historyczne na temat inwestydji

Paste Name

Paste name

? X

‘Bonds10

SandP
Thills
Year

Paste List

oK

Cancel

RYSUNEK 2-12 Aby wstawi¢ do formuty nazwe zakresu, mozna uzy¢ okna dialogowego

Wklej nazwe

Nastepnie mozna zaznaczy¢ pozycje Stocks na liscie Wklej nazwe i kliknac¢ przy-
cisk OK. Po wprowadzeniu nawiasu zamykajgcego nasza formuta =SREDNIA (Stocks),
bedzie oblicza¢ sredni zysk akcji (12,05 %). Pigkno tej metody polega na tym, ze moz-
na w dowolnym miejscu skoroszytu uzywac¢ danych o akcjach nie wiedzac nawet,

gdzie te dane sa zapisane!
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Rozdziat ten bylby niekompletny, gdybym nie wspomniat o fascynujacych mozli-
wosciach funkeji Autouzupetniania w programie Excel 2019. Po wpisaniu =SREDNIA(T
(ponownie bez zamykajacego nawiasu!) Excel automatycznie wyswietla liste wszyst-
kich nazw zakreséw i funkeji zaczynajacych sie na litere T. Wystarczy wowczas kliknac
dwukrotnie pozycje T.Bills, aby dokonczy¢ wprowadzanie nazwy zakresu.

Jak dziata formuta typu SREDNIA(A:A)?

Jesli uzywamy w formule nazwy kolumny (postaci A:A, C:C i tak dalej), Excel trak-
tuje cata taka kolumne jako nazwe zakresu. Na przyklad wprowadzenie formuty
=SREDNIA(A:A) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w kolumnie A. Sto-
sowanie nazwy zakresu dla calej kolumny jest bardzo przydatne w sytuacji czestego
wprowadzania nowych danych do kolumny. Na przyklad, jesli kolumna A zawiera
miesieczne wyniki sprzedazy jakiegos produktu, w momencie wprowadzania co mie-
sigc nowej wartosci sprzedazy nasza formuta bedzie zawsze oblicza¢ aktualng srednig
wartos¢ sprzedazy. Trzeba jednak uwaza¢ — wprowadzenie formuly =SREDNIA(A:A)
w kolumnie A spowoduje wyswietlenie komunikatu o odwotaniu cyklicznym, ponie-
waz wartos¢ komorki zawierajacej formute obliczajaca srednig bedzie zalezata row-
niez od wartosci komorki z tg srednig. O tym, jak unika¢ odwotan cyklicznych,
bedziemy mowic¢ w dalszej czesci tej ksigzki, w rozdziale 10. Analogicznie formutla
=SREDNIA(1:1) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w wierszu 1.

Jaka jest roznica miedzy nazwg o zasiegu skoroszytu i nazwa o zasiegu arkusza?

W zrozumieniu réznicy miedzy nazwami zakresow o zasiggu skoroszytu i zasiggu
arkusza pomoze nam plik Sheetnames.xlsx. Zacznijmy od tego, ze nazwy tworzone
przy uzyciu Pola nazwy maja zasieg skoroszytu. Zalézmy, ze utworzylisSmy w tym
polu nazwe sales dla zakresu komorek E4:E6 w arkuszu Sheet3 (Arkusz3) i komorki
te zawierajg odpowiednio liczby 1, 2 1 4. Jesli teraz wpiszemy formute =SUMA (sales)
w innym arkuszu, to otrzymamy wynik 7. Poniewaz nazwy utworzone w Polu nazwy
maja zasieg skoroszytu, to odwotanie sie do nazwy sales w dowolnym miejscu skoro-
szytu zawsze bedzie powodowalo odwotanie si¢ do komorek E4:E6 z Sheet3 i da ten
sam wynik, czyli 7.

Przypuscmy teraz, ze wpisujemy liczby 4, 51 6 w komorkach E4:E6 arkusza Sheetl
iliczby 3, 41 5w komorkach E4:E6 arkusza Sheet2. Nastepnie otwieramy okno Mene-
dzera nazw i komoérkom E4:E6 arkusza Sheetl nadajemy nazwe jam o zasiegu arkusza
Sheet1. Nastepnie przechodzimy do arkusza Sheet2, otwieramy okno Menedzera nazw
i komoérkom E4:E6 arkusza Sheet2 réwniez nadajemy nazwe jam, tym razem o zasiegu
arkusza Sheet2. Po tych czynnosciach okno Menedzera nazw powinno wygladac tak,
jak na rysunku 2-13.

Co sie teraz stanie, jesli wpiszemy formule =SUMA(jam) w kazdym z arkuszy?
W arkuszu Sheetl formuta =SUMA (jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza She-
etl. Poniewaz komorki te zawierajg liczby 4, 51 6, to wynik wyniesie 15. W arkuszu
Sheet2 formuta =SUMA(jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza Sheet2, czyli
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Kup ksiazke

19


http://helion.pl/page354U~rt/e_1vh0_ebook

20

3+4+5=12. Natomiast w arkuszu Sheet3 formuta =SUMA(jam) zglosi blad #NAZWA?,
poniewaz w arkuszu tym nie ma zdefiniowanej nazwy zakresu jam. Jesli jednak wpi-
szemy gdziekolwiek w arkuszu Sheet3 formule =SUMA (Sheet2!jam), Excel rozpozna
to jako nazwe reprezentujacg zakres komorek E4:E6 z arkusza Sheet2 i wstawi wynik
3+4+5=12. Tak wiec poprzedzenie nazwy zakresu o zasiegu arkusza nazwg jej arkusza
zakonczong wykrzyknikiem pozwala odwotac sie do takiego zakresu w dowolnym
innym arkuszu skoroszytu.

Name Manager ? X
I New... . Edit... Delete | Filter =
Name Value Refers To Scope Comment
=Sheet1!$E$4:$ES6 Sheet1
Eljam {737747757) =Sheet2!$E$4:$E$6 Sheet2

@ sales {15247 =Sheet3!$E$4:5E%6 Workbook

Refers to:

|| =sheet1isEs4:5ES6

I

Close

7|

Rysunek 2-13 Okno dialogowe Menedzer nazw z nazwami o zasiegu arkusza i skoroszytu

Zaczynam naprawde lubi¢ nazwy zakresow. Zaczagtem definiowac nazwy
zakresow w wielu skoroszytach utworzonych juz wczesniej w pracy, ale nazwy
te nie pojawiajg sie w moich formutach. Jak sprawi¢, aby nowo tworzone
nazwy zakresow pojawiaty sie we wczesniej utworzonych formutach?

Zajrzyjmy do pliku Applynames.xlsx, ktorego fragment pokazuje rysunek 2-14.

W komorce F3 podana jest cena produktu, a w komorce F4 popyt =10 000—300 *F3.
Koszt jednostkowy i koszt staty sa wprowadzone odpowiednio w komoérkach F5 i F6,
a zysk jest obliczany w komorce F7 przy uzyciu formuty =F4*(F3-F5)-F6. Uzywajac
polecenia Utwérz z zaznaczenia na karcie Formuty, a nast¢pnie opcji Lewa kolumna
nazwatem komorke F3 price, komorke F4 demand, komorke F5 unitcost, komorke F6
fixed cost, a komorke F7 profit. Aby nazwy te pojawily sie takze w formutach zapisanych
w komorkach F4 i F7, nalezy najpierw zaznaczy¢ zakres komorek, w ktérych maja
pojawic sie nazwy zakresow (w tym przypadku F4:F7), nastepnie przejs¢ do grupy
Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, klikng¢ strzatke Definiuj nazwe i wybrac pole-
cenie Zastosuj nazwy (Apply names). Na koniec trzeba zaznaczy¢ nazwy, ktére maja
zosta¢ zastosowane i klikng¢ OK. Po tej operacji komoérka F4 bedzie zawiera¢ formute
=10 000-300*price,a komorka F7 formule =demand* (price-unitcost)-fixed_cost, tak
jak chcielismy.
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Przy okazji, aby zastosowa¢ nazwy zakresow w calym arkuszu, wystarczy zaznaczy¢
go w catosci klikajac przycisk Zaznacz wszystko na przecieciu nagtéwkow wierszy
i kolumn (w lewym gérnym rogu arkusza).

E F

1 =

2 =

3 price $5.00
4 demand 850(¢
5 unitcost $4.00
6 fixed cost $3,000.00
7 profit $5,500.00

RYSUNEK 2-14 Stosowanie nazw zakresow w formutach

Jak wklei¢ do arkusza liste wszystkich nazw zakreséw
(i reprezentowanych przez nie komorek)?

Nalezy nacisna¢ klawisz F3, aby wyswietli¢ okno dialogowe Wklej nazwe, a nastepnie
klikna¢ przycisk Wklej liste (rysunek 2-12). W rezultacie wszystkie nazwy zakresow
i odpowiadajace im komorki zostang wklejone do arkusza poczawszy od miejsca poto-
zenia biezgcej komorki.

Obliczam planowany roczny przychod jako wielokrotnosé przychodu w roku
poprzednim. Czy moge skorzystac z formuty typu (1+wzrost)*ostatni rok?

Rozwigzanie tego problemu znajduje sie w pliku Last yearxlsx. Jak wida¢ na rysun-
ku 3-15, chcemy policzy¢ srednie przychody dla lat 2012-2018 przy rocznym wzro-
scie 10% 1 kwocie bazowej 300 milionéw dolaréw w 2011 roku.

A : B C
1 =
2 =
3 |growth 0.1
4 =
3 revenue
6 2011 300
i 2012 330 =lastyear*(1+growth)
g8 2013 363 =lastyear*(1l+growth)
= 2014 399.3 =lastyear*(1+growth)
10 2015  439.23 =lastyear*(1+growth)
Ty 2016 A483.153 =lastyear*(1+growth)
12 2017 531.4683 =lastyear*(1l+growth)
13 2018 584.6151 =lastyear*(1l+growth)

RYSUNEK 2-15 Tworzenie nazwy zakresu dla poprzedniego roku
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Na poczatek uzywajac Pola nazwy trzeba nada¢ komorce B3 nazwe growth (wzrost).
Teraz kolej na prawdziwy trik! Przenosimy wskaznik do komérki B7 i klikamy pole-
cenie Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, aby otworzy¢
okno dialogowe Nowa nazwa. Nastepnie wypelniamy okno tak, jak to jest pokazane
na rysunku 2-16.

Poniewaz komorka aktywng jest B7, Excel zinterpretuje te nazwe zakresu jako
odnoszaca si¢ zawsze do komorki powyzej komorki biezacej. Oczywiscie tak by sie
nie stalo, gdyby odwotanie B6 zawierato znak dolara (przypomnijmy, ze dotgczenie
tego znaku do adresu komoérki powoduje, ze pozostaje ona niezmienna przy zmianie
miejsca, z ktérego sie do niej odwotujemy). Jesli teraz wpiszemy do komorki B7 formu-
le =previous*(1l+growth) i skopiujemy ja w dot do komorek B8:B13, to kazda z nich
bedzie zawierala oczekiwang przez nas formute mnozgcg zawartos¢ komorki lezgce;
bezposrednio powyzej przez 1.1.

Edit Name ? X
Name: Iastyear{ :

Scope: Workbook e
Comment: [

Refersto: | .:Sheeﬂ 'B6

 '|.}'

OK Cancel

RYsuNEk 2-16 Nazwa ta odnosi sie w kazdym miejscu do komorki powyzej komorki
aktywnej

Dla kazdego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa
i liczba przepracowanych godzin. Czy mozna obliczy¢ catkowity
zarobek przy uzyciu formuty typu stawki*godziny?

Jak wida¢ na rysunku 2-17 (przyktad z pliku Namedrows.xlsx), wiersz 12 zawiera
stawki godzinowe dla poszczegélnych dni, a wiersz 13 zawiera liczby przepracowa-
nych godzin.

Najpierw wystarczy zaznaczy¢ wiersz 12 (klikajac jego naglowek) i uzywajac Pola
nazwy wpisa¢ nazwe wage (stawka), a potem zaznaczy¢ wiersz 13 i wpisa¢ nazwe
hours (godziny). Jesli nastepnie wpiszemy w komorce F14 formute wage*hours i sko-
piujemy ja do zakresu G14:L14, to Excel prawidtowo policzy w kazdej z tych komorek
iloczyn stawki i godzin z danej kolumny.
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y
11

12
13
14

E F G H | J K L

Monday Tuesday lwgt{r_!esdaflhursday |Friday Saturday_il."iqgl_d_ay_

wage $ 500 $ 600 $ 7.00 $ 800 $ 9.00 $ 1500 $ 15.00
hours 55 65 75 65 77 88 36

payroll  $275.00 $390.00 $525.00 $520.00 $693.00 $1,320.00 $540.00

RYSUNEK 2-17 W kazdej kolumnie nazwy wage i hours odnosza sie do komorek z tej samej

kolumny

Uwagi

Excel nie pozwala uzywac liter r i ¢ jako jednoliterowych nazw zakresow?.

Jesli chcemy utworzy¢ nazwe zakresu przy uzyciu polecenia Utwdrz z zaznaczenia
i wpisany w komorce tekst zawiera spacje, Excel zastgpi je znakiem podkreslenia
(_). Na przyktad nazwa Produkt 1 otrzyma posta¢ Produkt_1.

Nazwy zakresow nie moga zaczynac sie od cyfry ani przypomina¢ odwotan
do komorek. Na przyktad nazwy 3Q i A4 sg niedozwolone. Poniewaz Excel udo-
stepnia ponad 16 000 kolumn, nazwa zakresu typu catl jest niewlasciwa, ponie-
waz w arkuszu istnieje komorka CAT1. Przy probie nadania komoérce nazwy CAT1
Excel zgtosi, Ze jest ona nieprawidtowa. Najlepszym wyjsciem w takim przypadku
jest uzycie nazwy cat_1.

Jedyne symbole (poza literami i cyframi) dozwolone w nazwach zakresow

to kropka (.) i podkreslenie (_).

Problemy

1. Plik Stock.xlsx zawiera miesieczny wzrost wartosci akcji firm General Motors

i Microsoft. Prosze nazwac zakresy zawierajace miesieczny wzrost wartosci kazdej
z tych akdji i obliczy¢ dla nich srednig miesieczng stope zysku.

. Prosz¢ otworzy¢ nowy, pusty skoroszyt i nada¢ nazwe Czerwony zakresowi obej-

mujgcemu komorki A1:B3 i A6:B8.

. Na podstawie dlugosci i szerokosci geograficznej dowolnych dwoéch miast,

plik Citydistances.xlsx oblicza odlegtos¢ miedzy tymi miastami. Prosze zdefinio-
wac nazwy zakresow dla szerokosci i dlugosci wszystkich miast i upewnic sie,
ze nazwy te pojawiaja sie w formule obliczajgcej odlegtosc.

2 W polskiej wersji programu zastrzezone sg nazwy w i k (wiersz i kolumna, odpowiednio), nato-
miast nazwy r i ¢ sg dozwolone, jednak stosowanie ich mogloby spowodowac¢ problemy, gdy
arkusz zostanie otwarty w innej (jezykowo) wersji programu Excel. Generalnie nie zaleca sie
stosowania nazw jednoliterowych jako zbyt mato czytelnych.

Rozdziat 2: Nazwy zakresow
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4. Plik Sharedata.xlsx zawiera liczby udzialéw i ceny poszczegélnych akcji. Prosze
obliczy¢ wartos¢ poszczegdlnych akeji przy uzyciu formuly udziaty*cena.

5. Prosze utworzy¢ nazwe zakresu do obliczania sredniej z ostatnich pieciu lat sprze-

dazy. Mozna zalozy¢, ze dane na temat rocznej sprzedazy wystepuja w jednej
kolumnie.
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ROZDZIAL 3
Funkcje wyszukujgce

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:
B Jak napisa¢ formule obliczajaca stawki podatkowe na podstawie dochodu?
B Jak znaleZ¢ ceng danego produktu, znajac jego identyfikator?

B Przypusémy, ze cena produktu zmienia si¢ wraz z uptywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisa¢ formute wyliczajaca cene tego produktu?

Skitadnia funkcji WYSZUKA)J

Funkcje wyszukujace umozliwiajg ,szukanie” wartosci w zakresach arkusza. Excel
2019 pozwala przeprowadza¢ wyszukiwanie zaréwno pionowe (przy uzyciu funkcji
WYSZUKAJ .PIONOWO), jak i poziome (przy uzyciu funkcji WSZUKAJ.POZIOMO). W przy-
padku wyszukiwania pionowego operacja ta zaczyna si¢ w pierwszej kolumnie zakresu
arkusza. W przypadku wyszukiwania poziomego operacja ta zaczyna si¢ w pierw-
szym wierszu zakresu arkusza. Poniewaz zdecydowana wiekszos¢ formut korzystaja-
cych z wyszukiwania stosuje wyszukiwanie pionowe, skoncentrujemy sie na funkeji
WYSZUKAJ . PIONOWO. Jednak sktadnia funkcji WYSZUKAJ. POZIOMO (HLOOKUP) jest bardzo
podobna — trzeba jedynie pamietac, ze w miejscach, gdzie w ponizszym opisie jest
mowa o kolumnach, nalezy uzy¢ wierszy i odwrotnie.

Sktadnia WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP)

Sktadnia funkcji WYSZUKAJ . PIONOWO wyglada nastepujaco (nawiasy kwadratowe wska-
zujg argumenty nieobowigzkowe):
WYSZUKAJ . PIONOWO (szukana wartos$¢;tabela tablica;nr kolumny;[przeszukiwany zakres])

B Szukana_wartosc to wartos¢, ktérg chcemy znalez¢ w pierwszej kolumnie tablicy.

B Tabela_tablica to zakres zawierajacy calg przeszukiwang tablice. Tablica obejmu-
je pierwsza kolumne, w ktorej probujemy zlokalizowac szukang wartos¢ oraz
wszystkie pozostate kolumny, w ktérych bedziemy szuka¢ wynikow formuty.
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B Nr_kolumny to numer kolumny tablicy, z ktérej ma by¢ uzyskana wartos¢ funkeji
wyszukujacej.

B Przeszukiwany_zakres jest argumentem nieobowigzkowym. Jego celem jest okre-
slenie, czy funkcja ma znalez¢ dopasowanie doktadne czy przyblizone. Jesli
argument ten ma warto$¢ PRAWDA lub jest pominiety, to pierwsza kolumna tab-
licy musi zawiera¢ wartosci uporzagdkowane rosngco. W takim przypadku, jesli
w kolumnie tej zostanie znalezione doktadne dopasowanie szukanej wartosci,
Excel zwréci wartos¢ z wiersza tablicy, w ktérym wystapito to dopasowanie. Jesli
za$ nie istnieje doktadne dopasowanie, Excel zwroci wartos¢ z wiersza, w kto-
rym pierwsza kolumna zawiera najwieksza wartos¢ mniejsza od szukanej warto-
sci. Jesli argument Przeszukiwany_zakres ma wartos¢ FALSZ i zostanie znalezione
dokladne dopasowanie szukanej wartosci w pierwszej kolumnie tablicy, Excel
zwroci wartos¢ z wiersza tablicy, w ktérym wystapito to dopasowanie. Jesli zas nie
istnieje doktadne dopasowanie, Excel zwroci btad #N/D (nie dostepne). Zauwaz-
my, ze wartos¢ 1 w miejscu argumentu przeszukiwany_zakres jest rownowazna
wartosci PRAWDA, a wartosc O jest rownowazna wartosci FALSZ.

Sktadnia WYSZUKAJ.POZIOMO (HLOOKUP)

W przypadku funkeji WYSZUKAJ . POZIOMO Excel probuje zlokalizowac szukana wartosc
w pierwszym wierszu (zamiast kolumnie) tablicy. Sktadnia funkcji WYSZUKAJ . POZIOMO
wyglada podobnie jak sktadnia funkcji WYSZUKAJ . PIONOWO, tylko zamiast ,nr_kolum-
ny” wystepuje ,nr_wiersza’.

Zbadajmy teraz kilka ciekawych przyktadow funkcji wyszukujacych.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak napisac¢ formute obliczajaca stawki podatkowe na podstawie dochodu?

Zamieszczony nizej przyklad pokazuje dziatanie funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO w sytu-
acji, gdy pierwsza kolumna tablicy zawiera liczby uporzagdkowane rosngco. Zatézmy,
ze wysokos¢ podatku zalezy od dochodu w sposob nastepujacy:

Wysokos¢ dochodu  Stawka podatkowa

0%$-9999 % 15%
10000 $-29999 $ 30 %
30000 $-99 999 $ 34 %
100000 $ i wigcej 40 %

Aby zobaczy¢, jak napisa¢ formute obliczajaca wysokos¢ stawki podatkowej dla dowol-
nego dochodu, otworzmy plik Lookup.xlsx, pokazany na rysunku 3-1.
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C | D | E E G
1._
2._
3 |Lookup Tables
4_
sk Income  Tax rate Lookup=D6:E9
6 | 0 0.15
7 | 10000 0.3
8 | 30000 0.34
9 | 100000 0.4
10|
11 | TRUE FALSE
12 Income  Rate
13 10007 #NvA T oaNa
14 30000 0.34 0.34
15 | 29000 037 #N/A
16 | 98000 0.347 #N/A
17 | 104000 0.47 #N/A

RysuNek 3-1 Wykorzystanie funkgji wyszukujgcej do obliczania wysokosci stawki
podatkowej. Liczby w pierwszej kolumnie tablicy sa posortowane rosnaco

Zaczatem od wprowadzenia odpowiedniej informacji (stawek podatkowych i odpo-
wiadajacych im progéw) do zakresu komorek D6:E9. Nazwatem ten zakres lookup.
Radze zawsze nadawac¢ nazwe komorkom wykorzystywanym jako tablica. Nie trze-
ba woéwczas pamieta¢ doktadnej lokalizacji takiej tablicy i w przypadku kopiowa-
nia dowolnej formuly zawierajacej funkcje wyszukujaca wystepujaca w niej tablica
zawsze bedzie poprawna. Aby zilustrowa¢ dziatanie funkeji wyszukujacej, wprowadzi-
tem kilka dochodow do zakresu D13:D17. Kopiujac do E13:E17 formute WYSZUKAJ.
PIONOWO (D13;Lookup;2;PRAWDA) otrzymujemy stawki podatkowe dla dochodéw
wymienionych w komoérkach D13:D17. Przyjrzyjmy sie, jak funkcja wyszukujaca
zadziatala w komorkach E13:E17. Zauwazmy, ze poniewaz numerem kolumny wyste-
pujacym w formule jest 2, odpowiedz pochodzi zawsze z drugiej kolumny tablicy.

® W komoree D13 dochod -1000 $ daje btad #N/D (nie dostepne, w angielskiej wer-
sji #N/A — Not available), poniewaz -1000 $ to mniej niz najnizszy prég dochodu
w pierwszej kolumnie tablicy. Aby program kojarzyt stawke 15 % z dochodem
-1000 $, wystarczy zastapi¢ 0 w komorce D6 liczba -1000 lub mniejsza.

B W komorce D14 dochod 30 000 $ doktadnie pasuje do wartosci z tablicy, tak wiec
funkcja zwraca stawke podatkowa 34 %.

B W komorce D15 dochod 29000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac¢
z pierwszej kolumny tablicy najwieksza liczbe mniejsza od 29000 $ — w tym
przypadku 10000 $. W rezultacie funkcja zwraca stawke podatkowa z drugie;
kolumny tablicy obok wartosci 10 000 $, czyli 30 %.

Rozdziat 3: Funkcje wyszukujace
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B W komorce D16 dochod 98000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwiekszg liczbe mniejszg od 98 000 $. W rezulta-
cie funkcja zwraca stawke podatkowa z drugiej kolumny tablicy obok wartosci
30000 $, czyli 34 %.

B W komorce D17 dochod 104000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujgca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwiekszg liczbe mniejsza od 104 000 $. Powoduje
to zwrot stawki podatkowej z drugiej kolumny tablicy obok wartosci 100 000 $,
czyli 40 %.

B W komorce F13 zmienitem wartos¢ argumentu przeszukiwany_zakres z PRAWDA
(TRUE) na FALSZ (FALSE) i skopiowalem z F13 do F14:F17 formule WYSZUKAJ.
PIONOWO(D13;Lookup;2;FALSZ). Komoérka F14 nadal pokazuje stawke podatko-
wa 34 %, poniewaz pierwsza kolumna tablicy zawiera wartos¢ 30 000 $, stano-
wigca doktadne dopasowanie. Wszystkie pozostate komorki z zakresu F13:F17
zawierajg btad #N/D, poniewaz zaden z dochodéw w komoérkach D13:D17 nie
ma dokladnego odpowiednika w pierwszej kolumnie tablicy.

Jak znalez¢ cene danego produktu znajac jego identyfikator?

Czesto pierwsza kolumna tablicy nie zawiera liczb uporzadkowanych rosngco. Na przy-
ktad kolumna ta moze zawierac liste identyfikatorow produktow albo liste nazwisk
pracownikow. Prowadzac kursy dla tysiecy analitykow finansowych przekonatem sie,
ze wielu ludzi nie wie, jak sobie radzi¢ w takiej sytuacji z funkcjami wyszukujacymi.
Gdy pierwsza kolumna tablicy nie zawiera wartosci liczbowych uporzadkowanych
rosngco, wystarczy przypomniec sobie jedng prosta zasade: w miejscu argumentu prze-
szukiwany_zakres nalezy uzy¢ wartosci FALSZ.

Oto przyktad. W pliku Lookup.xlsx (rysunek 3-2) podane sg ceny pieciu produktéw
identyfikowanych przy uzyciu ich kodow. Jak napisa¢ formule, ktéra na podstawie
kodu produktu zwrdéci jego cene?

Wiele osob zastosowatoby formutle, ktorg wpisatem w komorce 118 — WYSZUKAJ.
PIONOWO (H18;Lookup2;2). Zauwazmy jednak, ze na skutek pominiecia czwartego
argumentu (przeszukiwany_zakres), funkcja zaktada, ze ma on wartos¢ PRAWDA. Ponie-
waz kody produktéw w tablicy Lookup2 (H11:I15) nie sg uporzagdkowane alfabetycz-
nie, zostaje zwrocona nieprawidtowa cena (3,50 $). Jesli w komorce I18 wpiszemy
formute WYSZUKAJ .PIONOWO (H18; Lookup2;2;FALSZ), otrzymamy juz poprawng cene
(5,209).

Wartos¢ FALSZ powinna zosta¢ rowniez uzyta w formutach przeznaczonych
do wyszukiwania pensji pracownika na podstawie jego identyfikatora lub nazwiska.

Przy okazji warto zauwazyc¢, ze kolumny A-G na rysunku 3-2 sg ukryte. Aby ukry¢
jakies kolumny, nalezy najpierw zaznaczy¢ je, nastepnie kliknac¢ na wstazce karte
Narzedzia gtéwne (Home), klikng¢ Format w grupie Komorki (Cells), a potem wskazac
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pozycje Ukryj i odkryj (Hide & Unhide) ponizej Widoczno$¢ (Visibility) i wybrac pole-
cenie Ukryj kolumny (Hide columns).

H I I
? -
B -
9 | Lookup2=H11:115
10 |ProductID  Price
11 |Al134 $ 3.50
12 |B242 3 420
13 | X212 3 4.80
14 |C413 $ s.00
15 |B2211 $ 520
16 |
17 I Price
18 |B2211 is
19 |[B2211 52

RysuNEek 3-2 Wyszukiwanie cen na podstawie kodow produktow. Gdy tablica nie
jest uporzadkowana rosnaco, w miejscu ostatniego argumentu funkdji
wyszukujacej nalezy wpisa¢ warto$¢ FALSZ

Przypusc¢my, ze cena produktu zmienia sie wraz z uptywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisa¢ formute wyliczajaca cene tego produktu?

Zatézmy, ze cena produktu zalezy od daty jego sprzedazy. Jak mozna wykorzystac¢
funkcje wyszukujaca w formule, ktéra bedzie podawa¢ prawidtowa cene produktu?
Moéwige konkretnie zatozmy, ze cena jakiegos produktu zmienia sie nastepujgco:

Data sprzedazy Cena
Styczen-Kwiecien 2005 98$%

Maj-Sierpien 2005 105 %
Wrzesien-Grudzien 2005 112'%

Napiszemy formule, ktora bedzie ustalata prawidlowa cene produktu na podstawie
daty jego sprzedazy w 2005 roku. Tym razem dla odmiany uzyjemy funkcji WYSZUKAJ.
POZIOMO. Daty zmiany ceny umiescitem w pierwszym wierszu tablicy (plik DateLookup.
xlsx), jak to jest pokazane na rysunku 3-3.

Z komorki €8 do komorek zakresu €9:C11 skopiowatem formute WYSZUKAJ.
POZIOMO(B8; lookup;2;PRAWDA). Formuta ta probuje dopasowac daty z kolumny B
do pierwszego wiersza zakresu B2:D3. Dla kazdej daty pomiedzy 2-1-05 i 31-4-05
funkcja wyszukujaca zatrzyma si¢ na dacie 2-1-05 i zwréci cene z komorki B3; dla
kazdej daty pomiedzy 2-5-05 i 32-7-05 funkcja wyszukujaca zatrzyma si¢ na dacie
2-5-05 i zwroéci cene z komorki €3; a dla kazdej daty pézniejszej niz 2-8-05 funkcja
wyszukujaca zatrzyma sie na dacie 2-8-05 i zwrdci ceng z komorki D3,

Rozdziat 3: Funkcje wyszukujace
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A | B c D
Date  1/1/2005 5/1/2005 8/1/2005
Price 98 105 112

Lookup:B2:D3

fDate :Price _
142005 98

i 51102005 105 )
19/12/2005 112
~ 5/1/2005 105

Gjammﬂmmhmm—xl

RysuNek 3-3 Przyktad uzycia funkcji WYSZUKAJ .POZIOMO do ustalania ceny zmieniajacej sie
w zaleznosci od daty sprzedazy

Problemy

1. Plik Hr.xlsx zawiera kody pracownikow, ich pensje i okresy zatrudnienia. Prosze
napisac formute, ktora na podstawie kodu pracownika bedzie podawata jego pen-
sje. Prosze napisac jeszcze jedng formute, ktora na podstawie kodu pracownika
bedzie podawata jego okres zatrudnienia.

2. Plik Assign.xlsx zawiera informacje o przypisaniu pracownikow do jednej z czte-
rech grup. Podane jest réwniez dopasowanie pracownika do kazdej grupy (w ska-
li od 0 do 10). Prosze napisa¢ formute podajaca stopien dopasowania kazdego
pracownika do grupy, do ktorej jest on przypisany.

3. Zastanawiamy sie nad reklamg produktéw firmy Microsoft w sportowym pro-
gramie telewizyjnym. Im wieksza liczba zakupionych reklam, tym nizsza cena
jednostkowa, co opisuje zamieszczona nizej tabela:

Liczba reklam Cena za reklame
1-5 12000 %

6-10 11000 %

11-20 10000 $

Ponad 20 9000 $

Na przykiad przy zakupie 8 reklam kazda z nich kosztuje 11 000 $, natomiast
przy zakupie 14 placimy juz tylko 10000 $ za jedng. Prosze napisa¢ formute
podajaca catkowity koszt zakupu dla dowolnej liczby reklam.
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