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Wstep

Bez wzgledu na to, czy jestes pracownikiem duzj korporacji z listy Fortune 500, matej
firmy, instytucji rzadowej albo organizacji charytatywnej, skoro czytasz ten wstep,
prawdopodobnie korzystasz w swojej pracy z programu Microsoft Excel. Do twoich
zadannalezy zapewne opracowywanie zestawier) raportéw oraz analizowanie danych,
a by¢ moze takz tworzenie modeli stuzcych zwiekszeniu zyskow, redukeji kosztow
lub po prostu bardziej wydajnemu zarzadzaniu dziatalnoscia.

Od 1999 roku uczylem tysigce analitykow z takich organizacji, jak 3M, Booz Allen
Hamilton, Bristol-Myers Squibb, Cisco Systems, Drugstore.com, Ebay, Eli Lilly, Ford,
General Electric, General Motors, Intel, Microsoft, NCR, Owens Corning, Pfizer,
Proctor & Gamble, armia USA, Departament Obrony USA i Verizon, jak uzywac pro-
gramu Excel efektywniej i wydajniej. Uczestnicy méwili mi czesto, ze demonstrowane
przeze mnie narzedzia i metody pozwolity im zaoszczedzi¢ wiele godzin pracy tygo-
dniowo oraz umodiwily stosowanie nowych i lepszych metod analizowania waznych
problemoéw biznesowych.

Sam wykorzystuje techniki opisane w tej ksigze do rozwigzywania problemoéw
napotykanych w mojej pracy konsultanta. Na przyklad uzywajac programu Excel
pomoglem druzynie koszykarskiej Dallas Mavericks i jej wlasicielowi Markowi Cuba-
nowi w ocenie sedziéw ligi NBA, a takz zawodnikéw i sposobu ich rozstawienia.
Przez wiele lat prowadzitem takze kursy poswiecone modelowaniu i analizie danych
biznesowych za pomocg programu Excel dla studentéw MBA w Kelley School of
Business na Uniwersytecie stanu Indiana. (Na dowod moich umiejetnosci dydaktycz-
nych otrzymalem 45 nagréd nauczycielskich, a szes¢razy zdobytem nagrode MBA dla
calej szkoty). Chciatbym takze zauwazyc ze 95 procent studentéw MBA na Uniwer-
sytecie Indiana uczeszcza na moje zajecia z modelowania, mimo z sg fakultatywne.

Ksigzka ta jest probg udostepnienia moich udanych kurséw wszystkim zaintereso-
wanym. Oto dlaczego uwazam, ze moze ona pomoc w lepszym wykorzystaniu pro-
gramu Excel:

B Jej materiat zostal sprawdzony podczas nauczania tysiecy analitykéw pracujacych
dla korporacji z listy Fortune 500 i agencji rzadowych, lgcznie z armig USA.

B Napisalem te¢ ksigze tak, jakbym mowit do Czytelnika. Takie podejscie pozwala
zachowac¢ w tekscie atmosfere panujacg na sali ¢wiczen
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B Ucze na przykladach, ktore ulatwiajg zrozumienie przedstawianych pojec¢. Przy-
ktady sa ,wziete z zycia”. Wiele z nich ma swoje z26dto w pytaniach nadestanych
do mnie przez pracownikéw korporacji z listy Fortune 500.

Przez wiekszg cze& ksigki pokazuje, jak w programie Excel zadawac najrozmorod-
niejsze pytania dotyczace analizy danych i biznesu i jak znajdowac na nie odpowiedzi.
Moma sledzi¢ moj tok myslenia korzystajac z przedstawienarkuszy towarzyszacych
kazdemu przyktadowi. Oprécz tego umiescitem pliki odpowiadajace poszczegdlnym
przykltadom na specjalnej stronie sieci Web. Pliki te umodiwiajg samodzielne wyko-
nanie kazdego przykladu bezposrednio w programie Excel.

W wiekszosi przypadkow rozdzialy sa krotkie i dotyczg tylko jednego zagadnie-
nia. Zazwyczaj do opanowania materiatu jednego rozdzialu potrzebne sa najwyzj
dwie godziny nauki. Czytajac pytania postawione na poczatku kazdego rozdziatu
moma zorientowac sie, jakiego typu problemy bedzie moma rozwiazywac po jego
przestudiowaniu.

W ksigze sg opisane nie tylko metody zapisywania formut w programie Excel, ale
takze, w do& przystepnej formie, niektore wame zagadnienia matematyczne. 1 tak
na przyklad omawiane sa elementy statystyki, prognozowania, optymalizacji, metoda
symulacji Monte Carlo, koszty magazynowania oraz kolejkowanie. Mozna sie réwniez
dowiedzie¢ o niektérych najnowszych rozwigzaniach w swiecie biznesu — opcjach
rzeczywistych, wartosci klienta, czy matematycznych metodach wyceny.

Na korru kazdego rozdzialu znajduje sie lista zadan(tgcznie ponad 800), kto-
re mozna przerobic¢ samodzielnie. Zadania te pomagaja opanowac material zawarty
w danym rozdziale. Rozwigzania wszystkich zadanmoma znalez¢ w plikach znajduja-
cych sie na stronie sieci Web stanowigcej zatacznik do ksigzki. Wiele z tych zadan jest
opartych na rzeczywistych problemach rozwigzywanych przez analitykéw pracujacych
dla firm z listy Fortune 500.

Nauka powinna by¢ przede wszystkim rozrywka. Po przeczytaniu ksiazki Czytelnik
bedzie wiedzial, jak przewidzie¢ wyniki wyboréw prezydenckich, jak utworzy¢ arkusz
wynikow rozgrywek pitkarskich, jak ustali¢ prawdopodobienstwo wygranej w kosci
i jak obliczy¢ prawdopodobienstwo wygrania rozgrywek NCAA przez dany zespot.
Przyktady te sa interesujace i zabawne, a ponadto uczg rozwigzywania wielu proble-
mow biznesowych za pomoca programu Excel.

UwaGA Do realizagji przyktadow zawartych w tej ksigzce potrzebny jest program
Excel 2016. Poprzednie wydania ksigzki dotyczyty kolejno wersji programu Excel
2003, 2007, 2010 oraz 2013.

Microsoft Excel 2016: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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Co nowego w tym wydaniu

Aktualne wydanie ksigZi zawiera nastepujace zmiany i nowe elementy:

B Rozdzial wprowadzajacy (1) poswiecony podstawom modelowania arkuszy, ktory
powinien lepiej przygotowac czytelnikow bedacych nowicjuszami w dziedzinie
programu Excel i utatwi¢ im zrozumienie reszty ksigzki. W szczegolnosci w roz-
dziale tym omawiam koncepcje adresowania bezwzglednego i wzglednego (trzeba
wiedzie¢, po co s3 znaki $!) oraz kolejnos wykonywania operacji w formutach
Excela.

B Omowienie nowych funkeji wykresow programu Excel (w rozdziale 52).

B Rozdzial 66 zawiera ogdlne wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
(w tym twierdzenie Bayesa), ktore powinno pomoéc wykltadowcom wykorzystuja-
cym ksigzke jako material pomocniczy w zajeciach z metod numerycznych.

B Rozdziat 89 pokazuje techniki rejestrowania i edytowania przydatnych, oszczedza-
jacych czas makr.

B Ponad 100 nowych probleméw i zadan do rozwigzania przez Czytelnika

Co nalezy wiedzie¢ przystepujac
do lektury tej ksigzki

Aby zrozumiec przyklady zamieszczone w tej ksigze, nie trzeba by¢ guru programu
Excel. Zasadniczo wystarczy zna¢ dwie podstawowe rzeczy:

B Jak wprowadza¢ formuty Trzeba wiedzie¢, 2 formuly musza zaczynac sie
od znaku réwnosci (=). Trzeba rowniez zna¢ podstawowe operatory matematycz-
ne. Na przyklad trzeba wiedzie¢, ze gwiazdka (*) oznacza mnozenie, ukosnik (/)
oznacza dzielenie, a znak karetki (*) jest symbolem podnoszenia do potegi.

B Jak stosowacodwotania do komoérek Nalezy pamietac, ze w przypadku kopio-
wania formuly zawierajacej odwotanie do komorki, takie jak $A%$4 (bezwzgledne
odwotanie do komorki, tworzone przez dodanie znakéw dolara), formuta w komor-
ce docelowej nadal odwotuje sie do komorki A4. W przypadku kopiowania for-
muly zawierajacej odwotanie do komorki typu $A4 (mieszany adres komorki),
kolumna (A) pozostaje nadal ta sama, natomiast numer wiersza (4) ulega zmianie.
[ wreszcie w przypadku kopiowania formuty zawierajacej odwotanie do komorki
typu A4 (wzgledne odwotanie do komorki), zmianie ulega zarowno wiersz, jak
i kolumna komorki, do ktorej odwotuje sie formuta.

Koncepcje te s3 szczegétowo omowione w rozdziale 1.

Wstep
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Xvi

Jak korzystac z tej ksigzki

Czytajac przyklady opisane w tej ksigzce moma stosowac dwa podejscia:

B Mozna otworzy¢ plik wzorcowy odpowiadajgcy analizowanemu przyktadowi
i wykonywac na biezaco kazdy jego punkt opisany w ksigze. Taki sposob oka-
zuje sie zadziwiajgco prosty, a do tego pozwala bardzo wiele nauczy¢ sie i zapa-
mietac Jest to metoda stosowana przeze mnie podczas kursow dla pracownikow
korporacii.

B Zamiast korzysta¢ z plikow wzorcowych, mozna sledzi¢ moje objasnienia patrzac
na kortowa wersje kazdego pliku przyktadowego.

Korzystanie z materiatow
dotaczonych do ksigzki

Ksigze tej towarzyszy witryna sieci Web, ktéra udostepnia wszystkie pliki wykorzy-
stywane w omawianych przyktadach (zaréwno ostateczne wersje skoroszytow pro-
gramu Excel, jak i szablony umozliwiajace samodzielna prace). Skoroszyty i szablony
sa umieszczone w folderach o nazwach odpowiadajacych poszczegdlnym rozdziatom.
Dotgczone zostaly réwniez rozwigzania wszystkich zadan wystepujacych na korru
poszczegdlnych rozdzialow. Kazdy plik z odpowiedziami ma nazwe umozliwiajaca jego
tatwa identyfikacje. Na przyktad plik zawierajacy rozwiazanie zadania 2 z rozdziatu
10 ma nazwe S10_2.xlsx.

Aby wykonywa¢ samemu przyklady opisane w tej ksigzce, nalezy skopiowac
wszystkie pliki z witryny do swojego komputera. Pliki te, jak i pozostate informacje,
mozna pobracze strony o adresie:

http://aka.ms/ExcelData2016/downloads

Po wyswietleniu tej strony w oknie przegladarki sieci Web pojawi sie instrukcja pobie-
rania plikow.

Errata do ksiazki i pomoc

Wydawnictwo dotozyto wszelkich starany aby zapewnic najwyzsza jakosc tej ksigzce
i towarzyszgcym jej materialom. Liste juz odkrytych btedow wraz z poprawkami moz
na znaleZ¢ na stronie:

http://aka.ms/ExcelData2016/errata

W razie odkrycia nowego bledu moma go zgtosi¢ na tej samej stronie.

Dodatkowe informacje i ustugi dotyczace tej ksigzki mozna znalezé na jej stronie
katalogowej. Aby uzyska¢ dodatkowa pomoc, prosze pisa¢ do dziatu Microsoft Press
book Support na adres mspinput@microsoft.com.

Microsoft Excel 2016: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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Prosze pamieta¢ 2 podane wyzj adresy nie oferujg pomocy na temat produktow
firmy Microsoft.

Bezptatne ebooki z Microsoft Press

Poczynajac od przegladow technicznych, az po poglebione informacje na szczegotowe
tematy, bezptatne ebooki z Microsoft Press obejmuja wielki zakres tematyki. Ebooki
te dostepne sg w formatach PDE EPUB i Mobi for Kindle, gotowe do pobrania ze
strony:

http://aka.ms/mspressfree

Warto czesto sprawdzaé, co nowego!

Prosba o uwagi

Najwyzszym priorytetem dla wydawnictwa Microsoft Press jest satysfakcja Czytelni-
ka i dlatego wszelkie uwagi sa bardzo cenne. Prosimy o dzielenie si¢ z nami swoimi
opiniami na stronie:

http://www.microsoft.com/learning/booksurvey.

Czytamy wszystkie komentarze i uwagi. Z gory dziekujemy za odzew!

Badzmy w kontakcie

Kontynuujmy dyskusje! Jestesmy na Tweeterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.
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O autorze

Wayne Winston jest emerytowanym profesorem nauk decyzyjnych i operacyjnych
w Kelley School of Business na Uniwersytecie Indiana, a obecnie wyktadowca w Bauer
College of Business na Uniwersytecie Houston. Laureat ponad 45 nagrod, nauczat
technik modelowania z wykorzystaniem programu Excel tysigce analitykow z takich
organizacji, jak Microsoft, Eli Lilly, Cisco, eBay, armia USA, General Motors, Ford,
Pfizer i Verizon. Jest rowniez konsultantem druzyn ligi NBA Dallas Mavericks i New
York Knicks. Jest autorem 15 ksigzek na temat Excela, nauk zarzadzania i badanope-

racyjnych, w tym ksigzki o zwigzkach matematyki i sportu, zatytutowana Mathletics.

Podziekowania

Jestem niezmiernie wdzieczny Jennifer Skoog i Normanowi Tonina, ktorzy uwierzyli
we mnie i wynajeli po raz pierwszy do poprowadzenia kursu programu Excel dla dzia-
tu finansowego firmy Microsoft. W szczegdlnosci dotyczy to Jennifer, ktéra pomogta
mi zaprojektowac tre< i styl tych kursow, na ktérych to zostata oparta niniejsza ksigz-
ka. Rowniez Keith Lange z Eli Lilly, Pat Keating i Doug Hoppe z Cisco Systems oraz
Dennis Fuller z armii USA pomogli mi dopracowa¢ pomysty dotyczace nauki analizy
i modelowania danych przy uzyciu programu Excel.

Miatem ponownie szczescie pracowac z Johnem Pierce, ktory byt redaktorem
pierwszego wydania tej ksigzki. Mitch Tulloch wykonat wielka prace przy redakeji
technicznej. Dziekuje réwniez Steve’owi Sagmanowi za nadzor nad drukiem ksiazki
oraz Tomowi Speeches za jej korekte. W ukonczeniu catego projektu pomogli redak-
torzy Rosemary Caperton i Devon Musgrave z Microsoft Press.

Jestem wdzigczny wielu moim stuchaczom z réomych organizacji oraz z Kelley
School of Business, dla ktérych prowadzitem szkolenia. Wielu z nich nauczyto mnie
catkiem nieznanych modiwosi programu Excel.

Alex Blanton, pracujacy wczesniej dla Microsoft Press, okazat sie na poczgtku wiel-
kim oredownikiem tego projektu i podzielal moja wizje napisania przystepnej ksiazki,
przeznaczonej dla analitykéw biznesowych.

Na koniec dziekuje mojej ukochanej i utalentowanej zonie Vivian oraz moim
cudownym dzieciom Jennifer i Gregory'emu, z znosili w weekendy dtugie godziny
mojego siedzenia nad klawiatura.
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ROZDZIAL 1
Podstawowe modelowanie arkusza

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

B Jak moge szybko okresli¢ tygodniowe zarobki kazdego z moich pracownikow?

B Jak moge sprawnie okredic, jaka kwote winna jest piekarnia kazdemu dostawcy?
B Jak moge przewidziecliczbe klientéw w nowym klubie fitness w ciggu 10 lat?

B Jak dzialajg reguly okredajace kolejnost operacji w formutach programu Excel?

B W jaki sposéb moge okredi¢ w mojej kawiarni, jak zmiany cen kosztéw jednost-
kowych wplywaja na zysk?

Mo¢j przyjaciel, Dennis Fuller, powiedzial mi ,dla analityka biznesowego kanwa jest
arkusz kalkulacyjny”. Nikt z nas nie potrafi namalowac¢ arcydzieta, takiego jak Gwiaz
dzista noc van Gogha, jedi jednak opanujemy program Excel, bedziemy mogli w opar-
ciu o pusty arkusz rozpoczac¢ tworzenie wlasnego arcydzieta, ktére pozwoli nam mode-
lowac¢ wirtualnie kazdg sytuacje. Dla wielu osob bariera, ktora nie pozwala sprawnie
korzysta¢ z programu Excel, to zrozumienie sposobu dzialania formut w programie
Excel. W tym rozdziale przeanalizujemy kilka prostych modeli arkusza, ktére powinny
przygotowac nas do opanowania bardziej ztozonych zagadnien w programie Excel.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak moge szybko okresli¢tygodniowe zarobki kazdego z moich pracownikow?

W pliku Wagestemp.xlsx (w folderze Templates), pokazanym na rysunku 1-1, dla kil-
ku pracownikéw mamy podane godziny przepracowane w tym tygodniu oraz stawke
godzinowa. Chcemy okredi¢ kwote wyptaty dla kazego pracownika, a takze tgczng
liczbe przepracowanych godzin i srednig wyptate.
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D22 - I

B . ® D E F |
1 —
2 —
3 |Employee Hours Wage Per Hour Weekly Salary
4 |Luka Abrus a9 § 10.00 $ 490.00 =C4*D4
5 |Terry Adams 36 5 13.00 $ 468.00 =C5*D5
6 | David Ahs 43 5 14.00 § 602.00 =C6*D6
7| Kim Akers 35 5 10,00 § 350.00 =C7*D7
8 |Ties Arts 38 % 9.00 % 342.00 =C8*D8
9 |Kamil Amerih 38 % 14.00 §$ 532.00 =C9*D9
10 Amy Alberts 42 5 11.00 5 462.00 =C10*D10
11 |Matt Berg 39 % 9.00 5 351.00 =C11*D11
12 |Totals 320
13 | =SUM(C4:C11)
14 | Average Salary | § 449.63
15 =AVERAGE(E4:E11)

RysuNek 1-1 Obliczanie wyptat tygodniowych

W celu obliczenia tygodniéwki pracownika Luka trzeba pomnozy¢ wartos¢ w komor-
ce C4 przez warto€ w komorce D4. Tak wiec, w komorce E4 wpisujemy formule
=C4*D4.

Moglibysmy teraz przej&¢ do komorki E5 i wprowadzi¢ formute =C5*D5, ktora
obliczy ptace dla pracownika Terry, jednak polecenie kopiowania w programie Excel
pozwala nam szybko obliczy¢ tygodniéwki dla wszystkich pracownikéw, nawet jesli
jest ich 1000000 (w programie Excel 2007 i nowszych mozmy mie¢ 1048576
wierszy!). W tym celu, po prostu przechodzimy do komoérki E4 i za pomoca skro-
tu klawiszowego Ctrl+C kopiujemy formute. Nastepnie zaznaczamy zakres ES:E11
i za pomoca potaczenia klawiszy Ctrl+V lub klawisza Enter wprowadzamy formute
w zakresie E5:E11. Mozmy rowniez skopiowa¢ formule z komorki E4 do zakresu
E5:E11 poprzez wskazanie kursorem matego kwadratu w prawym dolnym narozniku
komorki E4 i po zmianie wygladu kursora do postaci cienkiego krzyzyka naciskamy
lewy przycisk myszy i przeciggamy formute do zakresu E5:E11. W kazdej komorce,
do ktorej zostata skopiowana formuta, program Excel pomnozy w kolumnie E dwie
wartosci z lewej strony danej komorki. Warto pamietac, 22 w programie Excel funkcji
FORMULA.TEKST (funkcja pojawita sie w programie Excel 2013) bedziemy czesto
uzywac do pokazywania formut w arkuszach!. Na przyktad, wprowadzenie w komor-
ce F4 formuty =FORMULA. TEKST(E4) powoduje wyswietlenie formuty zapisanej
w komorce E4.

1 Ze wzgledu na fakt, ze w Polsce znacznie czesiej bedziemy mieli do czynienia z polska wersja
programu Excel, nazwy poleceni elementow interfejsu podawane sg w jezyku polskim; przy
pierwszym uzyciu jakiegos terminu dotgczana jest nazwa wystepujaca w wersji angielskie;.
Ta sama zasada dotyczy nazw funkcji programu Excel. Na koncu ksiazki zamiescilismy tabele
zawierajacg nazwy funkcji wystepujace w polskiej wersji programu i ich angielskie odpowiedniki.
Trzeba tez pamietac, ze w wersji polskiej zmieniony jest znak separatora w formutach — w wersiji
angielskiej jest to przecinek, zas w polskiej srednik, a symbol dziesietny zostanie zamieniony
z kropki na przecinek (wszystkie przypisy pochodzg od redakcji wydania polskiego).

Microsoft Excel 2016: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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W komorce C12 mozmy obliczy¢ (jak to robitem w pliku Wagesfinal xlsx) taczna
liczbe godzin przepracowanych w tym tygodniu za pomocg formuty =SUMA(C4:C11),
natomiast w komoérce E14 mozemy obliczy¢ srednia wyptate dla pracownikow
za pomocg formutly =SREDNIA(E4:E11).

Jak moge sprawnie okresli¢ jakg kwote winna jest piekarnia kazdlemu dostawcy?

W pliku Bakeryltemp.xlsx mamy podang cene za funt, jaka piekarnia ptaci kazdemu
z szesciu dostawcow za cukier, masto i make. Okredimy kwote ptacona kazdemu
dostawcy za cukier, mgke i masto. Ponadto okredimy aczna kwote ptatnosci.

Zgodnie z rysunkiem 1-2, w komoérce E23 obliczamy platnos¢ dla dostawcy
Supplier 1 za cukier, mnozc cene za funt cukru przez ilos zakupionego cukru (dla
Supplier 1). W tym celu postugujemy sie formutg =E5*E14.

C I D I E I F I G I H 1 I J 1
4 | Sugar Butter Flour
= Supplier 1 3 032 $ 1.57 | $ 0.11
6 | Supplier 2 5 035 & 1.54 | 5 0.10
T Supplier 3 5 025 | & 1.54 | 5 0.21
8 | Supplierd g 029 | & 1.24 | & 0.10
9 | suppliers g 035§ 130 % 0.18
10 | supplier 6 g 027 & 142 % 0.15
11 |
12| Quantity
13 | Sugar Butter Flour
14 | Supplier1 364 391 220
15 | Supplier 2 387 245 314
16 | Supplier 3 290 211 200
17 | Supplier4 340 265 330
18 | Supplier 5 261 345 246
19| Supplier b 365 232 390
20|
21| Cost
22 Sugar Butter Flour Total
23 |=E5*F14 Supplier1 3 116.48 $ 613.87 S 24.20 $754.55 =SUM(E23:G23)
24 | Supplier 2 S 13545 | § 37730 | § 31.40 $544.15 =SUM(E24:G24)
25 | Supplier 3 s 72.50 & 32494 | 5 42.00 5439.44 =SUM(E25:G25)
26 | Supplier4 s 98.60 S 328.60 5 33.00 5460.20 =SUM(E26:G26)
27 | suppliers g 91.35 S 44850 | § 44.28  $584.13 =SUM(E27:G27)
28 supplier 6 g 98.55 § 32944 % 58.50 $486.49 =SUM(E28:G28)
29 Total g 612.93 S 2,422.65 & 233.38
30 =SUM(E23:E28) = =SUM(F23:F28) =SUM({G23:G28)

Rysunek 1-2 Obliczanie kosztéw piekarni: rozne ceny dla kadego dostawcy
Aby obliczy¢ ptatnos dla kazdego dostawcy dla kazdego produktu, moma postuzy¢
sie jedng z poniszych metod:

B Zaznaczenie komorki E23 oraz po nacisnieciu klawiszy Ctrl+C zaznaczenie zakresu
E23:G28 i nacisniecie klawiszy Ctrl+V.

B Zaznaczenie komorki E23 oraz po nacisnieciu klawiszy Ctrl+C zaznaczenie zakresu
E23:G28, a nastepnie nacisniecie klawisza Enter.

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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B Zaznaczenie komorki E23 i po zmianie wygladu kursora do postaci krzyzyka prze-
ciggniecie formuly do zakresu F23:G23. Nastepnie przeciggamy zakres E23:G23
do E24:G28.

W celu okreslenia kwoty tacznej ptatnosci dla kazdego dostawey w komorce H23 wpro-
wadzamy formule =SUMA(E23:G23) i kopiujemy te formute do zakresu H24:H28.
Wprowadzajac formute =SUMA(E23:E28) w komorce E29 i kopiujac te formule
do zakresu F29:H29, obliczamy taczny koszt dla kazdego produktu.

Szybszy sposéb tworzenia naszych podsumowanpolega na zaznaczeniu zakre-
su H23:H28 i (po nacisnieciu i przytrzymaniu klawisza Ctrl) zaznaczeniu zakresu
E30:G30. Nastepnie klikamy po prostu przycisk Autosumowanie (AutoSum), ktory
znajduje sie na Wstazce w grupie Edytowanie na karcie Narzedzia gtéwne (Home),
co ilustruje rysunek 1-3.

> AutoSum * A
@

Fill =
_ Sort & Find &
# Clear Filter - Select -
Editing

Rysunek 1-3 Uzycie przycisku Autosumowanie do obliczenia sumy zestawu liczb

Polecenie Autosumowanie domysla sie (nie zawsze poprawnie, trzeba wiec by¢ uwaz
nym!), jaki zakres komorek chcemy posumowa¢, by wypetni¢ zaznaczone komorki.
W tym przypadku funkcja Autosumowanie moze zaoszczedzi¢ nam 5 sekund!

W pliku Bakery2temp.xlsx (rysunek 1-4), zatozymy teraz, ze kazdy dostawca sto-
suje te samg cene dla poszczegdlnych produktow. Obliczymy ponownie 1aczng plat-
nos¢ dla kazdego dostawcy za kazdy produkt oraz faczna kwote, jaka piekarnia ptaci
kazdemu dostawcy.

Postepujac tak, jak poprzednio, nieuwazny czytelnik moz w komorce E23
wprowadzi¢ formute E12*E14 i skopiowac te formule do zakresu E23:G28. Nieste-
ty w wierszach 24 do 28 zmienione bedzie odwotanie do wiersza 12 i 14. Podczas
kopiowania formuly chcemy, by zmieniato si¢ odwotanie do wiersza 14, ale nie chcemy
by zmienialo sie odwotanie do wiersza 12, poniewazw kazlej sytuacji pobieramy cene
jednostkowg produktu z wiersza 12. Aby zrealizowac to zadanie, umieszczamy znak
$ przed 12. Metoda ta nazywana jest adresowaniem bezwzglednym lub blokowaniem
wiersza. Kiedy w formule numer wiersza poprzedzony jest znakiem dolara, a formuta
jest kopiowana, numer wiersza pozostaje niezmienny. I dlatego w komoérce E23 wpro-
wadzimy formute =E$12*E14.

Prosta metoda wstawiania znaku dolara w formule polega na uzywaniu klawisza
F4. Jesli zaznaczymy cze& formuly i bedziemy powtarzac naciskanie klawisza F4,
program Excel bedzie cyklicznie proponowat rézne sposoby wstawienia znaku dolara
(dodanie znaku dolara do wiersza i kolumny, tylko do wiersza, tylko do kolumny lub
znak dolara nie bedzie dodawany).
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1
9 —
10 |
11 | Price
12| $0.40 £1.20 40.12
13 | Quantity Sugar Butter Flour
14 | Supplier 1 364 391 220
135 | Supplier2 387 245 314
16 | Supplier 3 250 211 200
17 | Supplier4 340 265 330
18 | Supplier 5 261 345 246
19| Supplier 6 365 232 330
20
21 Cost
22 Sugar Butter Flour Total [
23 [=E$12*E14 | Supplier1 $145.60 $ 469.20  $ 26.40 $641.20
24 [=E$12*E15 Supplier 2 $154.80 $ 294.00 $ 37.68 $486.48
25 [=E$12*E16  Supplier 3 $116.00  $ 253.20 $ 24.00 $393.20
26 [=E$12*E17 Supplier 4 $136,00 S 318.00 | $ 29.60 $493.60
27 [=E$12°E18 | Supplier 5 $104.40  $ 414.00 | § 29.52  $547.92
28 |=E$12*E19 Supplier 6 $146.00 $ 278.40 | § 46.80 $471.20
29 Total $802.80 $2,026.80 | $204.00

Rysunek 1-4 Obliczanie kosztéw piekarni: wszyscy dostawcy majg te same ceny

Jak moge przewidziecliczbe klientéw w nowym klubie fitness w ciggu 10 lat?

Nasza odpowiedz znajduje sie w pliku Chapterlcustomer.xlsx (rysunek 1-5). Trze-
ba tutaj od poczatku zbudowa¢ model. Modele arkuszy maja dane wejsciowe lub
zalozenia uzywane do uzyskania potrzebnych obliczen W przypadku podstawowego
modelu szacowania liczby klientéw potrzebne beda trzy dane wejsciowe:

B Liczba klientéw na poczatku pierwszego roku (Year 1).

B Wskamik odptywu klientow (churn rate): czes¢ poczatkowej liczby klientow (bez
nowych klientow), ktorzy odchodzg kazdego roku.

B Liczba nowych klientéw pozyskanych kazdego roku.

Te wartosci wejsciowe wprowadzimy w komorkach C2:C4. Warto stosowac sie

do zasady, ktora mowi, ze dane wejsciowe arkusza powinny by¢ oddzielane od danych

wyjsciowych arkusza i nigdy nie byly wpisywane na state w formutach programu

Excel. Oddzielenie danych wejsciowych od wyjsciowych arkusza utatwia okreslenie,

jak zmiana danych wejsciowych wptywa na dane wyjsciowe arkusza.
W naszym modelu szacowania liczby klientow kluczowe sg nastepujace zaleznosci:

B (korrowa liczba klientow dla roku t) = (poczatkowa liczba klientow dla roku t) +
(nowi klienci dla roku t) — (liczba klientow, ktorzy odchodzg w ciggu roku).

B (poczatkowa liczba klientow dla roku t+1) = (korcowa liczba klientow dla roku t)

B poczatkowa liczba klientow dla roku 1 = warto& w komorce C2.

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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1
2 |start 100
3 |Newperyear 20
4 [Churnrate 0.15 | |
5 o
6 5
Start New End Start Quit

7 |Year customers Customers Quits Customers Formulas Formulas End Formulas
8 1 100 20 15 105 =C2 =5CS4*C8 =C8+D8-E8

] 2 105 200 15.75 109.25 =F8 =5CS4*C9 =C9+D9-E9
‘IO_ 3 109.25 20 16.39 112.8625 =F9 =$CS$4*C10 =C10+D10-E10
11 4 112.8625 20| 16.93 115.933125 =F10 =5CS%4*C11 =C11+D11-E11
‘12_ 5 115.93313 200 17.39) 118.543156 =F11 =$CS$4*C12 =C124D12-E12
‘13_ 6 118.54316 20 17.78 120.761683 =F12 =SCS$4*C13 =C13+4D13-E13
14 7 120.76168 20| 18.11 122.64743 =F13 =5CS%4*C14 =C14+D14-E14
‘15_ 8 122.64743 200 18.4 124.250316 =F14 =$CS%4*C15 =C154D15-E15
‘16_ 9 124.25032 20 18.64 125.612768 =F15 =5CS$4*C16 =C16+D16-E16
17 10 125.61277 20 18.84 126.770853 =F16 =5C%4*C17 =C17+D17-E17

RYsUNEk 1-5 Przewidywanie liczby klientév poprzez definiowanie modelu z danymi
wejgiowymi i wyjciowymi

Inng kluczowa sprawg do rozwiazania tego problemu jest wiedza o tym, jakie infor-
macje trzeba sledzi¢ w trakcie kazdego roku:

B poczatkowa liczba klientow
B liczba nowych klientow
B liczba klientow, ktorzy odchodza

B korrowa liczba klientow

W komorce C8, obliczamy poczatkows liczbe klientow dla roku 1 za pomocg formuty
=C2. Nastepnie, w kolumnie D, ponownie wprowadzamy liczbe nowych klientow dla
kazdego roku, kopiujac z D8 do D9:D17 formule =$C$3 lub C$3.

Pamietajmy, 2 liczba 3 musi by¢ poprzedzona znakiem dolara; w przeciwnym
razie, podczas kopiowania formuty w D8, liczba 3 zostanie zmieniona, dajac niepra-
widtowy wynik. Poprzedzanie litery C znakiem dolara jest opcjonalne, poniewaz nie
kopiujemy formuly wzdtuz kolumn.

Liczba klientéw odchodzgcych kazdego roku to liczba poczatkowych klientow
pomnozona przez wspotczynnik odptywu. Dlatego w kolumnie E obliczamy liczbe
klientow, ktorzy odeszli kazdego roku poprzez skopiowanie z komorki E8 do E9:E18
formuty =$C$4*C8 lub C$4*C8. Zwro¢my uwage, 2 dla liczby 8 nie jest uzywany
znak dolara, poniewaz chcemy, by podczas kopiowania 8 zmienito si¢ na 9, 10 itd.

Koncowa warto& liczby klientéw dla kazdego roku jest uzyskiwana poprzez doda-
nie poczatkowej liczby klientow do liczby nowych klientéw, a nastepnie odjecie od tej
wartosi liczby odchodzacych klientow. Skopiowanie z komorki F8 do FO:F18 formuty
=C8+D8-F8 powoduje obliczenie koncowej liczby klientow dla kazdego roku.

Microsoft Excel 2016: Analiza i modelowanie danych biznesowych
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Dla lat 2-10, poczatkowa liczba klientow bedzie réwna koncowej liczbie klientow
poprzedniego roku, tak wiec z komorki C9 do C10:C17 skopiujemy formule =F8.
Widzimy, 2 (nie nalezy przejmowac si¢ wartoscig utamkowa) po 10 latach nasz klub
fitness bedzie miat okoto 127 klientow.

Whnikliwy czytelnik moze uwazé, 2 w rzeczywistosci nie znamy wspotczynnika
odptywu i liczby nowych klientéw dla kazego roku. I to jest prawda. Powinnismy
wykonac¢ doktadne analizy w celu okredenia, jak zmiany liczby nowych klientow
kazdego roku i roczny wspoétczynnik odptywu zmieniaja koncows liczbe klientow dla
roku 10-tego. Z rozdziatu 17 dowiemy sie, jak wykorzystywactabele danych do prze-
prowadzania takich precyzyjnych analiz.

Jak dziatajg reguty okreslajgce kolejnos¢operacji w formutach programu
Excel, czyli requty PEMDAS (lub ,Please excuse my dear Aunt Sally”)?

Ztone formuly programu Excel czesto wigza sie z romymi ztozonymi operacjami
matematycznymi, jak potegowanie, mnozenie i dzielenie. Podczas oceniania for-
mut program Excel stosuje standardowg arytmetyczng kolejnos¢ operacji NPMDDO
(angielski akronim to PEMDAS, stad nazwa pliku przyktowego):

B Najpierw wykonywane sg operacje wewnatrz Nawiasow (Parantheses).
B Nastepnie wykonywane sa Potegowania (Exponentiation), od lewej do prawe;.

B Kolejne operacje to Mnozenia i Dzielenia, wykonywane od lewej do prawej (Mul-
tiplication i Division, odpowiednio).

B Na koniec wykonywane sg operacje Dodawania (Addition) i Odejmowania
(Substraction).

Dla przyktadu, program Excel obliczy formule =3+6*(5+4)/3-7 w nastepujace]

kolejnosci:

B 3+6%9/3 — 7 (dzialanie w nawiasie)

3 + 54/3 — 7 (mnozenie)

3 + 18 — 7 (dzielenie)

21 — 7 (dodawanie)

14 (odejmowanie)

By przytoczy¢ inny przyklad, zalozymy, 2 trzeba obliczy¢ pierwiastek kwadratowy
rocznego wzrostu sprzedazy naszych produktow (patrz plik PEMDAStemp.xlsx i rysu-
nek 1-6).

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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p | E | ¢ | 6 | H I

Square Root of
3 |ThisYear NextYear Improvement Wrong  Right Formula Wrong Formula
4 | 100 150 0.707106781 5 =((E4-D4)/D4)~0.5 =(E4-D4)/D410.5
5 | 200 2000 3 127.279 =((E5-D5)/D5)*0.5 =(E5-D5)/D5/0.5
6 80 400 2 35.7771 =((E6-D6)/D6)*0.5 =(E6-D6)/D6A0.5

RYsUNEk 1-6 Przyktad demonstrujacy dziatanie regut PEMDAS

W komorce F4 wprowadzona zostata prawidtowa formuta =((E4-D4)/D4)10,5 i sko-
piowana do komoérek F5:F6. Formula ta powoduje obliczenie wartosci procentowej
(wyrazonej jako ulamek) wzrostu sprzedazy (0,5), a nastgpnie obliczany jest pierwia-
stek kwadratowy. Kortowy wynik to 0,707 (pierwiastek kwadratowy z 0,5) jest pra-
widlowy. Zwré¢my uwage, ze znak » (nad 6) to klucz uzywany do podnoszenia liczb
do potegi.

W komorce G4, wprowadzona zostata nieprawidtowa formuta =(E4-D4)/D4/0,5.

Formuta ta najpierw oblicza E4-D4 = 50, a nastepnie oblicza pierwiastek kwadra-
towy z D4 (10). Wynik korrowy (nieprawidtowy) to 50/10 = 5.

W jaki sposob moge okresli¢w mojej kawiarni, jak zmiany
cen kosztow jednostkowych wptywajg na zysk?

Klucz do zrozumienia, jak zmiany cen wplywajg na zysk, to prawidtowe oszacowanie
krzywej popytu. Krzywa popytu pokazuje, jak zmiany ceny zmieniaja popyt na pro-
dukt. Zat6zmy, ze dzienny popyt na filizanke kawy przedstawia wyrazenie 100-15*Cena
w dolarach (w rozdziatach 84 do 86 przedstawiono dokfadniejsze omoéwienie szaco-
wania krzywej popytu). W pliku Coffee xlsx (rysunek 1-7) zobaczymy, jak dzienny
zysk zmienia sie w zalemosci od zmian kosztow jednostkowych i ceny filizanki kawy.

E F 5| 1 [ R | R R [
1.

2 |Demand=100-15*price Profit={Price-Unit Cost)*Demand

3.

4 |Demandslope 15

5 |Demandintercept 100

6.

?.

g Price

9 |Cost $2.00  $2.50  $3.00  $3.50 $4.00 3450  $5.00
10 $0.50 $105.00 $125.00 $137.50  $142.50 $140.00 $130.00 $112.50
1 $1.00 $70.00) $93.75 $110.00 $118.75 S$120.00 $113.75 $100.00
12 | 41.50 43500 $62.50 582.50 $95.00 S100.00 $97.50  $87.50
12 $2.00 $0.000 $31.25  $55.00 %7125  $80.00 581.25 575.00
14

15

16 =($FS5-SFSA*FS9)*(F$9-SE10)

RYSUNEk 1-7 Zalezno$¢ popytu od ceny i kosztév jednostkowych
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Zaktadamy, ze koszt jednostkowy filizanki kawy zmienia sie w zakresie od 0,50%
do 2,00%, a cena filizanki kawy w zakresie od 2,00$ do 5,00$. Aby okresli¢ zysk dla
kazdej kombinacji pary cena/koszt jednostkowy, musimy w komorce F10 wprowadzic
formute =($F$5-$F$4*F$9)*(F$9-$E10) i skopiowac ja z komorki F10 do F10:L13.
Odwotania do komoérek F5 i F4 sa bezwzgledne, poniewaz nie chcemy, by podczas
kopiowania formul zmieniaty sie wiersze lub kolumny. Odwotanie do ceny (komor-
ka F9) wymaga uzycia znaku dolara (blokowanie wiersza), poniewaz cene zawsze
bedziemy pobierac¢ z wiersza 9. Odwotanie do kosztu jednostkowego (E10) wymaga
stosowanie w kolumnie znaku dolara, poniewaz wartosc ta zawsze bedzie pobierana
z kolumny E.

Przyktadowo, okazuje sie, 2 jesli koszt jednostkowy wynosi 1,50%, a cena 4,009,
to nasz zysk wynosi 100$:

(100-4*15)*(4-1.5) = $100.

Dla kazdego kosztu jednostkowego wyromiona zostata cena, ktéra maksymalizuje
zysk. W rozdziale 24 omoéwiono formatowanie warunkowe do romego rodzaju spo-
sobow wyrozniania.

Problemy

1. W mojej klasie, przydzielitem pie¢ prac domowych, kazda warta 25 punktow i trzy
egzaminy, kazdy wart 100 punktow. Aktualnie obliczam koncowa ocene uczniow
poprzez przydzielenie 75-cio procentowej wagi do egzaminu i 25-cio procentowe;
wagi do pracy domowej. Trzeba skonstruowac arkusz, ktéry oblicza ocene konco-
w3 ucznia i ktory pozwala zmienia¢ wage przydzielong do egzaminow.

2. Wskamik masy ciata (BMI, body mass index) jest obliczany w nastepujacy sposob:
BMI=703*Ciezar/Wzrost*. Nalezy zbudowacarkusz do obliczania wskaznika BMI.

3. Cigg Fibonacciego jest definiowany przez wyrazenie: F = 0, F| = 1, a dla n wigk-
szych niz 1, F, = F, + F ;. Nalezy utworzy¢ arkusz do obliczania ciggu Fibo-
nacciego i pokazac, ze dla duzych N iloraz sasiadujacych liczb ciggu Fibonacciego
zbliza sie do odwrotnosci ztotego podziatu (1,61).

4.7Zgodnie ze znanym efektem motyla wiemy, 2 trzepot skrzydet motyla na Tahiti
moz po pewnym czasie spowodowac huragan w Teksasie. Zalézmy, 2 pogoda
w czasie t zawsze znajduje si¢ w przedziale pomiedzy 0 a 1 1 2 opisuje je wyraz-
nie x_=4*x *(1-x). Nalezy dla x = 0,31 x,=0,3000001 okresli¢ x,, x,, ... x.,. Jak
obliczenia te mogg ilustrowac efekt motyla?

5. W jeziorze jest 12 230 ryb. Kazdego roku, w odniesieniu do jednej ryby, wspot-
czynnik narodzin wynosi 1,2, a wspétczynnik smierci 0,7. Nalezy wykazag, ze jesli
rocznie odtawianych jest 6115 ryb, liczba ryb w jeziorze bedzie stata.

6. Wspotczynnik Giniego jest najczesciej uzywany jako wskaznik nieréwno-
sci ekonomicznej. Jesli dochdd n oséb jest wymieniony w porzadku rosngcym

Rozdziat 1: Podstawowe modelowanie arkusza
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(x,= najmniejszy dochod, x = najwigkszy dochéd), to wskamik Giniego jest zde-
finiowany przez ponizsze wyraznie:

n+l 2¥i(n+1-ix;
n nY1x;

Nalezy utworzycarkusz, ktory okresla wskamik Giniego dla grupy pieciu oséb.
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ROZDZIAL 2
Nazwy zakresow

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:

Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii, Montanie, Nowym
Jorku i New Jersey. Czy do obliczenia tej wartosci moge uzy¢ formuly takiej jak
AZ+CA+MT+NY+N]J zamiast SUMA(A21:A25) i nadal uzyskac¢ prawidtowy wynik?

B Jak dziala formula typu REDNIA(A:A)?

Jaka jest réznica miedzy nazwg o zasiegu skoroszytu i nazwg o zasiegu arkusza?

Zaczynam naprawde lubi¢nazwy zakresow. Zaczatem definiowac nazwy zakresow
w wielu skoroszytach utworzonych juz wezesniej w pracy, ale nazwy te nie poja-
wiaja sie w moich formutach. Jak sprawi¢, aby nowo tworzone nazwy zakresow
pojawialy sie we wczesniej utworzonych formutach?

Jak moge wklei¢ liste wszystkich nazw zakresow (i reprezentowanych przez nie
komorek) do mojego arkusza?

Obliczam planowany roczny przychéd jako wielokrotnos¢ przychodu w roku
poprzednim. Czy moge skorzysta¢ z formuty typu (1+wzrost) *ostatni rok?

Dla kazdego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa i liczba przepraco-
wanych godzin. Czy mozna obliczy¢ catkowity zarobek przy uzyciu formuly typu
stawki*godziny?

Prawdopodobnie wigkszos¢ Czytelnikéw uzywata kiedys arkuszy z formutami
typu SUMA(A5000:A5049). W takiej sytuacji trzeba samemu sprawdzi¢ co zawie-
rajag komorki A5000:A5049. Jesli sa w nich zapisane wyniki sprzedazy w kazdym
ze stanéw USA, czy taki arkusz nie bytby bardziej czytelny, gdyby zmieni¢ formule
na SUMA(SprzedazWUSA)? W tym rozdziale pokaze, jak nadawac¢ nazwy pojedynczym
komorkom lub ich catym zakresom. Wyjasnie rowniez, jak uzywa¢ nazw zakresow
w formutach.

Kup ksigzke
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12

Jak tworzy¢ nazwy zakresow?

[stniejg trzy sposoby tworzenia nazw zakresow:
B Wprowadzenie nazwy zakresu w Polu nazwy

B Klikniecie polecenia Utwdz z zaznaczenia w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie
Formuty

B Klikniecie polecenia Menedzr nazw lub Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefinio-
wane na karcie Formuty

Tworzenie nazwy zakresu przy uzciu Pola nazwy

Pole nazwy (Name Box, pokazane na rysunku 2-1) znajduje sie bezposrednio nad ety-
kieta kolumny A (aby zobaczy¢ Pole nazwy, trzeba wyswietli¢ pasek formuty). W celu
nazwania zakresu przy uzyciu Pola nazwy wystarczy po prostu zaznaczy¢ komorke
lub zakres komorek, ktorym chcemy nadac¢ nazwe, kliknag¢ w Polu nazwy i nastepnie
wpisa¢ wybrang przez siebie nazwe. Nazwa zakresu zostanie utworzona po nacisnie-
ciu klawisza Enter. Klikniecie przycisku ze strzatka w dét obok Pola nazwy powoduje
wyswietlenie wszystkich nazw zakresu zdefiniowanych w biezacym skoroszycie. Moz
na roéwniez wyswietlic wszystkie te nazwy naciskajac klawisz F3. Na ekranie pojawia
sie wowczas okno dialogowe Wklej nazwe (Paste name). Po wybraniu dowolnej nazwy
w tym oknie Excel zaznaczy wszystkie komoérki odpowiadajace zakresowi o tej nazwie.
Dzieki temu moma sprawdzi¢ czy dokonany wybor komorki lub zakresu byt prawid-

lowy. Wielkos¢liter w nazwach zakresé6w nie ma znaczenia.

14 -

RYSUNEk 2-1 Aby utworzy¢ nazwe dla danego zakresu, mozna zaznaczy¢go, a nastepnie
wpisacjego nazwe w Polu nazwy

Wyobrazmy sobie na przyktad, Z chcemy nada¢ komorce F3 nazwe east (wschod),
a komorce F4 nazwe west (zachod). Przyklad ten pokazany jest na rysunku 2-2 i w pli-
ku Eastwest.xlsx. Aby nadac te nazwy, wystarczy zaznaczy¢ komorke F3, wpisa¢ east
w Polu nazwy i nacisng¢ Enter, a nast¢pnie zaznaczy¢ komorke F4, wpisa¢ west w Polu
nazwy i ponownie nacisna¢ klawisz Enter. Od tej pory przy probie odwotania sie
w innej komorce do komorki F3 zamiast =F3 pojawi si¢ =east. Oznacza to, ze w miejscu
wystapienia nazwy east w dowolnej formule Excel zastgpi ja zawartoscig komorki F3.

E | E

1

2 *
3 |east 3
4. west 10

RYSUNEK 2-2 Nazwanie komdaek F3 i F4 odpowiednio east i west
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Przypusc¢my, 2 chcemy nada¢ prostokgtnemu zakresowi komorek (np. A1:B4) nazwe
Data (dane). W tym celu wystarczy zaznaczy¢ ten zakres, wpisa¢ Data w Polu nazwy
i nacisng¢ klawisz Enter. Aby nastepnie policzy¢ wartos¢ srednia zawartosci komorek
Al:B4, mozna uzy¢ formuly =SREDNIA(Data). Przyklad ten pokazany jest na rysunku
2-3 i w pliku Data.xlsx.

F9 % b
A B | T D
1| 1 2
2 | 3 2
3| 1 1
4 | 2 -1
5 | 1.375
6 | cellC5  =AVERAGE(data)
T contains

RysuNek 2-3 Nazwanie zakresu Al:B4 Data

Czasami dobrze jest nazwac zakres komorek sktadajacy sie z kilku nieprzystaja-
cych do siebie zakresow prostokatnych. Na przykladzie pokazanym na rysunku 2-4
(i dostepnym w pliku Noncontig.xlsx) widoczna jest nazwa zakresu obejmujacego
komorki B3:C4, E6:G7 i B10:C10. Aby utworzyc¢ taka nazwe, nalezy zaznaczy¢ naj-
pierw jeden z trzech prostokatnych fragmentow sktadajacych sie na zakres (np. B3:C4),
potem wecisna¢ klawisz Ctrl i zaznaczy¢ dwa pozostate zakresy (E6:G7 i B10:C10),
a nast¢pnie zwolni¢ klawisz Ctrl, wpisa¢ Noncontig w Polu nazwy i nacisng¢ klawisz
Enter. Od tej pory uzycie nazwy Noncontig w dowolnej formule bedzie powodowato
odwotanie si¢ do zawartosci komorek B3:C4, E6:G7 1 B10:C10. Widoczna na rysun-
ku formuta =AVERAGE(Noncontig), czyli =REDNIA(Noncontig), w komoérce E11
na rysunku 2-4 daje wynik 4.75 (suma 12 liczb w komorkach nalezcych do tego
zakresu wynosi 57, a 57/12=4.75).

B £ o | E | F | & | H
1.
2_
3__ 1 2
4_
5.
3 6 7 10
2 8 9 1
8..
9
10 2
1 475
12| — Cell E11 contains formula
13 =AVERAGE(noncontig)

RYsuNek 2-4 Nadawanie nazwy nieciagtemu zakresowi komorek
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Tworzenie nazw zakresow przy uzciu
polecenia Utwodrz z zaznaczenia

Arkusz States.xlsx zawiera wyniki sprzedazy marcowej w kazdym z 50 stanow USA.
Fragment tych danych wida¢ na rysunku 2-5. Chcielibysmy nadac kazdej komor-

ce zakresu B6:B55 nazwe bedaca skrotem odpowiedniego stanu. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ zakres A6:B55, kliknac polecenie Utworz (Create) z zaznaczenia w grupie
Nazwy zdefiniowane (Defined names) na karcie Formuty (rysunek 2-6) i nastepnie

zaznaczy¢ pole wyboru Lewa kolumna (Left Column), jak na rysunku 2-7.

A B C | D E
5 |State March Sales
6 (AL $ 915.00
7 |AK $ 741.00
8§ |AZ $ 566.00 with cells  7$2,976.00
9 |AR $ 754.00 with ranges 2976
10 |CA $ 687.00
11|CO $ 757.00
12 [CT $ 786.00
13 |DE $ 795.00
14 |FL $ 944.00
15 |GA $ 624.00 | _|
16 |HI $ 663.00
17 1D $ 895.00
18 |IL $ 963.00

RYSUNEK 2-5 Po nadaniu komorkom nazw bedacych skrdami tych standv mona
odwotywac sie do nich poprzez skrdy, a nie litery kolumn i numery wierszy

| ] Define Name -
| — el :
‘fx Use in Formula ~
MName
Manager E Create from Selection

Defined Mames

RYSUNEK 2-6 Wybd polecenia Utwdz z zaznaczenia

Create Names from Selection ? x

Create names from values in the:

CliTop row,
Left column
|:| Bottom row
[] right column

RYSUNEK 2-7 Zaznaczenie pola wyboru Lewa kolumna

Od tej pory Excel bedzie kojarzyl nazwy z lewej kolumny zaznaczonego zakresu
z odpowiednimi komorkami w prawej kolumnie tego zakresu. Tak wiec z komorka
B6 bedzie skojarzona nazwa zakresu AL, z komorka B7 nazwa AK i tak dalej. Zwro¢my

uwage, 2 utworzenie tych nazw zakresow w Polu nazwy byloby niezmiernie ucigzli-

we! Aby sprawdzi¢, czy podane nazwy zakresow zostaly faktycznie utworzone, wystar-

czy klikna¢ strzatke w dot na koncu Pola nazwy.
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Tworzenie nazw zakresow przy uzciu Menedzra nazw

Po kliknieciu przycisku Menedzer nazw (Name Manager) na karcie Formuly i nastep-
nie wybraniu polecenia Nowy (New) na ekranie pojawi sie okno dialogowe Nowa
nazwa (New Name), pokazane na rysunku 2-8.

Mew Mame ? X

Hame: |

Scope: Workbook [~]

Comment: | '

BEefers to: | =3.’.1“-T“_!5"_‘$1 5"5
#

Rysunek 2-8 Okno dialogowe Nowa nazwa przed utworzeniem pierwszej nazwy zakresu

Przypuscmy, ze chcemy przypisa¢ nazwe rangel (wielkos¢ liter w nazwach zakreséw
nie ma znaczenia) do zakresu komorek A2:B7. W tym celu wystarczy wpisa¢ rangel
w polu Nazwa (Name), a nastepnie wskazac ten zakres lub wpisa¢ =A2:B7 w polu
Odwotuje sie do (Refers To). Okno dialogowe Nowa nazwa powinno wowczas wygla-
dac tak, jak na rysunku 2-9. Na koniec nalezy klikng¢ przycisk OK.

Mew Mame ? X

HName; rangel

Scope: Workbook [~]

Comment; | '

Refers o | _Sheet115As2:5857 =
]

RysuNek 2-9 Okno dialogowe Nowa nazwa po utworzeniu nazwy zakresu

Po kliknieciu strzatki Zakres (Scope) mozna wybrac z listy pozycje Skoroszyt (Work-
book) lub dowolny arkusz w tym skoroszycie. Zajme sie tym tematem w dalszej cze-
i ksigzki, dlatego na razie prosze pozostawi¢ domydne ustawienie, czyli Skoroszyt.
W tym oknie dialogowym mozna réowniez doda¢ komentarz do kazdej nazwy zakresu,

wyjasniajacy cel utworzenia danej nazwy.

Menedzer nazw

Jedi po tym wszystkim klikniemy strzatke obok Pola nazwy, to w polu tym pojawi sie
nazwa rangel (razem z wszystkimi innymi utworzonymi juz nazwami). Excel 2016
pozwala tatwo edytowac i usuwac nazwy zakreséw. W tym celu wystarczy klikna¢
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przycisk Menedzer nazw (Name manager) na karcie Formuty. Na ekranie pojawi si¢
wowczas okno dialogowe Menedzer nazw z lista wszystkich nazw zakreséw. Na rysun-
ku 2-10 pokazana jest zawartos¢ okna dialogowego Menedzer nazw dla przyktadowego
pliku States.xlsx.

Mame Manager 4 ¥
MNew.. | | Edit. | | Delete | Filter v
MName Value Refers To Scope Comment i

=5heet1!5B57 Workbo..
= AL 5915.00 =5heet1!5656 Workbao...
=l AR 5754.00 =5heet1!5659 ‘Waorkbo...
=Ty, $566.00 =5heet1!5658 Workbo...
&= A $687.00 =Sheet1!5B510 Waorkbo...
= co £757.00 =Sheet1!5B511 Waorkba...
3 cr 5786.00 =Sheet1!5B512 Workbo...
= DE 5795.00 =5heet1!56513 Workbo...
=R 5544.00 =5heet1!56514 Waorkbo...
= GA 62400 =5heet1!56515 Workbo...
EHI §663.00 =Sheet1!56516 Workbo...
=11 £921.00 =Sheet1!3B520 Workbo...
Eip £895.00 =Sheet1!5B317 Waorkbao...
E 5$963.00 =5heet1!56518 Waorkba... W
< >

Refers to:
| =Sheet1!SB57

]

Close

Rysunek 2-10 Okno dialogowe Menedzr nazw dla pliku States xlsx

Aby zmodyfikowa¢ dowolny zakres, wystarczy klikna¢ dwukrotnie jego nazwe lub
zaznaczy¢ja i kliknac przycisk Edytuj (Edit). Nastepnie moma zmieni¢ nazwe tego
zakresu, jego zasieg lub zbiér nalezgcych do niego komorek.

Aby usuna¢ dowolny zbiér nazw zakresow, trzeba najpierw zaznaczycte nazwy. Jesli
nazwy sasiaduja ze soba na liscie, wystarczy zaznaczyc¢ pierwszg z nich, a nastepnie
weisnac klawisz Shift i zaznaczy¢ ostatnig nazwe z grupy. Jedi nazwy nie sasiaduja ze
soba, mozna zaznaczy¢ dowolng z nich, a nastepnie wcisna¢ klawisz Ctrl i zaznaczy¢
kolejno wszystkie pozostate. Na koniec, aby usunac¢ caly zbior zaznaczonych nazwy,
wystarczy klikng¢ klawisz Delete.

Przyjrzymy sie teraz kilku konkretnym przykladom uzycia nazw zakresow.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Chce podsumowac wyniki sprzedazy w Arizonie, Kalifornii,
Montanie, Nowym Jorku i New Jersey. Czy moge w tym
celu uzy¢formuty, takiej jak AZ+CA+MT+NY+NJ, zamiast
SUMA(A21:A25) i nadal otrzymac prawidtowy wynik?

Wréémy do pliku States.xlsx, w ktorym wielkosci sprzedazy w kazlym stanie przy-
pisalismy nazwe zakresu bedacg skrotem danego stanu. Jesli chcemy teraz obliczyc
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taczng sprzedaz w stanach Alabama, Alaska, Arizona i Arkansas, mozemy oczywiscie
zastosowac formute SUMA(B6:B9). Mozmy takze wskaza¢ komorki B6, B7, B8 i B9,
i uzyskacformute postaci =AL+AK+AZ+AR. Ta druga formuta jest oczywiscie znacznie
bardziej czytelna.

Inng ilustracje uzycia nazw zakresow jest plik Historicallnvest.xlsx, pokazany
na rysunku 2-11, zawierajacy roczny zysk przynoszony przez akcje, bony skarbowe
i obligacje (niektore wiersze sa ukryte na tym rysunku; dane konczg si¢ na wierszu 89).

A B & D E

1 Year Stocks | Thills |Bonds10

2 1928 | 43.81% | 3.08% | 0.84% |Average Stock Returns
3 1929 | -8.30% | 3.16% | 4.20% 0.114121591
4 | 1930 |-25.12% | 4.55% | 4.54% |=AVERAGE(Stocks)
3

]

7

1931 |-43.84% | 2.31% | -2.56%
1932 | -8.64% | 1.07% | 8.79%
| 1933 | 49.98% | 0.96% | 1.86%
35| 2012 | 15.89% | 0.05% | 2.97%
87| 2013 | 32.15% | 0.07% | -9.10%
88| 2014 | 13.52% | 0.05% | 10.75%
89| 2015 1.36% | 0.21% | 1.28%

RYSUNEK 2-11 Dane historyczne na temat inwestycji

Po zaznaczeniu zakresu komoérek B7:D81 i wybraniu polecenia Utwdz z zaznacze-
nia na karcie Formuty utworzylem nazwy na podstawie zawartosi gornego wiersza
zakresu. W rezultacie zakres B8:B81 otrzymatl nazwe Stocks (akcje), zakres C8:C81
nazwe T.Bills (bony skarbowe), a zakres D8:D81 nazwe T.Bonds (obligacje skarbowe).
Od tej chwili nie musimy juz pamieta¢, w ktérym miejscu znajduja sie poszczegélne
dane. Na przyktad po wpisaniu =REDNIA( w komorce BO1 (bez zamykania nawia-
su) moma nacisng¢ klawisz F3 i na ekranie pojawi sie okno dialogowe Wklej nazwe
(Paste Name), przedstawione na rysunku 2-12. Liste dostepnych nazw mozna rowniez
uzyskac, klikajac polecenie Uzyj w formule (Use in formula) na karcie Formuty.

Paste Mame 7 X

Paste name
Bonds10
Stocks
Thills

RYSUNEK 2-12 Aby wstawi¢ do formuty nazwe zakresu, mozna uzycokna dialogowego
Wklej nazwe

Nastepnie moma zaznaczy¢ pozycje Stocks na liscie Wklej nazwe i klikng¢ przy-
cisk OK. Po wprowadzeniu nawiasu zamykajacego nasza formuta, =SREDNIA(Stocks),
bedzie obliczac¢ sredni zysk akeji (12,05 %). Piekno tej metody polega na tym, ze mozna
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w dowolnym miejscu skoroszytu uzywac danych o akcjach nie wiedzac nawet, gdzie
te dane sa zapisane!

Rozdziat ten bytby niekompletny, gdybym nie wspomniat o fascynujacych mozliwos-
ciach funkcji Autouzupetniania w programie Excel 2016. Po wpisaniu =REDNIA (T
(ponownie bez zamykajacego nawiasu!) Excel automatycznie wyswietla liste wszyst-
kich nazw zakresow i funkeji zaczynajacych sie na litere T. Wystarczy wowczas kliknac¢
dwukrotnie pozycje T.Bills, aby dokonczy¢ wprowadzanie nazwy zakresu.

Jak dziata formuta typu REDNIA(A:A)?

Jedi uzywamy w formule nazwy kolumny (postaci A:A, C:C i tak dalej), Excel trak-
tuje cata taka kolumne jako nazwe zakresu. Na przyklad wprowadzenie formuty
=SREDNIA(A:A) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w kolumnie A. Sto-
sowanie nazwy zakresu dla catej kolumny jest bardzo przydatne w sytuacji czgstego
wprowadzania nowych danych do kolumny. Na przyklad, jesli kolumna A zawiera
miesieczne wyniki sprzedazy jakiegos produktu, w momencie wprowadzania co mie-
sigc nowej wartosci sprzedazy nasza formuta bedzie zawsze obliczac¢aktualng srednia
wartos¢ sprzedazy. Trzeba jednak uwazac — wprowadzenie formuly =REDNIA(A:A)
w kolumnie A spowoduje wyswietlenie komunikatu o odwotaniu cyklicznym, ponie-
waz warto& komorki zawierajacej formute obliczajaca srednig bedzie zalezata row-
niez od wartosci komorki z tg srednig. O tym, jak unika¢ odwotan cyklicznych,
bedziemy mowic¢ w dalszej czesi tej ksigzki, w rozdziale 10. Analogicznie formuta
=SREDNIA(1:1) powoduje obliczenie sredniej wszystkich liczb w wierszu 1.

Jaka jest roica miedzy nazwa o zasiegu skoroszytu i nazwg o zasiegu arkusza?

W zrozumieniu rézicy miedzy nazwami zakresow o zasiegu skoroszytu i zasiegu
arkusza pomoze nam plik Sheetnames.xlsx. Zacznijmy od tego, ze nazwy tworzo-
ne przy uzyciu Pola nazwy majg zasieg skoroszytu. Zalézmy, 2z utworzylisSmy w tym
polu nazwe sales dla zakresu komorek E4:E6 w arkuszu Sheet3 (Arkusz3) i komorki
te zawieraja odpowiednio liczby 1, 2 i 4. Jesli teraz wpiszemy formute =SUMA(sales)
w innym arkuszu, to otrzymamy wynik 7. Poniewaznazwy utworzone w Polu nazwy
majg zasieg skoroszytu, to odwolanie sie do nazwy sales w dowolnym miejscu skoro-
szytu zawsze bedzie powodowalo odwolanie si¢ do komoérek E4:E6 z Sheet3 i da ten
sam wynik, czyli 7.

Przypuscmy teraz, 2 wpisujemy liczby 4, 51 6 w komoérkach E4:E6 arkusza Sheetl
iliczby 3, 41 5 w komorkach E4:E6 arkusza Sheet2. Nastepnie otwieramy okno Mene-
dzera nazw i komoérkom E4:E6 arkusza Sheetl nadajemy nazwe jam o zasiegu arkusza
Sheet1. Nastepnie przechodzimy do arkusza Sheet2, otwieramy okno Menedzera nazw
i komorkom E4:E6 arkusza Sheet2 rowniez nadajemy nazwe jam, tym razem o zasiegu
arkusza Sheet2. Po tych czynnosciach okno Menedzra nazw powinno wygladac tak,
jak na rysunku 2-13.
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Mame Manager ? *

Hew.., Edit... Delete Filter=
Mame Value Refers To Scope Comment
=Sheetl!3ESLSESE Sheet]
1=l jam {7377°47757) =Sheet2!SES4:SESE Sheet2
1=l sales 17572547 =Sheet3!SES4:SESE Workbao...
Refers to:
| =Sheet1!SES4:SESE 'Eﬁ

Close

A
RysuNek 2-13 Okno dialogowe Menedzer nazw z nazwami o zasiegu arkusza i skoroszytu

Co sie teraz stanie, jesli wpiszemy formute =SUMA(jam) w kazdym z arkuszy? W arku-
szu Sheetl formuta =SUMA(jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza Sheetl.
Poniewaz komorki te zawierajg liczby 4, 5 1 6, to wynik wyniesie 15. W arkuszu
Sheet2 formuta =SUMA(jam) obliczy sume komorek E4:E6 z arkusza Sheet2, czyli
3+ 4+ 5=12. Natomiast w arkuszu Sheet3 formuta =SUMA(jam) zgtosi blad #NAZWA?,
poniewaz w arkuszu tym nie ma zdefiniowanej nazwy zakresu jam. Jesli jednak wpi-
szemy gdziekolwiek w arkuszu Sheet3 formule =SUMA(Sheet2/jam), Excel rozpozna
to jako nazwe reprezentujacg zakres komorek E4:E6 z arkusza Sheet2 i wstawi wynik
3 + 4 + 5=12. Tak wigc poprzedzenie nazwy zakresu o zasiggu arkusza nazwg jej arku-
sza zakonczong wykrzyknikiem pozwala odwotac sie do takiego zakresu w dowolnym
innym arkuszu skoroszytu.

Zaczynam naprawde lubi¢ nazwy zakreséw. Zaczatem definiowac nazwy
zakresow w wielu skoroszytach utworzonych juzwczesniej w pracy, ale nazwy
te nie pojawiaja sie w moich formutach. Jak sprawi¢ aby nowo tworzone
nazwy zakresow pojawiaty sie we wczesniej utworzonych formutach?

Zajrzyjmy do pliku Applynames.xlsx, ktérego fragment pokazuje rysunek 2-14.

Il E 1 F i
3 |price $5.00
4 |demand 8500
5 |unitcost $4.00
6 |fixedcost $3,000.00
¥ lprofit $5,500.00

RysuNek 2-14 Stosowanie nazw zakresav w formutach

Rozdziat 2: Nazwy zakresow

Kup ksigzke

19


http://helion.pl/page354U~rt/e_1vkg_ebook

20

W komorce F3 podana jest cena produktu, a w komérce F4 popyt =10 000-300*F3.
Koszt jednostkowy i koszt staly s3 wprowadzone odpowiednio w komoérkach F5 i F6,
a zysk jest obliczany w komorce F7 przy uzyciu formuty =F4*(F3-F5)-F6. Uzywajac
polecenia Utwdz z zaznaczenia na karcie Formuty, a nastepnie opcji Lewa kolumna
nazwatem komorke F3 price, komorke F4 demand, komérke F5 unitcost, komorke F6
fixed cost, a komorke F7 profit. Aby nazwy te pojawily sie takze w formutach zapisa-
nych w komoérkach F4 i F7, nalezy najpierw zaznaczy¢ zakres komorek, w ktérych
majg pojawic sie nazwy zakresow (w tym przypadku F4:F7), nastepnie przejs¢ do gru-
py Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, klikng¢ strzatke Definiuj nazwe i wybrac
polecenie Zastosuj nazwy (Apply names). Na koniec trzeba zaznaczy¢ nazwy, ktére
maja zostac zastosowane i klikng¢ OK. Po tej operacji komoérka F4 bedzie zawierac
formute =10 000-300 *price,a komorka F7 formule =demand* (price-unitcost)-fixed_cost,
tak jak chcielismy.

Przy okazji, aby zastosowa¢nazwy zakresow w catym arkuszu, wystarczy zaznaczy¢
go w catosci klikajac przycisk Zaznacz wszystko na przecieciu nagtowkow wierszy
i kolumn (w lewym gérnym rogu arkusza).

Jak wklei¢ do arkusza liste wszystkich nazw zakresow
(i reprezentowanych przez nie komoérek)?

Nalezy nacisng¢ klawisz F3, aby wyswietli¢ okno dialogowe Wklej nazwe, a nastepnie
klikna¢ przycisk Wklej liste (rysunek 2-12). W rezultacie wszystkie nazwy zakresow
i odpowiadajace im komorki zostang wklejone do arkusza poczgwszy od miejsca poto-
znia biezgcej komorki.

Obliczam planowany roczny przychod jako wielokrotnos¢ przychodu w roku
poprzednim. Czy moge skorzystac¢z formuty typu (1+wzrost)*ostatni rok?

Rozwigzanie tego problemu znajduje si¢ w pliku Last year.xlsx. Jak wida¢ na rysun-
ku 3-15, chcemy policzy¢ srednie przychody dla lat 2012-2018 przy rocznym wzro-
sie 10% i kwocie bazowej 300 milionéw dolaréow w 2011 roku.

A | 8 | i
3 |growth 0.1

4

5 | revenue

6| 2014 $300.00

7 2015 %330.00 =lastyear*(1+growth)
8 2016 % 363.00

9 | 2017 $399.30

10| 2018 $439.23

11| 2019 $483.15

12 2020 $531.47

13 2021 5584.62

RysuNEek 2-15 Tworzenie nazwy zakresu dla poprzedniego roku
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Na poczatek uzywajac Pola nazwy trzeba nadac¢ komoérce B3 nazwe growth (wzrost).
Teraz kolej na prawdziwy trik! Przenosimy wskamik do komoérki B7 i klikamy pole-
cenie Definiuj nazwe w grupie Nazwy zdefiniowane na karcie Formuty, aby otworzy¢
okno dialogowe Nowa nazwa. Nastepnie wypetiamy okno tak, jak to jest pokazane
na rysunku 2-16.

Poniewaz komorkg aktywna jest B7, Excel zinterpretuje te nazwe zakresu jako
odnoszaca si¢ zawsze do komorki powyzj komorki biezcej. Oczywisie tak by si¢
nie stato, gdyby odwotanie B6 zawierato znak dolara (przypomnijmy, Z dotaczenie
tego znaku do adresu komorki powoduje, ze pozostaje ona niezmienna przy zmianie
miejsca, z ktorego sie do niej odwotujemy). Jedi teraz wpiszemy do komorki B7 for-
mute =previous* (1+growth) i skopiujemy ja w dot do komorek B8:B13, to kazda z nich
bedzie zawierata oczekiwang przez nas formute mnozacg zawarto& komorki lezace;
bezposrednio powyzj przez 1.1.

New Name Iy x

Hame: lastyear
Scope: | Workbook 8%

Comment: |

=

Befersto: |-sneet1i5q =

conce

RYSUNEK 2-16 Nazwa ta odnosi sie w kazdym miejscu do komorki powyzj komdaki
aktywnej

Dla kazlego dnia tygodnia podana jest inna stawka godzinowa
i liczba przepracowanych godzin. Czy moma obliczyc¢ catkowity
zarobek przy uzyciu formuty typu stawki*godziny?

Jak wida¢ na rysunku 2-17 (przyktad z pliku Namedrows.xlsx), wiersz 12 zawiera
stawki godzinowe dla poszczegdlnych dni, a wiersz 13 zawiera liczby przepracowa-
nych godzin.

| E F G H | J K | v
11_J Monday Tuesday WednesdiThursday Friday Saturday  Sunday
12 |wage ¢ 500 $ 600 S 700 S 800 % 9.00 & 1500 $ 15.00
13 hours 55 65 75 65 77 38 36

14 |payroll | $275.00  $390.00 | $525.00 $520.00 $693.00 $1,320.00 $540.00

RysuNek 2-17 W kazdej kolumnie nazwy wage i hours odnoszg sie do komaorek z tej samej
kolumny

Najpierw wystarczy zaznaczy¢ wiersz 12 (klikajac jego nagtowek) i uzywajac Pola
nazwy wpisa¢ nazwe wage (stawka), a potem zaznaczy¢ wiersz 13 1 wpisa¢ nazwe
hours (godziny). Jesli nastepnie wpiszemy w komorce F14 formule wage*hours
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i skopiujemy ja do zakresu G14:L14, to Excel prawidtowo policzy w kazdej z tych
komorek iloczyn stawki i godzin z danej kolumny.

Uwagi
B Excel nie pozwala uzywac liter r i ¢ jako jednoliterowych nazw zakresow?.

B Jedi chcemy utworzyénazwe zakresu przy uzyciu polecenia Utworz z zaznaczenia
i wpisany w komorce tekst zawiera spacje, Excel zastapi je znakiem podkreslenia
(_). Na przyktad nazwa Produkt 1 otrzyma posta¢ Produkt_1.

B Nazwy zakresow nie moga zaczynac sie od cyfry ani przypomina¢ odwotan
do komorek. Na przyklad nazwy 3Q i A4 sa niedozwolone. Poniewaz Excel 2016
udostepnia ponad 16 000 kolumn, nazwa zakresu typu catl jest niewlasciwa,
poniewaz w arkuszu istnieje komérka CAT1. Przy prébie nadania komoérce nazwy
CAT1 Excel zglosi, ze jest ona nieprawidiowa. Najlepszym wyjsciem w takim przy-
padku jest uzycie nazwy cat_1.

B Jedyne symbole (poza literami i cyframi) dozwolone w nazwach zakresoéw to krop-
ka (.) i podkreslenie ().

Zadania

1. Plik Stock.xlsx zawiera miesieczny wzrost wartosi akcji firm General Motors
i Microsoft. Prosze nazwac zakresy zawierajace miesieczny wzrost wartosci kazdej
z tych akcji i obliczy¢dla nich srednig miesieczng stope zysku.

2. Prosze otworzy¢ nowy, pusty skoroszyt i nada¢ nazwe Czerwony zakresowi obej-
mujgcemu komorki A1:B3 1 A6:B8.

3. Na podstawie dtugosi i szerokosci geograficznej dowolnych dwoch miast plik
Citydistances.xlsx oblicza odleglos¢ miedzy tymi miastami. Prosze zdefiniowac
nazwy zakresow dla szerokosci i dtugosci wszystkich miast i upewnicsie, 2 nazwy
te pojawiaja sie w formule obliczajacej odlegtos.

4. Plik Sharedata.xlsx zawiera liczby udzialow i ceny poszczegdlnych akcji. Prosze
obliczy¢ warto& poszczegolnych akeji przy uzyciu formuty udzialy*cena.

5. Prosze utworzycnazwe zakresu do obliczania sredniej z ostatnich pieciu lat sprze-
dazy. Moma zalozy¢, ze dane na temat rocznej sprzedazy wystepuja w jednej
kolumnie.

2 W polskiej wersji programu zastrzezone sg nazwy w i k (wiersz i kolumna, odpowiednio), nato-
miast nazwy r i ¢ sa dozwolone, jednak stosowanie ich mogtoby spowodowac problemy, gdy
arkusz zostanie otwarty w innej (jezykowo) wersji programu Excel. Generalnie nie zaleca sie
stosowania nazw jednoliterowych jako zbyt mato czytelnych.
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ROZDZIAtL 3
Funkcje wyszukujgce

Rozdziat zawiera odpowiedzi na nastepujace pytania:
B Jak napisa¢ formule obliczajacg stawki podatkowe na podstawie dochodu?
B Jak znalex cene danego produktu znajac jego identyfikator?

B Przypusany, 2z cena produktu zmienia si¢ wraz z uplywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisacformute wyliczajaca cene tego produktu?

Sktadnia funkcji WYSZUKAJ (LOOKUP)

Funkcje wyszukujace umodiwiajg ,szukanie” wartosci w zakresach arkusza. Excel
2016 pozwala przeprowadza¢ wyszukiwanie zaréwno pionowe (przy uzyciu funkcji
WYSZUKAJ.PIONOWO), jak i poziome (przy uzyciu funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO).
W przypadku wyszukiwania pionowego operacja ta zaczyna si¢ w pierwszej kolum-
nie zakresu arkusza. W przypadku wyszukiwania poziomego operacja ta zaczyna sie
w pierwszym wierszu zakresu arkusza. Poniewaz zdecydowana wiekszos¢ formut
korzystajacych z wyszukiwania stosuje wyszukiwanie pionowe, skoncentrujemy sie
na funkcjach WYSZUKAJ. PIONOWO.

Sktadnia WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP)
Sktadnia funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO wyglada nastepujaco (nawiasy kwadratowe

wskazuja argumenty nieobowigzkowe):
WYSZUKAJ .PIONOWO(szukana warto$¢; tabela tablica; nr_kolumny;[przeszukiwany zakres])
B Szukana_wartos¢ to wartos¢, ktora chcemy znalex w pierwszej kolumnie tablicy.

B Tabela_tablica to zakres zawierajacy calg przeszukiwang tablice. Tablica obejmuje
pierwszg kolumne, w ktorej probujemy zlokalizowac¢ szukang wartos oraz wszyst-
kie pozostate kolumny, w ktérych bedziemy szukac¢ wynikow formuty.

B Nr_kolumny to numer kolumny tablicy, z ktorej ma by¢ uzyskana warto& funkcji
wyszukujacej.

23
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B Przeszukiwany_zakres jest argumentem nieobowigzkowym. Jego celem jest okresle-
nie, czy funkcja ma znalex dopasowanie doktadne czy przyblizone. Jesli argument
ten ma warto& PRAWDA lub jest pominiety, to pierwsza kolumna tablicy musi
zawierac wartosci uporzadkowane rosngco. W takim przypadku, jesli w kolum-
nie tej zostanie znalezione dokladne dopasowanie szukanej wartosci, Excel zwréci
wartos¢z wiersza tablicy, w ktorym wystapito to dopasowanie. Jedi zas nie istnieje
doktadne dopasowanie, Excel zwrdci wartos¢z wiersza, w ktorym pierwsza kolum-
na zawiera najwiekszg wartos¢ mniejsza od szukanej wartosci. Jedi argument Prze-
szukiwany_zakres ma wartos¢ FALSZ i zostanie znalezione doktadne dopasowanie
szukanej wartosci w pierwszej kolumnie tablicy, Excel zwrdci warto& z wiersza
tablicy, w ktérym wystapito to dopasowanie. Jedi zasnie istnieje doktadne dopaso-
wanie, Excel zwroci btagd #N/D (nie dostepne). Zauwazmy, ze wartos¢ 1 w miejscu
argumentu przeszukiwany_zakres jest rownowazna wartosci PRAWDA, a warto& 0
jest rownowama wartosci FALSZ.

Sktadnia WYSZUKAJ.POZIOMO (HLOOKUP)

W przypadku funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO Excel prébuje zlokalizowaé szukang
wartos¢ w pierwszym wierszu (zamiast kolumnie) tablicy. Sktadnia funkcji WYSZU-
KAJ.POZIOMO wyglada podobnie jak sktadnia funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO, tylko
zamiast ,nr_kolumny” wystepuje ,nr_wiersza”.

Zbadajmy teraz kilka ciekawych przyktadow funkeji wyszukujacych.

Odpowiedzi na pytania z poczatku rozdziatu

Jak napisacformute obliczajacg stawki podatkowe na podstawie dochodu?

Zamieszczony nizej przyklad pokazuje dzialanie funkeji WYSZUKAJ.PIONOWO
w sytuacji, gdy pierwsza kolumna tablicy zawiera liczby uporzadkowane rosnaco.
Zatozmy, ze wysokos¢ podatku zalezy od dochodu w sposéb nastepujacy:

Wysokos¢ dochodu  Stawka podatkowa

0%$-9999 $ 15%
10000 $-29999 $ 30%
30000 $-99999 $ 34 %
100000 $ i wiecej 40 %

Aby zobaczy¢ jak napisac¢ formute obliczajacg wysokosc¢stawki podatkowej dla dowol-
nego dochodu, otwérzmy plik Lookup.xlsx, pokazany na rysunku 3-1.
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; B ¢ D E F e
l &
2 =
3 Lookup Tables
4 o
3 Income Tax rate Lookup=D6:E9
6 | 0 0.15
7 10000 0.3
B 30000 0.34
9 100000 0.4
10
11 TRUE | FALSE
12_ Income Rate
13 10007 #NA T oaNiA
14 | _| 30000 0.34 0.34
15 | 29000 03" #N/A
16 | 93000 034" #N/A
17 104000 04" =N/A

RysunNek 3-1 Wykorzystanie funkgji wyszukujgcej do obliczania wysoko&i stawki
podatkowej. Liczby w pierwszej kolumnie tablicy sa posortowane rosnaco

Zaczatem od wprowadzenia odpowiedniej informacji (stawek podatkowych i odpo-
wiadajacych im progow) do zakresu komorek D6:E9. Nazwatem ten zakres lookup.
Radze zawsze nadawac nazwe komorkom wykorzystywanym jako tablica. Nie trze-
ba woéwczas pamieta¢ doktadnej lokalizacji takiej tablicy i w przypadku kopiowania
dowolnej formuty zawierajacej funkcje wyszukujaca wystepujaca w niej tablica zawsze
bedzie poprawna. Aby zilustrowa¢ dziatanie funkcji wyszukujacej, wprowadzitem
kilka dochodéw do zakresu D13:D17. Kopiujac do E13:E17 formule WYSZUKA]J.
PIONOWO(D13;Lookup;2;PRAWDA) otrzymujemy stawki podatkowe dla dochodow
wymienionych w komérkach D13:D17. Przyjrzyjmy sie, jak funkcja wyszukujaca
zadziatala w komorkach E13:E17. Zauwazmy, ze poniewaz numerem kolumny wyste-
pujacym w formule jest 2, odpowiedz pochodzi zawsze z drugiej kolumny tablicy.

B W komorce D13 dochod -1000 $ daje btad #N/A (Not available, w polskiej wersji
#N/D), poniewaz -1000 $ to mniej niz najnizszy prog dochodu w pierwszej kolum-
nie tablicy. Aby program kojarzyt stawke 15 % z dochodem -1000 $, wystarczy
zastgpi¢ 0 w komorce D6 liczbg -1000 lub mniejsza.

B W komorce D14 dochod 30 000 $ doktadnie pasuje do wartosci z tablicy, tak wiec
funkcja zwraca stawke podatkowa 34 %.

B W komorce D15 dochod 29 000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwieksza liczbe mniejszg od 29 000 $ — w tym przy-
padku 10000 $. W rezultacie funkcja zwraca stawke podatkows z drugiej kolumny
tablicy obok wartosci 10 000 $, czyli 30 %.

B W komorce D16 dochod 98 000 $ nie pasuje dokladnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, ze funkcja wyszukujgca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwieksza liczbe mniejsza od 98 000 $. W rezulta-
cie funkcja zwraca stawke podatkowsa z drugiej kolumny tablicy obok wartosci
30000 $, czyli 34 %.

Rozdziat 3: Funkcje wyszukujace
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B W komorce D17 dochéd 104000 $ nie pasuje doktadnie do zadnej wartosci
w pierwszej kolumnie tablicy, co oznacza, 2 funkcja wyszukujaca musi wybrac
z pierwszej kolumny tablicy najwiekszg liczbe mniejszg od 104 000 $. Powoduje
to zwrot stawki podatkowej z drugiej kolumny tablicy obok wartosci 100 000 $,
czyli 40 %.

B W komorce F13 zmienilem wartos¢ argumentu przeszukiwany_zakres z PRAWDA
(TRUE) na FALSZ (FALSE) i skopiowatem z F13 do F14:F17 formute WYSZUKA]J.
PIONOWO(D13;Lookup;2;FALSZ). Komorka F14 nadal pokazuje stawke podatko-
wa 34 %, poniewazpierwsza kolumna tablicy zawiera wartos¢ 30 000 $, stanowigca
doktadne dopasowanie. Wszystkie pozostate komorki z zakresu F13:F17 zawierajg
btad #N/D, poniewaz zaden z dochodéw w komoérkach D13:D17 nie ma doklad-
nego odpowiednika w pierwszej kolumnie tablicy.

Jak znalez¢ cene danego produktu znajac jego identyfikator?

Czesto pierwsza kolumna tablicy nie zawiera liczb uporzadkowanych rosnaco. Na przy-
ktad kolumna ta moz zawierac liste identyfikatoréw produktow albo liste nazwisk
pracownikow. Prowadzac kursy dla tysiecy analitykow finansowych przekonatem sie,
z wielu ludzi nie wie, jak sobie radzi¢ w takiej sytuacji z funkcjami wyszukujgcymi.
Gdy pierwsza kolumna tablicy nie zawiera wartosci liczbowych uporzadkowanych
rosngco, wystarczy przypomniec sobie jedna prosta zasade: w miejscu argumentu prze-
szukiwany_zakres nalezy uzy¢ wartosci FALSZ.

Oto przyktad. W pliku Lookup.xlsx (rysunek 3-2) podane s3 ceny pieciu produk-
tow identyfikowanych przy uzyciu ich kodow. Jak napisa¢ formute, ktéra na podstawie
kodu produktu zwréci jego ceng?

4 H I i
? v
S =
9 Lookup2=H11:115
10 |ProductID  Price
11 |A134 $ 350
12 | B242 5 420
13 X212 5 4.80
14 |C413 $ 5.00
15 |B1211 $ 520
16
17 I Price
13 |B2211 35
19 [B2211 52

RYSUNEK 3-2 Wyszukiwanie cen na podstawie kodow produktow. Gdy tablica nie
jest uporzadkowana rosnaco, w miejscu ostatniego argumentu funkdji
wyszukujacej nalezy wpisaéwarto¥ FAtSZ

Wiele os6b zastosowatoby formute, ktorg wpisatem w komorce 118 — WYSZUKA]J.
PIONOWO(H18;Lookup2;2). Zauwazmy jednak, z na skutek pominiecia czwarte-
go argumentu (przeszukiwany_zakres), funkcja zaklada, ze ma on warto& PRAW-
DA. Poniewaz kody produktéow w tablicy Lookup2 (H11:115) nie sa uporzadkowane
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alfabetycznie, zostaje zwrocona nieprawidlowa cena (3,50 $). Jesli w komorce 118
wpiszemy formule WYSZUKAJ.PIONOWO(H18;Lookup2;2; FALSZ), otrzymamy juz
poprawna cene (5,20 $).

Warto& FALSZ powinna zosta¢ roéwniez uzyta w formutach przeznaczonych
do wyszukiwania pensji pracownika na podstawie jego identyfikatora lub nazwiska.

Przy okazji warto zauwazy¢ z kolumny A-G na rysunku 3-2 sg ukryte. Aby ukry¢
jakies kolumny, nalezy najpierw zaznaczyc je, nastepnie kliknac¢ na wstazce karte
Narzedzia gtéwne (Home), klikng¢ Format w grupie Komdaki (Cells), a potem wska-
za¢ pozycje Ukryj i odkryj (Hide & Unhide) ponizej Widocznos¢ (Visibility) i wybrac
polecenie Ukryj kolumny (Hide columns).

Przypusamy, ze cena produktu zmienia sie wraz z uptywem czasu. Znamy date
sprzedazy produktu. Jak napisa¢ formute wyliczajacg cene tego produktu?

Zal6zmy, 2 cena produktu zalezy od daty jego sprzedazy. Jak moma wykorzystac
funkcje wyszukujacg w formule, ktora bedzie podawac¢ prawidtowa cene produktu?
Mowige konkretnie zatozmy, Z cena jakiegos produktu zmienia sie nastepujaco:

Data sprzedazy Cena
Styczen-Kwiecien2005 98 %

Maj-Sierpien2005 105 %
Wrzesien-Grudzien2005 112'%

Napiszemy formule, ktora bedzie ustalata prawidtowa cene produktu na podstawie
daty jego sprzedazy w 2005 roku. Tym razem dla odmiany uzyjemy funkcji WYSZU-
KAJ.POZIOMO. Daty zmiany ceny umiesilem w pierwszym wierszu tablicy (plik
DateLookup.xlsx), jak to jest pokazane na rysunku 3-3.

A | B | € | D
1 —
2 |Date 1/1/2005 5/1/2005 8/1/2005
3 |Price 98 105 112
4
5| Lookup:B2:D3
E —
7 Date Price
§ | 11412005 98
9 5/10/2005 105
10 | 911272005 112
11| 51172005 105
12

RysuNEek 3-3 Przyktad uzycia funkcji WYSZUKAJPOZIOMO do ustalania ceny zmieniajacej
sie w zaleznoxi od daty sprzedazy

Z komorki C8 do komorek zakresu C9:C11 skopiowalem formute WYSZUKA].
POZIOMO(BS;lookup;2;PRAWDA). Formula ta probuje dopasowac daty z kolumny
B do pierwszego wiersza zakresu B2:D3. Dla kazdej daty pomiedzy 2-1-05 i 31-4-05
funkcja wyszukujgca zatrzyma sie na dacie 2-1-05 i zwrdci cene z komorki B3; dla
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kazlej daty pomiedzy 2-5-05 i 32-7-05 funkcja wyszukujaca zatrzyma sie na dacie
2-5-05 1 zwrdci cene z komorki C3; a dla kazdej daty pozZniejszej niz2-8-05 funkcja
wyszukujaca zatrzyma sie na dacie 2-8-05 i zwroci cene z komoérki D3.

Zadania

1. Plik Hr.xlsx zawiera kody pracownikow, ich pensje i okresy zatrudnienia. Prosze
napisac formute, ktora na podstawie kodu pracownika bedzie podawata jego pen-
sje. Prosze napisac jeszcze jedna formute, ktora na podstawie kodu pracownika
bedzie podawata jego okres zatrudnienia.

2. Plik Assign.xlsx zawiera informacje o przypisaniu pracownikéw do jednej z czte-
rech grup. Podane jest rowniez dopasowanie pracownika do kazdej grupy (w skali
od 0 do 10). Prosze napisac formute podajaca stopien dopasowania kazlego pra-
cownika do grupy, do ktérej jest on przypisany.

3. Zastanawiamy sie nad reklama produktow firmy Microsoft w sportowym programie
telewizyjnym. Im wieksza liczba zakupionych reklam, tym nizsza cena jednostko-
wa, Cco opisuje zamieszczona nizej tabela:

Liczba reklam Cena za reklame
1-5 12000 $

6-10 11000 $

11-20 10000 $

Ponad 20 9000 $

Na przyktad przy zakupie 8 reklam kazda z nich kosztuje 11 000 $, natomiast przy
zakupie 14 ptacimy juztylko 10000 $ za jedng. Prosze napisa¢ formule podajaca
catkowity koszt zakupu dla dowolnej liczby reklam.

4. Zastanawiamy sie nad reklamg produktow firmy Microsoft w popularnym muzycz-
nym programie telewizyjnym. Za pierwszg grupe reklam obowigzuje jedna cena,
ale w miare zakupu kolejnych reklam cena jednostkowa staje sie nizsza, co opisuje
zamieszczona nizj tabela:

Liczba reklam Cena za reklame
1-5 12000 $

6-10 11000 $

11-20 10000 $

Ponad 20 9000 $

Na przyktad przy zakupie 8 reklam trzeba zaptaci¢ 12000 $ za kazlg z pieciu
pierwszych reklam i 11 000$ za kazda z trzech pozostalych. Przy zakupie 14
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