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Rozdziat 16.
Obliczenia rozne

W tym rozdziale:
4 Przeliczanie jednostek miary
¢ Rozwiazywanie trdjkatow prostokatnych
4 Obliczanie pola, powierzchni, obwodu i objgtosci
¢ Rozne metody zaokraglania warto$ci
Ten rozdziat zawiera pomocnicze informacje, ktore w pewnych sytuacjach moga si¢ okaza¢ bardzo

przydatne. Mozna potraktowac go jako co$ w rodzaju $ciagawki, ktora ulatwia przypomnienie
sobie o sprawach kiedy$ swietnie znanych, ale ktore dawno juz wyleciaty z pamigci.

Przeliczanie jednostek

Chyba kazdy zetknat si¢ kiedy$ z koniecznos$cia przeliczenia odlegto$ci migdzy dwoma miastami
z mil na kilometry (lub na odwrdt), na przyklad ze wzgledu na wymagania zagranicznego oddziatu
firmy. Jaki jest wspotczynnik takiego przeliczenia?

Funkcja KONWERTUJ stuzy do przeliczania migdzy réznymi rodzajami jednostek w nastgpujacych
kategoriach:

4 obszar,
odlegtosc,
energia,
sila,
informacja,
pole magnetyczne,
moc,
ci$nienie,
szybkos¢,
temperatura,
czas,

objgtos$¢ (miara ilo$ci ptynu),

@ S & & 6 6 O > o

cigzar i masa.
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Uwaga

<

Nowa

funkcja

W wersjach Excela starszych od 2007 funkcja KONWERTUJ (pod nazwg CONVERT) wymagata
zainstalowania dodatku Analysis ToolPak. Poczawszy od Excela 2007, ta uzyteczna funkcja
jest dostepna bezposrednio w programie.

Funkcja KONWERTUJ przyjmuje trzy argumenty — warto$¢ do przeliczenia, jednostke zrodtowa
oraz jednostke¢ docelowa. Jesli na przyktad komoérka 41 zawiera odleglos¢ wyrazong w milach,
to za pomoca nastgpujacej formuty mozna przeliczy¢ ja na kilometry:

=KONWERTUJ (AL "mi"; "km")

Drugi oraz trzeci argument to skroty nazw jednostek opisane w systemie pomocy Excela. Niektore
z tych skrotow sa powszechnie uzywane i tatwo si¢ ich domysli¢. Formuta wymaga oczywiscie
podania doktadnego skrotu. Ponadto w skrotach nazw jednostek s rozrozniane wielkie i mate litery,
wigc nastgpujaca formuta zwrdci btad:

=KONWERTUJ(AL; "Mi"; "km")

Funkcja KONWERTUJ jest bardziej uniwersalna, niz mogloby si¢ wydawa¢. W przypadku jednostek
metrycznych mozna uzy¢ prefikséw odpowiadajacych mnoznikom wartosci. Takiego prefiksu
uzylem w pierwszym z podanych przyktadow — skrét podstawowej metrycznej jednostki odle-
glosci to m (metr), ja za$ dodatem do niego prefiks k (kilo), aby wyrazi¢ wynik w kilometrach.

Czasami przydaje si¢ odrobina kreatywnosci. Jesli na przyktad nalezy przeliczy¢ predkos¢ 100 km/h
na mile na sekundg, to mozna uzy¢ w tym celu nastgpujacej formuty:

=KONWERTUJ(100; "km"; "mi") /KONWERTUJ (1 "hr"; "sec")

Funkcja KONWERTUJ w Excelu 2013 zostata znaczgco usprawniona i obstuguje wiele nowych
jednostek.

Rysunek 16.1 przedstawia fragment tabeli, w ktorej sa wymienione wszystkie jednostki obshu-
giwane przez funkcjg KONWERTUJ. Tabela ta moze by¢ sortowana i filtrowana, ponadto zostaty w niej
wyszczegolnione jednostki, w ktorych mozna stosowaé prefiksy metryczne oraz jednostki, ktorych
obstuga zostata dodana w Excelu 2013.

A B C D E
il Kategoria B Jednostka | Skrot M Prefiks metryczny? [l Nowosé w Excelu 2013? |
2 |Powierzchnia Akr miedzynarodowy "uk_acre” FALSZ PRAWDA
3 Powierzchnia Akr amerykariski "us_acre" FALSZ PRAWDA
4 Powierzchnia Angstrem kwadratowy "ang2" lub “ang"2" FALSZ PRAWDA
5 |Powierzchnia Ar "ar" FALSZ PRAWDA
6 |Powierzchnia Stopa kwadratowa "ft2" lub "ftr2" FALSZ PRAWDA
7 | Powierzchnia Hektar "ha" FALSZ PRAWDA
8 |Powierzchnia Cal kwadratowy "in2" lub "in"2" FALSZ PRAWDA
9 |Powierzchnia Kwadratowy rok swietlny "ly2" lub "ly»2" FALSZ PRAWDA
10  Powierzchnia Metr kwadratowy "m2" lub "m?2" PRAWDA PRAWDA
11 Powierzchnia Morga "Morgen" FALSZ PRAWDA
12 Powierzchnia Mila kwadratowa "mi2" lub "minr2" FALSZ PRAWDA
13 |Powisrzchnia Kwadratowa mila morska "Nmi2" lub "Nmi~2" | FALSZ PRAWDA
14 Powierzchnia Pica kwadratowa "Picapt2”, "Pica2”, "Pica*2" lub "Picapt*2"” FALSZ PRAWDA
15 Powierzchnia Jard kwadratowy "yd2" lub "yd"2" FALSZ PRAWDA
16 Odleglosé Metr "m" PRAWDA FALSZ
17 Odleglosé Mila ladowa "mi" FALSZ FALSZ
18 Odleglosé Mila morska "Nmi" FALSZ FALSZ
19 QOdleglosé Cal "in" FALSZ FALSZ
20 |Odleglosé Stopa "ft" FALSZ FALSZ
21 |Odlegltos¢ Jard "yd" FALSZ FALSZ
22 |Odleglos¢ Angstrem "ang" FALSZ FALSZ
23 |Odleglosé tokie¢ "ell” FALSZ PRAWDA
24 |Odleglosé Rok swietlny Ty FALSZ PRAWDA
25 |Odleglosé Parsek "parsec” lub "pc” FALSZ PRAWDA
26 Odleglogé Cycero (1/72 cala) "Picapt” lub "Pica" FALSZ PRAWDA
27 | ndlantags Fomnen 1146 anla) piear carcz carcz
Argumenty funkcji KONWERTUJ | Prefiksy ®

Rysunek 16.1. Fragment tabeli z jednostkami obstugiwanymi przez funkcie KONWERTUJ
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Potrzeba innych jednostek?

Funkcja KONWERTUJ nie obstuguje wszystkich mozliwych jednostek. Aby przeliczy¢ wartosé, ktéra nie
jest przez nig obstugiwana, trzeba znalez¢ odpowiedni przelicznik. Internet jest dobrym Zrédtem tego
typu informacji — na ogét wystarczy wpisa¢ w wyszukiwarce nazwe potrzebnej jednostki, aby znalezé¢
odpowiednie dane do przeliczenia.

Polecam tez populamy (i darmowy) program Convert do przeliczania jednostek autorstwa Josha Madisona
(http://joshmadison.com/convert-for-windows/). Ten znakomity program obstuguje chyba wszystkie
jednostki miary, jakie kiedykolwiek powstaty.

Sie¢

Skoroszyt z jednostkami mozna pobrac z serwera FTP pod adresem ftp://ftp.helion.pl/

przyklady/ex13bi.zip. Nosi on nazwe tabela konwersji jednostek.xIsx.

Jezeli funkcja KONWERTUJ nie obshuguje potrzebnej jednostki, to by¢ moze jednostka ta jest obstu-
giwana przez inna, wyspecjalizowana funkcj¢ Excela. W tabeli 16.1 zgromadzono kilka innych
funkcji stuzacych do przeliczania jednostek miar.

Tabela 16.1. Inne funkcje do przeliczania jednostek

Funkcja Opis
ARABSKIE* Przelicza liczbg rzymska na arabska.
PODSTAWA* Przelicza liczbg dziesigtna na warto$¢ o zadanej podstawie.

DWOJK .NA.DZIES

Przelicza warto§¢ dwojkowa na dziesigtna.

DWOJK . NA. OSM

Przelicza wartos¢ dwojkowa na 6semkowa.

DZIES.NA.DWOJK

Przelicza warto$¢ dziesigtng na dwdjkowa.

DZIES.NA.SZESN

Przelicza warto$¢ dziesi¢tna na szesnastkowa.

DZIES.NA.OSM

Przelicza warto$¢ dziesietna na 6semkowa.

STOPNIE

Przelicza kat w radianach na warto§¢ w stopniach.

SZESN.NA. DWOJK

Przelicza warto$¢ szesnastkowa na dwojkowa.

SZESN.NA.DZIES

Przelicza warto$¢ szesnastkowa na dziesigtna.

SZESN.NA.(OSM

Przelicza warto$¢ szesnastkowa na 6semkowa.

OSM.NA. DWOJIK

Przelicza warto$¢ 6semkowa na dwojkowa.

OSM.NA.DZIES

Przelicza warto$¢ 6semkowa na dziesietna.

OSM.NA.SZESN

Przelicza warto$¢ 6semkowa na szesnastkowa.

RADIANY

Przelicza kat w stopniach na warto$¢ w radianach.

*Nowe funkcje Excela 2013

Rozwigzywanie trojkatow prostokatnych

Trojkat prostokqtny mozna opisa¢ szescioma wlasnosciami — trzema bokami i trzema katami.
Rysunek 16.2 przedstawia trdjkat prostokatny z oznaczeniem poszczegélnych cech — katy zo-
staty oznaczone literami 4, B oraz C, natomiast boki nazwami przeciwprostokqtna, przyprosto-
katna a oraz przyprostokqtna b. Kat C zawsze wynosi 90° (lub n/2 radianow). Jesli znana jest
warto$¢ dwoch dowolnych z wymienionych cech (oprocz kata C, ktdry jest zawsze znany), po-
zostale mozna obliczy¢ z odpowiednich wzorow.
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Rysunek 16.2. B
Elementy trojkata
prostokatnego
Przeciwprostokatna
Przyprostokatna b
A C
Przyprostokatna a

Uwaga

Zgodnie z twierdzeniem Pitagorasa przyprostokqta a’+przyprostokama b*=przeciwprostokqtna’.
Jesli znane sa dtugosci dwoch dowolnych bokéw trojkata, na podstawie tego twierdzenia mozna
obliczy¢ trzeci bok. Formuta umozliwiajaca obliczenie dtugosci przyprostokatnej b (przy znanej
przeciwprostokatnej i drugiej przyprostokatnej) ma nastgpujaca postac:
=PIERWIASTEK((przeciwprostokatna®2) - (przyprostokatnaA*2))
W analogiczny sposdb mozna obliczy¢ warto$¢ przyprostokatnej a (jesli znana jest przeciwpro-
stokatna i przyprostokatna b):
=PTERWIASTEK((przeciwprostokatna®2) - (przyprostokatnaB*2))
A oto formuta umozliwiajaca obliczenie dlugosci przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego
(przy znanej dtugos$ci obydwu przyprostokatnych):
=PTERWIASTEK( (przyprostokatnaA*2)+(przyprostokatnaB*2))
Inne przydatne funkcje trygonometryczne:
SIN(A) = przyprostokatna b / przeciwprostokatna
SIN(B) = przyprostokatna a / przeciwprostokatna
COS(A) = przyprostokatna a / przeciwprostokatna

(B)

(A)

COS(B) = przyprostokatna b / przeciwprostokatna

TAN(A) = przyprostokatna b / przyprostokatna a
(B)

TAN(B) = przyprostokatna a / przyprostokatna b

We wszystkich funkcjach trygonometrycznych w Excelu przyjeto zatozenie, ze wartosci kagtow
sg podawane w radianach. Aby przeliczy¢ stopnie na radiany, nalezy uzy¢ funkcji RADIANY.
Do przeliczania radianéw na stopnie stuzy funkcja STOPNIE.

Jesli znane sg wartosci przyprostokatnych, to za pomoca ponizszej formuly mozna obliczy¢
warto$¢ kata pomigdzy przeciwprostokatna a przyprostokatng a (czyli kata 4):
=ATAN(przyprostokatnaB/przyprostokatnaA)
Powyzsza formuta zwraca wynik w radianach. Aby przeliczy¢ go na stopnie, nalezy uzy¢ nastg-
pujacej formuly:
=STOPNIE(ATAN(przyprostokatnaB/przyprostokatnaA))
Jesli znane sa warto$ci przyprostokatnych, to za pomoca ponizszej formuly mozna obliczy¢
warto$¢ kata pomigdzy przeciwprostokatng a przyprostokatna b (czyli kata B):
=PI()/2-ATAN(przyprostokatnaB/przyprostokatnaA)
Powyzsza formuta zwraca wynik w radianach. Aby przeliczy¢ go na stopnie, nalezy uzy¢ nastg-
pujacej formuty:
=90-STOPNIE(ATAN(przyprostokatnaB/przyprostokatnaA))
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Obliczanie pola, powierzchni, obwodu i objetosci

W tej czgsci rozdziatu zostaly opisane formuty stuzace do obliczania pola, powierzchni, obwodu
oraz objgtosci prostych figur geometrycznych oraz bryt.

Obliczanie pola oraz obwodu kwadratu

Aby obliczy¢ pole kwadratu, nalezy po prostu podnie$¢ dtugosé jego boku do kwadratu. Ponizsza
formuta oblicza pole kwadratu na podstawie zawarto$ci komorki o nazwie bok:

=bok*2
Aby obliczy¢ obwod kwadratu, nalezy pomnozy¢ dtugosc jego boku przez 4. Ponizsza formuta
wylicza obwod kwadratu na podstawie komoérki o nazwie bok:

=bok*4

Obliczanie pola oraz obwodu prostokata

Aby obliczy¢ pole prostokata, nalezy pomnozy¢ warto$¢ jego podstawy przez wysoko$¢. Ponizsza
formuta zwraca pole prostokata wyliczone na podstawie zawartosci komorek o nazwie wysokos¢
oraz podstawa:

=wysokoS¢*podstawa
Aby obliczy¢ obwod prostokata, nalezy pomnozy¢ jego wysokos¢ przez 2 i do rezultatu dodaé

szeroko$¢ pomnozong przez 2. Ponizsza formula zwraca pole prostokata wyliczone na podstawie
zawarto$ci komorek o nazwie wysokos¢ oraz podstawa:

=(wysoko$¢*2)+(szerokosc*2)

Obliczanie pola oraz obwodu kota

Aby obliczy¢ pole kota, nalezy pomnozy¢ kwadrat jego promienia przez wartos¢ liczby m. Poniz-
sza formula zwraca pole kota wyliczone na podstawie promienia zawartego w komorce o nazwie
promien:

=PI()*(promien*2)
Promien kota jest rowny potowie jego $rednicy.

Aby obliczy¢ obwdd kota, nalezy pomnozy¢ jego $rednicg przez warto$¢ liczby m. Ponizsza
formuta zwraca obwod kota wyliczony na podstawie wartosci $rednicy podanej w komorce
0 nazwie Srednica:

=$rednica*PI()

Srednica kota jest rowna dwukrotnosci promienia.

Obliczanie pola trapezu

Aby obliczy¢ pole trapezu, nalezy zsumowac¢ dtugosci jego podstaw, pomnozy¢ t¢ sumg przez
wysokos$¢ i podzieli¢ otrzymany wynik przez 2. Ponizsza formuta zwraca warto$¢ pola trapezu
wyliczong na podstawie warto$ci w komoérkach podstawal, podstawa?2 oraz wysokosc¢:

=((podstawal+podstawa?)*wysokos¢)/2
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Obliczanie pola trojkata

Aby obliczy¢ pole trojkata, nalezy pomnozy¢ dhugos$c jego podstawy przez wysokos¢ i1 podzielié
otrzymany wynik przez 2. Ponizsza formuta zwraca warto$¢ pola trdjkata wyliczona na podsta-
wie warto$ci w komorkach podstawa oraz wysokos¢:

=(podstawa*wysokos¢)/2

Obliczanie powierzchni oraz objetosci kuli

Aby obliczy¢ powierzchnig kuli, nalezy pomnozy¢ kwadrat jej promienia przez m, a nastgpnie
pomnozy¢ wynik przez 4. Ponizsza formuta zwraca powierzchnig kuli, wyliczong na podstawie
warto$ci promienia w komorce o nazwie promien:

=PI ()*(promien*2)*4
Aby obliczy¢ objgtos¢ kuli, nalezy pomnozy¢ sze$cian promienia przez 4*m, natomiast otrzymany

rezultat podzieli¢ przez 3. Ponizsza formuta oblicza objgtos¢ kuli na podstawie warto$ci promienia
w komorce o nazwie promien:

=((radius*3)*(4*P1()))/3

Obliczanie powierzchni oraz objetosci szescianu

Aby obliczy¢ powierzchnig szeécianu, nalezy podnies¢ do kwadratu dlugos¢ jednego boku i po-
mnozy¢ wynik przez 6. Ponizsza formuta wylicza powierzchnig szescianu na podstawie dtugosci
boku w komoérce o nazwie bok:

=(bok*2)*6
Aby obliczy¢ objgtos¢ szescianu, nalezy podnies¢ dtugosc jego boku do potegi trzeciej. Ponizsza
formuta zwraca objgtos¢ szescianu wyliczona na podstawie dtugosci boku w komorce o nazwie bok:
=bok*3

Obliczanie powierzchni oraz objetosci prostopadtoscianu

Ponizsza formuta oblicza powierzchni¢ prostopadtoscianu na podstawie wartosci zapisanych
w komorkach o nazwach wysokosé, szerokosc 1 diugosc:

=(dtugosC*wysokosc*2)+(dtugosc*szerokosc*2)+(szerokoSC*wysokosc*2)
Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu, nalezy pomnozy¢ jego wysokos$¢ przez szerokosé i dtugosé:
=wysokosc*szerokosc*dtugosc

Obliczanie powierzchni oraz objetosci stozka

Ponizsza formuta oblicza powierzchnig stozka (z uwzglednieniem powierzchni podstawy). Do wyli-
czen uzywane sg warto$ci wprowadzone w komorkach o nazwach promier oraz wysokosc:

=PI()*promien*(PIERWIASTEK (wysoko$¢*2+promien*2)+promien))
Aby obliczy¢ objetos¢ stozka, nalezy pomnozy¢ kwadrat promienia przez m, otrzymany wynik

pomnozy¢ przez wysokos¢ i podzieli¢ przez 3. Ponizsza formuta oblicza objgtos¢ stozka na pod-
stawie wartosci w komorkach o nazwach promien oraz wysokosc¢:

=(PI()*(promien*2)*wysokosc¢)/3
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Obliczanie objetosci walca

Aby obliczy¢ objetos¢ walca, nalezy pomnozy¢ kwadrat promienia podstawy przez m, a nastgp-
nie pomnozy¢ wynik przez wysokos$¢. Ponizsza formuta oblicza objgtos¢ walca na podstawie
wartosci w komorkach o nazwach promiern oraz wysokosc:

=(PI()*(promien*2)*wysokosc)

Obliczanie objetosci graniastostupa

Nalezy pomnozy¢ pole podstawy przez wysokosc, a nastgpnie podzieli¢ wynik przez 3. Ponizsza
formuta oblicza objgtos¢ graniastostupa przy zatozeniu, ze w komoérkach szerokosé (szerokosé
podstawy), diugos¢ (dtugosé podstawy) oraz wysokos¢ (wysoko$é bryly) wprowadzono odpo-
wiednie wartoSci:

=(szeroko$¢*dtugosc*wysokoscé) /3

Zaokraglanie liczb

Excel oferuje wiele funkcji stuzacych do zaokraglania liczb na rézne sposoby. Ich zestawienie

zawiera tabela 16.2.

Ostrzezenie

Nalezy pamietaé, ze zaokraglenie wartosci to nie to samo co jej sformatowanie. Po sformatowaniu

wartosci polegajgcym na wyswietleniu okreslonej liczby miejsc dziesietnych formuty odwotujace sie
do tej wartosci nadal wykorzystuja jej petng wartos¢, ktéra moze sie r6zni¢ od wySwietlonej. Z kolei
po zaokragleniu liczby odwotujgce sie do niej formuty beda korzystaty z zaokraglonej wartosci.

Tabela 16.2. Funkcje stuzace do zaokraglania liczb w Excelu

Funkcja

Opis

ZAOKR .W. GORE

Zaokragla warto$¢ w gorg (od zera) do najblizszej podanej wielokrotnosci.

CENA.DZIES Przelicza ceng wyrazona w postaci utamkowej na liczbg dziesigtna.

CENA. UtAM Przelicza ceng wyrazona w postaci dziesigtnej na liczbg utamkowa.

ZAOKR.DO. PARZ Zaokragla warto$¢ w gorg (od zera) do najblizszej parzystej liczby catkowite;.
ZAOKR .W.DOL Zaokragla warto$¢ w dot (do zera) do najblizszej podanej wielokrotnosci.

ZAOKR.DO. CALK

Zaokragla warto$¢ w dot do najblizszej liczby catkowite;.

1S0.ZAOKR . W. GORE*

Zaokragla numer w gorg do najblizszej liczby catkowitej albo do najblizszej wielokrotnosci
podanej wartoéci (istotnosci). Podobna do ZAOKR. W.GORE, ale przyjmuje takze argumenty
ujemne.

ZAOKR.DO. WIELOKR

Zaokragla warto$¢ do podanej wielokrotnosci.

ZAOKR.DO.NPARZ

Zaokragla warto$¢ w gorg (od zera) do najblizszej nieparzystej liczby catkowite;j.

ZAOKR

Zaokragla warto$¢ do podanej liczby cyfr.

ZAOKR . DOL

Zaokragla warto$¢ w dot (do zera) do podanej liczby cyfr.

7AOKR . GORA

Zaokragla warto$¢ w gore (od zera) do podane;j liczby cyfr.

LICZBA.CALK

Obcina liczbg do liczby catkowitej lub do podanej doktadnosci.

*Funkcja wprowadzona w Excelu 2010

W tej czgsci rozdziatu podano przyktady formul wykorzystujacych réozne metody zaokraglania.
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Proste formuty do zaokraglania

Funkcja ZAOKR przydaje si¢ do wykonywania prostych operacji zaokraglania z uwzglednieniem
okreslonej liczby miejsc po przecinku. Liczbg miejsc podaje si¢ w drugim argumencie funkcji
ZAOKR. Na przyktad ponizsza formuta zwraca warto$¢ 123,40 (warto$¢ zostata zaokraglona do
jednego miejsca po przecinku):

=/AOKR(123.,37:1)
Jesli drugim argumentem funkcji ZAOKR bgdzie zero, warto$¢ jest zaokraglana do najblizszej liczby
catkowitej. Ponizsza formuta zwraca warto$¢ 123, 00:

=/AOKR(123.37:0)
Drugi argument funkcji ZAOKR moze mie¢ warto$¢ ujemna. W takim przypadku wartos$¢ jest

zaokraglana do kolejnych miejsc przed przecinkiem. Na przyktad ponizsza formuta zwraca
warto$¢ 120, 00:

=/AOKR(123.37:-1)
Funkcja ZAOKR moze zaokragla¢ w gorg albo w dot. Ale w jaki sposob poradzi sobie z wartoscia

taka jak 12,5, zaokraglona do petnej liczby catkowitej? Okazuje sig, ze funkcja ZAOKR zaokragla
takie wartosci ,,0d zera”. Na przyktad ponizsza formuta zwraca wartos¢ 13, 0:

=/AOKR(12,5;0)

Kolejna formuta zwraca wartos¢ -13,00 (gdyz zaokraglenie zawsze przebiega ,,0d zera”):
=/AOKR(-12.5:0)

Aby wymusié zaokraglanie w okre$lonym kierunku, nalezy uzy¢ funkcji ZAOKR.GORA albo

ZAOKR.DOL. Na przyktad ponizsza formuta zwraca warto$¢ 12,0 (warto$¢ zroédtowa zostata za-
okraglona w dot).

=ZAOKR.DOL(12,5:0)
Nastgpujaca formula zwraca warto§¢ 13,0. Podany argument zostal zaokraglony do najblizszej
petnej liczby catkowite;.

=ZAOKR.DOL(12,43:0)

Z2aokraglanie do najblizszej wielokrotnosci

Funkcja ZAOKR.DO.WIELOKR przydaje si¢ do zaokraglania wartosci do najblizszej wielokrotnosci.
Mozna jej uzy¢ na przyktad do zaokraglenia wartosci do wielokrotnosci liczby 5. Ponizsza formuta
zwraca warto$¢ 135:

=/AOKR.DO.WIELOKR(133:5)

Zaokraglanie wartosci walutowych

Czgsto przydaje sig¢ zaokraglanie wartosci walutowych — na przyktad w sytuacji, gdy wartos¢ w zto-
tych trzeba zaokragli¢ do pelnego grosza, jesli wyliczona cena produktu wynosi np. 45,78923 zt. Brzmi
to do$¢ prosto, ale wbrew pozorom taka operacj¢ mozna wykona¢ na trzy sposoby:

¢ Zaokragli¢ ceng w gore¢ do pelnego grosza.
¢ Zaokragli¢ ceng w dot do pelnego grosza.
¢ Zaokragli¢ ceng do pelnego grosza (w gorg albo w dot).
W ponizszej formule przyjeto zatozenie, ze w komoérce A1 znajduje si¢ wartos¢ wyrazona w zlo-

tych i w groszach. Gdyby wynosila ona na przyktad 12,421 z%, to ponizsza formuta zwrocitaby
warto$¢ 12,42 z*.

=/AOKR(AL;2)
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Aby zaokragli¢ cene w goére do pelnego grosza, nalezy uzyé funkcji ZAOKR.W.GORE. Ponizsza for-
muta zaokragla warto§¢ w komorce 41 w gorg, do petnego grosza. Jezeli na przyktad w komorce A7
znajdowalaby si¢ warto$¢ 12,421 z1, to ponizsza formuta zwrocitaby rezultat 12,43 z*.

=ZAOKR.W.GORE(AL;0,01)

Aby zaokragli¢ kwote w dot, nalezy uzyé funkcji ZAOKR.W.DOt. Na przyktad ponizsza formuta
zaokragla warto$¢ w komorce 4/ w dot, do pelnego grosza. Gdyby w komorce 41 znajdowala
sig¢ warto$¢ 12,421 z*, to ponizsza formula zwrociltaby rezultat 12,42 zt.

=ZAOKR.W.DOL(A1;0,01)

Aby zaokragli¢ kwotg w gore do pelnych pigciu groszy, nalezy uzy¢ ponizszej formuty:
=ZAOKR.W.GORE(A1:0.,05)

W handlu bardzo wiele cen konczy si¢ na 0,99 zt. Aby catkowita kwotg w ztotych zastapic¢ taka,

ktora ma koncowke 99-groszowa, nalezy po prostu odja¢ 0,01 zt od koncowej ceny. Niektore

drozsze produkty kofcza si¢ wartoscia 9,99 zi. Aby ,,zaokragli¢” kwotg do 9,99 zl, nalezy naj-

pierw zaokragli¢ ja do petnych 10 zt, a potem odja¢ jeden grosz. Jezeli w komorce 41 znajduje sig

cena, to ponizsza formuta przeksztalci ja na taka, ktora koficzy si¢ na 9,99 zt.
=/AOKR(A1/10;0)*10-0,01

Jesli na przyktad w komoérce Al znajdowataby si¢ kwota 345,78 zt, to formuta zwrocitaby war-
to§¢ 349,99 zt.

Podobny efekt mozna uzyskac prosciej za pomoca funkcji ZAOKR.DO. WIELOKR:
=/AOKR.DO.WIELOKR(AL;10)-0,01

Obstuga kwot utamkowych

Funkcje CENA.ULAM oraz CENA.DZIES przydaja si¢ przy przeksztatcaniu utamkowych warto$ci kwot,
spotykanych m.in. w kwotowaniach papieréw wartoSciowych.

Wezmy na przyktad wartos¢ 9,25 zt. Cze$¢ utamkowa tej ceny mozna wyrazi¢ w postaci utam-
ka zwyktego (9 '/ zt, 9 %/5 zt, 9 %/, itp.). Funkcja CENA.ULAM przyjmuje dwa argumenty — war-
to$¢ w zlotych oraz mianownik wartosci ulamkowej. Na przyktad ponizsza formula zwraca
warto$¢ 9,1 (czgs¢ dziesigtna , 1 odpowiada utamkowi 1/4):

=CENA.ULAM(9,25:4)

Ostrzezemie. W Wiekszosci przypadkow nie nalezy uzywac wartosci zwracanych przez funkcje CENA.ULAM do

4

8
%
%

innych obliczen. Na przyktad wartos¢ wyliczona w poprzednim przyktadzie zostataby potraktowana
w kolejnych obliczeniach jako 9,1, a nie 9,25. Aby przeprowadzi¢ obliczenia na takiej wartosci,
trzeba jg z powrotem przeksztatci¢ na postaé dziesietng za pomoca funkeji CENA.DZIES.

Funkcja CENA.DZIES przeksztatca warto$¢ w ztotych wyrazona w postaci utamkowej na zwykta
warto$¢ w notacji dziesi¢tnej. Przyjmuje ona ponadto drugi argument w postaci mianownika
czegscei utamkowej. Ponizsza formuta zwraca warto$¢ 9, 25:

=CENA.DZIES(9.1;4)

Zastosowanie funkcji CENA.DZIES oraz CENA.ULAM nie ogranicza sie do kwot. Mozna jej uzyé
na przyktad do przeliczania stép i cali. Przypusémy, ze dana jest wartoS¢ 8~ stopy. Przy uzyciu ponizszej

"0,
%3 formuty mozna jg wyrazi€¢ w stopach i calach. Zwraca ona wartos¢ 8, 06 (co oznacza 8 stdp, 6 cali).

=CENA.ULAM(8.5:12)

Znawcy baseballu mogg wykorzystac jg do obliczania statystyk. Rozegranie przez miotacza
(ang. pitcher), srednio 62/3 zmiany jest zapisywane w uproszczony sposob jako 6, 2.
Ponizsza formuta zwraca doktadnie taki wynik:

=CENA.ULAM(6+2/3:3)
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Zastosowanie funkcji ZAOKR.DO.CALK oraz LICZBA.CALK

Funkcje 7ZAOKR.DO.CALK oraz LICZBA.CALK wydaja si¢ podobne. Obydwie zamieniaja podang war-
to$¢ na liczbg calkowita, z tym Ze funkcja LICZBA.CALK dokonuje tego poprzez obcigeie czgsci
utamkowej, natomiast funkcja ZAOKR.DO.CAtK poprzez zaokraglenie w dot, do najblizszej warto-
$ci catkowitej, na bazie wartosci czgsci utamkowe;.

W praktyce funkcje ZAOKR.DO.CAtK oraz LICZBA.CAtK zwracaja rdzne wartosci tylko w przypadku
ujemnych argumentow. Na przyktad nastgpujaca formuta zwraca wartosé -14, 0.

=LICZBA.CAtK(-14;2)

Nastgpna formuta zwraca warto$¢ -15, gdyz —14,3 zostaje zaokraglone w dot, do kolejnej,
mniejszej liczby catkowite;j.
=/A0OKR.DO.CALK(-14;2)

Funkcja LICZBA.CALK przyjmuje jeden dodatkowy (opcjonalny) argument, ktéry mozna wyko-
rzysta¢ do obcinania nadmiarowych miejsc po przecinku. Na przyklad ponizsza formuta zwraca
warto$¢ 54,33 (argument zostat obcigty do dwdch miejsc po przecinku).

=LICZBA.CALK(54,3333333:2)

Zaokraglanie do parzystych i nieparzystych liczb catkowitych

Funkcje ZAOKR.DO.NPARZ oraz ZAOKR.DO.PARZ przydaja si¢ w sytuacjach, w ktdrych nalezy zaokragli¢
liczbg w gorg, do najblizszej nieparzystej albo parzystej liczby catkowitej. Funkcje te przyjmuja
jeden argument i zwracaja warto$¢ catkowita. Funkcja ZAOKR.DO.PARZ zaokragla argument w gorg
do najblizszej liczby parzystej. Funkcja ZAOKR.DO.NPARZ zaokragla argument w gorg, do najblizszej
liczby nieparzystej. W tabeli 16.3 pokazano kilka przyktadow dziatania tych funkcji.

Tabela 16.3. Rezultaty dziatania funkcji ZAOKR.DO.NPARZ oraz ZAOKR.DO.PARZ

Warto$é Funkcja ZAOKR.DO.PARZ Funkcja ZAOKR.DO.NPARZ
3,6 —4 -5
-3,0 —4 -3
2.4 —4 -3
-1,8 -2 -3
-1,2 -2 -3
-0,6 ) -1
0,0 0 1
0,6 2 1
1,2 2 3
1,8 2 3
2,4 4 3
3,0 4 3
3,6 4 5
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Zaokraglanie do n cyfr znaczacych

W niektorych przypadkach przydaje si¢ mozliwos$¢ zaokraglenia wartoéci do konkretnej liczby
cyfr znaczacych. Na przyktad warto$¢ 1 432 187 zaokraglona do dwoch cyfr znaczacych bedzie
miata warto$¢ 1 400 000, natomiast wartos¢ 9 187 877 po zaokragleniu do trzech cyfr znacza-
cych bedzie wynosita 9 180 000.

Jesli warto$¢ zrodlowa jest liczba dodatnia, bez czgSci dziesigtnej, to mozna w tym celu uzy¢
formuly podanej nizej. Ta formuta zaokragla warto§¢ w komorce A7 do dwodch cyfr znaczacych.
Aby zaokragli¢ argument do innej liczby cyfr znaczacych, nalezy zastapi¢ warto$¢ 2 w ponizszej
formule inna cyfra.

=ZAOKR .DOL(A1;2-DL(AL))
W przypadku wartosci niebgdacych liczbami catkowitymi rozwiazanie jest troche¢ bardziej skom-
plikowane. Ponizsza formuta to ogdlny przepis na zaokraglanie warto$ci zawartej w komorce A/

do liczby cyfr znaczacych podanej w komorce 42. Tg formulg mozna zastosowa¢ w przypadku
dodatnich i ujemnych liczb catkowitych oraz niecatkowitych.

=/AOKR(AL;A2-1-7A0KR.DO.CALK(LOG10(MODUL . LICZBY(A1))))

Jesli na przyktad w komoérce 41 wprowadzono warto$¢ 1,27845, a warto$¢ w komorce 42 wynosi 3,
to formuta zwroci wartos¢ 1, 28000 (czyli argument zaokraglony do trzech cyfr znaczacych).
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