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Programowanie

b aplikacis

ﬂ Charles E. Brown

Wykorzystaj cata moc Accessa

* Poznaj Srodowisko VBA
* Naucz sie wykorzystywaé mozliwosci Accessa w VBA
 Stwdrz wydajne i szybkie aplikacje

MS Access jest jednym z najczesciej wykorzystywanych systemow zarzadzania bazami
danych. Jest tatwy w obstudze, posiada spore mozliwosci i nie wymaga poznawania
ztozonych jezykoéw manipulacji danymi. Czasem jednak jego podstawowe mozliwosci
nie wystarczaja do realizacji niektorych zadan. W takich sytuacjach nalezy siegnaé¢

po VBA (Visual Basic for Applications), czyli narzedzie programistyczne pozwalajace
na tworzenie ,aplikaciji dla aplikacji” — programéw integrujacych sie z Accessem

i wykorzystujacych jego funkcje, ale w sposdb doktadnie taki, jaki jest potrzebny

w okreslonym przypadku.

Ksigzka , Access. Programowanie w VBA” opisuje zasady programowania W Accessie
z wykorzystaniem VBA. Przedstawia zasady projektowania aplikacji i pracy

ze Srodowiskiem programistycznym VBA, korzystania z elementéw i funkcji Accessa
oraz tworzenia formularzy i raportéw. Znajdziesz w niej takze bardziej zaawansowane
techniki — tworzenie aplikaciji klient-serwer, mechanizmy wymiany danych pomiedzy
aplikacjami pakietu MS Office oraz taczenie Accessa z SQL Serverem.

* Projektowanie aplikacji

* Dostosowanie Accessa do wtasnych potrzeb

« Srodowisko programistyczne VBA oraz jezyk Visual Basic for Applications
* Tworzenie formularzy, raportdw, menu i paskow narzedziowych

* Bezpieczenstwo baz danych

e Aplikacje WWW i zastosowanie jezyka XML

* Tworzenie aplikacji wielodostepnych

Jesli nie wystarczaja Ci standardowe mozliwosci Accessa, siegnij po VBA — w ten
sposob wykorzystasz prawdziwe bogactwo Accessa.
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Rozdziat 6.
Podstawy

programowania w VBA

W rozdziale 5 poznates srodowisko VBA, jego strukture, koncepcje i edytor. Teraz
zamierzamy przedstawi¢ podstawy programowania oraz specyficzng sktadni¢ jezyka
VBA. Wrécimy do koncepcji omowionych w rozdziale 5 i przyjrzymy si¢ im doktadniej,
zaczynajac od przegladu miejsc, gdzie kod jest przechowywany, oraz typéw blokow,
na jakie jest dzielony. Czyniac to, szczegdtowo zajmiemy si¢ rowniez problemem
zmiennych. Trudno jest méwi¢ o zmiennych, pomijajac ich szczegdlny typ nazywany
tablica (array).

Zamierzamy takze przyjrze¢ si¢ kilku wbudowanym narzedziom VBA, znacznie ulatwia-
jacym wykonywanie zadan. Zakonczymy nasze rozwazania, przygladajac si¢ roznym
typom struktur programistycznych i ich stosowaniu w §rodowisku VBA.

Podstawy programowania

Jak juz powiedzieliSmy w rozdziale 5, kod VBA jest zapisywany i przechowywany
w modutach. Zapewne pamietasz, ze istnieja dwa podstawowe typy modutéw: powiazane
z raportami i formularzami oraz ogdlne, przechowujace procedury uzywane w catym
projekcie.

Istnieje jeszcze jeden typ zwany modutem klasy, ktory zawiera kod powiazany z obiek-
tem. O modutach bedziemy jeszcze moéwi¢ w pozostalej czesci ksiazki.

Zanim zaczniesz pisa¢ kod VBA, musisz stworzy¢ modut. Poniewaz moduly dla for-
mularzy i raportow sa tworzone wraz z formularzami i raportami, tutaj skupimy si¢ na
tworzeniu modutu standardowego.



86 Czesé Il ¢ Poznanie Srodowiska VBA

Tworzenie modutow standardowych

Istnieje kilka réznych sposobdw tworzenia modutow standardowych. Najlatwiej przejs¢
do kategorii Moduly w oknie dialogowym Baza danych, jak to zostalo pokazane na
rysunku 6.1. Wystarczy wowczas jedynie klikna¢ przycisk Nowy, aby zosta¢ przenie-
sionym do edytora VBA, a w nim do wnetrza stworzonego modutu, co zostalo pokazane

na rysunki 6.2.
Rysu“ek 6.1. .ﬁ ksiegarnia : Baza danych {format pliku programu ficcess 2... L
Okno Baza danych
po wybraniu ? Uruchom [5] Proiskiul gg# Nowy | X | 2o
kategorii Moduty Obiskty
3 Tabele
@ Kwerendy
= Formularze
Raporty
‘§ Skrarmy
2 Makra
‘ G Moduty
Grupy

< Microsoft Yisual Basic - ksiegarnia - [Module1 (Code]]

&) File Edit Wew Insert Debug Run  Jools Add-Ins  Window Help ‘Wpisz pytanie do Pomocy =

Pl Wb B G5y @ & F @) g, calt

Project - ksiegarnia x| [tGenerat ~| |mectarations) M
E= | D o -] Option Compare Database -
@ acwztool (ACWZTOOL) Option Explicit

ksiegarnia (ksiegarnia)
=425 Modules |
422 Modulet

|[Module1 Madule =l
Alphabetic Categorizedi

1 Module1

=
== | W

Rysunek 6.2. Edytor VBA z otwartym modutem Modulel
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VBA nada nowemu modutowi tymczasowa nazwe Modulel. Zapewne zachcesz uzy¢
nazwy bardziej opisowej. Mozesz ja nada¢ w oknie Properties edytora VBA lub bez-
posrednio w oknie Baza danych.

Mozesz zaznaczy¢ nazwe Modulel w oknie Properties tak, jak to widac na rysunku 6.3,
i wpisa¢ inng nazwe, powiedzmy mojPierwszyModul Gdy dokonasz zmiany w oknie
Properties, nazwa zostanie zmieniona réwniez w oknie Project w edytorze VBA
i w oknie Baza danych w Accessie (w kategorii Moduly).

Rysunek 6.3. Properties - Modulel 5]
Property Name [[Module1 Module =1
(czyli Wiasciwosé Alphabetic | Categorized |

Nazwa)

R

Dodatkowo powinienes na pasku narzedziowym kliknaé przycisk Save. Zostaniesz
poproszony o potwierdzenie nazwy:

Zapisywanie joko
Mazwa modutu: K

3 Anuluj

O tym, ze nazwa zostala zmieniona, mozesz si¢ teraz upewni¢ w oknie Project (rysu-
nek 6.4) i w oknie Baza danych (rysunek 6.5).

Rysunek 6.4. Project - ksiegarnia
¥ g
Okno Project =225 "
po zmianie %% acwstool (ACWZTODL)
nazwy modutu = @ ksiegarnia {ksiegarnia)
=& Modules

>,

Nazwe modutu mozesz réwniez zmienic, klikajac jg prawym przyciskiem myszy w oknie
dialogowym Baza danych i wybierajac z menu podrecznego polecenie Zmien nazwe.
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Rysunek 6.5. . ksiegarnia : Baza danych (format pliku programu Access 2... E]|E]&]
Okno Baza danych —
po zmianie nazwy et ok ggwawy | X | 20 -]
modutu Dhicy

3 Tabele

E_:I Kwerendy

= Formularze

il Rapaorty

¥4 strony

2 Makra

G Moduby

Grupy

Tworzenie procedur

Przypominam z rozdziatlu 5, ze wigkszo$¢ kodu VBA jest zapisywana w blokach zwa-
nych procedurami. Dzielimy je na dwa rodzaje: procedury typu Sub (podprogramy)
i procedury typu Function (funkcje). Podprogramy wykonuja zadania, ale nie zwracaja
zadnej wartosci, za$ funkcje zwracaja wartosci.

W wigkszosci przypadkéw na gérze modutu bedziesz widzie¢ dwie nastgpujace linie:

Option Compare Database
Option Explicit

Sa to tak zwane deklaracje ogdlne modutu. Wszelki kod wpisany w tej sekcji bedzie
wplywat na wszystkie procedury w catym module.

Linia Option Compare umozliwia wybranie jednego z trzech sposobdw sortowania
tancuchow znakowych wewnatrz kodu:

4 Option Compare Database — powoduje sortowanie w takim samym porzadku
jak sortowanie rekordow bazy danych i jest opcja najczesciej stosowana.

4 Option Compare Binary — powoduje sortowanie oparte na binarnych
wartosciach znakow. Wielkie litery sa wtedy ustawiane przed matymi.

4 Option Compare Twxt — powoduje sortowanie rozpoznajace wielkie
i male litery z uwzglednieniem jezyka lokalnego.

W tej ksiazce bedziemy stosowali domys$Ine ustawienie Option Compare Database.

Linia Option Explicit jest, moim zdaniem, bardzo wazna. Wkrétce przekonasz sie,
ze moze ochroni¢ Cig przed wieloma btedami kodowania, zmuszajac do jawnego
deklarowania zmiennych przed uzyciem.

Jezeli ta opcja nie pojawia si¢ automatycznie wraz z tworzeniem modutu, wymus to,
wydajac polecenie Tools/Options i na karcie Editor zaznaczajac opcj¢ Require Variable
Declaration, tak jak na rysunku 6.6.
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O procedurze mys$l jak o miniprogramie majacym wykona¢ jedno wybrane zadanie.
Na przyktad zadaniem procedury moze by¢ dodanie do siebie dwdch liczb. Zawsze,
gdy zechcesz doda¢ te dwie liczby, bedziesz mogt wywota¢ te procedure. Nie majac
procedury, za kazdym razem, gdy nalezaloby wykona¢ to samo zadanie, musiatby$
pisac kod, w ktorym powtarzalby si¢ ten sam ciag polecen.

Wewnatrz procedury deklarujesz zmienne, uzywasz petli i polecen If, a nawet wywo-
hujesz inne procedury. Omowimy po kolei te wszystkie przypadki.

Na poczatku deklarujesz procedure w sposdb pokazany ponizej. Oczywiscie, jej nazwe
wybierasz wedle wlasnej woli.

Sub addNumbers()
End Sub

Zauwaz, ze edytor VBA nakresli pozioma lini¢ oddzielajaca nowa procedurg od dekla-
racji ogdlnych. Pomaga to wyrdzniac i oddziela¢ procedury i nie ma zadnego wptywu
na ich dzialanie.

Jest wazne, aby$ deklarujac procedure, zaczynat od stowa Sub i koniczyl deklaracje
nawiasami. Podkreslam, ze to wazne, bo uwazam, iz od poczatku nalezy stosowaé
wlasciwag sktadnig. Jezeli pominiesz nawiasy, edytor VBA wstawi je za Ciebie, gdy
tylko nacisniesz Enter.

Zwykle w nawiasach umieszcza si¢ wszelkie argumenty, jakich oczekuje procedura,
ale nawet gdy nie ma zadnych argumentow, puste nawiasy musza pozostac.

Zaraz po nacisnigciu klawisza Enter edytor VBA doda, zamykajaca procedure, lini¢
End Sub. Caty napisany przez Ciebie kod musisz umiesci¢ migdzy wyrazeniem otwie-
rajacym i zamykajacym.

Na kolejnych kartach ksigzki bede robit uwagi o tym, jakie zwyczaje i praktyki progra-
mistyczne uwazam za dobre. Cho¢ nie sa one bezwzglednie obowiazujace, sa akcep-
towane przez wielu programistow i staly si¢ standardami przemystowymi.



20

Czescé Il ¢ Poznanie srodowiska VBA

Zgodnie z pierwszym zwyczajem, nazwa nadawana procedurze musi opisywac jej dzia-
tanie, np. addNumbers (dodaj liczby). Kazdy programista od razu rozpozna, do czego ta
procedura stuzy. Dodatkowo, cho¢ VBA nie rozréznia liter wielkich i matych, czasami
musi wspotdziata¢ z programami, ktore to robia. Ogdlna konwencja nazw, wspomniana
w rozdziale 4, nakazuje rozpoczynanie nazwy od malej litery, wyrdznianie wielkimi
literami poczatkow wyrazow w zbitkach stownych, niestosowanie spacji i zaczynanie
nazw raczej od liter niz cyfr. Rozpoczynanie nazw od liter, a nie od cyfr to w wielu
Jjezykach, rowniez w VBA, wigcej niz zwyczaj — to obowiazujaca zasada, narzucona
przez reguly jezyka VBA.

Drugi zwyczaj to zalecenie wcinania kodu procedury. Dzigki temu fatwo odszukacé, gdzie
si¢ procedura rozpoczyna, a gdzie konczy. Aby zrobi¢ wcigcie, zwykle trzykrotnie
naciskam klawisz spacji lub uzywam klawisza Tab. Edytor VBA zapamigta wciecie
i automatycznie bedzie je stosowat do nastepnych linii.

Trzecim zwyczajem jest staranne komentowanie kodu. Mozesz to z tatwoscia robic,
wpisujac pojedynczy apostrof na poczatku linii. Dzigki temu VBA zignoruje t¢ linig,
traktujac ja jako komentarz.

Ponizszy przyktad pokazuje wcigcie i komentarz:

Sub addNumbers ()
'Deklaracja zmiennych
End Sub

Zauwaz kolor, jakiego VBA uzywa do wyrdznienia komentarza. Rozumienie znaczenia
koloréw uzywanych przez edytor VBA podczas kodowania pomoze Ci $ledzic, co si¢
z kodem dzieje. Na przyktad wyswietlenie tekstu na czerwono oznacza btad sktadni.

Co oznaczaja poszczegdlne kolory, mozesz zobaczy¢, wydajac polecenie Tools/Options.
Po otwarciu okna dialogowego Options karta Editor Format pokaze znaczenie poszcze-
gblnych koloréw, a ponadto pozwoli na dokonanie zmian schematu.

Deklarowanie zmiennych

Dwoma zasadniczymi skladnikami procedur sa zmienne i metody. Mowiac po prostu,
zmienna to ,kawalek” informacji przechowywanej gdzies w pamigci komputera. Moze
to by¢ liczba, litera lub cate zdanie. Okreslenie miejsca przechowywanej informacji
jest mozliwe dzigki nadanej nazwie. Powiedzmy, ze w kodzie mamy taka linig:

number = 23

Od tego momentu, jezeli kod gdziekolwiek odwota si¢ do nazwy number, w to miejsce
zostanie wstawiona liczba 23. Oczywiscie, poZniej mozesz zmiennej o nazwie number
nada¢ inna wartos¢.

Aby zmienna dziatala prawidlowo, powinienes zadeklarowa¢, jakiego typu informacje
ma przechowywaé (W miar¢ uczenia si¢ przyczyny tego stang si¢ dla Ciebie oczywiste).
W tabeli 6.1 zostaly podane typy zmiennych i ich zastosowanie.
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Tabela 6.1. Typy zmiennych

Typ zmiennej Opis

BooTlean

Byte

Currenc

Date
DoubTe

Integer

Long

Object
Single
String

Zmienna Boolean zwraca wartosci True lub False (Prawda lub Fatsz). Mozna je réwniez
wyrazi¢ liczbowo: 0 = False, -1 = True.

To jeden z najrzadziej uzywanych typow zmiennych. Moze przechowywac tylko
pojedyncza wartos¢ od 0 do 255.

y Robi to, co opisuje nazwa (waluta). Przechowuje wartosci walutowe z czterema
miejscami po przecinku, od —922 337 203 685 477,5808 do 922 337 203 685 477,5807.

Przechowuje daty i czas. Ciekawe, ze dopuszczalne lata to od 100 do 9999.

To jeden z dwoch typéw zmiennych zmiennoprzecinkowych. Drugi to SingTe.
Zmienne Double stuza do przechowywania bardzo dtugich liczb w zakresie
0d —1.79769313486231 * 10°* do —4.94065645841247 * 10*** dla wartosci
ujemnych i od 4.94065645841247 * 1072* do 1.79769313486232* 10°°
dla wartosci dodatnich.

To jeden z dwdch typdéw zmiennych catkowitych. Drugi to Long. Zmienne Integer
przechowuja liczby z zakresu od —32 768 do 32 767.

Long to drugi to zmiennych catkowitych. Pierwszy to Integer. Zmienne Long
przechowuja liczby z zakresu od —2 147 483 648 do 2 147 483 657.

Stuzy do przechowywania obiektow, ktore maja by¢ pozniej uzyte.
To drugi typ liczb zmiennoprzecinkowych. Pierwszym byt DoubTle.

To najczesciej uzywany typ zmiennych. Zmienna typu String moze przechowywacé
do 2 miliardow znakow.

Do deklarowania zmiennych stuzy stowo kluczowe Dim. Na przyktad:

Dim number As Integer
Ta deklaracja oznacza, ze zmienna o nazwie number bedzie przechowywala wylacznie
dane typu Integer. Zauwaz, ze jeszcze nie nadaliSmy zmiennej zadnej wartosci (i edytor

by nam na to nie pozwolil). Jedynie zadeklarowali$my nazwg i typ zmiennej. Gdzie$
w dalszej cze$ci kodu umiescimy lini¢ w rodzaju:

number = 32

Pamietaj, ze VBA nie odréznia liter wielkich i matych. Nazwy zmiennej number, Number
i numBer beda rozpoznawane jako ta sama nazwa.

Nadajac zmiennej wartos¢, musisz zdawac sobie sprawe z wielu rzeczy. Po pierwsze,
warto$é¢ nadawana zmiennej typu String musi by¢ wzieta w cudzystow'. Prawidlowe
przypisanie warto$ci zmiennej typu String moze wygladac nastepujaco:

Dim TastName As String
TastName = "Kowalski"

"' Nie stosujemy cudzystowdw drukarskich — przyp. tum.
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Ponadto musisz pamigta¢, ze wartos¢ nadawana zmiennej typu Date musi by¢ ujeta
w znaki #. Prawidlowe przypisanie wartosci zmiennej typu Date moze wygladaé
nastepujaco’:

Dim thisDate As Date

thisDate = #10/08/03#

W rozdziale 5 oméwilismy konwencje nazw potaczonych z obiektami bazy danych.
Te same zasady odnosza si¢ do zmiennych. Pamigtaj, ze nie s to zasady obowiazujace,
lecz tylko konwencje przyjete przez wigkszos¢ programistow. Przedrostki nazw sa podane
w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Przedrostki zmiennych

Typ zmiennej Przedrostek
Boolean bln
Byte byt
Currency cur
Date dat
DoubTle db1
Integer int
Long Tng
Object obj
Single sng
String str

Dobrym pomystem jest, aby przy nadawaniu nazw obiektom jakiegokolwiek typu
stosowac¢ nazwy opisowe. W ten sposob kod staje si¢ ,,samoopisujacym”.

Oto przyktad prawidtowego zadeklarowania zmiennej daty:

Dim datThisDate As Date

Wroémy do procedury addNumbers, dodajac deklaracje trzech zmiennych:
Sub addNumbers ()

'Deklaracja zmiennych
Dim intNumberl As Integer
Dim intNumber2 As Integer
Dim intSum As Integer

End Sub

Powiniene$ juz rozumie¢ znaczenie tych deklaracji. W zmiennych intNumberl i int
wNumber? zostang zapamigtane dwie liczby. Po dodaniu ich suma zostanie zapamigtana
w zmiennej intSum.

? Data podawana w stylu amerykanskim: miesiac, dzien, rok — przyp. tum.
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Variant

Typ zmiennej, o jakim jeszcze nie mowilismy, to Variant. Zaleznie od tego, z jakim
programista rozmawiasz, dowiesz si¢ albo ze jest to potezne narzedzie programistyczne,
albo ze to rozwiazanie dla niechlujnych programistow.

Variant pozwala VBA na samodzielne okreslanie, jaki typ danych jest zapamietywany.
Jest to domyslny typ zmiennych, uzywany, jezeli w deklaracji zmiennej pominiesz
klauzule as typ zmiennej. Przedrostkiem oznaczajacym ten typ zmiennej jest var.
Przyktadowa deklaracja zmiennej typu Variant moze mie¢ postac:

Dim varMyData
Poniewaz pomingliSmy parametr as typ zmiennej, zostanie uzyty domyslny typ Variant.
Taki sam efekt datoby uzycie deklaracji:

Dim varMyData As Variant

Powiedzmy, ze tej zmiennej przypiszesz warto$¢ w nastgpujacy sposob:

varMyData = "To jest zmienna Variant"
VBA przeksztatci wowczas typ varMyData na String. Jezeli potem dokonasz kolejnego
przypisania warto$ci:

varMyData = 12

VBA zmieni typ varMyData na Integer.

Jak sig¢ przekonamy w trakcie dalszej nauki, czasem prowadzi to do sytuacji, gdy zmienna
Variant staje si¢ zmienng nieoczekiwanego typu lub, co gorsza, koficowym rezultatem
jest btad. Wielu programistow uwaza, ze uzycie zbyt wielu zmiennych typu Variant
powoduje zbgdne zajmowanie pamigci i spowalnia dziatanie kodu. Zanim wigc zdecy-
dujesz si¢ na uzywanie zmiennych Variant, rozwaz dobrze wszystkie ,,za” i ,,przeciw”.

Najlepiej, abys jako poczatkujacy traktowal zmienne Variant z wielka ostroznoscia
i stosowat przede wszystkim jawne deklaracje typow podstawowych.

Constant

Wielokrotnie chcesz zadeklarowa¢ wartosci, ktore nie beda si¢ zmienia¢. Uzywamy
do tego typu Constant, deklarowanego za pomoca stowa kluczowego Const, zamiast
Dim, stosowanego w normalnych deklaracjach.

Oto przyktad:
Const conNumberl As Integer = 12

Const conDate As Date = #3/2/2004#

Zauwaz uzycie przedrostka con zamiast standardowego przedrostka typu. Pamigtaj
takze, ze deklarujac stala, musisz przypisac jej wartos¢, gdyz jezeli tego nie zrobisz,
przy opuszczaniu linii zostanie zgloszony btad sktadni.
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Wejscie i wyjscie

Zatem wiesz juz, jak za pomoca zmiennych zachowywac dane. Ale w jaki sposéb wpro-
wadzi¢ informacje, jaka ma by¢ zapamigtana przez zmienna? Albo jak odczyta¢ infor-
macje zapamigtane przez zmienne? Pod wieloma wzgledami wlasnie tego bedziemy
si¢ uczy¢ w pozostatej czesci ksiazki. Ale dla przetestowania naszego kodu zacznijmy
od paru najprostszych technik.

Jednym z najprostszych sposobow pobrania informacji od uzytkownika i podstawienia
jej pod zmienna jest uzycie wbudowanej funkcji InputBox. Spowoduje to wyswietlenie
prostego okna dialogowego z wezwaniem.

Kod naszego prostego przyktadu uzupetnij pokazanymi nizej liniami, napisanymi pismem
pogrubionym:
Sub addNumbers ()
'Deklaracja zmiennych
Dim intNumberl As Integer

Dim intNumber2 As Integer
Dim intSum As Integer

'Uzycie InputBox do wprowadzenia liczb
intNumberl = InputBox("Wpisz pierwszg liczbe")

intNumber2 = InputBox("Wpisz druga 1iczbe")
End Sub

Zauwaz, ze dla jasnosci dodatem komentarz informujacy, co robig.

Wyrazenie intNumberl = InputBox jest nazywane wyrazeniem przypisania, gdyz przy-
pisuje do zmiennej warto$¢ podang przez uzytkownika. W tym przypadku zostaly stwo-
rzone dwa przypisania — jedno dla intNumberl, a drugie dla intNumber?.

Mozesz uruchomi¢ kod, klikajac przycisk Run:

HI R ™ e W = ) IGEIEJ.J o b2 | B % | @ 14, Cal1 !

Spowoduje to wyswietlenie pokazanego tu okna dialogowego do wprowadzenia pierw-
szej liczby (do wprowadzenia drugiej liczby zostanie wy$wietlone oddzielne okno).

Microsoft Office Access

Wpisz pierwsza liczbe

Jezeli wykonale$ poprzednie kroki, kod powinien dziata¢, zapamigtujac w zmiennych
podane liczby. Jednakze w zaden sposob nie informuje nas o tym. Sa dwa sposoby
stworzenia wyjscia. Pierwszy to dopisanie dwoch linii, napisanych ponizej pismem
pogrubionym:
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Sub addNumbers ()
'Deklaracja zmiennych
Dim intNumberl As Integer
Dim intNumber2 As Integer
Dim intSum As Integer

'Uzycie InputBox do wprowadzenia liczb
intNumberl = InputBox("Wpisz pierwsza 1iczbe")
intNumber2 = InputBox("Wpisz druga liczbe")

'Dodanie obu liczb
intSum = intNumberl + intNumber2

'Wyjscie informacji
Debug.Print "Podane 1iczby to " & intNumberl & " i " &
intNumber2
End Sub

Jezeli teraz uruchomisz kod, ponownie zostang wyswietlone dwa okienka, te same co
poprzednio, zas komunikat wyjsciowy pojawi si¢ w oknie /mmediate widocznym na
dole okna edytora VBA.

Podane liczby to 4 1 7 -

d | ;lﬂ

To okno shuzy nam jako tymczasowe i przydatne jest w poczatkowej fazie testowania kodu.

Warto tu omoéwic kilka spraw. Po pierwsze linia:

Debug.Print "Podane 1liczby to " & intNumberl & " i " &
intNumber2

jest przyktadem konkatenacji, gdyz taczy w calos¢ rozne sktadniki. Tekst znakowy jest
ujety w cudzystowy, zas zmienne nie. Oba typy sa oddzielone znakiem &.

Zauwaz, ze linia zostala podzielona spacjg i znakiem podkreslenia. VBA wymaga
tego, jezeli jedno wyrazenie jest dzielone na wiele linii. W ksiazce bedziemy tak robili
z powodu wymagan typograficznych. Jezeli chcesz, mozesz zapisywa¢ wyrazenia kodu
w jednej linii.

Innym sposobem formatowania wyjscia danych jest technika, z ktdra juz si¢ spotkali-

$my w rozdziale 4. Mozesz uzy¢ okna komunikatow, jezeli poprzednia lini¢ wyjscia
zastapisz nastgpujaca:

MsgBox "Podane Ticzby to " & intNumberl & " i " & intNumber2
Spowoduje to wyswietlenie okna komunikatu:

Microsoft Office Access [E]

Podane liczby ko 41 7

A wigc masz juz swoj pierwszy dziatajacy program napisany w VBA.
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Struktury sterujace

Komputer dziata sekwencyjnie. Wykonuje pierwsze polecenie i jezeli nie ma zadnego
btedu, przechodzi do nastepnego. Nazywamy to strukturq sekwencyjng. Ale co masz
zrobi¢, jezeli nie chcesz, aby kolejnym krokiem bylo wykonanie nastepnej linii kodu?
W pewnych sytuacjach mozesz zechcie¢ przekaza¢ sterowanie programem do innego
bloku linii kodu. Albo zechcesz, aby pewien blok linii kodu byt powtarzany wielo-
krotnie, az do wystapienia okreslonej sytuacji (albo okreslong liczbe razy).

Mechanizmy stuzace realizacji tych zadan nazywamy strukturami sterujqcymi. Struktury
te dzielimy na dwie bardzo szerokie kategorie: struktury decyzyjne i struktury powta-
rzajace. Jak si¢ zaraz przekonasz, struktury decyzyjne pozwalaja programowi na podej-
mowanie decyzji. Najpopularniejszg z nich jest struktura If...Then. Ale VBA ma ich
wigcej: IT...Then.. .Else, Elself, Select Casei IIf.

Struktury powtarzajqce powoduja wielokrotne wykonanie bloku linii — albo okreslong
liczbe razy, albo do zaistnienia sytuacji, ktora spowoduje przerwanie petli.

W VBA mamy dwie gtéwne struktury powtarzajace: For. . .Next i Do...Loop. W ramach
tych dwoch struktur zasadniczych istnieje wiele wariacji.

Struktury decyzyjne

Rozwazmy pseudokod dla porannych czynnosci. Dla okreslenia dzialania w pewnym
momencie mozesz napisac:

If(jezeli) pada deszcz
Then(to) wezme parasol
Else(a w przeciwnym wypadku) po prostu p6jde do samochodu

Wyrazy pogrubione to stowa kluczowe konieczne do podjecia decyzji.
Rozpoczynamy strukture decyzyjna od poréwnania dwoch wartosci. Czy A jest rowne B?

Czy A jest wigksze od B? Czy B jest prawdziwe? Sa to tak zwane wyrazenia warunkowe.
Symbole uzywane w tych wyrazeniach sa podane w tabeli ponize;j.

= jest réwne

<> jest rozne

> jest wigksze od

< jest mniejsze od

>= jest wigksze lub rowne
<= jest mniejsze lub réwne

Zobaczmy, jak prosta struktura decyzyjna dziata w procedurze:

Sub ifTest()
Dim intNum As Integer
Dim strMessage As String
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intNum = 12
If intNum > 10 Then
strMessage = "Liczba jest rdwna " & intNum
End If
Debug.Print strMessage

End Sub

W tym kodzie nalezy zauwazy¢ kilka rzeczy. Linia zawierajaca wyrazenie warunkowe
rozpoczyna si¢ od If i konczy na Then. Ponadto, tak jak wszystkie struktury w VBA,
rowniez struktura warunkowa [T musi si¢ konczy¢ instrukcja End. W tym przypadku
jestto End If.

Jezeli uruchomisz te przyktadowa procedurg, w oknie Immediate zobaczysz wynik
pokazany na rysunku ponize;j:

Immediate

Liczha jest rowna 12

=
| »

Rozwazmy kilka probleméw. Kod dziata dobrze, ale co by sig¢ stato, gdyby liczba nie
byla wigksza od 10? A co wazniejsze, skoro warto$¢ zmiennej jest sztywno ustalona,
bedzie ona zawsze wigksza od 10. Przyjrzyjmy si¢ temu blizej.

Za pomoca polecenia E1se mozesz wewnatrz struktury I umiesci¢ $ciezke alternatywna.
Zmodyfikujmy nieco nasz kod:

Sub ifTest()
Dim intNum As Integer
Dim strMessage As String

intNum = 9

If intNum > 10 Then

strMessage = "Liczba jest wieksza od 10"
Else

strMessage = "Liczba jest mniejsza Tub réwna 10"
End If

Debug.Print strMessage
End Sub

Zauwaz, ze teraz nadali$my zmiennej intNum nowa warto$¢ oraz dodali$my instrukcje
Else. Poniewaz instrukcja Else jest czescia instrukcji If, nie potrzeba dodatkowej
instrukcji End.

Poniewaz warto$¢ intNum jest mniejsza od 10, po uruchomieniu procedury zostanie
wlaczona instrukcja E1se, dajac wynik pokazany na rysunku na nastgpne;j stronie.
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Immediate

Liczha jest mniejsza lub rowna 10

Oczywiscie, tak jak poprzednio mozesz uzy¢ funkcji wbudowanych InputBox i MsgBox
do wprowadzania liczby i wy$wietlania wyj$ciowego komunikatu.

AND, OR, NOT

W niektorych przypadkach zechcesz sprawdzi¢ spetnienie warunkéw ztozonych. Czy
intNum <1 OR intNum >= 10? Stowa kluczowe AND, OR i NOT sa nazywane operatorami
logicznymi i stuza do sprawdzania warunkéw ztozonych.

W przypadku operatora logicznego AND oba wyrazenia logiczne musza by¢ prawdziwe,
aby warunek If byt spetniony.

Ponizej zostala podana tabela wszystkich mozliwych wynikéw logicznych dla opera-
tora AND.

Pierwszy argument logiczny Drugi argument logiczny Wynik

True True True
True False False
False True False
False False False

Jezeli zostanie uzyty operator OR, tylko jeden argument logiczny musi by¢ prawdziwy,
aby warunek If zostal spelniony. Nastepna tabela podaje wszystkie mozliwe wyniki
logiczne dla operatora OR.

Pierwszy argument logiczny Drugi argument logiczny = Wynik

True True True
True False True
False True True
False False False

Ostatni operator logiczny NOT zwraca — zgodnie z oczekiwaniami — warto$¢ przeciwna.
Jezeli wyrazenie warunkowe (A NIE jest rowne B) jest prawdziwe, to jego zaprze-
czenie NOT (A NIE jest rowne B) jest falszywe i odwrotnie — jezeli A jest rowne B,
wyrazenie jest falszywe, a wynik ostateczny prawdziwy. Nie przejmuj sig, jezeli potrze-
bujesz nieco czasu, aby sobie to wszystko wyobrazic.

Bedziemy nadal zajmowac si¢ ta sama co poprzednio procedurg ifTest i uzyjemy jej
do wyjasnienia wielokrotnego uzycia instrukcji [f/E1se. Chcemy réwniez ograniczy¢
wprowadzanie przez uzytkownika liczb do zakresu od 1 do 15.
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Zmien swoj kod, aby wygladat tak jak pokazany ponizej.

Option Compare Database
Option Explicit
Private intNum As Integer

Sub ifTest()
Dim strMessage As String

intNum = InputBox("Wpisz liczbe od 1 do 15",
"Testowanie struktury If")

If intNum >= 1 And intNum <= 15 Then

ifTest?2
Else

MsgBox "Liczba musi by¢ z przedziatu od 1 do 15
End If

End Sub
Sub ifTest2()
If intNum > 10 Then
MsgBox intNum & " jest Ticzba wieksza od 10"
Else

MsgBox intNum & " jest 1iczba mniejsza Tub réwng 10"

End If
End Sub

Zauwaz, ze musiate$ przedefiniowa¢ intNum na zmienna globalna. Jeszcze o tym nie
mowilismy, ale przypomnij sobie z poczatku tej czgsci, ze wszystko, co jest umiesz-

czone w czg$ci deklaracji globalnych, obowiazuje dla catego modutu.

Procedura ifTest sprawdza, czy warto$¢ intNum zawiera si¢ w zakresie od 1 do 15. Jezeli
tak, wywotuje procedure ifTest?2 zawierajaca kod, ktérego uzywaliSmy poprzednio,
a jezeli nie — wyswietla komunikat dla uzytkownika. Jezeli jedna procedura uruchamia

inna, nazywamy to wywolaniem procedury.

Sprébuj uruchomic¢ ten kod wielokrotnie. Jezeli wprowadzisz liczbe z przedziatu
od 1 do 15, otrzymasz komunikat, ze jest ona wigksza albo mniejsza lub réwna 10.
Jezeli wprowadzona liczba bedzie spoza przedzialu od 1 do 15, zostanie wyswietlony

komunikat pokazany ponizej.

HMicrosoft Office Access gj

Liczba musi by 2 przedzistu od 1 do 15

Struktura Elself

Za pomoca E1self mozesz potaczy¢ kilka struktur If. Na przyktad:

Sub ifTest()
Dim intNum As Integer
intNum = 12
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If intNum = 1 Then
Debug.Print "To jest najmniejsza 1iczba"
Elself intNum = 15 Then
Debug.Print "To jest najwieksza liczba"
Else
Debug.Print "Ta liczba jest wieksza od 1 i mniejsza od 15"
End If
End Sub

Mozesz uzywac tylu polecen Elself, ilu potrzebujesz do sprawdzenia potrzebnej liczby
warunkow.

Struktura Select Case

If

Jezeli bedziesz musiatl wielokrotnie stosowaé Elself, powiniene$ zastanowi¢ si¢ nad
uzyciem struktury Select Case. Dzigki temu kod stanie si¢ czytelniejszy. Uzycie E1self
z poprzedniego przyktadu mozna w nastgpujacy sposob zastapi¢ kodem korzystajacym
z Select Case:

Sub ifTest()
Dim intNum As Integer
intNum = 2
Select Case intNum
Case 1
Debug.Print "To jest najmniejsza liczba"
Case 15
Debug.Print "To jest najwieksza liczba"
Case Else
Debug.Print "Ta liczba jest wieksza od 1 i mniejsza od 15"
End Select
End Sub

Oczywiscie, mozesz doda¢ wigcej przypadkow, zaleznie od potrzeby. VBA bedzie
bada¢ wszystkie przypadki, az znajdzie ten, ktory odpowiada wartosci intNum i wykona
zapisane w nim instrukcje. Jezeli zaden przypadek nie bedzie odpowiadat wartosci
intNum, wykonane zostang instrukcje domyslnego przypadku Case Else. Uzycie Case
Else jest opcjonalne, ale bardzo zalecane, aby struktura zawsze obejmowala wszystkie
mozliwe przypadki.

Jezeli te same instrukcje maja by¢ wykonane dla wielu przypadkéw, mozesz uzyé
nastepujacej sktadni:

Case 1, 2, 3...
lub

Case 1 To 4

Przyjrzymy sie jeszcze szybko strukturze I1f, ktérej nazwa pochodzi od Immediate If*.
IIf jest przydatne, gdy chcemy nada¢ ostateczna warto$¢ zmiennej, gdyz jego skladnia
jest samo wystarczalna. Prawidlowa skladnia wyglada tak:

3 Natychmiastowe (bezposrednie) jezeli — przyp. tum.
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I1f(warunek, wartos¢ dla True, warto$¢ dla False)

Kod roboczy moze wyglada¢ mniej wigcej tak:

strMessage = IIf(intNum > 10, "Liczba jest wieksza od 10", _
"Liczba nie jest wieksza od 10")

Struktura I1f dziala do$¢ wolno i dlatego nie jest zbyt czgsto uzywana w duzych pro-
gramach.

Teraz zwro¢my uwage na struktury sterujace drugiego rodzaju, czyli petle.

Petle

Petli uzywamy, gdy pewien blok instrukcji kodu ma by¢ wykonywany albo okreslong
liczbe razy, albo dopoty, dopdki cos si¢ nie zdarzy. Jezeli liczba wykonan petli jest
okreslona, petla jest sterowana przez licznik. MOwimy wowczas o powtarzaniu stero-
wanym licznikiem. Drugim rodzajem sa petle wykonywane tak diugo, jak dlugo warunek
jest spetniony. Moéwimy wdéwczas o powtarzaniu sterowanym warunkiem. Przyjrzymy
si¢ obu typom.

Petla For...Next
For...Next jest przyktadem petli sterowanej licznikiem. Za pomoca rzeczywistych liczb
lub zmiennych mozesz sterowac nastepujacymi elementami petli:
4 Counter (licznik) to serce petli. Sledzi liczbe powtérzen wykonanych przez petle.

4 Start to warto$¢ poczatkowa licznika. Rzadko si¢ zdarza ustawianie innej
wartosci startowej niz 1 (czasami robi si¢ to w przypadku réznych obliczen
matematycznych).

4 End (koniec) to liczba wyznaczajaca koniec petli. Gdy licznik przekroczy te
warto$¢, wykonywanie petli konczy sie.

4 Step (krok) wyznacza, o ile warto$¢ licznika zwigksza si¢ przy kazdym
wykonaniu petli. Uzycie kroku jest opcjonalne.
Oto przyktad sktadni petli For. . .Next:

Dim intCounter As Integer
For intCounter = 1 To 25

Next

Pamigtaj, ze Start i End moga by¢ zmiennymi. Zauwaz, ze ostatnia linia petli jest Next,
a nie End, jak w strukturach, z jakimi dotychczas mielismy do czynienia. Jest to instrukcja
zwigkszenia wartosci licznika o jeden krok.

Do zadeklarowania petli mozemy uzy¢ rowniez takiej sktadni:

For intCounter = 1 To 25 Step 5
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Taka definicja powoduje zwigkszenie licznika petli, w tym przypadku intCounter,
o pig¢ po kazdym wykonaniu petli. W rezultacie tego petla ta wykona si¢ pigé razy
(intCounter bgdzie miat kolejne wartosci 1, 6, 11, 16, 21).

Nie jest rzecza niezwykla uzycie struktury If ... Then wewnatrz petli, tak jak w poniz-
szym przykladzie:

Sub forTest()
Dim intCounter As Integer

For intCounter =1 To 10
If (intCounter Mod 2) = 0 Then
Debug.Print intCounter & " jest liczba parzysta"
Else
Debug.Print intCounter & " jest Ticzba nieparzysta”
End If
Next
End Sub

Juz slysz¢ mojego wydawce pojekujacego, ze wprowadzitem tu kilka rzeczy dodat-
kowych. Zatem przyjrzyjmy si¢ doktadniej uzytemu kodowi.

Jest to petla For. . .Next majaca wykona¢ 10 powtdrzen. Zadaniem instrukcji wewnatrz
petli jest sprawdzenie, czy jest to przebieg parzysty, czy nieparzysty. Do tego celu
postuzyla mi struktura If...Then...Else. Mamy zatem struktur¢ If...Then...Else
wewnatrz struktury For. . .Next. Jezeli jedna struktura wystgpuje wewnatrz innej, méwimy
o strukturach zagniezdzonych, ktére sa w programowaniu powszechnie stosowane.

Uzyte wyrazenie warunkowe wykonuje specyficzne dzielenie. Uzylem stowa kluczo-
wego Mod, ktore jest skrotem od modulus. A Mod B zwraca reszte z dzielenia liczby A
przez liczbg B. Jezeli liczbg parzysta podzielimy przez 2, reszta z dzielenia bedzie 0.
Zatem jezeli licznik zostanie podzielony przez 2 i reszta z dzielenia bedzie 0, warunek
If zostanie spetniony i kolejna instrukcja wykonana. Jezeli reszta z dzielenia bedzie
rozna od zera, zostanie wykona instrukcja z czesci Else.

Next po prostu zwigksza warto$¢ licznika.

Gdy uruchomisz t¢ procedure, w oknie Immediate pojawia si¢ nastepujace wyniki:

Immediate x
1 jest licezhsg nieparzysta o

2 jest liczhg parzysta
3 jest liczhg nieparzysta
4 jest liczhg parzysta
5 jest liczhg nieparzysta
& jest licezhs parzysta
7 jest liczhg nieparzysta
8 jest liczhg parzysta
9 jest liczhg nieparzysta
4

| o

Zajmijmy si¢ teraz innym rodzajem petli.
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Petla Do

Do jest petla z powtarzaniem sterowanym warunkiem. Innymi stowy — petla dziatajaca
dopoty, dopoki okreslony warunek jest spetniony (na przyktad cos jest czemu$ rowne
lub od czego$ wigksze).

Istnieja dwa rodzaje petli Do — Do While iDo Until. Przyjrzyjmy si¢ im.

Do While

Petla Do While sprawdza, czy warunek jest spetniony. Jezeli tak, instrukcje petli sa
wykonywane. Dla przyktadu przyjrzyjmy si¢ ponizszej procedurze.

Sub doTest()
Dim intCounter As Integer
Dim intTest As Integer

intTest =1
intCounter = 1

Do While intTest =1
Debug.Print "To jest petla numer " & intCounter

If intCounter >= 5 Then

intTest = 0
End If
intCounter = intCounter + 1
Loop
End Sub

Jak widzisz, inaczej niz omawiana wczesniej For. . .Next, petla Do While nie jest samo-
wystarczalna. W tym przypadku musiates nada¢ wartosci dwom zmiennym — jedna
postuzyta jako licznik, za$ druga jako zmienna testowa. W tym przypadku chcialtem,
aby procedura zakonczyta dzialanie po wykonaniu piatego powtdrzenia petli.

Przeciwnie niz w petli For, tutaj przebieg nie jest sterowany licznikiem, a powtarzanie
petli trwa, dopoki wartos¢ intTest jest rowna 1. Wewnatrz petli zagniezdzitem strukture
If...Then, sprawdzajaca warto$¢ licznika. Po osiagnigciu przez nig wartosci 5 struk-
tura I spowodowata zmiang wartosci intTest na 0, co zakonczylo dziatanie petli.

Poniewaz sprawdzany jest warunek, a nie liczba iteracji, w petlach Do nie musisz uzywac
licznika. W tym przypadku wprowadzitem go, dodajac zmienna intCounter i podno-
szac jej warto$¢ w ostatniej linii. Mozna to zastapi¢ wieloma innymi rozwigzaniami.

Zauwaz, ze ta struktura konczy si¢ stowem Loop. Pamigtaj, ze stosowanie licznika nie
jest tu wymagane.

Jezeli uruchomisz petle Do While, wyniki otrzymane w oknie /mmediate powinny wygla-
dac¢ jak na rysunku na nastgpne;j stronie.
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Immediate X

To jest petla numer 1
To jest petla numer 2
To jest petla numer 3
4
it

-

To jest petla numer
To jest petla numer

| ;lll

Powstaje pytanie, co si¢ stanie, jezeli z jakiegos powodu wartos¢ zmiennej inTest nigdy
nie bedzie réwna 1. Czy petla Do w ogdle zostanie wykonana? Odpowiedz brzmi: nie.
Nie zostanie wykonana. Co zatem poczaé, aby petla zostata wykonana cho¢ jeden raz?

Sub ifTest()
Dim strMessage As String

intNum = InputBox("Wpisz liczbe od 1 do 15",
"Testowanie struktury If")

If intNum >= 1 And intNum <= 15 Then

ifTest2
Else

MsgBox "Liczba musi by¢ z przedziatu od 1 do 15"
End If

Sub ifTest2()
If intNum > 10 Then
MsgBox intNum & " jest Ticzba wieksza od 10"
Else
MsgBox intNum & " jest Ticzba mniejsza od 10"
End If
End Sub

Zauwaz, ze procedura ifTest zawiera sprawdzenie, czy uzytkownik wprowadzit liczbe
z przedziatu od 1 do 15, a jezeli wprowadzona liczba begdzie spoza tego zakresu, program
po prostu zostanie zakonczony i bedziesz musiat uruchomic¢ go ponownie. Chcemy,
aby prosba o wprowadzenie liczby byta ponawiana do czasu, az zostanie wpisana liczba
spetniajaca ustalone kryteria.

Zmien procedurg ifTest w nastgpujacy sposob:

Sub ifTest()
Dim strMessage As String
Dim intTest As Integer

intTest =1
Do

intNum = InputBox("Wpisz Ticzbe od 1 do 15",
"Testowanie struktury If")
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If intNum >= 1 And intNum <= 15 Then

intTest = 0

ifTest?
Else

MsgBox "Liczba musi by¢ z przedziatu od 1 do 15"
End If

Loop While intTest =1

End Sub

Zauwaz, ze nie uzyli$my licznika w zadnej postaci. Zamiast tego jest sprawdzana
warto$¢ zmiennej intTest. Interesujace, gdzie to sprawdzanie si¢ odbywa. Inaczej niz
w poprzednim przykladzie, mozemy sprawdzanie warunku umiesci¢ na koncu petli,
a nie na poczatku. Dzigki temu petla zawsze zostanie wykonana przynajmniej jeden
raz, co okazuje si¢ bardzo przydatne w sytuacjach podobnych do zilustrowane;j.

Do Until

Jest to petla nieznacznie rdzniaca si¢ od poprzednio omowionej. W Do While petla jest
wykonywana, dopdki warunek jest spetniony, za$ petla Do Until dziata, dopoki waru-
nek nie zostanie spetniony.

Podana poprzednio procedura, pokazujaca dziatanie petli Do While, po niewielkich
zmianach moze korzystac z petli Do Until:

Sub doTest()
Dim intCounter As Integer
Dim intTest As Integer

intTest = 1
intCounter = 1

Do Until intTest <> 1
Debug.Print "To jest petla numer " & intCounter

If intCounter >= 5 Then

intTest = 0
End If
intCounter = intCounter + 1
Loop
End Sub

Zauwaz, ze teraz petla bedzie dziata¢ dopoty, dopoki wartos¢ intTest bedzie rozna
od 1. Poza tym wszystko w tym przykladzie jest takie samo jak w poprzednim. Wynik
dziatania powinien by¢ taki sam jak w przyktadzie z petla Do WhiTe.

Podobnie jak w petli Do While mozesz sprawdzanie warunku umiescic¢ na koncu, dzieki
czemu petla bedzie zawsze wykonywana przynajmniej jeden raz.

W dalszej cze$ci ksiazki bedziemy czesto uzywac petli. Tak jak zmienne sg one inte-
gralng czescig wigkszosci programow.
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Tablice

Na wiele sposobow dyskusja o tablicach $cisle dotyczy zmiennych. Tablica to zmienna
zawierajaca wiele wartosci. Liczba wartosci przechowywanych przez tablice musi by¢
z gory okreslona i zadeklarowana. Musisz si¢ takze nauczy¢ odwotywania do warto$ci
wewnatrz tablicy.

Gdy to pisalem, wydawca spytat: ,,A co z tablicami dynamicznymi?” Jak si¢ potem
przekonasz, tablice dynamiczne sa poniekad oszustwem. Nadal musisz z gory zade-
klarowac¢ liczbg warto$ci zapamigtywanych wewnatrz tablicy. Jedyna roznica jest to, ze
deklaracj¢ robisz przed uzyciem, podczas dziatania programu, a nie przy pisaniu kodu.

Dowiesz si¢ takze, jak wlasciwie rezerwowac (alokowac) pamig¢ tak, aby Twoje tablice
nie zajmowaly zbyt wiele pamigci.

Sktadniki tablicy

Kazda warto$ci w tablicy jest jej elementem. Poniewaz zmienna tablicowa zawiera
wiele elementow, musisz wiedzie¢, jak poszczegolne z nich wybierac i jak si¢ do nich
odwolywaé. Mozesz to robi¢ za pomoca liczby zwanej indeksem. Najczgsciej pierwszy
element tablicy ma indeks réwny 0.

Gdybys$ mogt zajrzec ,,za kulisy” tablicy strName zawierajacej nazwiska, zobaczylby$
mniej wigcej taki obraz:
strName (0)  "Jan Kowalski"
(1) "Jacek Dydziuk"
(2) "Rozalia Bielska"

(3) "Anita Leparska"
(4) "Bohdan Gawerski"

Zauwaz, Ze tablica zawiera pig¢ elementow, cho¢ najwigksza wartoscia indeksu jest 4.
Powtarzam, ze zwykle indeks pierwszego elementu jest rowny 0 (w dalszej czesci tego
rozdziatu poznasz kilka odstgpstw od tej zasady).

Jezeli chcesz pobra¢ z tablicy i wydrukowa¢ imig i nazwisko Anity Leparskiej, musisz
uzy¢ instrukcji

Print strName(3)
Anita jest na pozycji odpowiadajacej indeksowi 3, co — aby nie byto zbyt prosto
— oznacza czwarty element tablicy. Jest to przyczyng wielu problemdéw programi-
stycznych i nieco dalej poznamy sposéb korygowania tej komplikacji.
W VBA mamy dwa typy tablic:

4 Tablice statyczne — w ktorych liczba elementéw, zwana diugoscia tablicy,
jest z gory okreslona i pozostaje niezmienna.

4 Tablice dynamiczne — ktérych zmienna dtugo$¢ nie jest ustalana z gory.
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Tablice statyczne deklaruje si¢ podobnie jak zmienne — z jedna niewielka roznica:

Dim intMyScores(10) As Integer

Widzac co$ takiego, musisz by¢ ostrozny. Zapewne myslisz, ze w ten sposob deklaru-
jesz 10-elementowa tablice. W rzeczywistosci tak zadeklarowana tablica ma 11 elemen-
tow o indeksach od 0 do 10 (indeks o najmniejszej wartosci nazywamy dolnq granicq,
a indeks o najwigkszej wartosci gérnq granicq).

W przypadku naszej tablicy dolna granica, czyli najmniejszy indeks, wynosi 0.

Musisz o tym pamigtac, aby wlasciwie alokowaé pamig¢ potrzebng do przechowywania
tablicy.

Jezeli chcesz, mozesz w procedurze zadeklarowac wiele tablic:

Dim strName(6) As String, intMyScores(10) As Integer

Domyslnie najmniejszy indeks jest rowny 0, tancuchy znakdw sa inicjowane jako puste,
a zmienne catkowite z warto$cig zero.

Zobaczmy przyktad. W tej procedurze stworzysz dwie petle For. . .Next. Pierwsza
spowoduje wypelnienie tablicy, za$ druga wydrukowanie jej zawartosci. Kod tej pro-
cedury jest nastepujacy:

Sub arrayTest()
Dim i1 As Integer
Dim intMyScores(10) As Integer

For 1 =0 To 10
intMyScores(i) = InputBox("Wpisz warto$¢ elementu " & 1,
"Test tablicy statycznej")
Next

For 1 =0 To 10
Debug.Print "Warto$¢ elementu tablicy z indeksem " & i & " to liczba " & _
intMyScores(i)
Next
End Sub

Programisci lubia uzywac¢ malej litery 1 jako zmiennej reprezentujacej indeks tablicy.
To tylko przyjeta konwencja. Tutaj uzyliSmy jej w podwadjnej roli: licznika petli
For...Next oraz indeksu tablicy. Zauwaz, ze do elementu tablicy zawsze odwolujemy
si¢ przez jej nazwe z numerem elementu, czyli indeksem ujetym w nawiasy. W podanym
przyktadzie jako indeksu uzywamy licznika petli 1, co pozwala nam na wypeknienie
tablicy.

Matym przyjemnym dodatkiem jest konkatenacja tekstu objasniajacego i indeksu
w komunikacie wzywajacym do podania liczby, dzigki czemu wiadomo, ktéry element
tablicy wypeliamy.
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Okno wprowadzania warto$ci powinno wyglada¢ mniej wigcej tak:

Test tablicy statycznej

‘Wpisz warkost elementu 0
Cancel

Po wprowadzeniu elementéw zostaje uruchomiona druga petla For, wyswietlajaca
warto$ci w oknie Immediate.

Immediate X

Wartosdé elementu tablicy
Wartosdé elementu tablicy
Wartosdé elementu tablicy
Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha
Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha

z 0 to liczha
z 1
z 2
z 3
z i
Wartosd elementu tablicy z indeksem 5 to liczha
z 3
z 7
z =}
z o
z 1

to liczbha
to liczbha

indeksem
indeksem
indeksem

-

Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha
Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha
Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha
Wartosdé elementu tablicy indeksem to liczha
Wartosd elementu tablicy indeksem 10 to liczha 9

o o

Rozmiar tablicy statycznej jest deklarowany bezposrednio w kodzie. Mowiac inaczej,
jest to robione w czasie projektowania.

[T e B R T V|

W podanym przyktadzie jest jeden problem. Jezeli btednie zadeklarujesz dolng lub
g0rng granicg, moze to doprowadzi¢ do btedu wykonania. VBA czgsciowo pomaga
Ci tego unikna¢ za pomoca dwoch wbudowanych funkcji: LBound(array name) i UBound
w (array name), ktore zwracaja granice tablicy.

Sktadni¢ petli z poprzedniego przyktadu mozesz zmieni¢ nastgpujaco:

For 1 = LBound(intMyScores) To UBound(intMyScores)
intMyScores(i) = InputBox("Wpisz warto$¢ elementu " & 1,
"Test tablicy statycznej")
Next

Tablice dynamiczne

Wielu programistow uwaza tablice dynamiczne VBA poniekad za fikcje. W zasadzie
sa to nadal tablice statyczne, ale ich rozmiary nie sa deklarowane przed uruchomieniem
programu. Tak wigc jedyna réznica jest to, kiedy rozmiary tablic sa deklarowane.

Zaczynasz od zadeklarowanie pustej tablicy, na przyktad:

Sub arrayTest()
Dim 1 As Integer
Dim intMyScores() As Integer
Dim intArraySize As Integer

intArraySize = InputBox("Ile wynikéw zamierzasz wpisac?", "Rozmiar tablicy")
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ReDim intMyScores(intArraySize)

For 1 = 0 To intArraySize
intMyScores(i) = InputBox("Wpisz warto$¢ elementu " & 1,
"Test tablicy statycznej")
Next

For 1 = 0 To intArraySize
Debug.Print "Warto$C elementu tablicy z indeksem " & i & " to liczba " & _
intMyScores(i)
Next
End Sub

Zauwaz, ze najpierw zadeklarowalismy intMyScores jako pusta tablicg. Potem za pomoca
stowa kluczowego ReDim zadeklarowalismy tablice statyczna z gorna granica okreslong
przez zmienng intArraySize, ktérej wartos¢ zostata wprowadzona przez uzytkownika.

Nastgpnie zmienna intArraySize postuzyta do sterowania petla.

Sledzac ten przyklad, dostrzezesz sprzecznos¢. Jezeli wpiszesz, ze chcesz wprowa-
dzi¢ 5 wynikéw, skonczy si¢ na wprowadzeniu 6, gdyz wartos¢ indeksu rozpoczyna
si¢ od 0. To czesty blad poczatkujacych programistow.

Poprawiajac nieco kod, mozesz pierwszemu elementowi tablicy przypisac indeks 1 za-
miast 0. To ulatwi koordynacje¢ dziatan. Przyjrzyjmy si¢ nastgpujacemu kodowi:

Sub arrayTest()
Dim i1 As Integer
Dim intMyScores() As Integer
Dim intArraySize As Integer

intArraySize = InputBox("Ile wynikéw zamierzasz wpisac?", "Rozmiar tablicy")
ReDim intMyScores(1 To intArraySize)

For i =1 To intArraySize
intMyScores(i) = InputBox("Wpisz warto$¢ elementu " & 1,
"Test tablicy statycznej")
Next

For i =1 To intArraySize
Debug.Print "Warto$C elementu tablicy z indeksem " & i & " to liczba " & _
intMyScores(i)
Next
End Sub

Jezeli uruchomisz ten kod, w oknie /mmediate zobaczysz wyniki wy$wietlone jak na
pierwszym rysunku na nastgpne;j stronie.

intArraySize jest teraz gorna granica tablicy, zas 1 — granica dolna. Potem mamy dwie
petle For. . .Next startujace od 1 (pamigtaj, ze teraz nie istnieje element 0).
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Istnieje réwniez inna technika pozwalajaca na rozpoczgcie indeksowania od 1. W sekcji
deklaracji ogolnej mozesz napisa¢ Option Base 0 lub Option Base 1. W ten sposob usta-
lisz dolng granice tablic w danym module. Masz do wyboru tylko dwie wartosci: 01 1.

Poza granicami

Co sig stanie, jezeli programujac, zrobisz btad, w wyniku ktérego nastapi proba uzyskania
dostepu do wigkszej liczby elementow tablicy, niz zostato zadeklarowane w instrukcji
Dim lub ReDim?

VBA nie odkryje tego btedu, dopoki program nie zostanie uruchomiony. Tego rodzaju
blad jest nazywany bledem wykonania (runtime error). Jezeli nastapi, zostanie wyswie-
tlony komunikat podobny do pokazanego ponizej:

Microsoft ¥isual Basic

Run-time error '9':

Subscript out of range

Kliknigcie przycisku Debug spowoduje pokazanie linii kodu uznanej przez program
za bledna.

Badz jednak ostrozny! Wskazana linia jest ta, na ktérej program si¢ zatamat, jednakze
zablokowanie wykonania programu moze by¢ wynikiem bledu popetionego o wiele
wczesniej. Mogles zmiennej okreslajacej wielko$¢ nadac zta warto$¢ lub pomyli¢ sie
w deklaracji Dim lub ReDim. Znalezienie przyczyny btedu moze wymagaé nieco pracy
detektywistycznej.

Zmniejszanie tablicy

Co sig stanie, jezeli zadeklarowate$ gorng granice tablicy rowna 10, ale nadates warto$é
jedynie czterem elementom?
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Pamigtaj, ze 10 okresla pozycje ostatniego elementu tablicy. Jednakze w przeciwienstwie
do przekroczenia wielkosci tablicy, nie ma zadnych zasad nakazujacych wykorzystanie
wszystkich jej elementow. Uzycie jedynie czterech z nich nie spowoduje zadnych pro-
bleméw. Ale ,,za kulisami” tkwi pewien problem.

Jako poczatkujacy nie musisz si¢ tym przejmowac, ale waznym zagadnieniem w pro-
gramowaniu jest kontrola wykorzystania zasobéw. Pojemnos$¢ pamigci komputera jest
skonczona. Jezeli deklarujesz, ze Twoja tablica bedzie miata 10 elementéw, VBA
rezerwuje pamie¢ odpowiedniej wielkosci. Oznacza to, ze czgs¢ pamigci pozostanie
niewykorzystana. Jest to straszne marnowanie zasobow.

Zapewne Twoim pierwszym odruchem bedzie proba uzycia ReDim do zmiany wielko-
$ci deklaracji, ale to spowoduje inny, raczej powazny problem. Gdy w poprzednim
przyktadzie uzylismy deklaracji ReDim, tablica nadal nie miata zadnych elementow.
Jezeli uzyjesz ReDim przy wypehnionej tablicy, zostanie ona wymazana i stworzona od
nowa. Istnieje spore prawdopodobienstwo, ze nie bedziesz z tego zadowolony.

VBA pozwala nam na wyjscie z klopotu przez potaczenie ReDim z innym slowem
kluczowym, jak to zostato pokazane ponize;j:
ReDim Preserve inMyScores(4)

Stowo kluczowe Preserve powoduje ponowna alokacj¢ pamiegci, pozostawiajac jej
elementy nietknigte.

Czyszczenie tablic

Czasami bedziesz chciat zachowac¢ deklaracje tablicy, ale wyczysci¢ jej elementy.
Mozesz to zrobi¢ z tatwoscia za pomoca stowa kluczowego Erase, tak jak to zostato
pokazane ponizej:

Erase intMyScores
Powoduje to wyczyszczenie zawartosci tablicy z zachowaniem jej deklaracji.

Rozne rzeczy moga si¢ zdarzyc¢, zaleznie od typu tablicy. Jezeli jest to tablica nume-
ryczna, jej elementom zostanie nadana warto$¢ 0. Jezeli jest to tablica tekstowa (tan-
cuchdéw znakow), jej elementom zostanie nadana warto$¢ "". Jest to pusty tancuch
znakow. W przypadku tablicy typu Boolean jej elementy zostang ustawione na False.

IsArray

Jak mozna sprawdzi¢, czy zmienna jest tablica? VBA posiada mata wygodna funkcje
do testowania zmiennych. Przyjrzyj si¢ ponizszemu kodowi.

Sub arrayTest()
Dim intScoresl As Integer
Dim intScores2(4) As Integer
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Debug.Print "Czy intScoresl jest tablica? " & IsArray(intScoresl)
Debug.Print "Czy intScores? jest tablica? " & IsArray(intScores2)

End Sub

Rezultat dzialania tego kodu bedzie nastepujacy:

Immediate x
Czy int3coresl jest tablicg? False i

Czy int3coresz jest tablicg? True

-

| 2

Jak widzisz, IsArray jest funkcja typu Boolean. Zwraca warto$¢ True lub False. W pierw-
szym przypadku powyzej wynikiem jest False, gdyz pierwsza zmienna nie zostata
zadeklarowana jako tablica. W drugim przypadku wynikiem jest True, gdyz druga
zmienna jest tablica.

Podsumowanie

Wiele si¢ nauczyliSmy w tym rozdziale. PoznaliSmy zmienne oraz rézne struktury VBA.
Pomimo to nasza znajomos¢ podstaw VBA jest wciaz dalece niepetna. Podczas dalszej
lektury ksiazki poznamy kolejne elementy.

W pozostatych rozdziatach tej czesci z jeszcze wigksza uwagg i bardziej szczegdtowo
przyjrzymy si¢ edytorowi VBA i poznanym juz strukturom.



