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Kiedy z mézgu wykluwa si¢ umyst

* Inzynierska konstrukcja mézgu

* Pigkno funkgji przetwarzania i organizowania myslenia

* Mechanika Swiadomo$ci, wolnej woli, pamigci i rozumowania

e Zalety wadliwej pamigci

e Cztery typy myslenia: naturalne, logiczne, matematyczne i lateralne

Gady juz raz zaczniesz czytac te ksiazke, trudno bedzie Ci sie od niej oderwac.
Bez watpienia stanowi ona oryginalny wktad w literature naukowg

»Science Journal”
Kombinatoryka stosowana

Uwazasz, ze ludzki umyst stanowi tajemnice nie do rozwigzania? A moze

w rzeczywistosci nie jest on tak skomplikowany i mozna go ogarna¢? Wyobraz go sobie
jako stosunkowo prosty, ale takze omylny system, kt6rego dziatanie zalezy

od zachowania mechanicznych jednostek sktadowych. Kontrowersyjna teoria?
Prowokacyjna? Ale czyz nie fascynujaca?

Rozmaite sprawy sa niejednokrotnie coraz bardziej komplikowane dzieki zdoInoSci
cztowieka do wikfania sie w wyszukane, samonapedzajace sie gry. Sami sobie
tworzymy oszatamiajace struktury o niezwyktym stopniu ztozonosci, ktdre wiecej
przystaniaja, niz odkrywaja.

Wzory, ktore wyznaczaja krople wody na szybie oraz zaréwki na nosnikach
reklamowych, zainspirowaty dr. de Bono do ukucia pojecia specjalnej powierzchni
pamieci. Przypomina ona w swoim dziataniu mozg - wybierajacy, przetwarzajacy

i odrzucajacy informacje. Za pomoca prostych analogii autor ilustruje tendencje umystu
do tworzenia i konsolidowania trwatych wzorcéw, budowania mitow, polaryzowania
i dzielenia, a nastepnie taczy te mechanizmy z r6znymi rodzajami myslenia

- naturalnym, logicznym, matematycznym i lateralnym.

Czy mozna wynalez¢... my$lenie?

Niniejsza ksiazka jest efektem pracy badacza, ktéry w sposdb jasny i niezwykle
zajmujacy mysli samodzielnie...
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Rozdziat 2

Ptaki nie maja $migiel, podobnie jak istoty ludzkie nie poru-
szajg si¢ na kotach. Skrzydta i §migla réznia si¢ od siebie, lecz
spelniaja t¢ samg funkcje lotu; nogi i kola takze si¢ od siebie
r6znig, ale 1 one spetniajg t¢ sama funkcj¢ przemieszczania sig.

Zainteresowanie zachowaniem komputeréw jako systeméw
przetwarzania informacji wzbudzilo zainteresowanie samym
mozgiem jako systemem spelniajgcym identyczng funkcje.
Jest prawdopodobne, ze bez tego zainteresowania komputerami
znacznie mniej zajmowano by sie mozliwoscig podej$cia w ten
spos6b do mézgu. Wiele uzytecznych pomysiéow miato swoj po-
czatek na polu technik komputerowych, co okazalo si¢ pomocne
w zrozumieniu funkcji mézgu. Jednakze pomig¢dzy zachowaniem
systemow komputerowych a zachowaniem systemu mézgu moga
zachodzi¢ fundamentalne réznice. Pod pewnymi wzgledami do-
minacja koncepcji ,komputerowych” moze w rzeczywistosci od-

dalaé od pelniejszego zrozumienia funkcji mézgu.

To prawda, ze zaréwno praca komputerow, jak i mézgu jest opar-
ta na elektrycznoSci. Mieszkancy Anglii i Stanéw Zjednoczonych
uzywajg tego samego jezyka, co jednak czasem stanowi raczej
zrédlo nieporozumiefl niz wzajemnego zrozumienia, a méwi si¢
tez, ze te dwa kraje dzieli wspdlny jezyk. Zachowanie systemu
elektrycznego w mézgu w kilku punktach rézni si¢ zasadniczo
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od tego, z jakim mozna si¢ spotkac¢ w przypadku komputeréw.
W uktadzie nerwowym na przyktad dwa pojedyncze impulsy wy-
chodzace z przeciwnych koncoéw ,przewodu” nawzajem si¢ zni-
weluja. Jest to zjawisko catkowicie rézne od tego, jakie zaszloby,
gdybySmy mieli do czynienia z elektrycznoScig komputerowa.
Rozbieznosci sg tak wielkie, ze okre§lanie tych dwdch proceséw

ta samg nazwg nie ma wiekszego sensu.

Znaczace réznice zachodza nawet na poziomie funkcjonalnym.
Na przyktad dla komputeréw rozpoznawanie wzorcéw (ang. pattern
recognition), takich jak rozpoznawanie r¢cznie napisanej litery
alfabetu, jest bardzo trudne, ale skomplikowane sekwencje ope-
racji matematycznych nie stanowia najmniejszego problemu.

Z drugiej strony, dla systemu mézgu rozpoznawanie wzorcow
jest latwiejsze niz cokolwiek innego, za to sekwencje operacji

matematycznych nastreczaja juz powaznych trudnosci.

Pamigci komputerdw sg szablonowe i precyzyjne. Material jest
w nich magazynowany, a nast¢pnie wywolywany po jakims§ czasie
doktadnie w takiej formie, w jakiej si¢ tam znalazl. W kompute-
rze znajduje sie element przetwarzajacy, ktory wykonuje cata
prace, i element pamigci, ktéry nie wykonuje zadnej pracy, a je-
dynie przechowuje informacje. System mdzgu prawdopodobnie
jest calkowicie odmienny. Moze w nim wcale nie by¢ zadnego
specjalnego elementu przetwarzajacego — a tylko raczej kiep-
ska pami¢é. Paradoksalnie, poniewaz mézg sprawuje si¢ kiepsko
jako pamig¢¢, moze on funkcjonowac jako doskonaty komputer.
Dzieje sie tak dlatego, ze nie magazynuje on po prostu informa-
¢ji, ktore do niego trafiaja, ale poddaje je selekcji i dostosowuje.
Tak przebiega proces przetwarzania, totez to, co wyjdzie z pa-
mig¢ci, najprawdopodobniej nie be¢dzie tym samym, co do niej

weszlo.
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Smiechjest podstawowg cechg systemu mozgu — ale nie systemu
komputerowego — a w parze z nim idzie kreatywnos¢. Bedzie to
zlowr6zbny dzien, gdy komputery zaczng si¢ Smiaé, poniewaz be-
dzie to oznaczalo, ze sg rowniez zdolne do wielu innych rzeczy.

Umyslne zaprogramowanie komputera tak, aby nasladowat
funkcje systemu mézgu, jest jak najbardziej mozliwe — praw-
dopodobnie nawet do tego stopnia, ze objeloby to §miech i kre-
atywno$¢é. Ale nie oznacza to, ze te dwa systemy funkcjonowaty-
by w podobny sposéb, z wyjatkiem poziomu koficowego, to jest
poziomu rezultatéw. Latwo powiedzie¢ komus, by narysowal
kwadrat, ale znacznie trudniej poda¢ mu matematyczng definicje
kwadratu, chociaz rezultat bylby taki sam. Podobienstwo rezul-

tatu nie implikuje podobiefistwa procesu.

Prostota i ztozonos¢

Gdy przygladamy si¢ skomplikowanej strukturze, niezwykle
trudno wyobrazi¢ sobie, ze mogla ona zostac zlozona z prostych
jednostek. Podobnie, gdy rozwazamy skomplikowang operacje,
niezwykle trudno wyobrazi¢ sobie, ze sklada si¢ ona z wzajem-
nych interakcji prostych proceséw. Nawet jezeli jesteSmy gotowi
uznaé takie ewentualnosci, ciagle bardzo trudno jest dostrzec,

jak te jednostki czy procesy tacza si¢ w catosé.

Na stronie 26 widzimy pozornie skomplikowany wzorzec.

Jaka jest podstawowa zasada organizacji tego wzorca?

Na stronie 27 przedstawione zostaly kontury czterech figur.
Kazda z tych figur jest zlozona z tego samego typu jednostki
podstawowej. Czym sg te jednostki i jak si¢ ze sobg laczg?
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Mobzg sprawia wrazenie systemu tak niesamowicie skompliko-
wanego, ze zdaje si¢ wymagac bardzo skomplikowanego wyja-
$nienia. Ale nawet najbardziej zlozone procesy mozna oprzec

na procesach prostych. Najbardziej skomplikowane procesy ma-
tematyczne ostatecznie sprowadzaja si¢ do czterech podstawowych
operacji dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia, ktérych
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dzieci ucza si¢ w szkole. Jednakze daleka jest droga od szkol-
nych podre¢cznikéw do przeprowadzenia obliczef niezb¢dnych
do precyzyjnego posadzenia kapsuly kosmicznej na Ksi¢zycu.
Najbardziej wyrafinowane komputery potrafig rozwigzaé kazdy
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problem matematyczny przy uzyciu nawet mniejszej liczby pro-
cesow podstawowych. Koniec konicow, cate przedsigwzigcie prze-
twarzania komputerowego opiera si¢ na prostym procesie, podczas
ktérego przelacznik moze przesunac si¢ z jednej pozycji w druga,
przejsc od stanu ,,wlaczony” do stanu ,,wylaczony” lub na odwrét.
Miliony takich przetgcznikéw, rozmieszczonych na rézne sposo-
by w przestrzeni badz czasie, stanowiag fundament przetwarza-

nia danych.

Opracowanie kilku podstawowych zasad w muzyce wiedzie do
najwspanialszej symfonii. Opracowanie kilku podstawowych za-
sad fizyki wyjasnia wiele tajemnic wszech$wiata. Prosty, pod-
stawowy proces ewolucji, oparty na losowej mutacji i przetrwa-
niu najlepiej przystosowanych, prowadzi ostatecznie do zlozone;j

réznorodnosci gatunkow.

Gdy rozpoczyna si¢ od prostych jednostek podstawowych, fatwo
pojaé, jak mozna z nich zbudowaé skomplikowane struktury,
zdolne do spelniania skomplikowanych funkcji. Ale kiedy wycho-
dzi si¢ od skomplikowanych struktur czy funkgcji, trudniej do-

strzec procesy podstawowe.

Intencja autora niniejszej ksiagzki nie jest rozbijanie ztozonego
zachowania systemu moézgu na proste procesy podstawowe, ale
pokazanie, ze proste procesy podstawowe mozna ze sobg pola-
czy¢, uzyskujac system zdolny do tak ztozonego zachowania,
jak system mézgu.









