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Wprowadzenie

Na poczatku, gdy w roku 1996 wprowadzono JavaScript jako czes¢ Netscape Navigator,
wydajnos¢ pracy nie byla zbyt wazna. Internet byl jeszcze w powijakach i sam z siebie
powolny. Poczawszy od komutowanych polaczen przez linie telefoniczng, po domowe
komputery o slabej mocy, wszystkie te cechy sprawialy, ze surfowanie w sieci bylo czgsto
lekeja cierpliwosci. Uzytkownicy wiedzieli, ze musza czekaé na zaladowanie stron siecio-
wych, a gdy zakoniczylo sie to sukcesem, stanowilo powdd do radosci.

Pierwotnym celem jezyka JavaScript byla poprawa komfortu obstugi uzytkownika
w witrynach. Zamiast cigglego powracania do serwera przy kazdym najprostszym zada-
niu, takim jak sprawdzenie formularza, JavaScript pozwalal na zagniezdzanie tej funkgji
bezposrednio na stronie. Takie postepowanie oszczedzalo czas dlugiej, ponownej wyprawy
do serwera. Wyobrazmy sobie frustracje w sytuacji wypelniania dlugiego formularza,
przeslania go i oczekiwania 30-60 sekund, aby otrzymac¢ komunikat o tym, ze jedno z pél
zostalo nieprawidlowo wypelnione. We wczesnym okresie Internetu mozna przypisac jezy-
kowi JavaScript bezsprzeczne zastugi w znacznym oszczedzeniu czasu uzytkownikéw.

Ewolucja Internetu

W ciagu nastepnej dekady nastapita dalsza ewolucja komputeréw i Internetu. Po pierwsze
staly si¢ one szybsze. Gwaltowne przyspieszenie mikroprocesoréw, dostep do taniej pamie-
ci oraz pojawienie si¢ polaczen $wiattowodowych wprowadzity Internet do nowej epoki.
Przy szerszym niz kiedykolwiek dostepie do polaczen o duzej szybkosci, witryny zaczely
stawac sie cigzsze, obejmujac coraz wiecej informacji i multimediéw. Sie¢ ulegla przemianie
od dos¢ plaskiego krajobrazu powiazanych ze soba dokumentéw, po obszar wypelniony
réznymi projektami i interfejsami. Zmienito sie wszystko oprdcz JavaScript.

Wezeéniejsze metody stosowane do zmniejszenia liczby polaczen z serwerem staly
sie przestarzale. Tam, gdzie kiedy$ byly dziesiatki linii kodu JavaScript, teraz byly ich
setki, a nawet tysiagce. Wprowadzenie Internet Explorer 4 oraz dynamicznego HTML
(mozliwo$ci zmiany aspektéw strony bez przeladowywania) sprawilo, ze liczba stron
JavaScript stale si¢ zwieksza.
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Ostatnim znaczacym krokiem w ewolucji przegladarek stalo sie wprowadzenie modelu
DOM (Document Object Model), ujednoliconego podejécia do dynamicznego HTML,
ktore zostalo przyjete przez Internet Explorer 5, Netscape 6 i Opera. Wkrétce potem nasta-
pila standaryzacja JavaScript do trzeciej edycji ECMA-262. Biorac pod uwage, ze wszyst-
kie przegladarki obstuguja model DOM oraz mniej wiecej te sama wersje JavaScript,
narodzila sie platforma aplikacji Web. Pomimo tego znacznego skoku, standardowych
API, na ktérych mozna sie opieraé piszac JavaScript, maszyny JavaScript odpowiadajace
za wykonywanie kodu pozostaty w wiekszosci niezmienione.

Dlaczego optymalizacja jest konieczna

Maszyny JavaScript, ktére w 1996 r. obstugiwaly witryny z kilkudziesiecioma wierszami
kodu JavaScript, sq nadal takie same, jednak dzi$ obstuguja tysiace wierszy kodu JavaScript.
Pod wieloma wzgledami zarzadzanie jezykiem JavaScript i dzialania wstepne w przegla-
darkach nie nadaza za potrzebami, co pozwolitoby mu odnie$¢ prawdziwy sukces. Stato
sie to oczywiste przy wprowadzeniu Internet Explorer 6, ktéry na poczatku byt chwalony
za stabilno$¢ i szybkos¢, jednak szybko zaczeto go krytykowa¢ jako okropna, powolna
i zawierajaca bledy platforme.

W rzeczywistosci IE 6 wcale nie stal sie wolniejszy, musial po prostu wykonywac wigcej
zadan niz weze$niej. Wezesne, tworzone w 2001 r. (gdy wprowadzano 1E6) aplikacje Web
byly o wiele lzejsze i w mniejszym stopniu korzystaly z JavaScript niz aplikacje tworzone
w roku 2005. Roéznica iloéci kodu JavaScript stala si¢ oczywista, gdy pojawily sie pierw-
sze problemy zwigzane ze statyczng procedura oczyszczania pamieci. Aby ustalié, czy
nalezy oczys$ci¢ pamieé, maszyna JavaScript sprawdzala, czy liczba obiektéw w pamieci
przekroczyla ustalong wartos¢. Wezesne aplikacje Web rzadko zblizaly sie do tego progu,
ale wiecej kodu JavaScript oznacza wigcej obiektow, wiec bardziej zlozone aplikacje Web
zaczely czgsciej go osiagaé. Problem stal si¢ wyrazny: programisci JavaScript i aplikacje
Web szli do przodu, a maszyny JavaScript nie.

Pomimo ze inne przegladarki mialy bardziej logiczne i nieco wydajniejsze procedury
czyszczenia pamieci, do wykonywania kodu w wiekszosci z nich nadal byl uzywany in-
terpreter JavaScript. Interpretacja kodu jest z zalozenia wolniejsza niz kompilacja, gdyz
trzeba uruchamia¢ proces translacji kodu na instrukcje komputera. Niezaleznie od tego,
jak sprytne i zoptymalizowane beda interpretery, zawsze beda negatywnie wplywac
na wydajnos¢.

Kompilatory sa pelne réznego rodzaju optymalizatoréw, ktore pozwalaja programistom
na dowolne pisanie kodu bez zastanawiania sig, czy jest on najlepszy, czy nie. Kompilator
moze dokona¢ analizy skladniowej i okresli¢, co kod prébuje zrobi¢. Nastepnie go zopty-
malizuje, tworzac najszybszy kod maszynowy do wykonania zadania. Interpretery maja
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niewiele tego typu optymalizacji, co zwykle oznacza, ze kod jest wykonywany dokladnie
tak, jak zostal napisany.
W efekcie JavaScript zmusza programiste do wykonywania optymalizacji, ktérymi

w innych jezykach zajmuje si¢ kompilator.

Maszyny JavaScript nowej generagji

W roku 2008 pojawilo si¢ pierwsze znaczace zwigkszenie mozliwosci maszyn JavaScript.
Google wprowadzil na rynek swoja nowa przegladarke o nazwie Chrome. Jest to pierwsza
przegladarka wyposazona w maszyne optymalizujaca JavaScript, okreslana jako V8. Maszy-
na V8 w JavaScript jest maszyna kompilacyjng typu JIT ( ang. just-in-time), ktora tworzy
kod maszynowy na podstawie kodu JavaScript, a potem go wykonuje. Daje to w wyniku
niezwykle szybkie wykonanie JavaScript.

Wkrotce ta droga podazyly inne przegladarki, oferujac wlasne maszyny optymalizujace
JavaScript. Funkcja Safari 4 o nazwie Squirrel Fish Extreme (nazywana takze Nitro) to ma-
szyna JIT JavaScript, za$ Firefox 3.5 zawiera maszyne TraceMonkey, ktéra optymalizuje
czesto wykonywane $ciezki kodu.

W przypadku tych nowszych maszyn JavaScript, optymalizacja wykonywana jest
na poziomie kompilacji, czyli tam gdzie powinna. Kiedy$ programisci zostang calkiem
uwolnieni od zmartwien zwiazanych z optymalizacja swego kodu. Ten dzien jeszcze
jednak nie nadszedt.

Wydajnosc wciaz jest problemem

Pomimo postepéw w podstawowym wykonaniu skryptéw JavaScript, wciaz istnieja aspek-
ty JavaScript, ktérych nie obstuguja nowe maszyny. Opédznienia powodowane przez sieci
oraz dzialania wplywajace na wyglad strony sa nadal obszarami, ktérych przegladarki
odpowiednio nie optymalizuja. Podczas gdy proste operacje, jak algorytmy wstawiania
funkcji, tamania kodu oraz laczenia tancuchéw, mozna tatwo zoptymalizowaé w kompilato-
rach, to dynamiczne i wielosktadnikowe struktury aplikacji sprawiaja, ze ta optymalizacja
rozwiazuje tylko cze$¢ probleméw z wydajnoscia.

Cho¢ nowsze maszyny JavaScript daly nam pojecie, jak wyglada o wiele szybszy In-
ternet, dzisiejsze lekcje dotyczace wydajnosci beda nadal potrzebne i wazne w dajacej
sie przewidzie¢ przyszlosci.

Techniki i podej$cia podawane w tej ksigzce dotycza wielu réznych aspektow Java-
Script, ktére obejmuja czas wykonania, pobieranie, interakcje z modelem DOM, cykl
zycia strony i wiele innych. Tylko niewielki podzbiér tej tematyki, zwiazany z podstawowa
wydajnoscia (ECMAScript), bedzie mogt staé sie nieistotny dzieki postepom maszyn
JavaScript, ale ten czas dopiero nadejdzie.
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Inne zagadnienia obejmujg obszary, w ktorych nie pomoga szybsze maszyny JavaScript:
interakcje z DOM, opdznienia sieci, blokowanie i jednoczesne pobieranie JavaScript oraz
wiele wiecej. Tematy te nie tylko pozostang wazne, ale stang si¢ przedmiotem dalszych ba-

dan, w miare jak bedzie poprawial si¢ czas wykonania JavaScript na nizszym poziomie.

Jak zbudowana jest ta ksigzka

Kolejne rozdzialy ksigzki zorganizowano wedlug normalnego cyklu zZycia tworzenia Java-
Script. Rozdzial 1 rozpoczyna od oméwienia optymalnych metod tadowania JavaScript
na strone. Rozdzialy od 2 do 8 skupiaja sie na specjalnych technikach programowania,
dzieki ktérym kod JavaScript moze dziataé mozliwie szybko. W rozdziale 9 omdéwiono
najlepsze sposoby budowy i wdrazania plikéw JavaScript w srodowisku eksploatacyjnym,
za$ rozdzial 10 obejmuje narzedzia wydajnosci, ktére moga pomoéc w identyfikacji ko-
lejnych probleméw juz po wdrozeniu kodu. Pig¢ rozdzialéw powstalo przy wspdlpracy
z innymi autorami:

« Rozdzial 3, Skrypty DOM, autor Stoyan Stefanov

« Rozdzial 5, Laricuchy i wyrazenia regularne, autor Steven Levithan

« Rozdzial 7, Ajax, autor Ross Harmes

« Rozdzial 9, Budowa i wdrazanie wydajnych aplikacji JavaScript, autor Julien Lecomte
« Rozdzial 10, Narzedzia, autor Matt Sweeney

Kazdy z tych autoréw jest uznanym tworcg aplikacji Web i wnidst istotny wklad w dziala-
nie calej spolecznosci programistéw Web. Ich nazwiska znajduja sie na pierwszej stronie
odpowiednich rozdzialéw, aby mozna bylo fatwo okresli¢ ich autora.

tadowanie JavaScript

Rozdzial 1, Pobieranie i wykonanie rozpoczyna sie od podstaw JavaScript: ladowania kodu
na strone. Wydajno$¢ JavaScript naprawde zaczyna si¢ od pobierania kodu na strone
w mozliwie wydajny sposdb. W rozdziale skupiono sie na problemach wydajnosci zwia-
zanych z pobieraniem kodu JavaScript i pokazano kilka sposobéw ich ograniczenia.

Technika kodowania

Istotnym zrédlem problemoéw z wydajnosciag w JavaScript jest Zle napisany kod, ktory
wykorzystuje nieefektywne algorytmy lub narzedzia. Kolejnych siedem rozdzialéw skupia
sie na identyfikacji stwarzajacego problem kodu i prezentacji szybszych alternatywnych
rozwiazan realizujacych to samo zadanie.

Xii | Wprowadzenie

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1vh6_ebook

Tematem rozdziatu 2, Dostep do danych, jest sposéb przechowywania i udostepniania
danych przez JavaScript. Miejsce przechowywania danych jest tak samo wazne jak to,
co przechowujemy. W tym rozdziale wyjasniono, jak lancuch zasiegu i faricuch prototypu
moga wplywac na catkowita wydajnos$¢ skryptu.

Stoyan Stefanov, ktéry ma duze do$wiadczenie w zakresie wewnetrznego dzialania
przegladarek, napisat rozdziat 3, Skrypty w modelu DOM. Stoyan tlumaczy, ze interakcja
modelu DOM jest wolniejsza niz dla innych czeéci JavaScript ze wzgledu na sposéb jego
implementacji. Opisuje wszystkie aspekty modelu DOM, miedzy innymi, jak przemalo-
wywanie strony i ponowne wlewanie informacji spowalnia wykonanie kodu.

Rozdzial 4, Algorytmy i sterowanie przeplywem, thumaczy, jak popularne paradygmaty
programistyczne, jak petle i rekurencje, moga sta¢ na przeszkodzie wydajnosci wykona-
nia. Omawiane sa techniki optymalizacji, takie jak memoizacja, w kontekscie ograniczen
wykonywania JavaScript.

Wiele aplikacji Web wykonuje w JavaScript ztozone operacje na taiicuchach. Dlatego
specjalista od faricuchow, Steven Levithan, opisuje to zagadnienie w rozdziale S, Laricuchy
i wyrazenia regularne. Programiéci sieciowi od lat walcza ze staba wydajnoscia obstugi
lanicuchéw w przegladarkach, a Steven ttumaczy, dlaczego niektére dzialania sa wolne
i jak obchodzi¢ te problemy.

Rozdzial 6, Reagujqce interfejsy, mocno skupia si¢ na odbiorze przez uzytkownika. Uru-
chomiony Java-Script moze spowodowa¢ zamrozenie przegladarki, ogromnie frustrujac
uzytkownika. Ten rozdzial omawia kilka technik, ktére sprawiajg, ze interfejs uzytkownika
bedzie zawsze reagowal. W rozdziale 7, Ajax, Ross Harmes omawia najlepsze sposoby
osiagania szybkiej komunikacji miedzy klientem a serwerem w JavaScript. Ross pisze,
jak rézne formaty danych moga wplyna¢ na wydajnos¢ Ajax i dlaczego XMLHttpRequest nie
zawsze stanowi najlepszy wybor.

Rozdzial 8, Praktyki programowania, jest zbiorem najlepszych praktyk, ktore sa wy-

jatkowe w programowaniu w JavaScript.

Wdrazanie

Po napisaniu i przetestowaniu kodu JavaScript jest czas na udostepnieniu zmian dla
kazdego. Nie nalezy jednak umieszcza¢ surowych plikéw zrédlowych w rozwiazaniach
eksploatacyjnych. Julien Lecomte pokazuje w rozdziale 9, Tworzenie i wdrazanie wysoko
wydajnych aplikacji JavaScript, jak podczas wdrozenia poprawi¢ wydajno$¢ programu
JavaScript. Julien omawia wykorzystanie systemow budulcowych do automatycznego
zmniejszenia plikow oraz kompresji HITP w celu dostarczenia ich do przegladarki.
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Testowanie

Po wdrozeniu calego kodu JavaScript kolejnym krokiem jest testowanie wydajnosci.
W rozdziale 10, Narzedzia, Matt Sweeney omawia metodologie i narzedzia testowania.
Pokazuje, jak uzy¢ JavaScript do pomiaru wydajnosci, a takze opisuje popularne narzedzia
zaréwno do oceny wydajnosci uruchomieniowej JavaScript, jak i do wskazywania prob-
leméw wydajnoséciowych dzigki przechwytywaniu HITP (ang. HTTP sniffing).

Dla kogo przeznaczona jest ta ksigzka

Ksigzka ta jest skierowana do programistéw aplikacji Web, ktorzy sa $rednio lub bardziej
zaawansowani w programowaniu w JavaScript i chca poprawi¢ wydajnos¢ interfejsu
swoich aplikacji Web.

Konwencje stosowane w ksigzce
W ksigzce zastosowano nastepujace konwencje typograficzne:

Kursywa Wskazuje na nowe terminy, adresy URL, adresy email, nazwy plikéw oraz
rozszerzenia plikow.

Czcionka o statej szerokosci Uzywana wlistingach programoéw, a takze w tekscie, do wy-
roznienia odwotan do elementéw programu, jak nazwy zmiennych lub funkeji, bazy
danych, typy danych, zmienne $rodowiskowe oraz stowa kluczowe.

Pogrubiona czcionka o statej szeroko$ci Pokazuje poleceniaiinne teksty, ktore powinny
by¢ bez zmian wpisane przez uzytkownika.

Czcionka o statej szerokosci pisana kursywa Pokazuje tekst, ktory powinien zostaé
zastapiony warto$ciami podanymi przez uzytkownika lub okreslonymi przez dany
kontekst.

Ta ikona symbolizuje wskazéwke, sugestie lub uwage ogdlna.

Ta ikona symbolizuje niebezpieczenistwo lub zalecenie zachowania
/| ostroznosci.
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Korzystanie z przyktadowego kodu

Ta ksiazka ma by¢ pomocna w pracy. Kod z tej ksiazki mozna wykorzysta¢ w swoich
programach i dokumentacji. Nie trzeba prosi¢ nas o zgode, o ile kto$ nie uzyje znaczacej
cze$ci kodu. Na przyklad napisanie programu, ktéry wykorzystuje klika wierszy kodu
z ksiazki, nie wymaga zgody. Natomiast sprzedaz i dystrybucja CD-ROM z przykladami
z ksiazek wydawnictwa O’Reilly wymaga zgody. Odpowiedz na pytanie cytatem z tej
ksiazki i przytoczenie przykladowego kodu nie wymaga zgody. Natomiast wlaczenie
znaczacej ilosci przyktadowego kodu z ksiazki do dokumentacji swojego produktu takiej
zgody wymaga.

Doceniamy powolywanie si¢ na nas, ale tego nie wymagamy. Odwolanie zwykle zawiera
tytul, autora, wydawce oraz ISBN. Na przyklad , High Performance JavaScript, by Nicholas
C. Zakas. Copyright 2010 Yahoo!, Inc, 978-0-596-80279-0".

Kazdy, kto zastanawia sig, czy jego sposob wykorzystania przykladowego kodu wy-
kracza poza zakres udzielonego pozwolenia, moze skontaktowac sie z nami pod adresem
permissions@oreilly.com.

Kontakt

Komentarze i pytania dotyczace ksiazki prosimy kierowa¢ do wydawcy:
O’Reilly Media, Inc.
1005 Gravenstein Highway North
Sebastopol, CA 95472
800-998-9938 (tel. w USA I Kanadzie)
707-829-0515 (tel. migdzynarodowe i lokalne)
707-829-0104 (fax)

Ksiazka ta ma wlasna witryne, gdzie umieszczono errate, przyklady oraz dodatkowe
informacje. Dostep do strony to:
http://www.oreilly.com/catalog/9780596802790

Komentarze i pytania techniczne nalezy wysyla¢ na adres email:
bookquestions@oreilly.com

Wigcej informaciji o ksiazce, konferencjach, osrodkach zasobéw (Resource Centers) oraz
sieci wydawnictwa O’Reilly Network, znajduje si¢ na naszej witrynie:
http://www.oreilly.com
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Podziekowania

Po pierwsze, chcialbym podziegkowaé wszystkim wspoélautorom. Sg to: Matt Sweeney,
Stoyan Stefanov, Stephen Levithan, Ross Harmes oraz Julien Lecomte. Ich polaczone
dos$wiadczenia i wiedza zawarta w czesci tej ksiazki sprawily, ze rezultat jest bardziej
fascynujacy i zajmujacy.

Dzigkuje wszystkim na $wiecie guru od wydajnosci, ktérych miatem okazje spotkacd
i wymieni¢ z nimi opinie. Dotyczy to zwlaszcza Steve’a Soudersa, Tenni Theurer oraz
Nicole Sullivan. Ta tréjka pomogta mi rozszerzy¢ horyzonty w obszarze wydajnosci
w sieci, za co jestem im ogromnie wdzieczny.

Duze podzigkowania naleza si¢ wszystkim, ktérzy oceniali te ksiazke przed publikacja,
a s3 to miedzy innymi Ryan Grove, Oliver Hunt, Matthew Russell, Ted Roden, Remy
Sharp i Venkateswaran Udayasankar. Ich uwagi byly bezcenne podczas przygotowywania
ksigzki do wydania.

Ogromne podzigkowania nalezg si¢ wszystkim z wydawnictwa O’Reilly i firmy Yahoo!,
dzieki ktérym bylo mozliwe wydanie tej ksiazki. Chcialem napisa¢ ksigzke dla Yahoo! juz
od chwili, gdy w 2006 r. zaczatem pracowal w tej firmie, a dzigki Yahoo! Press udato si¢
to tak $wietnie zrealizowad.
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Rozdziat 1

Pobieranie i wykonanie

Wydajnos¢ dziatania JavaScript w przegladarce jest niewatpliwie najwiekszym problemem
zwiazanym z korzystaniem z tego jezyka, na jaki napotykaja twoércy oprogramowania.
Problem jest ztozony z powodu blokujacej natury jezyka JavaScript, ktéra sprawia, ze pod-
czas wykonywania kodu w JavaScript nie moga by¢ wykonywane zadne inne operacje.
W wiekszosci przegladarek do aktualizacji interfejsu uzytkownika i wykonania skryptéw
JavaScript uzywany jest jeden proces, wigc w danym momencie moze mie¢ miejsce tylko
jedno z tych zdarzen. Im dluzej wykonywany jest JavaScript, tym dluzej trzeba czeka¢
na zwolnienie przegladarki i reakcje na dzialania uzytkownika.

Na poziomie podstawowym oznacza to, iz sama obecno$¢ znacznika <script> wy-
starczy, aby strona czekala na analize skladni i wykonanie skryptu. Nie ma znaczenia,
czy wlasciwy kod JavaScript jest wbudowany, czy tez znajduje sie¢ w zewnetrznym pliku;
pobieranie i renderowanie strony musi zosta¢ zatrzymane i czeka¢ na zakonczenie skryptu.
Jest to konieczny element cyklu zycia strony, gdyz skrypt podczas wykonywania moze
powodowa¢ zmiany na stronie. Typowym tego przykladem jest uzycie document.write()
w $rodku strony (czesto wykorzystywane przez reklamy). Na przyklad:

<html>
<head>
<title>Script Example</title>
</head>
<body>
<p>
<script type="text/javascript">
document.write("Data to " + (new Date()).toDateString());
</script> </p>
</body>
</html>

Gdy przegladarka natrafi na znacznik <script>, jak na tej stronie HTML, nie ma mozliwo$ci
stwierdzenia, czy JavaScript wstawi zawarto$¢ do <p>, wprowadzi dodatkowe elementy
lub by¢ moze nawet zamknie znacznik. Dlatego przegladarka wstrzymuje przetwarzanie
nadchodzacej strony, wykonuje kod JavaScript, a nastepnie kontynuuje analize skladniowa
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i renderowanie strony. To samo ma miejsce w przypadku tadowania JavaScript za pomoca
atrybutu src; przegladarka musi najpierw pobra¢ kod z zewnetrznego pliku, co zajmuje
czas, a nastepnie przeanalizowa¢ i wykona¢ kod. Wizualizacja strony i interakcja z uzyt-
kownikiem s3 w tym czasie calkowicie zablokowane.
ol Dwa podstawowe zrddla informacji, dotyczacych wplywu JavaS-
cript na szybko$¢ pobierania, to zesp6l Yahoo! Exceptional Perfor-
4+ mance (http://developeryahoo.com/performance/ ) oraz Steve Souders,
~ autor ksiazek High Performance Web Sites (http://oreilly.com/catalog/
9780596529307/) (O’Reilly) oraz Even Faster Web Sites (http://oreilly.
com/catalog/9780596522315/) (O’Reilly). Ich wspélne badania mialy

znaczny wplyw na tre$¢ tego rozdziatu.

Pozycjonowanie skryptu

Specyfikacja HTML 4 wskazuje, iz znacznik <script> mozna umie$ci¢ w dokumencie
HTML wewnatrz bloku <head> lub <body> i moze on wystapic¢ wiele razy w kazdym z nich.
Tradycyjnie znaczniki <script>, uzywane do tadowania zewnetrznych plikéw JavaScript,
pojawialy si¢ w <head>, wraz ze znacznikami <link> do pobierania plikéw CSS oraz innymi
metadanymi dotyczacymi strony. Teoria glosila, Ze najlepiej bedzie utrzymywac razem
mozliwie wiele stylow i zaleznosci dotyczacych zachowania, pobierajac je na poczatku,
aby strona wygladala i zachowywala sie prawidlowo. Na przyktad:

<html>

<head>
<title>Script Example</title>
<-- Przyktad nieefektywnego umieszczenia skryptu -->
<script type="text/javascript" src="filel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file2.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file3.js"></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">

</head>

<body>

<p>Hello world!</p>

</body>

</html>

Wprawdzie kod ten wyglada nieszkodliwie, jednak powoduje powazne problemy z wydaj-
noscia: w bloku <head> sa fadowane trzy pliki JavaScript . Poniewaz kazdy znacznik <script>
blokuje dalsza wizualizacje¢ strony do momentu pelnego zaladowania i wykonania kodu
JavaScript, odbierana wydajnos¢ bedzie duzo gorsza. Trzeba pamietal, ze przegladarki
nie zaczynaja wizualizowa¢ czegokolwiek na stronie do czasu napotkania znacznika
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otwierajacego blok <body>. Takie umieszczenie skryptow na gorze strony prowadzi zwykle
do zauwazalnego opéznienia, zwykle widocznego jako biala pusta strona, zanim uzytkow-
nik bedzie mégt cokolwiek przeczytaé lub wejs¢ w jaka$ interakcje ze strong. Zrozumienie
sposobu takiego dzialania umozliwi schemat kaskadowy pokazujacy moment fadowania
kazdego z zasobow. Rysunek 1-1 pokazuje, kiedy poszczegoélne skrypty oraz plik arkusza
styli sa pobierane podczas tadowania strony.

T e [
ﬁ file2.js -

—

a file3 js Wykonywany kod -
[ styles.css _
-

L J

(zas

Rysunek 1-1. Wykonanie kodu JavaScript blokuje Scigganie innych plikéw

Rysunek 1-1 ukazuje interesujacy wzorzec. Rozpoczyna si¢ pobieranie pierwszego pliku
JavaScript, co blokuje pobieranie w tym czasie jakichkolwiek innych plikéw. Ponadto
wystepuje opdznienie pomigedzy momentem catkowitego zaladowania pliku filel.js, a mo-
mentem rozpoczecia pobierania pliku file2.s. Jest to czas potrzebny na to, aby kod zawarty
w pliku file1.js zostal w pelni wykonany. Kazdy plik musi czeka¢ do chwili, az poprzedni
plik zostanie pobrany i wykonany, zanim bedzie moglo rozpocza¢ sie kolejne pobieranie.
W czasie pobierania kolejnych plikéw uzytkownik ma przed soba pusty ekran. Tak wlasnie
zachowuje si¢ dzi$§ wigkszos¢ gtéwnych przegladarek.

Internet Explorer 8, Firefox 3.5, Safari 4 oraz Chrome 2 pozwalaja na réwnolegte pobie-
ranie plikéw JavaScript. To dobra wiadomo$¢, gdyz znaczniki <script> nie blokujg innych
znacznikow <script>, umozliwiajac pobieranie zasobéw zewnetrznych. Niestety, pobieranie
JavaScript nadal blokuje pobieranie innych zasobéw;, na przyklad obrazéw. Cho¢ wiec po-
bieranie skryptow nie blokuje pobierania innych skryptéw, strona nadal musi czeka¢ na po-
branie i wykonanie kodu JavaScript, aby kontynuowa¢ dzialanie. Zatem, mimo ze gtéwne
przegladarki poprawily wydajnoé¢ dzieki dopuszczeniu réwnoleglego pobierania, problem
nie zostal rozwigzany do konca. Blokowanie przez skrypty nadal sprawia klopoty.

Poniewaz skrypty blokuja pobieranie wszystkich typéw zasobdw na stronie, zaleca sie
umieszczanie wszystkich znacznikéw <script> mozliwie blisko konca bloku <body>, aby
nie mialy one wplywu na pobieranie calej strony. Na przyklad:

<html>
<head>
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<title>Script Example</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">
</head>
<body>
<p>Hello world!</p>
<-- Przyktad zalecanego potozenia skryptu -->
<script type="text/javascript" src="filel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file2.js"></script>
<script type="text/javascript" src="file3.js"></script>
</body>
</html>

Ten kod ukazuje zalecane polozenie znacznikéw <script> w pliku HTML. Cho¢ pobie-
ranie skryptéw nadal bedzie si¢ wzajemnie blokowad, to reszta strony zostala juz zatado-
wana i wy$wietlona uzytkownikowi, wiec cala strona nie jest odbierana jako powolna.
Jest to pierwsza zasada zespotu Yahoo! Exceptional Performance, dotyczaca JavaScript:

umieszczaj wszystkie skrypty na dole!

Grupowanie skryptéw

Dobrze jest ograniczy¢ calkowity liczbe znacznikéw <script> zawartych na stronie, po-
niewaz podczas poczatkowego pobierania kazdy znacznik <script> blokuje renderowanie
strony. Dotyczy to zaréwno skryptéw wbudowanych, jak i tych zapisanych w plikach ze-
wnetrznych. Ilekro¢ podczas analizy strony HTML zostanie napotkany znacznik <script>,
wystepuje przerwa w renderowaniu na czas wykonania kodu; minimalizacja tych opéznien

poprawia calo$ciowa wydajnos¢ strony.

Steve Souders stwierdzil takze, ze skrypt wewnetrzny umieszczony
po znaczniku <link>, odwolujacy sie do zewnetrznego arkusza styli, po-
woduje blokowanie przegladarki podczas oczekiwania na pobranie arkusza
styli. Dzieje sie tak, aby zagwarantowa¢, ze wbudowany skrypt bedzie
dziala¢ z najbardziej poprawng informacja o stylach. Z tego wlasnie po-
wodu Souders zaleca, aby nigdy nie umieszcza¢ wbudowanych skryptéw
po znaczniku <link>.

Problem ten wyglada nieco inaczej, gdy mamy do czynienia z zewnetrznymi plikami
JavaScript. Kazde zadanie HTTP pociaga za soba dodatkowe obciazenie dla wydajnosci,
wiec pobieranie jednego pliku o wielkosci 100 kB bedzie szybsze niz pobieranie czterech
plikow po 2S5 kB. Aby to osiagna¢, wystarczy ograniczy¢ liczbe zewnetrznych plikow
skryptow, do ktorych odwoluje si¢ strona.

4 | Rozdziat1: Pobieranie i wykonanie
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Zazwyczaj duza witryna lub aplikacja internetowa bedzie wymagala kilku plikow
JavaScript. Mozna zminimalizowa¢ ich wplyw na wydajnos¢, laczac je w jeden plik, aby
nastepnie wywola¢ ten plik za pomoca jednego znacznika <script>. Polaczenie plikéw
moze zosta¢ wykonane w trybie offline, za pomoca narzedzia omawianego w rozdziale
9, lub w czasie rzeczywistym przy uzyciu narzedzia takiego jak obstuga wieloplikowa
w Yahoo!.

Yahoo! stworzyl obsluge wieloplikowa do dystrybucji plikéw biblioteki Yahoo! User
Interface (YUI) za posrednictwem swojej sieci Content Delivery Network (CDN). Kazda
witryna moze pobra¢ dowolng liczbe plikéw YUI, uzywajac odpowiedniego URL z na-
zwami laczonych plikéw. Na przykltad ten URL obejmuje dwa pliki: http://yui.yahooapis.
com/combo 22.7.0/build/yahoo/yahoo-min.jse»2.7.0/build/event/event-min.js.

Ten URL powoduje zaladowanie wersji 2.7.0 plikéw yahoo-min.js oraz event-min.js.
Pliki te znajduja si¢ na serwerze jako oddzielne elementy, ale sa laczone w momencie
zadania tego URL. Zamiast korzystania z dwéch znacznikéw <script> (po jednym do za-
ladowania kazdego z plikéw), mozna uzy¢ jednego znacznika <script> do zaladowania
obydwu plikow:

<html>

<head>

<title>Script Example</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css">
</head>
<body>
<p>Hello world!</p>
<-- Przyktad zalecanej pozycji skryptu -->
<script type="text/javascript" src="http://yui.yahooapis.com/combo?2.7.0/build/
yahoo/yahoo-min.js&2.7.0/build/event/event-min.js "></script>

</body>
</html>

Ten kod zawiera na dole strony pojedynczy znacznik <script>, ktéry powoduje zaladowanie
wielu plikéw Java-Script. Ilustruje to najlepsza praktyke dolaczania zewnetrznych plikéw
JavaScript na stronie HTML.

Grupowanie skryptéw | 5
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Skrypty nieblokujace

Fakt blokowania przez JavaScript proceséw w przegladarkach, zaréwno zadann HTTP, jak
i aktualizacji Ul, jest podstawowym problemem wydajnosci, z jakim maja do czynienia
tworcy oprogramowania. Ograniczenie wielkosci plikéw JavaScript oraz liczby zadan
HTTP to tylko pierwsze etapy tworzenia sprawnie reagujacych aplikacji web. Im wiecej
funkcji wymaga aplikacja, tym wigkszej ilosci kodu wymaga JavaScript, wiec utrzymywa-
nie malych plikéw Zrédlowych nie zawsze jest mozliwe. Ograniczanie si¢ do pobierania
jednego duzego pliku JavaScript spowoduje zablokowanie przegladarki na dlugi czas,
mimo ze mamy do czynienia z tylko jednym zadaniem http. Aby obejs¢ te sytuacje, trze-
ba przyrostowo dodawa¢ do strony coraz wiecej kodu JavaScript tak, aby nie blokowalo
to przegladarki.

Sekret skryptow nieblokujacych polega na tym, ze plik Zrédlowy pobieramy po za-
koniczeniu pobierania strony. W kategoriach technicznych oznacza to pobieranie kodu
zrédlowego JavaScript po uruchomieniu zdarzenia window’s load. Jest kilka technik, ktore

pozwalaja uzyskac ten efekt.

Skrypty odroczone

Standard HTML 4 definiuje dodatkowy atrybut znacznika <script> o nazwie defer. Atry-
but defer wskazuje, ze skrypt zawarty w elemencie nie bedzie modyfikowal DOM, a wiec
wykonanie mozna bezpiecznie odlozy¢ na czas pdzniejszy. Atrybut defer jest obslugiwany
tylko przez Internet Explorer 4+ oraz Firefox 3.5+ i dlatego nie jest najlepszy jako na-
rzedzie do ogdlnego zastosowania w réznych przegladarkach. W innych przegladarkach
atrybut defer jest po prostu ignorowany, a wiec znacznik <script> jest traktowany w sposéb
domyslny (blokujacy). Rozwiazanie to jest jednak dobre, jesli obstuguja je przegladarki
ustalone jako docelowe. Ponizej pokazano przykladowe uzycie:

<script type="text/javascript" src="filel.js" defer></script>

Znacznik <script> z atrybutem defer mozna umiesci¢ w dowolnym miejscu dokumentu.
Plik JavaScript zacznie by¢ pobierany w punkcie, w ktérym znacznik <script> jest prze-
twarzany, ale kod nie bedzie wykonywany az do catkowitego zatadowania DOM (do mo-
mentu wywolania obstugi zdarzenia onload). Pobieranie odroczonego pliku JavaScrip
nie blokuje innych proceséw przegladarki, wiec pliki te moga by¢ pobierane réwnolegle
z innymi elementami strony.

Kazdy element <script> oznaczony za pomocg defer nie zostanie wykonany do momen-
tu calkowitego zaladowania DOM,; jest to prawda zaréwno dla skryptéw wewnetrznych,
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jak i dla zewnetrznych plikéw skryptéw. Pokazana ponizej prosta strona ilustruje, jak
atrybut defer zmienia zachowanie skryptéw:

<html>
<head>
<title>Script Defer Example</title>
</head>
<body>
<script defer>
alert("odrocz");
</script>
<script>
alert("skrypt");
</script>
<script>
window.onload = function(){
alert("pobierz");
b
</script>
</body>
</html>

Ten kod w trakcie przetwarzania strony wyswietla trzy powiadomienia . W przegladarkach,
ktore nie obstuguja defer, kolejno$¢ komunikatéw jest nastepujaca: ,odrocz”, ,skrypt”
oraz ,pobierz”. W przegladarkach obstugujacych defer kolejnos¢ komunikatow jest taka:
LSkrypt’, ,odrocz” i ,pobierz”. Zauwazmy, ze odroczony element <script> nie jest wykony-
wany od razu, lecz przed wywolaniem obstugi zdarzen onload.

Jesli wéréd docelowych przegladarek jest jedynie Internet Explorer oraz Firefox 3.5,
odraczanie skryptow w opisany sposéb bedzie przydatne. Jesli obslugiwana ma by¢ sze-

roka gama przegladarek, trzeba wybra¢ inne rozwiazania, ktore dzialaja w bardziej spojny

sposoéb.

Zwykle bezpieczniej jest dodawaé nowe wezly <script> do elementu <head>
zamiast do <body>, zwlaszcza jesli kod jest wykonywany podczas tadowania
strony. W programie Internet Explorer moze wystapi¢ blad ,operation
aborted” (przerwano dzialanie), gdy cala zawarto$¢ <body> nie zostala
jeszcze zaladowana®.

* Artykul The dreaded operation aborted error” na stronie http://www.nczonline.net/blog/2008/03/17/
the-dreaded-operation-aborted-error/ zawiera poglebione oméwienie tego problemu.

Skrypty nieblokujace | 7
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Dynamiczne elementy skryptu

Model DOM (Document Object Model) pozwala na dynamiczne tworzenie niemal
kazdej czesci dokumentu HTML za pomoca JavaScript. U podstaw element <script>
nie rézni si¢ niczym od pozostalych elementéw na stronie: odwolania mozna uzyskiwa¢
przez DOM, mozna je przenosi¢, usuwa¢ z dokumentu, a nawet tworzy¢. Nowy element
<script> mozna bardzo latwo utworzy¢ za pomoca standardowych metod DOM.

W sytuacji, gdy plik jest pobierany przy uzyciu dynamicznego wezla skryptu, otrzy-
many kod jest zwykle od razu wykonywany (poza Firefox i Opera, ktore beda czeka¢,
az zostana wykonane wszystkie wczeéniejsze dynamiczne wezly skryptéw). Dziala to po-
prawnie, gdy skrypt sam sie wykonuje, ale moze stwarza¢ problemy, jesli kod zawiera
tylko interfejsy wykorzystywane przez inne skrypty na stronie. W takim przypadku
trzeba sprawdzi¢, czy kod zostal catkowicie pobrany i czy jest gotowy do dzialania. Mozna
to osiagnac za pomoca zdarzen wyzwalanych przez dynamiczny wezet <script>.

Firefox, Opera, Chrome oraz Safari 3+ wyzwalaja zdarzenie load, gdy natrafig na atrybut
src elementu <script>. Mozna wigc by¢ powiadomionym o gotowosci skryptu, nastuchujac
nastepujacego zdarzenia:

var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

//Firefox, Opera, Chrome, Safari 3+

script.onload = function(){
alert("Skrypt Sciagniety!");

b

script.src = "filel.js";
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);

Internet Explorer obsluguje alternatywna implementacje, ktéra wyzwala zdarzenie
readystatechange. W elemencie <script> jest wlasciwo$¢ readyState, ktora podczas pobie-
rania zewnetrznego pliku jest w réznych momentach zmieniana. Istnieje pie¢ mozliwych
wartosci stanu ready State:

"uninitialized" Stan domy$lny (niezainicjowane)

"loading” Pobieranie rozpoczete (pobieranie)

"loaded" Pobieranie zakoriczone (pobrane)

"interactive" Dane zostaly calkowicie pobrane, ale nie ma pelnej dostepnosci
(interakcja)

"complete" Dane sa gotowe do uzycia (zakoriczone)

Dokumentacja firmy Microsoft dotyczaca readyState oraz kazda z mozliwych wartosci
wskazuja, ze podczas zycia elementu <script> nie wszystkie stany beda wykorzystywane,
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ale nie ma wskazan mdéwiacych, ktére z nich beda zawsze uzyte. W praktyce dwa najbar-
dziej interesujace stany to "loaded" oraz "complete". Internet Explorer nie dziala spojnie
i nie ma jasnosci, ktora z tych dwdch wartosci stanu readyState wskazuje na czas zakon-
czenia. Czasami bowiem element <script> osiaga stan "loaded", ale nigdy nie osiaga stanu
"complete", a innym razem stan "complete" zostaje osiagniety bez uzycia stanu "loaded".
Najbezpieczniejszym sposobem wykorzystania zdarzenia zmiany stanu readystatechange
jest sprawdzenie obu stanéw i usunigcie obslugi zdarzenia, gdy ktérykolwiek z nich zo-
stanie uzyty (aby mie¢ pewno$¢, ze zdarzenie nie bedzie obstuzone dwukrotnie):

var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

//Internet Explorer script.onreadystatechange = function(){

if (script.readyState == "loaded" || script.readyState == "complete"){

script.onreadystatechange = null;
alert("Script loaded.");
}

¥
script.src = "filel.js";
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);

W wiekszos$ci przypadkéw przy dynamicznym pobieraniu plikéw JavaScript bedziemy
korzysta¢ z jednej metody. Ponizsza funkcja zawiera w sobie zaréwno funkcje standardowe,
jak i funkcje specyficzne dla IE:

function loadScript(url, callback){
var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

if (script.readyState){

//1E
script.onreadystatechange = function(){
if (script.readyState == "loaded" || script.readyState == "complete"){
script.onreadystatechange = null;
callback();
}
I¥
} else {
//Inne
script.onload = function(){
callback();
¥
}

script.src = url;
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);
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Funkgcja ta przyjmuje dwa argumenty: URL pobieranego pliku JavaScript oraz funkcje
wywolania, ktéra ma by¢ wykonana po ukornczeniu pobierania. Wykrywanie cech stuzy
do stwierdzenia, ktory element obstugi zdarzenia powinien monitorowa¢ postepy skryp-
tu. Ostatnim krokiem jest przypisanie wlasciwosci src oraz dodanie do strony elementu
<script>. Funkcja loadScript () jest uzywana w ponizszy sposob:

loadScript("filel.js", function(){

alert("File is loaded!");

1)

Mozna dynamicznie pobiera¢ tyle plikéw JavaScript, ile jest potrzebnych na stronie, ale
trzeba upewnic sig, ze beda one pobierane w odpowiedniej kolejno$ci. Wérdd wszystkich
podstawowych przegladarek tylko Firefox i Opera gwarantuja, ze kolejno$¢ wykonywania
skryptéw pozostanie zgodna z tym, jak zostala okreslona. Inne przegladarki beda pobiera¢
i wykonywa¢ rézne pliki kodu w takiej kolejnoéci, w jakiej beda one zwracane przez serwer.
Kolejno$¢ mozna zagwarantowad, faczac pobrania w taricuch, jak na przyklad:
loadScript("filel.js", function(){
loadScript("file2.js", function(){
loadScript("file3.js", function(){
alert("All files are loaded!");
};

3
1)

Ten kod czeka z rozpoczeciem tadowania pliku file2.js do chwili, gdy bedzie dostepny
filel js, a takze czeka z pobieraniem pliku file3.js do momentu, gdy file2.js bedzie dostep-
ny. Cho¢ podejscie takie jest mozliwe, moze by¢ trudne w zarzadzaniu, jesli do pobrania
i wykonania jest wiele plikow.

Jesli wazna jest kolejno$¢ wielu plikéw, preferowanym podejsciem jest polaczenie ich
w jeden plik, w ktorym kazda czg$¢ ustawiona jest we wlasciwej kolejnosci. Taki pojedyn-
czy plik mozna pobra¢, aby otrzyma¢ wszystkie kody jednoczesénie (poniewaz dzieje sie
to asynchronicznie, nie ptacimy zadnej dodatkowej ceny za stosowanie duzego pliku).

Ze wzgledu na kompatybilno$¢ z réznymi przegladarkami i prostote uzycia, dyna-
miczne tadowanie plikéw jest najczesciej uzywanym szablonem nieblokujacego $ciagania
plikéw JavaScript.

Wstrzykiwanie skryptu za pomocg XMLHttpRequest

Innym podejsciem do nieblokujacych skryptow jest pobieranie kodu JavaScript za po-
mocy obiektu XMLHttpRequest (XHR), a nastgpnie wstrzykiwanie skryptu na strone.
Technika ta obejmuje tworzenie obiektu XHR, pobieranie pliku JavaScript, a nastepnie
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wstrzyknigcie na strone kodu JavaScript przy uzyciu dynamicznego elementu <script>.
Oto prosty przyklad:
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open("get", "filel.js", true);
xhr.onreadystatechange = function(){
if (xhr.readyState == 4){
if (xhr.status >= 200 && xhr.status < 300 || xhr.status == 304){
var script = document.createElement("script");
script.type = "text/javascript";
script.text = xhr.responseText;
document.body.appendChild(script);

}
I

xhr.send(null);

Kod ten wysyla zadanie GET po plik filel.js. Obsluga zdarzenia onreadystatechange spraw-
dza, czy stan readyState jest rowny 4, a nastepnie sprawdza, czy kod stanu HTTP jest
prawidlowy (kazda wartos¢ pomiedzy 200 i 299 oznacza prawidlowa odpowiedz, za 304
oznacza odpowiedz zbuforowang). Jesli otrzymamy prawidlows odpowiedz, tworzony
jest nowy element <script>, zas§ do otrzymanego z serwera responseText jest przypisywa-
na jego wlasciwos¢ text. Takie postepowanie powoduje utworzenie elementu <script>
z wbudowanym kodem. Po dodaniu do dokumentu nowego elementu <script> kod jest
wykonywany i gotowy do wykorzystania.

Podstawowg zaleta tego podejscia jest mozliwo$¢ pobrania kodu JavaScript bez na-
tychmiastowego wykonywania. Kod zwracany jest na zewnatrz bloku <script>, a wiec nie
jest on automatycznie wykonywany po pobraniu, co pozwala na odlozenie wykonania
do czasu osiagniecia gotowosci. Inng zaletq jest fakt, ze ten sam kod moze dziala¢ we
wszystkich bez wyjatku wspolczesnych przegladarkach.

Gléwnym ograniczeniem tej metody jest fakt, ze plik JavaScript musi znajdowac sie
w tej samej domenie, co zadajaca go strona, co sprawia, ze nie jest mozliwe pobieranie
z sieci CDN. Z tego powodu wstrzykniecie skryptu XHR nie jest stosowane w wielko-
skalowych aplikacjach sieciowych.

Zalecany szablon nieblokujacy

Zalecane podejscie do tadowania znaczacej ilosci kodu JavaScript na strone jest proce-
sem dwustopniowym: najpierw dolaczamy kod potrzebny do dynamicznego tadowania
JavaScript, a nastepnie fadujemy reszte¢ kodu JavaScript potrzebna do inicjalizacji skryptu.
Pierwsza cze$¢ kodu jest tak mata, jak to tylko mozliwe, czesto zawiera tylko funkcje
load Script(), dlatego jest szybko pobierana oraz wykonywana i nie powinna powodowa¢
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zaklocen na stronie. Gdy poczatkowy kod jest juz na swoim miejscu, wykorzystujemy go
do zaladowania reszty kodu JavaScript. Na przyktad:
<script type="text/javascript" src="loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
loadScript("the-rest.js", function(){
Application.init();
};

</script>

Umieszczamy kod ladowania tuz przed znacznikiem zamykajacym blok </body>. Takie
postepowanie daje kilka korzysci. Po pierwsze, jak wspomnielismy wczesniej, zapewnia,
ze wykonanie JavaScript nie bedzie blokowa¢ wy$wietlania innych elementéw strony.
Po drugie, gdy zakonczy sie¢ pobieranie drugiego pliku JavaScript, caly model DOM nie-
zbedny dla aplikacji jest juz utworzony i gotowy do wspoélpracy. Dzigki temu nie trzeba
sprawdza¢ innego zdarzenia (jak window.onload), aby stwierdzi¢, kiedy strona bedzie
gotowa do inicjalizacji.

Inna mozliwoscig jest osadzenie funkeji loadScript () bezposrednio na stronie i unik-
nigcie w ten sposob innego zadania HTTP. Na przyklad:

<script type="text/javascript">
function loadScript(url, callback){

var script = document.createElement("script")
script.type = "text/javascript";

if (script.readyState){
//1E
script.onreadystatechange = function(){
if (script.readyState == "loaded" ||

script.readyState == "complete"){
script.onreadystatechange = null;
callback();
}
b
} else {
//Inne
script.onload = function(){
callback();
b
}

script.src = url;
document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(script);
}

loadScript("the-rest.js", function(){
Application.init();
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1)

</script>

Jesli zdecydujemy sie na to ostatnie podejscie, zalecana jest minimalizacja wstepnego
skryptu za pomoca takiego narzedzia, jak kompresor YUI (patrz rozdzial 9), aby wplyw
liczby pobieranych bajtéw na strone byl minimalny.

Po catkowitym pobraniu kodu inicjowania strony mozna swobodnie korzysta¢

z loadScript(), aby w miare potrzeb ladowa¢ na strone kolejne funkgcje.

Metoda YUI 3

Koncepcja niewielkiej poczatkowej iloéci kodu na stronie, a nastepnie pobierania dalszych
funkcji, stanowi jadro projektu YUI 3. Aby uzy¢ YUI 3 na swojej stronie, trzeba zaczaé
od wlaczenia pliku ziarna YUI:

<script type="text/javascript"
src="http://yui.yahooapis.com/combo?3.0.0/build/yui/yui-min.js"></script>

Plik ziarna ma ok. 10 kB (6 kB po kompresji) i obejmuje dostatecznie szeroka funkcjo-
nalno$¢, aby pobra¢ dowolne inne komponenty YUI z Yahoo! CDN. Jeéli na przyklad
chcemy skorzystaé z narzedzia DOM, podajemy jego nazwe ("don") za pomoca metody
use() zdefiniowanej w YUI, a nastepnie zapewniamy wywolanie zwrotne, ktére bedzie
wykonane, gdy kod bedzie gotowy:

YUI().use("dom", function(Y){

Y.DOM.addClass (document.body, "loaded");
b

W tym przykladzie tworzona jest nowa instancja obiektu YUI, a nastepnie wywolywana
jest metoda use(). Plik ziarna zawiera wszystkie informacje dotyczace nazw plikow i zalez-
nosci, wigc podanie "dom" powoduje faktycznie utworzenie programu obstugi URL wielo-
plikowego ze wszystkimi poprawnymi plikami zaleznosci i tworzy dynamiczny element
skryptu do pobrania i wykonania tych plikéw. Gdy caly kod jest dostepny, wywolywana
jest metoda wywolania zwrotnego, za$ instancja YUI jest przekazywana jako argument,

co pozwala natychmiast rozpocza¢ korzystanie z nowo pobranej funkcjonalnosci.

Biblioteka LazyLoad

Ryan Grove z Yahoo! Search utworzyt biblioteke LazyLoad (dostepna pod adresem htp://
github.com/rgrove/lazyload/), aby dostarczy¢ narzedzie o szerszym zakresie zastosowan.
LazyLoad jest wersja funkeji loadScript() o rozszerzonych mozliwosciach. Po zminima-
lizowaniu (nie po kompresji) plik LazyLoad ma okolo 1,5 kB.
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Przykladowe zastosowanie:

<script type="text/javascript" src="lazyload-min.js"></script>
<script type="text/javascript">
LazylLoad.js("the-rest.js", function(){
Application.init();
1

</script>

LazyLoad daje takze mozliwo$¢ pobierania wielu plikéw JavaScript oraz dopilnowania, aby
zostaly wykonane we wlasciwej kolejnosci we wszystkich przegladarkach. Aby zatadowa¢
wiele plikéw JavaScript, trzeba przekaza¢ tablice adreséw URL do metody LazyLoad. js():
<script type="text/javascript" src="lazyload-min.js"></script>
<script type="text/javascript">
LazylLoad.js(["first-file.js", "the-rest.js"], function(){

Application.init();
};

</script>

Chociaz pliki sq pobierane w sposéb nieblokujacy za pomoca dynamicznego tadowania
skryptow, zaleca si¢ stosowanie mozliwie najmniejszej liczby plikéw. Kazde pobieranie
jest nadal oddzielnym zadaniem HTIP, zas funkcja wywolania zwrotnego nie bedzie
wykonywana do momentu pobrania i wykonania wszystkich plikow.

- LazyLoad moze takze dynamicznie zaladowa¢ pliki CSS. Jest to zwykle
mniejszym problemem, gdyz pobieranie plikéw CSS jest zawsze wyko-
4 ;. nywane réwnolegle i nie blokuje innych dziafari na stronie.

Biblioteka LABjs

Innym podejsciem do nieblokujacego tadowania JavaScript jest LABjs (http:/ /labjs.com/ ),
biblioteka typu open source, napisana przez Kyle’a Simpsona z wejsciem przygotowanym
przez Steve’a Soudersa. Biblioteka ta zapewnia dokladniejsza kontrole nad procesem fa-
dowania i prébuje pobiera¢ mozliwie duzo kodu w sposéb réwnolegly. LAB;js jest takze
do$¢ mata, ma 4,5 kB (zminimalizowana, nie skompresowana) i zajmuje minimalng ilog¢
miejsca na stronie. Oto przyklad zastosowania:

<script type="text/javascript" src="lab.js"></script>

<script type="text/javascript">

$LAB.script("the-rest.js")

.wait(function(){
Application.init();
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</script>

Metoda $LAB.script() jest uzywana do definiowania pliku JavaScript, ktéry ma zostaé
pobrany, podczas gdy $LAB.wait() sluzy do wskazania, Ze wykonanie powinno zaczeka¢
z uruchomieniem danej funkcji do czasu pobrania i wykonania pliku. LABjs zacheca
do tworzenia laiicuchéw, wiec kazda metoda zwraca odwolanie do obiektu $LAB. Aby
pobra¢ wiele plikéw JavaScript, trzeba dolaczy¢ inne wywolanie $LAB.script():

<script type="text/javascript" src="lab.js"></script>
<script type="text/javascript">
$LAB.script("first-file.js") .script("the-rest.js")
.wait(function(){
Application.init();
}s

</script>

Tym, co odréznia LABjs, jest mozliwo$¢ zarzadzania zalezno$ciami. Zwykle wlaczenie
za pomoca znacznikdéw <script> oznacza, ze kazdy plik jest pobierany (sekwencyjnie lub
réwnolegle, jak wczesniej podano), a nastepnie jest wykonywany sekwencyjnie. W nie-
ktorych przypadkach jest to naprawde konieczne, ale w innych nie.
LABjs pozwala okresli¢ przy uzyciu wait(), ktére pliki powinny czeka¢ na pozostale.
W poprzednim przykladzie nie ma gwarancji, ze kod w pliku first-file.js bedzie wyko-
nany przed kodem z the-rest.js. Aby to zagwarantowad, trzeba doda¢ wywolanie wait()
po pierwszym script():
<script type="text/javascript" src="lab.js"></script>
<script type="text/javascript">
$LAB.script("first-file.js").wait()
.script("the-rest.js")
.wait(function(){

Application.init();
};

</script>

Teraz kod first-file.js bedzie na pewno wykonany przed kodem z the-rest.js, cho¢ zawarto$¢
plikow jest pobierana réwnolegle.
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