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ROZDZIAtL 1

Pierwsza aplikacja w TypeScripcie

Najlepszym sposobem na rozpoczecie pracy z TypeScriptem jest zaglebienie sie w ten jezyk. W tym
rozdziale przedstawie prosty proces programistyczny polegajacy na utworzeniu aplikacji pozwalajacej
na zdefiniowanie listy rzeczy do zrobienia. W kolejnych rozdziatach doktadniej poznasz sposéb
dziatania poszczegolnych funkeji TypeScriptu, natomiast pokazany tutaj prosty przyklad jest w zupetnosci
wystarczajacy do zaprezentowania podstawowych funkgji tego jezyka. Nie przejmuyj sie, jesli nie wszystko
w rozdziale bedzie dla Ciebie zrozumiate. Moim celem jest jedynie pokazanie ogélnego trybu dzialania
jezyka TypeScript i sposobu uzywania jego poszczegoélnych konstrukeji podczas tworzenia aplikacji.

Przygotowanie systemu

Aby méc wykonywac przyklady przedstawione w ksigzce, konieczne jest zainstalowanie czterech
pakietéw. Przeprowadz instalacje zgodnie z informacjami zamieszczonymi w kolejnych sekcjach
i upewnij sie, ze pakiety dziatajg zgodnie z oczekiwaniami.

Krok 1. Instalowanie Node.js

Przede wszystkim musisz pobrac i zainstalowa¢ srodowisko uruchomieniowe Node.js (znane réwniez
pod nazwg Node). Niezbedny pakiet instalacyjny znajdziesz na stronie https://nodejs.org/dist/v12.0.0/.
Na podanej stronie znajduja sie pakiety instalacyjne dla wszystkich platform obstugiwanych przez
wydanie 12.0.0 Node.js, czyli w wersji, ktorej uzytem w przykladach omoéwionych w ksigzce. Podczas
instalacji upewnij sie o wybraniu opcji powodujacej zainstalowanie réwniez menedzera pakietow
Node.js (ang. node package manager). Po zakonczeniu procesu instalacji przejdz do powloki lub
wiersza polecen, a nastepnie wydaj polecenie przedstawione na listingu 1.1, aby w ten sposéb sprawdzi¢
poprawnos¢ dziatania Node.js i menedzera pakietow (npm).

Listing 1.1. Sprawdzanie poprawnosci instalacji Node i menedzera pakietow (npm)

$ node --version
$ npm —version
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Wygenerowane dane wyj$ciowe pierwszego polecenia powinny mie¢ posta¢ v12.0.0 wskazujaca
na dostepnoé¢ Node.js w wymaganej wersji. Natomiast dane wyj$ciowe drugiego polecenia powinny
mie¢ postac 6.9.0 wskazujaca na prawidlowe zainstalowanie menedzera pakietéw Node.js.

Krok 2. Instalowanie Gita

Drugim krokiem jest pobranie i zainstalowanie narzedzia systemu kontroli wersji Git — znajdziesz
je na stronie https://git-scm.com/download/. Wprawdzie system Git nie jest écisle wymagany podczas
programowania w jezyku TypeScript, ale jest niezbedny dla czeéci pakietdw najczedciej uzywanych

z TypeScriptem. Po zakonczeniu instalacji uzyj powtoki (Linux) lub wiersza polecen (Windows)

w celu wydania polecenia przedstawionego na listingu 1.2 i tym samym sprawdzenia, czy Git
faktycznie dziata.

Listing 1.2. Sprawdzenie poprawnosci instalacji narzedzia Git
§ git —version

W chwili powstawania ksigzki najnowsza dostepna wersja narzedzia Git na wszystkich
platformach byta wersja 2.21.0.

Krok 3. Instalowanie TypeScriptu

Trzecim krokiem jest zainstalowanie pakietu jezyka TypeScript. Powloke lub wiersz polecen wykorzystaj
do wydania polecenia przedstawionego na listingu 1.3.

Listing 1.3. Instalowanie pakietu jezyka TypeScript

$ npm install --global typescript@3.5.1

Po zainstalowaniu pakietu wydaj polecenie przedstawione na listingu 1.4, aby mie¢ pewnos¢
o prawidlowym zainstalowaniu kompilatora.

Listing 1.4. Testowanie poprawnosci instalacji kompilatora TypeScriptu

$ tsc —version

Kompilator jezyka TypeScript nosi nazwe tsc, a dane wyjsciowe po wykonaniu polecenia
przedstawionego na listingu 1.4 powinny mie¢ posta¢ Version 3.5.1.

Krok 4. Instalowanie programistycznego edytora tekstu

Ostatnim krokiem jest zainstalowanie programistycznego edytora tekstu, ktory zapewnia obstuge
jezyka TypeScript. Podczas programowania w TypeScripcie mozna skorzysta¢ z wigkszosci
popularnych edytorow tekstu. Jezeli nie masz Zadnego ulubionego, wowczas pobierz i zainstaluj
Visual Studio Code ze strony https://code.visualstudio.com/. Visual Studio Code to edytor
programistyczny rozprowadzany jako oprogramowanie typu open source dostepne dla wielu
platform. Z tego edytora bede korzystal podczas tworzenia przyktadéw omdéwionych w ksigzce.
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Po zainstalowaniu Visual Studio Code polecenie code powoduje uruchomienie edytora.
Ewentualnie mozesz skorzysta¢ z ikony programu dodanej podczas instalacji. Po uruchomieniu
zobaczysz okno powitalne podobne do pokazanego na rysunku 1.1. (Konieczne moze by¢
zmodyfikowanie systemowej $ciezki dostepu, zanim bedzie mozna korzysta¢ z polecenia code).

) File Edit Selection View Go Debug Terminal Help Welcome - Visual Studic Cade m] X
’Q Welcome = m
Customize
Tools and languages
Install support for JavaScript, Python, PHP, Azure, Docker and more
Settings and keybindi
Install the settings and keyboard shortcuts of Vim, Sublime, Atom and ...

Mo recent folders
Color theme

Make the editor and your code look the way you love

elp
Help Learn
Printable keyboard cheatsheet
Introductory videos

Tips and Tricks
Product documentation Rapidly access and search commands from the Command Palette (Ctrl..

Find and run all commands

GitHub repository

Stack Overflow X
Join our Newsletter Interface overview
Get a visual overlay highlighting the major components of the U
¥ Show welcome page on startup Interactive playground

Try essential editor features out in a short walkthrough

Rysunek 1.1. Okno powitalne edytora Visual Studio Code

Utworzenie projektu

Aby rozpocza¢ prace z TypeScriptem, zamierzam utworzy¢ prostg aplikacje pozwalajacg na zdefiniowanie
listy rzeczy do zrobienia. Jezyk TypeScript jest najczeéciej uzywany do tworzenia aplikacji internetowych,
co w trzeciej czeéci ksigzki pokaze na przyktadzie kilku najpopularniejszych frameworkow (Angular,
React i Vue.js). Natomiast w tym rozdziale utworze aplikacje dziatajaca w powloce, co pozwoli
skoncentrowac si¢ na samym jezyku TypeScript i uniknaé niepotrzebnego poziomu skomplikowania
narzucanego przez framework aplikacji internetowe;.

Dziatanie aplikacji budowanej w rozdziale polega na wyswietleniu listy rzeczy do zrobienia.
Uzytkownik bedzie mial mozliwoé¢ dodawania nowych zadan, a takze oznaczania istniejacych zadan
jako juz wykonanych. Dostepna bedzie réwniez opcja pozwalajaca filtrowac na liScie wykonane zadania.
Gdy podstawowa funkcjonalno$¢ aplikacji zostanie ukonczona, przystagpie do implementacji obstugi
trwalego magazynu danych, aby zmiany wprowadzone w aplikacji nie byty tracone po zakonczeniu
jej dzialania.
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Inicjalizacja projektu

Aby przygotowac katalog projektu, w powtoce lub w wierszu polecen przejdz do wybranego katalogu,
a nastepnie utworz w nim podkatalog o nazwie todo. Teraz wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.5,
ktére spowoduja przejscie do nowo utworzonego katalogu i inicjalizacje nowego projektu.

Listing 1.5. Inicjalizacja katalogu projektu

$ cd todo
$ npm init --yes

Dziatanie polecenia npm init polega na utworzeniu pliku package.json, ktory jest uzywany do
monitorowania pakietdw wymaganych przez projekt, a takze do konfiguracji narzedzi programistycznych.

Utworzenie pliku konfiguracyjnego kompilatora

Pakiet TypeScriptu zainstalowany po wykonaniu polecenia przedstawionego na listingu 1.3 we
wezesniejszej czesci rozdziatu obejmuje kompilator tsc odpowiedzialny za kompilacje kodu TypeScriptu
na postac czystego kodu JavaScriptu. W celu zdefiniowania konfiguracji kompilatora TypeScriptu
nalezy w katalogu projektu (tutaj todo) utworzy¢ plik o nazwie tsconfig.json z zawartoécig przedstawiong
na listingu 1.6.

Listing 1.6. Zawartos¢ pliku tsconfig.json w katalogu todo
{
"compilerOptions": {
"target": "es2018",
"outDir": "./dist",
"rootDir": "./src",
"module”: "commonjs"

Doktadne oméwienie kompilatora TypeScriptu znajdziesz w rozdziale 5. Teraz wystarczy wiedziec,
ze przedstawione tutaj polecenia nakazujg kompilatorowi uzycie najnowszej wersji JavaScriptu,
wskazuja mu katalog src jako zawierajacy pliki TypeScriptu projektu, okreslaja katalog dist jako
docelowy dla wygenerowanych danych wyjsciowych, a takze nakazujg uzycie standardu commonjs
podczas wezytywania kodu z oddzielnych plikow.

Tworzenie pliku kodu TypeScriptu

Plik kodu TypeScriptu ma rozszerzenie .ts. W celu dodania pierwszego pliku kodu do projektu zacznij
od utworzenia w katalogu projektu fodo podkatalogu src, a nastepnie umie$¢ w nim plik o nazwie
index.ts z kodem przedstawionym na listingu 1.7. Ten plik przedstawia popularng konwencje
nadania plikowi gléwnemu aplikacji nazwy index z rozszerzeniem .ts wskazujacym na to, ze zawartoscia
pliku jest kod JavaScriptu.

Listing 1.7. Zawarto$¢ pliku index.ts w katalogu src

console.clear();
console.log("Lista Adama");
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Ten plik zawiera zwykle polecenia JavaScriptu uzywajace obiektu console do usuniecia zawarto$ci
okna powloki, a nastepnie do wy$wietlenia prostego komunikatu. To wystarczajaca funkcjonalnosé¢
do sprawdzenia, czy wszystko na pewno dziata, zanim przystagpimy do pracy nad rzeczywista aplikacja.

Kompilowanie i uruchamianie kodu

Plik TypeScriptu musi zosta¢ skompilowany — dopiero wtedy na jego podstawie jest generowany
kod JavaScriptu, ktéry pdzniej bedzie mégl by¢ wykonany przez przegladarke WWW lub $rodowisko
uruchomieniowe Node.js przygotowane na poczatku rozdziatu. Polecenie przedstawione na listingu 1.8
nalezy wyda¢ w katalogu fodo, aby w ten sposéb uruchomi¢ kompilator.

Listing 1.8. Uruchamianie kompilatora TypeScriptu

$ tsc

Kompilator odczytuje ustawienia konfiguracyjne zapisane w pliku tsconfig.json, a potem odszukuje
pliki TypeScriptu w katalogu src. Nastepnie tworzy podkatalog o nazwie dist i umieszcza w nim
wygenerowany kod JavaScriptu. Jezeli przeanalizujesz zawarto$¢ podkatalogu dist, to znajdziesz w nim
plik index.js. Rozszerzenie .js wskazuje, ze plik zawiera kod JavaScriptu. Z kolei po przeanalizowaniu
pliku index.js przekonasz sie, ze zawiera on nastepujgce polecenia:

console.clear();
console.log("Lista Adama");

Pliki TypeScriptu i JavaScriptu zawieraja te same polecenia, poniewaz jeszcze nie zostaly uzyte
zadne funkcje oferowane przez jezyk TypeScript. Gdy aplikacja zacznie nabiera¢ ksztaltu, zawarto$¢
plikéw TypeScriptu bedzie réznita sie od plikéw JavaScriptu wygenerowanych przez kompilator.

Ostrzezenie Nie wprowadzaj zmian w plikach znajdujacych sie w katalogu dist, poniewaz beda
one nadpisane w trakcie nastepnego uruchomienia kompilatora. Podczas programowania w jezyku
TypeScript zmiany sg wprowadzane w plikach z rozszerzeniem .ts, na podstawie ktdrych pdzniej
sq generowane pliki JavaScriptu z rozszerzeniem .js.

Aby uruchomi¢ skompilowany kod, w powtoce przejdz do katalogu projektu, a nastepnie wydaj
polecenie przedstawione na listingu 1.9.

Listing 1.9. Uruchomienie skompilowanego kodu

$ node dist/index.js

Polecenie node powoduje przejscie do srodowiska uruchomieniowego Node.js JavaScriptu,
a argument wskazuje na plik, ktérego zawartos¢ ma by¢ wykonana. Jezeli narzedzia programistyczne
zostaly zainstalowane prawidlowo, zawartos¢ powloki bedzie usunieta i zobaczysz wyswietlone
nastepujace dane wyjsciowe:

Lista Adama
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Definiowanie modelu danych

Dzialanie przykladowej aplikacji ma polega¢ na zarzadzaniu listg rzeczy do zrobienia. Uzytkownik
bedzie mial mozliwo$¢ wyswietlenia listy, dodawania nowych elementéw, oznaczania zadan jako
wykonanych, a takze filtrowania zawartosci listy. W tej sekcji zaczne uzywac jezyka TypeScript do
zdefiniowania modelu danych opisujacego dane aplikacji i operacje, ktére mogg by¢ na nich
przeprowadzane. Prace trzeba rozpocza¢ od utworzenia w katalogu src pliku o nazwie todoltem.ts
i umieszczenia w nim kodu przedstawionego na listingu 1.10.

Listing 1.10. Zawarto$¢ pliku todoItem.ts w katalogu src

export class TodoItem {
public id: number;
public task: string;
public complete: boolean = false;

public constructor(id: number, task: string, complete: boolean = false) {
this.id = id;
this.task = task;
this.complete = complete;

}

public printDetails() : void {
console.Tog( ${this.id}\t${this.task} ${this.complete
? "\t(wykonane)": ""}7);

Klasa to szablon opisujacy typ danych. Doktadne oméwienie klas znajdziesz w rozdziale 4. Kod
przedstawiony na listingu 1.10 bedzie wygladal znajomo dla kazdego, kto ma doswiadczenie
w programowaniu w jezykach takich jak C# lub Java, nawet jesli doktadny sposob dziatania tego
kodu pozostaje niejasny.

Klasa przedstawiona na listingu 1.10 nosi nazwe TodoItem, definiuje wladciwosci id, task
i complete, a takze metode printDetails() wyswietlajacg w konsoli podsumowanie danego zadania.
TypeScript jest zbudowany na bazie JavaScriptu, wiec nic dziwnego, ze kod znajdujacy sie na listingu
1.10 jest potaczeniem standardowej funkcjonalnosci JavaScriptu z usprawnieniami oferowanymi
przez TypeScript. JavaScript obstuguje klasy z konstruktorami, wlasciwo$ciami i metodami,
natomiast funkcje takie jak stowa kluczowe kontroli dostepu (np. pub1ic) sa dostarczane przez
TypeScript. Wazna cechg jezyka TypeScript jest statyczne typowanie, co pozwala na wyrazne
zdefiniowanie typu kazdej wlasciwosci i kazdego parametru klasy TodoItem:

public id: number;

To jest przyklad adnotacji typu wskazujgcej kompilatorowi TypeScriptu, ze wlasciwosci id
mozna przypisac¢ jedynie wartosci typu number. Jak wyjasnie w rozdziale 3., JavaScript stosuje do$¢
elastyczne podejscie do typédw. Najwiekszg zaletg oferowang przez TypeScript jest zapewnienie
wiekszej zgodnosci typdéw danych z innymi jezykami programowania przy jednoczesnym zachowaniu
dostepu do normalnego podejscia JavaScriptu, gdy zachodzi potrzeba.
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Wskazoéwka Nie przejmuj sie, jesli nie znasz sposobu, w jaki JavaScript obstuguje typy danych.
W rozdziatach 3. i 4. znajdziesz wiecej informacji o funkcjach JavaScriptu, ktore trzeba opanowac,
aby moc efektywnie programowac w jezyku JavaScript.

Klase przedstawiong na listingu 1.10 utworzylem w celu podkreslenia podobienstwa zachodzacego
miedzy TypeScriptem a jezykami takimi jak C# i Java. Jednak to nie jest sposdb, w jaki zwykle definiuje
sie klase w kodzie TypeScriptu. Dlatego tez na listingu 1.11 przedstawitem zmodyfikowang wersje klasy
TodoItem wykorzystujgcg funkcje TypeScriptu pozwalajace na zwiezte definiowanie klas.

Listing 1.11. ZwigZlejsza postac kodu pliku todolItem.ts znajdujgcego si¢ w katalogu src

export class TodoItem {

constructor(public id: number,
public task: string,
public complete: boolean = false) {
// Polecenia nie sqg wymagane.

}

printDetails() : void {
console.log("${this.id}\t${this.task} ${this.complete
? "\t(wykonane)": ""}");

Obstuga statycznych typow danych to tylko jeden z aspektow jezyka TypeScript majacych na celu
zapewnienie mozliwosci wygenerowania przewidywalnego i dziatajacego bezpiecznie kodu JavaScriptu.
Zwigzta skladnia przedstawiona na listingu 1.11 pozwala klasie TodoItem otrzymywac parametry
iuzywac ich do tworzenia wladciwosci egzemplarza w jednym kroku, unikajac tym samym podatnego
na bledy podejscia polegajacego na definiowaniu wlasciwosci i wyraznego przypisywania jej wartosci
przekazywanych za pomoca parametru.

Zmiana w metodzie printDetails() polega na usunieciu kontrolujacego sposob dostepu stowa
kluczowego public, ktdre tak naprawde jest niepotrzebne — w jezyku TypeScript przyjeto zalozenie,
ze wszystkie metody i wlasciwosci sa domy$lnie publiczne, o ile nie zostalo uzyte stowo kluczowe
wskazujace na inny rodzaj dostepu. (W konstruktorze nadal znajduje sie stowo kluczowe public,
poniewaz w ten sposob kompilator TypeScriptu rozpoznaje, ze ma do czynienia ze zwiezlg skladnig
konstruktora. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 11.).

Tworzenie klasy kolekcji elementéw listy rzeczy do zrobienia

Nastepnym krokiem jest utworzenie klasy zbierajacej wszystkie elementy listy rzeczy do zrobienia,
co pozwoli na znacznie tatwiejsze zarzadzanie nimi. W katalogu src utworz plik o nazwie todoCollection.ts
i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 1.12.

Listing 1.12. Zawartos¢ pliku todoCollection.ts w katalogu src
import { TodoItem } from "./todoItem";

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
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constructor(public userName: string, public todoItems: TodoItem[] = []) {
// Polecenia nie sg wymagane.

}

addTodo(task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;
}
this.todoItems.push(new TodoItem(this.nextId, task));
return this.nextld;

}
getTodoById(id: number) : TodoItem {
return this.todoItems.find(item => item.id === id);

}

markComplete(id: number, complete: boolean) {
const todoltem = this.getTodoById(id);
if (todoItem) {
todoItem.complete = complete;

}

Implementowanie podstawowych funkcji modelu danych

Zanim przejde dalej, chcialbym sie upewni¢ o prawidtowym dziataniu poczatkowo zaimplementowanych
funkgji klasy TodoCo11ection. Temat przeprowadzania testéw jednostkowych w projektach TypeScriptu
zostanie omdwiony w rozdziale 6., natomiast w tym miejscu wystarczajace bedzie utworzenie obiektéw
typu TodoItem i umieszczenie ich w obiekcie TodoCollection. Na listingu 1.13 przedstawilem kod,
ktérym nalezy zastapi¢ dotychczasowa zawarto$¢ pliku index.ts utworzonego na poczatku rozdziatu.

Listing 1.13. Testowanie modelu danych za pomocg kodu pliku index.ts znajdujgcego sie w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos = [
new TodoItem(1, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebra¢ buty"),
new TodoItem(3, "Zambéwic¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwonié do Janka", true)];

let collection = new TodoCollection("Adam", todos);

console.clear();
console.log( Lista ${collection.userName}a~);

let newld = collection.addTodo("IS¢ pobiegac");
let todoItem = collection.getTodoById(newld);
console.Tog(JSON.stringify(todoItem));

Wszystkie polecenia przedstawione na listingu 1.13 to standardowe funkcje JavaScriptu. Polecenie
import jest uzywane w celu zadeklarowania zaleznosci od klas TodoItemi TodoCollection. To
polecenie jest czescia funkcji modutéw w JavaScripcie pozwalajacej na definiowanie kodu w wielu
plikach (doktadnie omdwie to w rozdziale 4.). Definiowanie tablicy i uzywanie stowa kluczowego new
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w celu utworzenia egzemplarzy klas to réwniez standardowe funkcje JavaScriptu, podobnie jak
wywolania obiektu console.

Uwaga Kod przedstawiony na listingu 1.13 uzywa funkcji bedacych dodatkami do jezyka JavaScript.
Jak to wyjasnie w rozdziale 5., kompilator TypeScriptu znacznie utatwia korzystanie z nowoczesnych
funkdji jezyka JavaScript, takich jak stowo kluczowe 1et, nawet jesli nie sa one obstugiwane przez
srodowisko uruchomieniowe przeznaczone do wykonania tego kodu, np. starsze wersje
przegladarek WWW. Funkcje JavaScriptu niezbedne do efektywnego programowania w jezyku
TypeScript omoéwie w rozdziatach 3. i 5.

Kompilator TypeScriptu stara si¢ by¢ uzyteczny dla programisty. W trakcie kompilacji
nastepuje sprawdzenie uzywanych typéw danych, a informacje podane w definicjach klas TodoItem
i TodoCollection okazuja si¢ pomocne podczas ustalania typéw danych wykorzystywanych w kodzie
przedstawionym na listingu 1.13. Kod wygenerowany przez kompilator nie bedzie zawierat zadnych
statycznych informacji o typie, mimo to kompilator i tak moze przeprowadzi¢ sprawdzenie kodu pod
katem zapewnienia bezpieczenistwa w trakcie jego wykonywania. Aby przekonac sie, jak to dziata,
dodaj do pliku index.ts polecenie przedstawione na listingu 1.14.

Listing 1.14. Dodawanie polecenia do pliku index.ts znajdujgcego sie w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos = [
new TodoItem(1, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "Zamowi¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwonié¢ do Janka", true)];

let collection = new TodoCollection("Adam", todos);

console.clear();
console.log(Lista ${collection.userName}a™);

let newld = collection.addTodo("IS¢ pobiegac");
let todoItem = collection.getTodoById(newlId);
todoItem.printDetails();

collection.addTodo(todoItem);

Nowe polecenie wywoluje metode collection.addTodo() z argumentem w postaci obiektu typu
TodoItem. Kompilator sprawdza definicje metody addTodo () w pliku fodoltem.ts, a nastepnie ustala,
ze oczekuje ona innego typu danych:

addTodo (task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;
1

this.todoItems.push(new TodoItem(this.nextId, task));
return this.nextId;

29

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tspopr
http://helion.pl/page354U~rt/tspopr

ROZDZIAL 1. = PIERWSZA APLIKACJA W TYPESCRIPCIE

Informacje o typie metody addTodo () wskazujg kompilatorowi, Ze parametr task musi by¢ typu
string, a wynik musi by¢ typu number. (Typy string i number sa typami wbudowanymi w JavaScript;
wigcej informacji na ich temat znajdziesz w rozdziale 3.). Wykonanie w katalogu fodo polecenia
przedstawionego na listingu 1.15 spowoduje kompilacje kodu.

Listing 1.15. Uruchamianie kompilatora

$ tsc

Kompilator TypeScriptu przetworzy kod projektu i odkryje, ze warto$¢ parametru uzywanego do
wywolywania metody addTodo () ma nieprawidlowy typ danych. W efekcie zostanie wygenerowany
nastepujacy komunikat btedu:

src/index.ts:17:20 - error TS2345: Argument of type 'Todoltem' is not assignable to
parameter of type 'string'.
17 collection.addTodo(todoItem);

Found 1 error.

TypeScript doskonale radzi sobie z wykrywaniem probleméw i ustaleniem tego, co tak naprawde
si¢ dzieje w kodzie. Dlatego tez w projekcie mozesz poda¢ jedynie minimalng ilo§¢ informacji o typie.
W ksigzce bede podawatl informacje o typie, aby listingi byly fatwiejsze do zrozumienia, poniewaz
wiele oméwionych przyktadéw ma zwiazek ze sposobem, w jaki kompilator TypeScriptu obstuguje
typy danych. Na listingu 1.16 przedstawitlem dodanie do pliku index.ts polecen definiujacych typy
i umieszczenie w komentarzu polecenia, ktore spowodowalto wygenerowanie bledu.

Listing 1.16. Dodawanie informacji o typach do pliku index.ts znajdujgcego si¢ w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1l, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "Zaméwic¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);
usungClet newId: number = collection.addTodo("Is¢é pobiegaé");

let todoItem: TodoItem = collection.getTodoById(newId);
todoItem.printDetails();

//collection.addTodo(todoItem);

Wprawdzie informacje dodane przez nowe polecenia przedstawione na listingu 1.16 nie
zmieniajg sposobu dziatania kodu, ale powodujg wyrazne uzycie typéw danych, co moze ulatwié
zrozumienie przeznaczenia tego kodu, a kompilator nie musi juz samodzielnie ustala¢ niezbednych
typéw danych. W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.17, aby w ten sposdb
skompilowac¢ i uruchomi¢ kod.

Listing 1.17. Kompilowanie i wykonywanie kodu przyktadowej aplikacji

§ tsc
$ node dist/index.js
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Po wykonaniu kodu zostang wygenerowane nastepujace dane wyjsciowe:

Lista Adama
5 I5¢ pobiegac

Dodawanie funkgji do klasy kolekeji

Nastepnym krokiem jest dodanie nowych mozliwosci do klasy TodoCollection. Przede wszystkim
trzeba zmieni¢ sposob przechowywania obiektéw TodoItem — teraz bedzie uzyty obiekt Map JavaScriptu,
jak pokazalem na listingu 1.18.

Listing 1.18. Uzycie obiektu typu Map w kodzie pliku todoCollection.ts znajdujgcym sie w katalogu src
import { TodoItem } from "./todoItem";

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
private itemMap = new Map<number, TodoItem>();

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {
todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item));

}

addTodo(task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;

}
this.itemMap.set(this.nextId, new TodoItem(this.nextId, task));

return this.nextlId;

}

getTodoById(id: number) : TodoItem {
return this.itemMap.get(id);
1

markComplete(id: number, complete: boolean) {
const todoItem = this.getTodoById(id);
if (todoItem) {
todoItem.complete = complete;

}

TypeScript obstuguje typy generyczne, czyli tak naprawde miejsca zarezerwowane, ktdre sa
wypelniane podczas tworzenia obiektu. Przyktadowo obiekt Map w JavaScripcie to ogolnego
przeznaczenia kolekcja przechowujgca pary klucz-warto$¢. Poniewaz JavaScript ma system typow
dynamicznych, kolekcje Map mozna wykorzysta¢ do przechowywania elementéw réznych typow
danych, uzywajac do tego odmiennych typow kluczy. Aby ograniczy¢ typy mozliwe do obstugi przez
kolekcje Map, w kodzie przedstawionym na listingu 1.18 dostarczylem ogélne argumenty typu wskazujace
kompilatorowi TypeScriptu typy dozwolone do uzywania przez klucze i wartoéci:
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private itemMap = new Map<number, TodoItem>();

Argumenty typu generycznego zostaly umieszczone w nawiasie ostrym, a kolekcja Map na listingu 1.18
otrzymujaca te argumenty wskazuje kompilatorowi, ze bedzie przechowywala obiekty typu TodoItem
z kluczami w postaci wartosci typu number. Kompilator wygeneruje komunikat bledu, jesli polecenie
sprobuje przechowywacé w tym obiekcie inny typ danych lub jesli klucz nie bedzie wartoscig typu number.
Typy generyczne to wazna cecha jezyka TypeScript, a ich dokladne omdwienie znajdziesz w rozdziale 12.

Zapewnienie dostepu do elementdéw listy rzeczy do zrobienia

Klasa TodoCo1Tection definiuje metode getTodoById(), ale aplikacja musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlenia
listy elementéw, ktore opcjonalnie bedg filtrowane, aby wyeliminowac¢ juz wykonane zadania.
Na listingu 1.19 pokazalem dodanie metody zapewniajacej dostep do obiektow TodoItem, ktérymi
zarzadza TodoCollection.

Listing 1.19. Modyfikacja kodu pliku todoCollection.ts w katalogu src majgca na celu zapewnienie dostepu
do elementow listy

import { TodoItem } from "./todoItem";

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
private itemMap = new Map<number, TodoItem>();

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {
todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item));

}

addTodo(task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;

}
this.itemMap.set(this.nextId, new TodoItem(this.nextId, task));
return this.nextld;

}

getTodoById(id: number) : TodoItem {
return this.itemMap.get(id);
}

getTodoItems (includeComplete: boolean): TodoItem[] {
return [...this.itemMap.values()]
.filter(item => includeComplete || !item.complete);

}

markComplete(id: number, complete: boolean) {
const todoltem = this.getTodoById(id);
if (todoItem) {
todoIltem.complete = complete;

}
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Metoda getTodoItems () pobiera obiekty z kolekeji Map, uzywajac jej metody values (), a nastepnie
na podstawie tych obiektow tworzy tablice za pomocg operatora JavaScriptu w postaci trzech kropek.
Obiekty sa przetwarzane z uzyciem metody filter() w celu pobrania wymaganych obiektow na
podstawie parametru includeComplete.

Kompilator TypeScriptu wykorzystuje otrzymane informacje o typach do ich monitorowania na
kazdym kroku. Argumenty typu generycznego zostaly uzyte do utworzenia kolekeji Map wskazujacej
kompilatorowi, ze zawiera ona obiekty TodoItem. Dlatego tez kompilator wie, Ze warto$cig zwrotna
metody values () sa obiekty typu TodoItem, ktory jest jednoczesnie typem obiektéw w tablicy. Podazajac
za tym, kompilator wie, ze funkgcja przekazana metodzie filter() bedzie przetwarzata obiekty TodoItem,
z ktdrych kazdy zdefiniuje wlasciwo$¢ complete. Jezeli nastapi proba odczytania wlasciwosci lub
metody niezdefiniowanej przez klase TodoItem, kompilator wygeneruje komunikat bledu. Btad zostanie
zgloszony rowniez wtedy, gdy wynik zwrécony przez polecenie return nie bedzie odpowiadat typowi
wyniku zadeklarowanego przez metode.

Na listingu 1.20 przedstawitem uaktualniony kod pliku index.ts, ktory teraz uzywa nowej funkcji
klasy TodoCollection i wyswietla uzytkownikowi liste rzeczy do zrobienia.

Listing 1.20. Pobieranie elementow kolekcji przez kod pliku index.ts znajdujgcego si¢ w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "ZamowiC bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);

console.clear();
console.Tog("Lista ${collection.userName}a™);

collection.getTodoItems (true).forEach(item => item.printDetails());

Nowe polecenie wywoluje metode getTodoItems () zdefiniowang na listingu 1.19 i uzywa
standardowej metody JavaScriptu forEach() w celu wy$wietlenia opisu poszczeg6lnych obiektéw
TodoItem za pomocg obiektu console.

W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.21, aby w ten sposob skompilowa¢
iuruchomi¢ kod.

Listing 1.21. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

§ tsc
$ node dist/index.js

Po wykonaniu kodu zostang wygenerowane nastepujace dane wyjsciowe:

Lista Adama

1 Kupié¢ kwiaty

2 Odebrac buty

3 ZamowicC bilety

4 Zadzwoni¢ do Janka (wykonane)
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Usuwanie wykonanych zadan

Dodawanie nowych zadan i pdzniej oznaczanie ich jako wykonanych bedzie prowadzito do
zwiekszania sie liczby elementéw kolekgji, ktdra w pewnym momencie stanie sie trudna w zarzadzaniu.
Dlatego tez na listingu 1.22 przedstawilem metode pozwalajaca na usuniecie z kolekgji juz wykonanych
zadan.

Listing 1.22. Modyfikacja kodu w pliku todoCollection.ts znajdujgcym si¢ w katalogu src pozwalajgca
na usuwanie wykonanych zadat z kolekcji

import { TodoItem } from "./todoItem";

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
private itemMap = new Map<number, TodoItem>();

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {
todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item));

}

addTodo(task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;
}
this.itemMap.set(this.nextId, new TodoItem(this.nextId, task));
return this.nextlId;

}

getTodoById(id: number) : TodoItem {
return this.itemMap.get(id);
}

getTodoItems (includeComplete: boolean): TodoItem[] {
return [...this.itemMap.values()]
.filter(item => includeComplete || !item.complete);

}

markComplete(id: number, complete: boolean) {
const todoItem = this.getTodoById(id);
if (todoltem) {
todoItem.complete = complete;
}
}

removeComplete() {
this.itemMap.forEach(item => {
if (item.complete) {
this.itemMap.delete(item.id);
}
}
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Funkcja removeComplete() uzywa metody Map. forEach() do przeanalizowania przechowywanych
w kolekeji Map elementéw TodoItem i wywoluje metode delete() dla tych, ktérych wlasciwosé
complete ma przypisang warto$¢ true. Uaktualniony kod w pliku index.ts pozwalajacy na wywolanie
metody removeComplete() przedstawilem na listingu 1.23.

Listing 1.23. Sprawdzanie mozliwosci usunigcia z kolekcji juz wykonanego zadania — zmiang nalezy
wprowadzi¢ w pliku src/index.ts

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1l, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "ZamdowiC bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);

console.clear();
console.log( Lista ${collection.userName}a~);

collection.removeComplete();
collection.getTodoItems(true).forEach(item => item.printDetails());

W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.24, aby w ten sposéb skompilowa¢
i uruchomic¢ kod.

Listing 1.24. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

$ tsc
$ node dist/index.js

Po wykonaniu kodu zostang wygenerowane nastepujace dane wyjéciowe potwierdzajace usuniecie
wykonanych zadan z kolekgji:

Lista Adama

1 Kupié kwiaty
2 Odebrac buty
3 Zamowic€ bilety

Obstuga licznika elementow

Ostatnig funkcjonalnoscig, ktora chee dodac do klasy TodoColTection, jest obstuga licznika catkowitej
liczby elementéw TodoItem, liczby zadan juz wykonanych i liczby zadan wcigz oczekujacych na
wykonanie.

W kodzie przedstawionym na listingach we wcze$niejszej czeéci rozdzialu skoncentrowalem sie na
klasach, poniewaz w taki wtasnie sposob wigkszo$¢ programistéw tworzy typy danych. Obiekt JavaScriptu
moze zosta¢ zdefiniowany za pomocg skfadni literatu, a TypeScript ma mozliwoé¢ sprawdzenia typu
i wymuszenia typu statycznego, podobnie jak w przypadku tworzenia obiektu na podstawie klasy.
Gdy pracujesz z literatami, kompilator TypeScriptu koncentruje si¢ na polgczeniu nazw wlasciwosci
i typéw ich wartoéci, co jest okre$lane mianem ksztattu obiektu. Konkretne polaczenie nazw i typdw
nosi nazwe ksztattu typu. Na listingu 1.25 pokazatem dodanie do klasy TodoCollection metody
zwracajacej obiekt opisujacy liczbe elementéw znajdujgcych sie w kolekeji.
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Listing 1.25. Pozwalajgca na uzywanie ksztattu typu modyfikacja kodu w pliku todoCollection.ts
znajdujgcym sie w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";

type ItemCounts = {
total: number,
incomplete: number

}

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
private itemMap = new Map<number, TodoItem>();

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {
todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item));
}

addTodo(task: string): number {
while (this.getTodoById(this.nextId)) {
this.nextId++;
}

this.itemMap.set(this.nextId, new TodoItem(this.nextId, task));
return this.nextld;

}

getTodoById(id: number) : TodoItem {
return this.itemMap.get(id);
}

getTodoItems (includeComplete: boolean): TodoItem[] {
return [...this.itemMap.values()]
.filter(item => includeComplete || !item.complete);

}

markComplete(id: number, complete: boolean) {
const todoItem = this.getTodoById(id);
if (todoltem) {
todoItem.complete = complete;
}

}

removeComplete() {
this.itemMap.forEach(item => {
if (item.complete) {
this.itemMap.delete(item.id);
}

})
}

getItemCounts(): ItemCounts {
return {
total: this.itemMap.size,
incomplete: this.getTodoItems(false).length
}s
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Stowo kluczowe type zostato uzyte do utworzenia tzw. aliasu typu, czyli wygodnego rozwigzania
pozwalajacego na przypisanie nazwy ksztaltowi typu. Alias typu na listingu 1.25 opisuje obiekty
zawierajace dwie wlasciwodci typu number: o nazwach total i incomplete. Alias typu jest uzywany
jako wynik dziatania metody getItemCounts (), ktora z kolei wykorzystuje sktadnie literatu obiektu
JavaScriptu do utworzenia obiektu o ksztalcie typu dopasowanym do aliasu typu. Na listingu 1.26
przedstawilem zmodyfikowana wersje¢ pliku index.ts, ktora teraz wyswietla uzytkownikowi liczbe
jeszcze niewykonanych zadan.

Listing 1.26. Modyfikacja pliku index.ts w katalogu src pozwalajgca na wyswietlanie liczby elementow
na liscie rzeczy do zrobienia

import { TodoItem } from "./todoItem";
import { TodoCollection } from "./todoCollection";

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1, "Kupié kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "ZamowiC bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);

console.clear();
console.log( "Lista ${collection.userName}a ~

+ “(Ticzba zadai pozostatych do zrobienia: ${ collection.getItemCounts().incomplete
D)

collection.getTodoItems (true).forEach(item => item.printDetails());

W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.27, aby w ten sposéb skompilowa¢
i uruchomi¢ kod.

Listing 1.27. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

$ tsc
$ node dist/index.js

Oto dane wyjéciowe po wykonaniu przedstawionego kodu:

Lista Adama (liczba zadafi pozostatych do zrobienia: 3)

1 Kupi¢ kwiaty

2 Odebrac buty

3 Zamowic€ bilety

4 Zadzwoni¢ do Janka (wykonane)

Uzywanie pakietu zewnetrznego

Jedna z zalet tworzenia kodu JavaScriptu jest istnienie ekosystemu pakietéw mozliwych do wykorzystania
w projektach. TypeScript pozwala na uzywanie pakietdw JavaScriptu, ale po zapewnieniu obstugi
typowania statycznego. W tym podrozdziale zamierzam skorzysta¢ z doskonatego pakietu Inquirer.js
(https://github.com/SBoudrias/Inquirer.js) przeznaczonego do pobierania informacji od uzytkownika
i przetwarzania odpowiedzi. Aby doda¢ ten pakiet do projektu, przejdz do katalogu todo i wydaj
polecenie przedstawione na listingu 1.28.
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Listing 1.28. Dodawanie pakietu do projektu

$ npm install inquirer@6.3.1

Dodawanie pakietéw do projektéw TypeScriptu odbywa sie w dokladnie taki sam sposéb, jak
w przypadku zwyklego kodu JavaScriptu, czyli za pomocg polecenia npm install. Na listingu 1.29
przedstawitlem zmodyfikowang wersje kodu w pliku index.ts, ktéry teraz korzysta z nowo dodanego
pakietu.

Listing 1.29. Zmodyfikowana wersja kodu znajdujgcego si¢ w pliku index.ts w katalogu src
i wykorzystujgcego nowy pakiet
import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";
import * as inquirer from 'inquirer';

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1l, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "Zambéwic¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);

function displayTodoList(): void {
console.log("Lista ${collection.userName}a ~
+ “(liczba zadah pozostatych do zrobienia: ${
collection.getItemCounts().incomplete })°);
collection.getTodoItems (true).forEach(item => item.printDetails());

}

enum Commands {
Quit = "Koniec"
}
function promptUser(): void {
console.clear();
displayTodoList();
inquirer.prompt ({
type: "list",
name: "command",
message: "Wybierz opcje",
choices: Object.values(Commands)
}) .then(answers => {
if (answers["command"] !== Commands.Quit) {
promptUser() ;
}
})
}
promptUser();

TypeScript nie przeszkadza w korzystaniu z kodu JavaScriptu, a zmiany wprowadzone na listingu 1.29
pozwalajg na uzywanie pakietu Inquirer.js do zaproponowania uzytkownikowi zestawu dostepnych
polecen. Obecnie obstugiwane jest tylko jedno polecenie, Koniec, przy czym obstuga kolejnych
zostanie wkrétce dodana.
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Wskazéwka W ksigzce nie zamierzam szczegétowo omawiac APl pakietu Inquirer.js, poniewaz
nie ma on bezposredniego zwigzku z jezykiem TypeScript. Jezeli chcesz z tego pakietu korzystac
we wiasnych projektach, wiecej informacji na jego temat znajdziesz na stronie
https://github.com/SBoudrias/Inquirer.js.

Metoda inquirer.prompt () jest uzywana do pobierania danych od uzytkownika i zostata
skonfigurowana do pracy z obiektem JavaScriptu. Wybrane przeze mnie opcje konfiguracyjne zostang
przedstawione uzytkownikowi w postaci listy, po ktérej moze si¢ porusza¢ za pomoca klawiszy
kursora, a wybdr opcji nastepuje po naciénieciu klawisza Enter. Gdy uzytkownik dokona wyboru,
wywotlana zostanie funkcja przekazana metodzie then(), a nazwa tej funkgji bedzie dostepna za pomoca
wladciwosci answers . command.

Na listingu 1.29 pokazalem, jak uzywac kodu TypeScriptu i JavaScriptu pakietu Inquirer.js.
Stowo kluczowe enum to funkcjonalnoé¢ oferowana przez TypeScript i pozwalajaca na nadawanie
nazw warto$ciom, jak to dokladnie oméwi¢ w rozdziale 9. W tym przypadku enum pozwala zdefiniowaé
polecenia i odwolywac si¢ do nich bez koniecznosci powielania w aplikacji wartosci w postaci ciggow
tekstowych. Wartoséci pochodzace z konstrukeji enum sg uzywane razem z funkcjami Inquirer.js, np.:

if (answers["command"] !== Commands.Quit) {

W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.30, aby w ten sposob skompilowa¢
iuruchomi¢ kod.

Listing 1.30. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

$ tsc
$ node dist/index.js

Po wykonaniu tego kodu zostanie wyswietlona lista rzeczy do zrobienia, a takze lista dostepnych
opgcji, jak pokazatem na rysunku 1.2, cho¢ w tym momencie to tylko jedna opcja.

BN Wiersz polecenia - node dist/index.js — O »

Lista Adama (liczba zadan pozostatych do zrobienia: 3) ~
1 Kupi¢ kwiaty

2 Odebrac buty

3 Zamowic bilety

4 Zadzwoni¢ do Janka (wykonane)

? Wybierz opcje (Use arrow keys)

> Koniec

Rysunek 1.2. Wyswietlenie uzytkownikowi dostgpnych opcji

Jezeli naci$niesz klawisz Enter, zostanie wybrana opcja Koniec i program zakonczy dzialanie.
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Dodawanie deklaracji typu dla pakietu JavaScriptu

TypeScript pozwala na uzywanie kodu JavaScriptu, cho¢ jednoczesnie nie zapewnia zadnej pomocy
w tym zakresie. Kompilator nie ma informacji o typach danych uzywanych przez pakiet Inquirer.js
i musi polega¢ na tym, Ze podczas wyswietlenia opcji uzytkownikowi zostaly zastosowane odpowiednie
typy argumentow, a otrzymane w odpowiedzi obiekty sg przetwarzane w sposdb bezpieczny.

Istnieja dwa sposoby na dostarczenie jezykowi TypeScript informacji wymaganych przez ten jezyk
w celu zastosowania statycznego typowania. Pierwszy polega na samodzielnym opisywaniu typow.
Dostarczane przez TypeScript funkcje przeznaczone do opisywania kodu JavaScriptu przedstawie
w rozdziale 14. Samodzielne opisywanie kodu JavaScriptu nie jest trudne, cho¢ wymaga nieco czasu
i dobrej znajomosci opisywanego kodu.

Drugi sposob polega na wykorzystaniu przygotowanych przez kogos innego definicji typéw.
Projekt Definitely Typed to repozytorium deklaracji typu JavaScriptu dla tysiecy pakietow JavaScriptu,
w tym takze dla Inquirer.js. Aby zainstalowa¢ deklaracje typu, nalezy w katalogu todo wyda¢
polecenie przedstawione na listingu 1.31.

Listing 1.31. Instalowanie deklaracji typow

$ npm install --save-dev @types/inquirer

Deklaracje typéw sa instalowane za pomoca polecenia install, podobnie jak pakiety JavaScriptu.
Argument save-dev jest stosowany w przypadku pakietow uzywanych podczas pracy nad aplikacja,
ale niebedacych jej czescia. Nazwa pakietu rozpoczyna sie prefiksem @types/, a nastepnie znajduje
sie nazwa pakietu, dla ktérego s3 wymagane deklaracje typow. W przypadku pakietu Inquirer.js
pakietem deklaracji typow jest @types/inquirer, poniewaz inquirer to nazwa uzyta do zainstalowania
pakietu JavaScriptu.

Uwaga Wiecej informacji o projekcie Definitely Typed oraz o dostepnych deklaracjach typdw
znajdziesz na stronie https://github.com/DefinitelyTyped/DefinitelyTyped.

Kompilator TypeScriptu automatycznie wykrywa deklaracje typéw, wiec polecenie przedstawione
na listingu 1.31 pozwala kompilatorowi na sprawdzanie typéw danych uzywanych przez API Inquirer.js.
Aby pokaza¢ efekt zastosowania deklaracji typow, na listingu 1.32 przedstawitem konfiguracje
wlasciwosci nieobstugiwanej przez pakiet Inquirer.js.

Listing 1.32. Dodawanie wlasciwosci w pliku index.ts znajdujgcym sie w katalogu src

function promptUser(): void {
console.clear();
inquirer.prompt ({
type: "Tist",
name: "command",
message: "Wybierz opcje",
choices: Object.values(Commands),
badProperty: true
}).then(answers => {
// Nie jest wymagane zadne dzialanie.
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if (answers["command"] !== Commands.Quit) {
promptUser();
}

})

API Inquirer.js nie zawiera wlasciwosci konfiguracyjnej o nazwie badProperty. W katalogu todo
wydaj polecenie przedstawione na listingu 1.33, aby w ten sposob skompilowac¢ kod.

Listing 1.33. Kompilowanie kodu przykladowej aplikacji

$ tsc

Kompilator wykorzysta informacje o typach zainstalowane po wykonaniu polecenia
przedstawionego na listingu 1.31 i wygeneruje nastepujacy komunikat btedu:

src/index.ts:30:13 - error TS2345: Argument of type '{ type: string; name: string;
message: string; choices: any[]; badProperty: boolean; }' is not assignable to parameter
of type 'Questions<{}>'.

Object literal may only specify known properties, and 'badProperty' does not exist in type
'"Questions<{}>".
30 badProperty: true

Found 1 error.

Deklaracja typu pozwala TypeScriptowi na dostarczanie tego samego zestawu funkcjonalnosci
w calej aplikacji, nawet mimo ze pakiet Inquirer.js zostal utworzony w czystym kodzie JavaScriptu,
a nie TypeScriptu.

Dodawanie polecen

Przyktadowa aplikacja na razie nie dziala zbyt dobrze i wymaga zdefiniowania kolejnych polecen.
W tym podrozdziale zajme si¢ przygotowaniem nowych polecen i dostarczeniem ich implementacji.

Filtrowanie elementéw

Pierwsze dodawane polecenie pozwoli uzytkownikowi na wlgczenie lub wylaczenie filtrowania
wykonanych zadan. Modyfikacje konieczne do wprowadzenia w kodzie przedstawitem na listingu 1.34.

Listing 1.34. Implementacja w kodzie pliku index.ts w katalogu src operacji filtrowania elementéw listy
rzeczy do zrobienia

import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";

import * as inquirer from 'inquirer';

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1l, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "Zamowi¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];
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let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);
let showCompleted = true;

function displayTodoList(): void {
console.Tog( Lista ${collection.userName}a ~
+ “(liczba zadah pozostatych do zrobienia: ${
collection.getItemCounts().incomplete }));
collection.getTodoItems(showCompleted).forEach(item => item.printDetails());

}

enum Commands {
Toggle = "Pokaz Tub ukryj wykonane",
Quit = "Koniec"

}

function promptUser(): void {
console.clear();
displayTodoList();
inquirer.prompt ({
type: "Tist",
name: "command",
message: "Wybierz opcje",
choices: Object.values(Commands),
//badProperty: true
}).then(answers => {
switch (answers["command"]) {
case Commands.Toggle:
showCompleted = !showCompleted;
promptUser();
break;

3]
}
promptUser();

Proces dodawania opcji sprowadza si¢ do zdefiniowania nowej wartosci dla wyliczenia Commands
i okreslenia polecenn wykonywanych po wybraniu danej opcji. W omawianym przykladzie nowa
wartoécig jest Toggle, a po jej wybraniu warto$¢ zmiennej showCompleted zostanie zmieniona, aby
funkcja displayTodoList () uwzgledniata (lub nie) wykonane zadania. W katalogu todo wydaj polecenia
przedstawione na listingu 1.35, aby w ten sposéb skompilowa¢ i uruchomi¢ kod.

Listing 1.35. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

§ tsc
$ node dist/index.js

Wybierz opcje Pokaz lub ukryj wykonane i naci$nij klawisz Enter, aby w ten sposob wiaczy¢ lub
wylaczy¢ wyéwietlanie na liScie wykonanych zadan, jak pokazatem na rysunku 1.3.
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[E8 Wiersz polecenia - node dist/indexjs - O X
Lista Adama (liczba zadan pozostaiych do zrobienia: 3) ~
1 Kupic kwiaty -
2 Odebrac buty EX Wiersz polecenia - nede dist/indexjs - O b
3 Zamowic bilety Lista Adama (liczba zadan pozostatych do zrobienia: 3) o)
4 Zadzwoni¢ do Janka (wykonane) |1 Kupic kwiaty
? Wybierz opcie (Use arrow keys) 2 Odebrac buty
»| Pokaz lub ukryj wykonane I—/_)B Zaméwic bilety

Koniec ? Wybierz opcie (Use arrow keys)

> Pokaz lub ukryj wykonane
Koniec

Rysunek 1.3. Pokazywanie lub ukrywanie wykonanych zada#

Dodawanie zadan

Przyktadowa aplikacja nie bedzie za bardzo uzyteczna, jesli uzytkownik nie otrzyma mozliwosci
tworzenia nowych elementéw na lidcie. Na listingu 1.36 przedstawilem zmiany w kodzie pozwalajace
na tworzenie nowych obiektow typu TodoItem.

Listing 1.36. Zmiany w kodzie pliku index.ts w katalogu src pozwalajgce na dodawanie nowych zada#
na liscie
import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";
import * as inquirer from 'inquirer';

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "ZamowiC bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);
let showCompleted = true;

function displayTodoList(): void {
console.log( " Lista ${collection.userName}a ~
+ “(Ticzba zadah pozostatych do zrobienia: ${
collection.getItemCounts().incomplete })7);
collection.getTodoItems (showCompleted).forEach(item => item.printDetails());

}

enum Commands {
Add = "Dodaj nowe zadanie",
Toggle = "Pokaz lub ukryj wykonane",
Quit = "Koniec"

}

function promptAdd(): void {
console.clear();
inquirer.prompt({ type: "input", name: "add", message: "Podaj zadanie:"})
.then(answers => {if (answers["add"] !== "") {
collection.addTodo(answers["add"]) ;

}
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promptUser();
)
}

function promptUser(): void {
console.clear();
displayTodoList();
inquirer.prompt ({
type: "Tist",
name: "command",
message: "Wybierz opcje",
choices: Object.values(Commands),
}).then(answers => {
switch (answers["command"]) {
case Commands.Toggle:
showCompleted = !showCompleted;
promptUser();
break;
case Commands.Add:
promptAdd() ;
break;

1)
}
promptUser();

Pakiet Inquirer.js moze wyswietla¢ uzytkownikowi rézne rodzaje pytan. Gdy uzytkownik wybierze
polecenie Add, wowczas typ input bedzie uzyty w celu pobrania zadania, ktére nastepnie stanie sie
argumentem wywolania metody TodoCollection.addTodo(). W katalogu todo wydaj polecenia
przedstawione na listingu 1.37, aby w ten sposéb skompilowa¢ i uruchomi¢ kod.

Listing 1.37. Kompilowanie i wykonywanie kodu przykladowej aplikacji

§ tsc
$ node dist/index.js

Wybierz teraz opcje Dodaj nowe zadanie, wpisz tre$¢ zadania i nacis$nij klawisz Enter, aby doda¢
nowe zadanie, jak pokazatem na rysunku 1.4.

Oznaczanie zadania jako wykonanego

Wykonanie zadania to proces skladajacy sie z dwoch etapdw i wymagajacy od uzytkownika wskazania
elementu listy, ktéry ma by¢ oznaczony jako wykonany. Na listingu 1.38 przedstawilem zdefiniowanie
dodatkowego polecenia i pytania, co pozwoli uzytkownikowi na oznaczenie zadania jako wykonanego
oraz na usuwanie juz wykonanych zadan.
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BB Wiersz polecenia - node dist/index.js — [m] x
Lista Adama (liczba zadan pozostatych do zrobienia: 3) A
1 Kupi€ kwiaty
2 Odebrac buty B8 Wiersz pelecenia - node dist/indexjs - [} X
3 Zaméwic bilety - - — - —

? Poda zadani et "
14 Zadzwoni¢ do Janka ane)” L cdaj zedanie: IS¢ pobiegac

? Wybierz opcje (Use arrow
> Dodaj nowe zadanie
Pokaz lub ukryj wykonane
Koniec

BH Wiersz polecenia - node dist/indexjs -

Lista Adama (liczba zadan pozostalych do zrobienia
Kupié kwiaty

Odebrac buty

Zamowic bilety

Zadzwonic do Janka (wyko
5 Is¢ pobiegac
? liybierz opcje (Use arrow keys)

> Dodaj nowe zadanie

Pokaz lub ukryj wykonane

Koniec v

B WM =

Rysunek 1.4. Dodawanie nowego zadania na liscie rzeczy do zrobienia

Listing 1.38. Modyfikacje w kodzie pliku index.ts w katalogu src pozwalajgce na oznaczanie zadania jako
juz wykonanego
import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";
import * as inquirer from 'inquirer';

let todos: Todoltem[] = [
new TodoItem(1, "Kupic¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebrac buty"),
new TodoItem(3, "Zamoéwi¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new TodoCollection("Adam", todos);
let showCompleted = true;

function displayTodoList(): void {
console.log( Lista ${collection.userName}a ~
+ “(Ticzba zadah pozostatych do zrobienia: ${
collection.getItemCounts().incomplete })7);
collection.getTodoItems (showCompleted).forEach(item => item.printDetails());

}

enum Commands {
Add = "Dodaj nowe zadanie",
Complete = "Wykonanie zadania",
Toggle = "Pokaz lub ukryj wykonane",
Purge = "Usui wykonane zadania",
Quit = "Koniec"

}

function promptAdd(): void {
console.clear();
inquirer.prompt({ type: "input", name: "add", message: "Podaj zadanie:"})
.then(answers => {if (answers["add"] !== "") {
collection.addTodo(answers["add"]);
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}
promptUser();

}

function promptComplete(): void {
console.clear();
inquirer.prompt({ type: "checkbox", name: "complete",
message: "Oznaczenie zadan jako wykonanych",
choices: collection.getTodoItems(showCompleted).map(item =>
({name: item.task, value: item.id, checked: item.complete}))
}) .then(answers => {
let completedTasks = answers["complete"] as number[];
collection.getTodoItems (true).forEach(item =>
collection.markComplete(item.id,
completedTasks.find(id => id === item.id) != undefined));
promptUser();
)
}

function promptUser(): void {
console.clear();
displayTodoList();
inquirer.prompt ({
type: "Tist",
name: "command",
message: "Wybierz opcje",
choices: Object.values(Commands),
}).then(answers => {
switch (answers["command"]) {
case Commands.Toggle:
showCompleted = !showCompleted;
promptUser();
break;
case Commands.Add:
promptAdd () ;
break;
case Commands.Complete:
if (collection.getItemCounts().incomplete > 0) {
promptComplete();
} else {
promptUser();
}
break;
case Commands.Purge:
collection.removeComplete();
promptUser() ;
break;

3]
}
promptUser();
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Wprowadzone zmiany powoduja dodanie nowego polecenia wy$wietlanego uzytkownikowi z lista
zadan i pozwalajacego na zmiang ich stanu. Zmienna showCompleted jest uzywana do ustalenia,
czy wykonane zadania maja si¢ pojawia¢ na liscie, oraz tworzy potaczenie miedzy poleceniami
ToggleiComplete.

Jedyna nowa funkcjonalnoé¢ TypeScriptu znalaza si¢ w nastepujacym poleceniu:
let completedTasks = answers["complete"] as number[];

Nawet pomimo istnienia definicji typéw zdarzaja sie sytuacje, w ktérych TypeScript nie potrafi
prawidlowo ustali¢ uzywanego typu. W takim przypadku pakiet Inquirer.js pozwala na uzycie
dowolnego typu danych w pytaniu wy$wietlonym uzytkownikowi, a kompilator nie bedzie w stanie
ustali¢, ze wykorzystane sg tylko wartosci typu number, co oznacza mozliwo$¢ otrzymania odpowiedzi
jedynie w postaci wartosci typu number. Do rozwigzania tego problemu wykorzystalem asercje typu,
ktora pozwala wskaza¢ kompilatorowi, ze powinien uzywac¢ podanego typu, nawet jesli zidentyfikowat
inny typ danych (lub nie ustalit Zadnego). Podczas stosowania asercji zachowania kompilatora
sa nadpisywane, co oznacza, ze programista staje si¢ odpowiedzialny za zagwarantowanie uzycia
prawidlowego typu. W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.39, aby w ten sposob
skompilowac¢ i uruchomic¢ kod.

Listing 1.39. Kompilowanie i wykonywanie kodu przyktadowej aplikacji

$ tsc
$ node dist/index.js

Wybierz opcje Wykonanie zadania, zaznacz jedno lub wiecej zadan, ktérych stan ma si¢ zmienic,
inacié$nij klawisz Enter. Stan wybranych zadan zostanie zmieniony, co bedzie odzwierciedlone
na licie, jak pokazatem na rysunku 1.5.

B Woersz polecenia - node distfindes s - [m] x

1
2
3
l
i

Eupic kwiaty 23
Odebrac buty

Zamowic bilety

Zadzwonic do Janka {wykonane)

Y] Wykonane
Usuf wykonane zadania
Koniec

(*) Zadzwonié do Jagka B Wiersz palecenia - node dist/indexjs - o kS

Lista Adama (liczba zadan pozestalych do zrobienia: 2) ~
1 Kupi¢ kwiaty

2 Odebrac buty (wykonane) |
E] AMOWiC DLIEty
i

Zadzwonic do Janka {wykonane)
pcie (Use arrow keys)

adanle

Wykonanie zadania

PokaZz lub ukryj wykonane

Usuf wykenane zadania

Koniec

> Dodaj nowe

Rysunek 1.5. Oznaczenie zadania jako wykonanego
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Trwate przechowywanie danych

Aby zapewni¢ mozliwo$¢ trwaltego przechowywania danych, zamierzam skorzysta¢ z kolejnego pakietu
typu open source, poniewaz nie ma zadnego sensu tworzenie funkcjonalnosci, gdy dostepne sg juz
gotowe i doskonale przetestowane alternatywy. W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione
na listingu 1.40, aby w ten sposdb zainstalowa¢ pakiet Lowdb i definicje typow dostarczajace
TypeScriptowi opis API tego pakietu.

Listing 1.40. Dodawanie pakietu i definicji typu

$ npm install Towdb@1.0.0
§ npm install --save-dev @types/lowdb

Lowdb to doskonaly pakiet bazy danych przechowujacy dane w pliku JSON i uzywany jako
komponent magazynu danych w pakiecie json-server, ktory w trzeciej czesci ksiazki bedzie
wykorzystany podczas tworzenia ustug sieciowych HTTP.

Wskazéwka W ksigzce nie zamierzam szczegdétowo omawiac APl pakietu Lowdb, poniewaz nie
ma on bezposredniego zwigzku z jezykiem TypeScript. Jezeli chcesz z tego pakietu korzystaé we
wtasnych projektach, wiecej informacji na jego temat znajdziesz na stronie
https://github.com/typicode/lowdb.

Implementacja trwatego magazynu danych bedzie si¢ odbywata poprzez klasg TodoCollection.
Na etapie przygotowan trzeba zmieni¢ uzywane przez te klase stowo kluczowe kontroli dostepu, aby
jej podklasy mogty uzyskiwa¢ dostep do kolekcji Map zawierajacej obiekty TodoItem. Zmiane konieczna
do wprowadzenia przedstawilem na listingu 1.41.

Listing 1.41. Zmiana ustawien kontroli dostepu w pliku todoCollection.ts znajdujgcym sie w katalogu src
import { TodoItem } from "./todoItem";
type ItemCounts = {

total: number,

incomplete: number

}

export class TodoCollection {
private nextId: number = 1;
protected itemMap = new Map<number, TodoItem>();

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {
)s

todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item)

}

// Pozostate metody zostaly pominigte.
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Stowo kluczowe protected wskazuje kompilatorowi TypeScriptu, ze wlasciwos¢ jest dostepna
jedynie dla klasy i jej podklas. W celu utworzenia podklasy nalezy doda¢ do katalogu src plik o nazwie

jsonTodoCollection.ts z kodem przedstawionym na listingu 1.42.

Listing 1.42. Zawarto$¢ pliku jsonTodoCollection.ts w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";
import * as lowdb from "Towdb";

import * as FileSync from "lowdb/adapters/FileSync";

type schemaType = {
tasks: { id: number; task: string; complete: boolean; }[]

s

export class JsonTodoCollection extends TodoCollection {
private database: lowdb.LowdbSync<schemaType>;

constructor(public userName: string, todoItems: TodoItem[] = []) {

super(userName, []1);
this.database = lowdb(new FileSync("Todos.json"));
if (this.database.has("tasks").value()) {
Tet dbItems = this.database.get("tasks").value();
dbItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id,

new TodoItem(item.id, item.task, item.complete)));

} else {
this.database.set("tasks", todoItems).write();

todoItems.forEach(item => this.itemMap.set(item.id, item));

}
1
addTodo(task: string): number {
let result = super.addTodo(task);
this.storeTasks();
return result;

}

markComplete(id: number, complete: boolean): void {
super.markComplete(id, complete);
this.storeTasks();

}

removeComplete(): void {
super.removeComplete();
this.storeTasks();

}

private storeTasks() {

}

this.database.set("tasks", [...this.itemMap.values()]).write();

Definicje typu dla pakietu Lowdb uzywaja schematu do opisania struktury przechowywanych
danych. Ten schemat jest stosowany za pomocg argumentéw typu generycznego, aby kompilator
TypeScriptu mdgt sprawdzi¢ uzywane typy danych. W omawianej tutaj aplikacji trzeba przechowywa¢

dane tylko jednego typu, ktéry zostanie opisany za pomocs aliasu typu.

Kup ksigzke
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type schemaType = {
tasks: { id: number; task: string; complete: boolean; }[]

}s

Typ schematu jest stosowany podczas tworzenia bazy danych Lowdb, a kompilator ma mozliwoé¢
sprawdzenia sposobu uzywania danych w trakcie ich odczytywania z bazy danych, jak w przedstawionym
tutaj poleceniu:

let dbItems = this.database.get("tasks").value();

Kompilator wie, ze argument tasks odpowiada wlasciwosci tasks w typie schematu, wiec
wynikiem operacji get () jest tablica obiektow z wlasciwosciami id, task i complete.

Stosowanie klasy trwalego magazynu danych
Na listingu 1.43 przedstawitem przyklad uzycia klasy JsonTodoCollection w pliku index.ts, aby

umozliwi¢ przyktadowej aplikacji trwale przechowywanie danych.

Listing 1.43. Uzywanie trwalej kolekcji danych w pliku index.ts w katalogu src

import { TodoItem } from "./todoItem";

import { TodoCollection } from "./todoCollection";

import * as inquirer from 'inquirer';

import { JsonTodoCollection } from "./jsonTodoCollection";

let todos: TodoItem[] = [
new TodoItem(1l, "Kupi¢ kwiaty"), new TodoItem(2, "Odebraé buty"),
new TodoItem(3, "Zaméwic¢ bilety"), new TodoItem(4, "Zadzwoni¢ do Janka", true)];

let collection: TodoCollection = new JsonTodoCollection("Adam", todos);

let showCompleted = true;

W katalogu todo wydaj polecenia przedstawione na listingu 1.44, aby w ten sposdb po raz ostatni
w rozdziale skompilowa¢ i uruchomic¢ kod.

Listing 1.44. Kompilowanie i wykonywanie kodu przyktadowej aplikacji

$ tsc
$ node dist/index.js

Po uruchomieniu aplikacji w katalogu fodo zostanie utworzony plik o nazwie Todos.json, ktory
bedzie zawieral reprezentacje JSON obiektow TodoItem. Dzieki temu zmiany wprowadzone w aplikacji
nie zostang utracone po zakornczeniu jej dzialania.
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Podsumowanie

W tym rozdziale utworzylem prosta aplikacje, aby przedstawi¢ wprowadzenie do programowania

w jezyku TypeScript oraz zaprezentowa¢ kilka najwazniejszych koncepcji tego jezyka. Przekonate$
sie, ze TypeScript dostarcza funkcje uzupetniajace jezyk JavaScript, skoncentrowane na zapewnieniu
bezpieczenstwa typu i pomagajace w unikaniu bledow najczesciej popelnianych przez programistow,
zwlaszcza tych, ktorzy wezesniej mieli doswiadczenie w pracy z jezykami takimi jak C# i Java.

Dowiedziales sig, ze TypeScript nie jest uzywany oddzielnie, a $rodowisko uruchomieniowe
JavaScriptu jest niezbedne do wykonania kodu JavaScriptu wygenerowanego przez kompilator
TypeScriptu. Zaletg przedstawionego podejscia jest to, ze projekty utworzone za pomoca TypeScriptu
maja pelny dostep do szerokiej gamy dostepnych pakietow JavaScriptu, z ktérych wiele zawiera definicje
typow ulatwiajace wykorzystanie tych pakietow w jezyku TypeScript.

Aplikacja utworzona w rozdziale stosuje kilka najwazniejszych funkcji TypeScriptu. Jak mozesz
sie domysla¢ na podstawie wielkosci ksigzki, tych funkgji jest znacznie wigcej. W nastepnym rozdziale
dowiesz si¢ nieco wiecej na temat powigzania jezykow TypeScript i JavaScript oraz poznasz strukture
i tres¢ ksigzki.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
http://program-partnerski.helion.pl


http://program-partnerski.helion.pl

TypeScript: programuj jak zawodowiec
| tworz bogate aplikacje!

JavaScript dojrzat i stat sie petnowartosciowym jezykiem programowania. Jest wszechstronny, elasty-
czny i pozwala na tworzenie znakomitego kodu, jednak uzyskiwanie naprawde dobrych efektéw wymaga
sporych umiejetnosci. Z tego powodu warto zainteresowac sie TypeScriptem, ktdry w pordwnaniu

z JavaScriptem o wiele lepiej spisuje sie jako jezyk programowania profesjonalnych aplikacji interne-
towych. Ich projektant, programujacy w TypeScripcie, moze przy tym tatwo skorzysta¢ z wielu popular-
nych frameworkow. W ten stosunkowo prosty sposob w petni wykorzystuje mozliwosci nowoczesnych
przegladarek i urzadzeri mobilnych.

Ta ksigzka jest przystepnym podrecznikiem, dzieki ktéremu, poza uzyskaniem waznych umiejetnosci,
odkryjesz najcenniejsze aspekty TypeScriptu. Rozpoczniesz od zdobycia solidnych podstaw, a po
przeanalizowaniu przejrzystych przyktadéw poznasz korzysci wynikajace z uzywania TypeScriptu.
Stopniowo nauczysz sie stosowacé w praktyce najbardziej zaawansowane funkcje. Dowiesz sie, jak
stworzy¢ bezpieczniejsze i bardziej produktywne srodowisko do tworzenia aplikacji internetowych,

a takze poznasz kilka popularnych frameworkéw, takich jak Node.js, Angular, React i Vue.js. Znajdziesz
tu réwniez informacje o najczesciej wystepujacych problemach oraz sposobach ich rozwigzywania.

W ksigzce miedzy innymi:

¢ przygotowanie srodowiska pracy i potrzebne narzedzia

¢ solidne podstawy TypeScriptu

» tworzenie kodu TypeScriptu dziatajacego po stronie klienta i po stronie serwera
¢ rozbudowa i modyfikowanie aplikacji napisanych w TypeScripcie

¢ testowanie, debugowanie i wdrazanie kodu

Adam Freeman — jest doswiadczonym programistg. Napisat wiele swietnie przyjetych ksiazek

o programowaniu. Tworzyt réwniez duze systemy rozproszone (platformy e-commerce). Zajmowat
stanowiska kierownicze w wielu firmach, wsrod ktérych sa Netscape, Sun Microsystems, gietda
NASDAQ i banki o miedzynarodowym zasiegu. Dzi$ jest na emeryturze, swoj czas przeznacza

na pisanie i bieganie na dtugich dystansach.
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