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ROZDZIAtL 4.

Wprowadzenie do jezyka
JavaScript — czesc Il

W tym rozdziale bede kontynuowat omawianie zwigzanych z typami JavaScriptu funkcji, ktore
sg wazne podczas programowania w jezyku TypeScript. Skoncentruje si¢ przede wszystkim
na oferowanej przez JavaScript obstudze obiekt6éw, réznych sposobach ich definiowania, a takze
powiazaniu z klasami JavaScriptu. Zaprezentuje rowniez funkcje przeznaczone do obstugi
sekwencji wartoéci, kolekcje JavaScriptu oraz funkcje modutéw pozwalajacych podzieli¢ projekt
na wiele plikéw JavaScriptu.

Przygotowanie projektu

W rozdziale bede kontynuowat uzywanie projektu primer utworzonego w rozdziale 3. Zawarto$¢
pliku index.js w katalogu primer nalezy zastapi¢ kodem przedstawionym na listingu 4.1.

m Wskazéwka Przyktadowy projekt dla tego rozdziatu, a takze projekty dla pozostatych rozdziatéw
ksigzki zostaty umieszczone w archiwum dostepnym pod adresem Atzps./fip.helion.pljprzyklady/tysdo2.zjp.

Listing 4.1. Nowa zawartos¢ pliku index.js w katalogu primer

let hat = {
name: "czapka",
price: 100,

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}s

console.log( czapka: ${hat.price}, ${hat.getPriceIncTax() }7);

W powtoce przejdz do katalogu primer, a nastepnie wydaj polecenie przedstawione
na listingu 4.2, aby w ten sposdb zacza¢ monitorowanie i uruchomi¢ kod JavaScriptu.
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Listing 4.2. Uruchamianie narzedzi programistycznych
$ npx nodemon index.js

Pakiet nodemon rozpocznie wykonywanie zawartosci pliku index.js i wygeneruje nastepujace
dane wyjsciowe:

[nodemon] 2.0.7

[nodemon] to restart at any time, enter “rs”

[nodemon] watching: *.*

[nodemon] starting “node index.js~

czapka: 100, 120

[nodemon] clean exit - waiting for changes before restart

Dziedziczenie obiektu JavaScriptu

Obiekt JavaScriptu ma Iacze do innego obiektu nazywanego prototypem, po ktérym dziedziczy
whasciwosci i metody. Skoro prototyp jest obiektem i ma wlasny prototyp, powstaje tym samym
tancuch dziedziczenia pozwalajacy na definiowanie skomplikowanych funkeji i ich spdjne
uzywanie.

Gdy obiekt jest tworzony za pomocg skfadni literatu, np. jak obiekt hat na listingu 4.1, jego
prototypem jest Object, czyli wbudowany obiekt dostarczany przez JavaScript. Zawiera
on podstawowe funkcje dziedziczone przez wszystkie obiekty, w tym réwniez metode o nazwie
toString(), ktdrej dzialanie polega na zwrédceniu tekstowej reprezentacji obiektu, jak pokazatem
na listingu 4.3.

Listing 4.3. Uzywanie obiektu w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let hat = {
name: "czapka",
price: 100,

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}s

console.log( czapka: ${hat.price}, ${hat.getPricelncTax() }7);
console.log("toString: ${hat.toString()}");

Pierwsze polecenie console.log() otrzymuje szablon ciggu tekstowego z wlasciwoécia
price bedacg jedng z wlasciwosci obiektu hat. Z kolei drugie polecenie console.log()
wywoluje metode toString(). Zadna z whasciwosci obiektu hat nie ma nazwy toString, wiec
$rodowisko uruchomieniowe zwraca si¢ ku prototypowi obiektu hat, czyli Object, ktory zawiera
wlasciwos¢ toString. W efekcie zostaja wygenerowane nastepujace dane wyjéciowe:

czapka: 100, 120
toString: [object Object]
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Wynik dzialania metody toString() nie jest tutaj szczegdlnie uzyteczny, ale ilustruje
zwigzek zachodzacy miedzy obiektem hat a jego prototypem, jak pokazatem na rysunku 4.1.

Dziedziczy po
hat /P > Object

Rysunek 4.1. Obiekt i jego prototyp

Analizowanie i modyfikowanie prototypu obiektu

Object to prototyp wigkszosci obiektow, cho¢ dostarcza réwniez pewne metody uzywane
bezposrednio, a nie poprzez interfejs, i pozwalajace na zebranie informacji o prototypach.
W tabeli 4.1 wymienitem najbardziej uzyteczne z tych metod.

Tabela 4.1. Uzyteczne metody obiektu

Metoda Opis

getPrototypeOf () Metoda zwraca prototyp obiektu
setPrototype0f() Metoda zmienia prototyp obiektu
getOwnPropertyNames () Metoda zwraca nazwy wiasciwosci obiektu

Kod przedstawiony na listingu 4.4 uzywa metody getPrototype0f() do potwierdzenia,
ze dwa obiekty utworzone za pomocg sktadni literalu wspotdzielg ten sam prototyp.

Listing 4.4. Porownywanie wlasciwosci w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let hat = {
name: "czapka",
price: 100,

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
bs

let boots = {
name: "buty",
price: 100,
getPriceIncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}

let hatPrototype = Object.getPrototypeOf(hat);
console.log( Prototyp obiektu czapki: ${hatPrototype}’);

let bootsPrototype = Object.getPrototypeOf(boots);
console.log( Prototyp obiektu butéw: ${bootsPrototype}’);

console.log("Wspélny prototyp: ${ hatPrototype === bootsPrototype});
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console.log( czapka: ${hat.price}, ${hat.getPriceIncTax() }7);
console.log( toString: ${hat.toString()}");

Kod przedstawiony na tym listingu tworzy jeszcze inny obiekt, poréwnuje ich prototypy
i generuje nastepujace dane wyjsciowe:

Prototyp obiektu czapki: [object Object]
Prototyp obiektu butéw: [object Object]
Wspolny prototyp: true

czapka: 100, 120

toString: [object Object]

Na podstawie tych danych wyjsciowych wyraznie wida¢, ze obiekty hat i boots maja ten
sam prototyp, jak pokazalem na rysunku 4.2.

Dz

hat %}
boots W,

D

Object

Rysunek 4.2. Obiekty i ich wspdlny prototyp

Skoro prototyp to zwykly obiekt JavaScriptu, nowe wlasciwosci moga by¢ definiowane
w prototypach, a nowe wartoéci moga by¢ przypisywane istniejacym wiasciwosciom, jak pokazatem
na listingu 4.5.

Listing 4.5. Zmiana wlasciwosci prototypu w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let hat = {
name: "czapka",
price: 100,

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}s

let boots = {
name: "buty",
price: 100,

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}

let hatPrototype = Object.getPrototypeOf(hat);
hatPrototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;

}
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console.log(hat.toString());
console.log(boots.toString());

Kod na listingu 4.5 przypisuje nowa funkcje metodzie toString() za pomoca prototypu
obiektu hat. Skoro obiekt zachowuje tacze do swojego prototypu, nowa metoda toString()
bedzie mozliwa do uzycia rdwniez w obiekcie boots, jak wida¢ w wygenerowanych danych

wyjéciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100

Tworzenie wtasnych wtasciwosci

Zmiany w prototypie nalezy wprowadza¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, poniewaz majg one
wplyw na wszystkie pozostale obiekty aplikacji. Nowa funkcja toString() wykorzystana w kodzie
na listingu 4.5 spowodowata wygenerowanie znacznie bardziej uzytecznych danych wyjsciowych
dla obiektéw hat i boots, ale przyjete zostalo zatozenie o istnieniu wlasciwosci o nazwach name
i price. Tak jednak nie jest w przypadku wywotania toString() w innych obiektach.

Znacznie lepsze podejécie polega na utworzeniu prototypu przeznaczonego specjalnie dla tych
obiektow, o ktérych wiadomo, ze majg wlasciwosci name i price. Do tego celu mozna si¢ postuzy¢
metoda Object.setPrototype0f(), ktérej przyktad uzycia zaprezentowalem na listingu 4.6.

Listing 4.6. Uzywanie wlasnej wlasciwosci w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let ProductProto = {
toString: function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;

}

}

let hat = {
name: "czapka",
price: 100,
getPricelncTax() {

return Number(this.price) * 1.2;

}

B

let boots = {
name: "buty",
price: 100,

getPriceIncTax() {
return Number(this.price) * 1.2;
}
}

Object.setPrototype0f(hat, ProductProto);
Object.setPrototype0f(boots, ProductProto);

console.log(hat.toString());
console.log(boots.toString());
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Prototyp moze by¢ definiowany podobnie jak kazdy inny obiekt. Na listingu 4.6 obiekt
o nazwie ProductProto definiuje metode toString() uzywang jako prototyp dla obiektéw hat
iboots. Obiekt ProductProto jest podobny do kazdego innego obiektu, wigc takze ma prototyp,
ktérym jest Object, jak pokazalem na rysunku 4.3.

Dyian:
hat Zledlf('zy po
Dziedziczy po
ProductProto > Object
boots Drednicry PO

Rysunek 4.3. Laricuch prototypéw

Efektem jest powstanie taricucha prototypéw sprawdzanego przez JavaScript az do momentu
odnalezienia wladciwosci lub metody badz tez dotarcia do konca fancucha. Kod na listingu 4.6
powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100

Uzywanie funkgji konstruktora

Funkcja konstruktora jest uzywana do utworzenia nowego obiektu, skonfigurowania jego
wlasciwosci i przypisania jego prototypu — to wszystko odbywa sie w pojedynczym kroku

za pomocg stowa kluczowego new. Funkgcje konstruktora mogg by¢ uzywane do zagwarantowania
spojnego tworzenia obiektéw i stosowania dla nich prawidlowych prototypéw, jak pokazalem
na listingu 4.7.

Listing 4.7. Uzywanie funkcji konstruktora w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let Product = function(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

Product.prototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;

}

let hat = new Product("czapka", 100);
let boots = new Product("buty", 100);

console.log(hat.toString());
console.log(boots.toString());

Funkcje konstruktora s3 wywotywane za pomocg stowa kluczowego new, po ktérym znajduje sie
funkcja lub jej nazwa zmiennej i argumenty przeznaczone do konfiguracji obiektu, np.:
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let hat = new Product("czapka", 100);

Srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu tworzy nowy obiekt i uzywa go jako wartosci
this do wywotania funkcji konstruktora, dostarczajac wartoéci argumentéw jako parametry.
Funkcja konstruktora moze konfigurowaé wlasciwosci obiektu za pomocg wartosci this
prowadzacej do nowo utworzonego obiektu.

let Product = function(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

Prototypem dla nowego obiektu jest obiekt zwrdcony przez wlasciwos¢ prototype funkeji
konstruktora. Prowadzi to do zdefiniowania konstruktora przez dwa komponenty: funkcje
uzywana do konfiguracji wlasciwosci obiektu oraz obiekt zwrdcony przez wlasciwos¢ prototype,
wykorzystywany dla wlasciwosci i metod, ktdre powinny by¢ wspoéldzielone przez wszystkie
obiekty tworzone przez konstruktor. Na listingu 4.7 wlasciwos$¢ toString zostala dodana
do prototypu funkgji konstruktora i uzyta do zdefiniowania metody:

Product.prototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price}”;

}

Wynik dzialania jest dokladnie taki sam jak w poprzednim przykladzie, ale uzywanie
funkcji konstruktora moze pomodc zagwarantowaé spdjne tworzenie obiektow i prawidlowe
definiowanie ich wlasciwosci.

taczenie funkgji konstruktora

Uzywanie metody setPrototype0f() do utworzenia taricucha wlasnych wlasciwosci jest tatwe,
ale to samo zadanie z funkcjami konstruktora wymaga nieco wiecej pracy, aby mie¢ pewnosé¢
prawidlowej konfiguracji obiektéw i umieszczenia odpowiednich wlasciwo$ci w tancuchu.
Na listingu 4.8 przedstawilem nowg funkcje konstruktora przeznaczong do utworzenia
fanicucha z konstruktorem Product.

Listing 4.8. Zmiana funkcji konstruktora w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let Product = function(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

Product.prototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;
}
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let TaxedProduct = function(name, price, taxRate) {
Product.call(this, name, price);
this.taxRate = taxRate;

}
Object.setPrototypeOf(TaxedProduct.prototype, Product.prototype);

TaxedProduct.prototype.getPriceIncTax = function() {
return Number(this.price) * this.taxRate;

}

TaxedProduct.prototype.toTaxString = function() {
return “${this.toString()}, z podatkiem: ${this.getPriceIncTax()}";
}

let hat = new TaxedProduct("czapka", 100, 1.2);
let boots = new Product("buty", 100);

console.log(hat.toTaxString());
console.log(boots.toString());

W celu przygotowania konstruktoréw i ich prototypéw w lanicuchu musza by¢ wykonane
dwa kroki. Pierwszy krok to uzycie metody call() do wywolania nastepnego konstruktora,
aby nowe obiekty byty tworzone prawidtowo. W omawianym przyktadzie chce, aby konstruktor
TaxedProduct () zostal utworzony na podstawie konstruktora Product, wigc uzytem metody call()
w funkgji Product, co spowodowato dodanie jego wlasciwosci do nowego obiektu.

Product.call(this, name, price);

Metoda call() pozwala na przekazanie nowego obiektu nastepnemu konstruktorowi
za pomocg jego wartoéci this. Drugim krokiem jest polaczenie prototypdw ze soba.

Object.setPrototypeOf (TaxedProduct.prototype, Product.prototype);

Zwr6¢ uwage na to, ze argumentami metody setPrototype0f() sg obiekty zwracane
przez wlasciwosci prototype konstruktora, a nie przez same funkcje. Polaczenie prototypdw
gwarantuje, ze Srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu bedzie podazalo za tanicuchem podczas
wyszukiwania wladciwoséci nienalezacych do obiektu. Na rysunku 4.4 pokazatem nowy zestaw
prototypdw.

Dziedziczy po : | Dz

TaxedProduct %’_
Dziedziczy po
Product A >
boots /Wl’*

Rysunek 4.4. Znacznie bardziej ztozony favicuch prototypow

hat

Object
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Prototyp TaxedProduct definiuje metode toTaxString() wywotujaca toString(),
ktdra bedzie znaleziona przez srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu w prototypie Product,
a kod przedstawiony na listingu 4.8 wygeneruje nastepujace dane wyjsciowe:

toString: nazwa: czapka, cena: 100, z podatkiem: 120
toString: nazwa: buty, cena: 100

Uzyskiwanie dostepu do nadpisanych metod prototypu

Prototyp moze nadpisac¢ wiasciwosc lub metode przez uzywanie tej samej nazwy, ktéra zostata
zdefiniowana w fancuchu. W JavaScripcie nosi to nazwe przesfanianiai wykorzystuje ceche zwigzang
ze sposobem, w jaki Srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu podaza za taricuchem.

Trzeba zachowac duzg ostrozno$¢ podczas stosowania nadpisanych metod, do ktorych dostep
musi sie odbywac za pomocg definiujacych je prototypdw. Prototyp TaxedProduct moze definiowac
metode toString() nadpisujacg metode zdefiniowana przez prototyp Product i wywotywac
nadpisang metode przez bezposrednie uzyskanie dostepu za pomoca prototypu i uzycie wywotania
call() do zdefiniowania wartosci this.

TaxedProduct.prototype.toString = function() {
let chainResult = Product.prototype.toString.call(this);
return “${chainResult}, z podatkiem: ${this.getPricelncTax()} ;

Ta metoda pobiera wynik z metody toString() prototypu Product itaczy go z dodatkowymi danymi
w ciggu tekstowym szablonu.

Sprawdzanie typu prototypu

Operator instanceof jest uzywany do ustalenia, czy prototyp konstruktora jest czescia
fanicucha okreslonego obiektu, jak pokazatem na listingu 4.9.

Listing 4.9. Sprawdzanie prototypow w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let Product = function(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

Product.prototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;

}

let TaxedProduct = function(name, price, taxRate) {
Product.call(this, name, price);
this.taxRate = taxRate;

}
Object.setPrototypeOf(TaxedProduct.prototype, Product.prototype);
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TaxedProduct.prototype.getPriceIncTax = function() {
return Number(this.price) * this.taxRate;

}

TaxedProduct.prototype.toTaxString = function() {
return “${this.toString()}, z podatkiem: ${this.getPriceIncTax()} ;
}

let hat = new TaxedProduct("czapka", 100, 1.2);
let boots = new Product("buty", 100);

console.log(hat.toTaxString());

console.log(boots.toString());

console.log("hat i TaxedProduct: ${ hat instanceof TaxedProduct}~);
console.log("hat i Product: ${ hat instanceof Product}’);
console.log("bhoots i TaxedProduct: ${ boots instanceof TaxedProduct});
console.log( boots i Product: ${ boots instanceof Product}’);

Nowe polecenia uzywaja operatora instanceof do ustalenia, czy prototypy funkcji konstruktora
TaxedProduct i Product znajduja si¢ w faicuchu obiektéw hat i boots. Kod przedstawiony
na listingu 4.9 powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100, z podatkiem: 120
toString: nazwa: buty, cena: 100

hat i TaxedProduct: true

hat i Product: true

boots i TaxedProduct: false

boots i Product: true

m Wskazéwka Zwrd¢ uwage na uzycie operatora instanceof z funkcja konstruktora. Metoda
Object.isPrototype0f() jest uzywana bezposrednio z prototypami, co moze by¢ uzyteczne,
jesli nie korzystasz z konstruktoréw.

Definiowanie statycznych wiasciwosci i metod

Wrhasciwosci i metody definiowane w funkeji konstruktora sg czesto okreslane mianem
statycznych, co oznacza, ze sg dostepne za pomocg konstruktora, a nie poszczegdlnych
obiektéw utworzonych przez ten konstruktor (jest to przeciwienstwo wlasciwosci egzemplarza
dostepnych poprzez obiekt). Metody Object.setPrototypeOf() i Object.getPrototype0f()
s3 dobrymi przykladami metod statycznych. Kod przedstawiony na listingu 4.10 upraszcza
przyktad w celu zachowania zwigzlosci i pokazuje uzywanie metody statyczne;.

Listing 4.10. Definiowanie metody statycznej w kodzie pliku index.js w katalogu primer

let Product = function(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;
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Product.prototype.toString = function() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;

}

Product.process = (...products) =>
products.forEach(p => console.log(p.toString()));

Product.process(new Product("czapka", 100, 1.2), new Product("buty", 100));

Metoda statyczna process () zostala zdefiniowana przez dodanie nowej wlasciwosci do funkeji
obiektu Product i przypisanie jej funkcji. Nie zapominaj, ze funkcje JavaScriptu to obiekty,
a wlasciwo$ci moga by¢ dowolnie dodawane do i usuwane z obiektéw. Metoda process () definiuje
parametr resztowy, uzywa metody forEach() w celu wywotania metody toString() dla kazdego
otrzymanego obiektu i wyswietla wynik w konsoli. Kod przedstawiony na listingu 4.10 powoduje
wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100

Uzywanie klas JavaScriptu

Klasy JavaScriptu zostaly dodane do jezyka, aby ulatwi¢ przejécie z innych popularnych
jezykéw programowania. Pod maska klasy JavaScriptu sa implementowane za pomoca prototypéw,
wiec roznig sie od klas stosowanych w innych jezykach, takich jak C# i Java. Na listingu 4.11
usunglem z przyktadu konstruktory i prototypy, a wprowadzilem klase Product.

Listing 4.11. Definiowanie klasy w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price}”;
}
}

let hat = new Product("czapka", 100);
let boots = new Product("buty", 100);

console.log(hat.toString());
console.log(boots.toString());

Klasa jest definiowana za pomocg stowa kluczowego class, po ktérym znajduje sie nazwa
Klasy. Wprawdzie skladnia klas moze sie¢ wydawa¢ znajoma, ale s3 one konwertowane na dzialajacy
pod maska system prototypéw JavaScriptu, ktory omowitem we wezesniejszej czeéci rozdziatu.
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Utworzenie nowego obiektu na podstawie klasy odbywa si¢ za pomocg stowa kluczowego new.
Srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu tworzy nowy obiekt, a nastepnie wywoluje funkcje
constructor() klasy otrzymujaca nowy obiekt poprzez warto$¢ this. Wymieniona funkcja
jest odpowiedzialna za zdefiniowanie wlasciwosci obiektu. Metody definiowane przez klase s3
dodawane do prototypu przypisywanego obiektom utworzonym na podstawie danej klasy.
Kod na listingu 4.11 powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100

Uzywanie dziedziczenia w klasach

Klasa moze dziedziczy¢ funkcje za pomocg stowa kluczowego extends oraz wywotywaé
konstruktor i metody klasy nadrzednej za pomoca stowa kluczowego super, jak wida¢ w przykladzie
na listingu 4.12.

Listing 4.12. Rozszerzanie klasy w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price};

}
}

class TaxedProduct extends Product {

constructor(name, price, taxRate = 1.2) {
super (name, price);
this.taxRate = taxRate;

}

getPriceIncTax() {
return Number(this.price) * this.taxRate;

}
toString() {

let chainResult = super.toString();
return “${chainResult}, z podatkiem: ${this.getPriceIncTax()} ;

}

let hat = new TaxedProduct("czapka", 100);
let boots = new TaxedProduct("buty", 100, 1.3);

console.log(hat.toString());
console.log(boots.toString());
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Klasa deklaruje swoja klase nadrzedna za pomoca stowa kluczowego extends. W omawianym
przyktadzie klasa TaxedProduct uzywa stowa kluczowego extend do dziedziczenia po klasie
Product. Stowo kluczowe super zostalo w konstruktorze uzyte do wywolania konstruktora
klasy nadrzednej, co jest odpowiednikiem tgczenia funkcji constructor().

constructor(name, price, taxRate = 1.2) {
super(name, price);
this.taxRate = taxRate;

Stowo kluczowe super musi by¢ uzyte przed stowem kluczowym this i ogdlnie rzecz biorac,
musi by¢ pierwszym poleceniem konstruktora. Stowo kluczowe super mozna réwniez wykorzystaé
w celu uzyskania dostgpu do wlasciwosci i metod, jak pokazalem w kolejnym fragmencie kodu:

toString() {
let chainResult = super.toString();
return “${chainResult}, z podatkiem: ${this.getPricelncTax()} ;

Metoda toString() zdefiniowana przez klase TaxedProduct wywotata metode toString()
klasy nadrzednej, co jest odpowiednikiem nadpisywania metod prototypu. Kod przedstawiony
na listingu 4.12 powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100, z podatkiem: 120
toString: nazwa: buty, cena: 100, z podatkiem: 130

Definiowanie metody statycznej

Stowo kluczowe static jest stosowane podczas tworzenia metody statycznej dostepnej poprzez
klase, a nie za pomocg obiektu danej klasy. Spdjrz na przykladowy program przedstawiony
na listingu 4.13.

Listing 4.13. Definiowanie metody statycznej w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;
}

}
class TaxedProduct extends Product {

constructor(name, price, taxRate = 1.2) {
super(name, price);
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this.taxRate = taxRate;

}

getPricelncTax() {
return Number(this.price) * this.taxRate;
}

toString() {

let chainResult = super.toString();

return “§${chainResult}, z podatkiem: ${this.getPriceIncTax()}";
}

static process(...products) {
products.forEach(p => console.log(p.toString()));
}
}

TaxedProduct.process(new TaxedProduct("czapka", 100, 1.2),
new TaxedProduct("buty", 100));

Stowo kluczowe static jest uzywane w metodzie process () zdefiniowanej przez klase
TaxedProduct i dostepnej jako TaxedProduct.process (). Kod przedstawiony na listingu 4.13
powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100, z podatkiem: 120
toString: nazwa: buty, cena: 100, z podatkiem: 120

Uzywanie iteratorow i generatorow

Iterator to obiekt zwracajacy sekwencje warto$ci. Wprawdzie iteratory sg uzywane z kolekcjami,
ktore beda oméwione w dalszej czesci rozdziatu, ale réwnie uzyteczne moga by¢ w przypadku ich
wykorzystania poza kolekcjami. Iterator definiuje funkcje o nazwie next () zwracajaca obiekt

z wlasciwo$ciami value i done. Wiasciwo$¢ value zwraca nastepng warto$¢ w sekwenciji, a wlasciwosé
done otrzymuje warto$¢ true po dotarciu do konca sekwencji. Na listingu 4.14 przedstawilem
przyklad definicji i uzycia iteratora.

Listing 4.14. Uzywanie iteratora w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price};
}
}

function createProductIterator() {
const hat = new Product("czapka", 100);
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const boots = new Product("buty", 100);
const umbrella = new Product("parasol”, 23);

let lastVal;

return {
next() {
switch (lastval) {
case undefined:
lastVal = hat;
return { value: hat, done: false };
case hat:
lastVal = boots;
return { value: boots, done: false };
case boots:
lastVal = umbrella;
return { value: umbrella, done: false };
case umbrella:
return { value: undefined, done: true };

}

let iterator = createProductIterator();

let result = iterator.next();

while (!'result.done) {
console.log(result.value.toString());
result = iterator.next();

Funkcja createProductIterator() zwraca obiekt definiujacy funkcje next (). W trakcie
kazdego wywolania metody next () zwracany jest inny obiekt typu Product, a nast¢pnie
Ppo wyczerpaniu zbioru obiektéw bedzie zwrdcony obiekt, ktorego wlasciwo$¢ done ma warto$¢ true
wskazujaca koniec danych. Petla while zostala uzyta do przetwarzania danych iteratora i wywoluje
funkgcje next () po przetworzeniu kazdego obiektu. Kod przedstawiony na listingu 4.14 powoduje
wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100
toString: nazwa: parasol, cena: 23

Uzywanie generatora

Tworzenie iteratoréw moze by¢ ktopotliwe, poniewaz kod musi monitorowa¢ stan danych
i $ledzi¢ biezace potozenie w sekwencji w trakcie kazdego wywolania funkgji. Znacznie prostsze
podejécie polega na uzyciu generatora, czyli funkcji wywolywanej tylko raz i wykorzystujacej
stowo kluczowe yield do generowania wartosci w sekwengji, jak pokazatem na listingu 4.15.
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Listing 4.15. Uzycie generatora w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price};
}

}

function* createProductIterator() {
yield new Product("czapka", 100);
yield new Product("buty", 100);
yield new Product("parasol”, 23);

}

let iterator = createProductIterator();

let result = iterator.next();

while (!result.done) {
console.log(result.value.toString());
result = iterator.next();

Funkcja generatora jest oznaczana gwiazdka:
function* createProductIterator() {

Generatory s3 uzywane w dokladnie taki sam sposob jak iteratory. Srodowisko uruchomieniowe
JavaScriptu tworzy funkcje next () i wykonuje funkcje generatora az do chwili dotarcia do stowa
kluczowego yield dostarczajacego wartoé$¢ w sekwencji. Wykonywanie funkeji generatora
odbywa sie w trakcie kazdego wywolania funkcji next (). Gdy nie ma juz zadnego polecenia
yield do wykonania, nastepuje automatyczne utworzenie obiektu, ktérego wlasciwos¢ done
ma warto$c true.

Generator moze by¢ uzywany z operatorem rozwinigcia, co pozwala na stosowanie
sekwengiji jako zbioru parametréw funkcji lub w celu wypelnienia tablicy elementami, jak pokazalem
na listingu 4.16.

Listing 4.16. Uzywanie operatora rozwinigcia w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price};

}
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function* createProductIterator() {
yield new Product("czapka", 100);
yield new Product("buty", 100);
yield new Product("parasol", 23);

}

[...createProductIterator()].forEach(p => console.log(p.toString()));

Nowe polecenie na listingu 4.16 uzywa sekwencji wartosci z generatora i umieszcza je w tablicy
za pomoca metody forEach(). Kod przedstawiony na listingu 4.16 powoduje wygenerowanie
nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100
toString: nazwa: parasol, cena: 23

Definiowanie obiektow pozwalajgcych na iteracje

Samodzielne funkgcje dla iteratoréw i generatoréw moga by¢ uzyteczne, ale czesto mozna sie
spotka¢ z wymaganiem, aby obiekt dostarczat sekwencje jako cze$¢ wiekszej funkcjonalnosci.
Na listingu 4.17 pokazalem zdefiniowanie obiektu grupujacego powigzane ze sobg elementy
danych i dostarczajacego generator pozwalajacy na umieszczenie elementéw w sekwencji.

Listing 4.17. Definiowanie obiektu z sekwencjg w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;
}
}

class GiftPack {
constructor(name, prodl, prod2, prod3) {
this.name = name;

this.prodl = prodl;
this.prod2 = prod2;
this.prod3 = prod3;

}

getTotalPrice() {
return [this.prodl, this.prod2, this.prod3]
.reduce((total, p) => total + p.price, 0);
}

*getGenerator() {
yield this.prodl;
yield this.prod2;
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yield this.prod3;

}

let winter = new GiftPack("zima", new Product("czapka", 100),
new Product("buty", 80), new Product("rekawiczki", 23));

console.log("Wartos¢ catkowita: ${ winter.getTotalPrice() }7);

[...winter.getGenerator()].forEach(p => console.log( Produkt: ${ p }7));

Klasa GiftPack monitoruje zbiér powigzanych ze soba produktéw. Jedng z metod
zdefiniowanych przez GiftPack jest getGenerator() — generator dostarczajacy produkty.

m Wskazéwka Nazwa metody generatora ma prefiks w postaci gwiazdki.

Wprawdzie takie rozwigzanie si¢ sprawdza, ale sktadnia uzywania iteratora jest niewygodna,
poniewaz metoda getGenerator() musi by¢ wyraznie wywolana, jak pokazatem w kolejnym
fragmencie kodu:

[...winter.getGenerator()].forEach(p => console.log( Product: ${ p }7));

Znacznie bardziej eleganckie podejsécie polega na uzyciu specjalnej nazwy metody
wskazujgcej srodowisku uruchomieniowemu JavaScriptu, ze dana metoda domyslnie obstuguje
iteracje w obiekcie. Spojrz na przyktadowy program przedstawiony na listingu 4.18.

Listing 4.18. Definiowanie domyslnej metody iteratora w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;
}
}

class GiftPack {
constructor(name, prodl, prod2, prod3) {
this.name = name;
this.prodl = prodl;
this.prod2 = prod2;
this.prod3 = prod3;

}

getTotalPrice() {
return [this.prodl, this.prod2, this.prod3]
.reduce((total, p) => total + p.price, 0);
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}

*[Symbo1.iterator] () {
yield this.prodl;
yield this.prod2;
yield this.prod3;

}

let winter = new GiftPack("zima", new Product("czapka", 100),
new Product("buty", 80), new Product("rekawiczki", 23));

console.log( Wartosé catkowita: ${ winter.getTotalPrice() }7);

[...winter].forEach(p => console.log( Produkt: ${ p }7));

Wiasciwo$¢ Symbol. iterator jest uzywana do okreélenia domyslnego iteratora obiektu.
(W tym momencie nie zastanawiaj si¢ nad stowem kluczowym Symbo1 — jest uzywane w typach
podstawowych JavaScriptu, a jego przeznaczenie poznasz w nastepnym podrozdziale).
Uzywajac wartosci Symbol.iterator jako nazwy generatora, mozna przeprowadzi¢
bezposrednig iteracje obiektu, np.:

[...winter].forEach(p => console.log( Produkt: ${ p }7));

Nie trzeba juz wywotywa¢ metody w celu otrzymania generatora. Takie rozwigzanie jest
bardziej przejrzyste i prowadzi do powstania bardziej eleganckiego kodu zrédtowego.

Uzywanie kolekgji JavaScriptu

Tradycyjnie kolekcje danych w JavaScripcie s zarzadzane za pomocg obiektow i tablic, gdzie
obiekty sa uzywane do przechowywania danych wedtug kluczy, a tablice przechowuja dane
wedlug indekséw. JavaScript oferuje dedykowane obiekty kolekeji zapewniajace znacznie lepsza
strukture, cho¢ jednocze$nie charakteryzujace sie mniejsza elastycznoscia, jak to dokltadnie
wyjasnie w tym podrozdziale.

Sortowanie danych wedtug klucza przy uzyciu obiektu

Obiekt moze zosta¢ uzyty jako kolekcja. W takim przypadku kazda wlasciwos¢ jest para
klucz-warto$é, przy czym kluczem jest nazwa wlasciwoéci, jak pokazalem na listingu 4.19.

Listing 4.19. Uzywanie obiektu jako kolekcji w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;
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toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price};

}
}

let data = {
hat: new Product("czapka", 100)
}

data.boots = new Product("buty", 100);

Object.keys (data) . forEach(key => console.log(data[key].toString()));

W omawianym przykladzie obiekt o nazwie data zostal uzyty do zebrania obiektow
Product. Nowe warto$ci moga by¢ dodawane do kolekcji przez definiowanie nowych
wlaéciwosci, np.:

data.boots = new Product("buty", 100);

Klasa Object oferuje uzyteczne metody przeznaczone do pobierania zbioru kluczy
lub wartosci z obiektu. Krétkie oméwienie tych metod znajdziesz w tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Metody obiektu przeznaczone do pracy z kluczami i wartosciami

Nazwa Opis

Object.keys (obiekt) Metoda zwraca tablice zawierajaca nazwy wlasciwosci
zdefiniowanych przez obiekt

Object.values(obiekt) Metoda zwraca tablice zawierajacg warto$ci wlasciwosci
zdefiniowanych przez obiekt

W programie przedstawionym na listingu 4.19 metoda Object . keys () zostala wykorzystana
do pobrania tablicy zawierajacej nazwy wlasciwosci zdefiniowanych przez obiekt data.
Do pobrania warto$ci uzyto metody forEach(). Podczas przypisywania nazwy wlasciwosci
zmiennej odpowiadajaca jej warto$¢ mozna pobra¢ za pomoca nawiasu kwadratowego,
jak pokazalem w kolejnym fragmencie kodu:

Object.keys(data).forEach(key => console.log(data[key].toString()));

Zawarto$¢ nawiasu kwadratowego jest obliczana jak wyrazenie, a podanie nazwy zmiennej
jako klucza powoduje zwrot jej wartoéci. Kod przedstawiony na listingu 4.19 powoduje
wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

toString: nazwa: czapka, cena: 100
toString: nazwa: buty, cena: 100
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Sortowanie danych wedtug klucza przy uzyciu obiektu Map

Obiektu mozna bardzo tatwo uzywa¢ w charakterze prostej kolekeji, cho¢ wiaze sie

to z pewnymi ograniczeniami, np. kluczem moze by¢ jedynie warto$¢ w postaci ciagu
tekstowego. JavaScript oferuje réwniez klase Map, ktdrej obiekty s przeznaczone do przechowywania
danych o kluczach dowolnego typu, o czym mozesz si¢ przekona¢, analizujac kod na listingu 4.20.

Listing 4.20. Uzycie obiektu Map w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.name = name;
this.price = price;

}

toString() {
return “toString: nazwa: ${this.name}, cena: ${this.price} ;
}
}

let data = new Map();
data.set("hat", new Product("czapka", 100));
data.set("boots", new Product("buty", 100));

[...data.keys()].forEach(key => console.log(data.get(key).toString()));

API dostarczane przez klase Map pozwala na przechowywanie i pobieranie elementéw,
a iteratory sg dostepne dla kluczy i wartosci. W tabeli 4.3 zostaty wymienione najczeéciej uzywane
metody tej klasy.

Uzywanie wartosci typu Symbol jako kluczy w obiekcie Map

Najwiekszg zaleta uzywania obiektu Map jest to, ze dowolna warto$¢ moze by¢ kluczem —
dotyczy to rowniez warto$ci typu Symbol. Kazda warto$¢ typu Symbol jest unikatowa,
niemodyfikowalna i idealnie dopasowana jako identyfikator obiektu. Na listingu 4.21 przedstawitem
przykiad zdefiniowania nowego obiektu typu Map uzywajacego kluczy w postaci wartosci typu Symbo1.

Tabela 4.3. Uzyteczne metody klasy Map

Nazwa metody Opis

set(klucz, wartosé) Metoda przechowuje warto$¢ z okreslonym kluczem

get(klucz) Metoda wyszukuje wartosci przechowywane w okreslonym kluczu
keys () Metoda zwraca iterator dla kluczy w obiekcie Map

values() Metoda zwraca iterator dla warto$ci w obiekcie Map

entries() Metoda zwraca iterator dla par klucz-warto$¢ w obiekcie Map, a kazda

para ma posta¢ tablicy zawierajacej klucz i warto$¢. Jest to iterator
domyslny dla obiektu Map

116
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/tys4o2
https://helion.pl/rt/tys4o2

ROZDZIAL 4. = WPROWADZENIE DO JEZYKA JAVASCRIPT — CZESC Il

m Uwaga Wartosc typu Symbol moze by¢ uzyteczna, choc jednoczesnie praca z nig bedzie trudna,
poniewaz nie jest czytelna dla cztowieka, a jej utworzenie i obstuga wymagajg duzej ostroznosci.
Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w dokumentacji zamieszczonej na stronie
https.//developer.mozilla.org/en-US/docs/WebyJavaScript/Reference/Global Objects/Symbol.

Listing 4.21. Uzywanie wartosci typu Symbol jako kluczy w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();
this.name = name;
this.price = price;

}

class Supplier {
constructor(name, productids) {
this.name = name;
this.productids = productids;

}

let acmeProducts = [new Product("czapka", 100), new Product("buty", 100)];
let zoomProducts = [new Product("czapka", 100), new Product("buty", 100)];

let products = new Map();

[...acmeProducts, ...zoomProducts].forEach(p => products.set(p.id, p));

let suppliers = new Map();

suppliers.set("acme", new Supplier("Acme Co", acmeProducts.map(p => p.id)));
suppliers.set("zoom", new Supplier("Zoom Shoes", zoomProducts.map(p => p.id)));

suppliers.get("acme") .productids.forEach(id =>
console.log( " nazwa: ${products.get(id).name}"));

Korzyscig wynikajacg z uzycia wartosci typu Symbol jako kluczy jest brak niebezpieczenstwa
kolizji dwoch kluczy, co moze si¢ zdarzy¢ w sytuacji, gdy klucze sa tworzone na podstawie
pewnych cech wartosci. W omawianym przykladzie kluczem jest warto$¢ Product .name —
przedstawia dwa obiekty przechowywane w tym samym kluczu, a jeden zastepuje drugi. Tutaj
kazdy obiekt Product ma wlasciwo$¢ id, ktdrej w konstruktorze zostala przypisana wartoéé
typu Symbo1 uzywana do przechowywania obiektu w egzemplarzu typu Map. Stosowanie wartosci typu
Symbo1 pozwala na przechowywanie obiektéw majacych identyczne wlasciwosci name i price oraz
pobieranie ich bez zadnych probleméw. Kod przedstawiony na listingu 4.21 powoduje
wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

nazwa: czapka
nazwa: buty
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Przechowywanie danych wedtug indeksu

W rozdziale 3. miales okazje zobaczy¢, jak dane mogg by¢ przechowywane w tablicy. JavaScript
oferuje réwniez zbidr (typ Set) pozwalajacy na przechowywanie danych wedtug indeksu.
Charakteryzuje si¢ on optymalizacja wydajnosci dzialania i — co jest najbardziej uzyteczne —
przechowywaniem jedynie unikatowych wartosci, jak pokazalem na listingu 4.22.

Listing 4.22. Uzywanie zbioru w kodzie pliku index.js w katalogu primer

class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();
this.name = name;
this.price = price;

}

let product = new Product("czapka", 100);

let productArray = [];
let productSet = new Set():

for (let i = 0; i < 5; i++) {
productArray.push(product) ;
productSet.add(product);

}

console.log( "Wielkosé tablicy: ${productArray.length}");
console.log("Wielkosé zbioru: ${productSet.size}");

W tym przykladzie ten sam obiekt Product zostal pigciokrotnie dodany do tablicy i zbioru,
a nastepnie kod wyswietlil wielkos¢ tablicy i zbioru, generujac nastepujace dane wyjsciowe:

WielkoS¢ tablicy: 5
WielkoS¢ zbioru: 1

W moich projektach konieczno$¢ umozliwienia lub uniemozliwienia powielania wartosci jest
czynnikiem decydujacym w wyborze miedzy zbiorem a tablica. API dostarczany przez zbiér
oferuje funkcjonalnos¢ podobng do istniejacej w tablicy. W tabeli 4.4 wymienitem
najuzyteczniejsze metody przeznaczone do pracy ze zbiorem.

Tabela 4.4. Uzyteczne metody podczas pracy ze zbiorem

Nazwa metody Opis

add (wartosc¢) Metoda dodaje warto$¢ do zbioru

entries() Warto$¢ zwraca iterator dla elementéw zbioru w kolejnosci ich
dodawania

has (wartosc) Warto$¢ zwraca wartos¢ true, gdy zbior zawiera okreélong
warto$é

forEach (wywotanieZwrotne) Metoda wywoluje funkcje dla kazdej wartosci w zbiorze
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Uzywanie modutéw

Wiekszo$¢ aplikacji jest zbyt skomplikowana, aby ich kod mdgt by¢ umieszczony w pojedynczym
pliku. JavaScript obstuguje tzw. moduly pozwalajace podzieli¢ kod na fragmenty tatwiejsze

w zarzadzaniu. Istniejg konkurujgce ze sobg podejscia w zakresie definiowania i stosowania
moduléw. Skoncentruje si¢ na podejéciu zdefiniowanym w specyfikacji JavaScriptu, poniewaz
jest ono szeroko stosowane w popularnych narzedziach programowania JavaScriptu oraz we
frameworkach aplikacji.

Node.js oferuje obstuge dla moduléw, cho¢ w sposdb nieco odmienny od stosowanego
przez TypeScript i przedstawionego w dalszych rozdziatach ksiazki. Aby obej¢ to ograniczenie,
nalezy zatrzymac proces nodemon uruchomiony przez kod przedstawiony na listingu 4.2, a nastepnie
z poziomu katalogu primer w powloce wyda¢ polecenie pokazane na listingu 4.23, ktére powoduje
zainstalowanie pakietu o nazwie esm przeznaczonego do pracy z modufami.

Listing 4.23. Dodawanie pakietu esm
$ npm install esm@3.2.25

Po zainstalowaniu pakietu z poziomu katalogu primer w powloce nalezy wyda¢ polecenie
pokazane na listingu 4.24.

Listing 4.24. Uruchamianie narzedzi programistycznych
$ npx nodemon --require esm index.js
Pakiet nodemon zostanie uruchomiony i wygeneruje nastepujace dane wyjsciowe:

[nodemon] 2.0.7

[nodemon] to restart at any time, enter “rs”

[nodemon] watching: *.*

[nodemon] starting “node --require esm index.js~

WielkoS¢ tablicy: 5

WielkoS¢ zbioru: 1

[nodemon] clean exit - waiting for changes before restart

Tworzenie modutu JavaScriptu

Kazdy modut JavaScriptu znajduje si¢ w oddzielnym pliku. Aby zdefiniowaé przyktadowy modut,
zacznij od utworzenia w katalogu primer pliku o nazwie tax.js z kodem przedstawionym
na listingu 4.25.

Listing 4.25. Zawartos¢ pliku tax.js w katalogu primer

export default function(price) {
return Number(price) * 1.2;

}
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Zdefiniowana w pliku tax.js funkcja otrzymuje wartos¢ price, a nastepnie zwieksza ja o wysoko$¢
podatku wynoszacego w omawianym przykladzie 20%. Ta funkcja sama w sobie jest prosta,
a jej stowa kluczowe export i default majg wazne znaczenie. Stowo kluczowe export stuzy
do okreglenia funkcjonalnoéci udostepnianej poza modutem. Domyslnie zawarto$¢ pliku
JavaScriptu jest prywatna i konieczne jest wyrazne uzycie stowa kluczowego export, zanim
bedzie mozna wykorzysta¢ ten kod w pozostalej czesci aplikacji. Z kolei stowo kluczowe default
jest uzywane, gdy modut zawiera pojedynczg funkeje, np. jak na listingu 4.25. Razem stowa
kluczowe export i default sg stosowane w celu okrelenia, ze jedyna funkcja w pliku tax.js jest
dostepna do wykorzystania w pozostalej czesci aplikacji.

Uzywanie modutu JavaScriptu

Kolejnym stowem kluczowym JavaScriptu wymaganym w celu uzycia modutu jest import.
Na listingu 4.26 pokazalem przyklad wykorzystania stowa kluczowego import w pliku index.js,
aby mozna bylo wywota¢ funkcje zdefiniowang w tym pliku.

Listing 4.26. Uzywanie modutu w kodzie pliku index.js w katalogu primer

import calcTax from "./tax";

class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();
this.name = name;
this.price = price;

}

let product = new Product("czapka", 100);
let taxedPrice = calcTax(product.price);
console.log( nazwa: ${ product.name }, cena wraz z podatkiem: ${taxedPrice}’);

Stowo kluczowe import jest uzywane do zadeklarowania zaleznoéci od modutu. To stowo
kluczowe moze by¢ stosowane na wiele réznych sposobdéw, ale przedstawiony tutaj format
jest najczesciej spotykany podczas pracy z modutami utworzonymi w projekcie.

Po stowie kluczowym import znajduje si¢ identyfikator, czyli nazwa, pod ktéra bedzie
znana funkcja modulu. W omawianym przykladzie tym identyfikatorem jest calcTax. Po stowie
Kluczowym from znajduje si¢ identyfikator i dalej polozenie modutu. Trzeba koniecznie
zwracaé uwage na to polozenie, poniewaz rézne formaty jego wskazania maja odmienne efekty,
jak to wyjasnitem w ramce ,,Polozenie modutu”.

W trakcie kompilacji srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu wykryje polecenie
import i zaimportuje zawarto$¢ pliku tax.js. Identyfikator uzyty w poleceniu import mozna
wykorzysta¢ w celu uzyskania dostepu do funkcji modutu doktadnie tak samo, jak s3 stosowane
funkcje zdefiniowane lokalnie.

let taxedPrice = calcTax(product.price);
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Po uruchomieniu omawianego kodu nastepuje obliczenie wartoéci przypisywanej zmiennej
taxPrice z wykorzystaniem funkcji zdefiniowanej w pliku tax.js. W efekcie zostana wygenerowane
nastepujace dane wyjsciowe:

nazwa: czapka, cena wraz z podatkiem: 120

Potozenie modutu

Potozenie modutu okresla to, gdzie srodowisko uruchomieniowe JavaScriptu bedzie szukato plikéw
kodu zawierajgcego kod danego modutu. W przypadku projektu przedstawionego w rozdziale potozenie
zostato zdefiniowane za pomocg wzglednej Sciezki dostepu rozpoczynajacej sie od jednej lub dwéch
kropek, co wskazuje na Sciezke wzgledem biezgcego pliku lub katalogu nadrzednego biezacego pliku.
Na listingu 4.26 potozenie zaczyna sie od kropki:

import calcTax from "./tax";

To potozenie wskazuje narzedziom kompilaji istnienie zaleznosci od modutu tax znajdujacego sie
w tym samym katalogu co plik zawierajacy polecenie import. Zwré¢ uwage na brak rozszerzenia
pliku w lokalizacji modutu.

Jezeli pominiesz kropke lub kropki na poczatku, wéwczas polecenie import bedzie deklarowafo
zaleznos¢ od modutu nieznajdujgcego sie w projekcie lokalnym. Sprawdzane lokalizacje modutu beda
zalezaty od frameworka aplikacji i uzywanych narzedzi kompilacji. Najczesciej stosuje sie katalog
node_modules, do ktérego trafiajg pakiety instalowane na etapie konfigurowania projektu.

Ten katalog jest uzywany réwniez podczas uzyskiwania dostepu do funkcjonalnosci dostarczanej przez
pakiety firm trzecich. Przyktady wykorzystania modutéw opracowanych przez firmy zewnetrzne przedstawie
w trzeciej czesci ksigzki. Tutaj masz tylko przedsmak tego — polecenie import z rozdziatu 19.
poswieconego tworzeniu aplikacji z uzyciem frameworka React:

import React, { Component } from "react";
W tym poleceniu import lokalizacja nie zaczyna sie od kropki, wiec jest interpretowana jako

zalezno$¢ od modutu react znajdujacego sie w katalogu node_modules. Wymieniony modut to pakiet
dostarczajgcy podstawowe funkcje uzywane przez aplikacje zbudowang na bazie frameworka React.

Eksportowanie funkcji z modutu

Modul moze przypisywaé nazwy eksportowanym funkcjom. To podejécie, ktdre preferuje
w moich projektach. Na listingu 4.27 pokazalem nadanie nazwy funkcji eksportowanej przez
modu tax.

Listing 4.27. Eksportowanie nazwanej funkcji w kodzie pliku tax.js w katalogu primer

export function calculateTax(price) {
return Number(price) * 1.2;

}
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Ta funkcja oferuje dokladnie te samg funkcjonalno$¢, ale jest wyeksportowana za pomoca
nazwy calculateTax i nie uzywa juz stowa kluczowego default. Na listingu 4.28 pokazalem
przyktad zaimportowania w pliku index.js funkcji z modutu tax za pomocg jej nazwy.

Listing 4.28. Importowanie nazwanej funkcji w kodzie pliku index.js w katalogu primer

import { calculateTax } from "./tax";

class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();
this.name = name;
this.price = price;

}

let product = new Product("czapka", 100);
let taxedPrice = calculateTax(product.price);
console.log( nazwa: ${ product.name }, cena wraz z podatkiem: ${taxedPrice}”);

Nazwa funkgji przeznaczonej do zaimportowania zostata podana w nawiasie klamrowym
ijest stosowana w kodzie. Modul moze eksportowa¢ funkcje domyélne i nazwane, jak pokazatem
na listingu 4.29.

Listing 4.29. Eksportowanie funkcji nazwanych i domyslnych w kodzie pliku tax.js w katalogu primer

export function calculateTax(price) {
return Number(price) * 1.2;

}

export default function calcTaxandSum(...prices) {
return prices.reduce((total, p) => total += calculateTax(p), 0);

}

Nowa funkcjonalnos¢ zostata wyeksportowana za pomocg stowa kluczowego default.
Na listingu 4.30 mozesz zobaczy¢ przykltad uzycia tej funkcjonalnosci jako domyélnie
eksportowanej przez modut.

Listing 4.30. Importowanie funkcjonalnosci domyslnej w kodzie pliku index.js w katalogu primer
import calcTaxAndSum, { calculateTax } from "./tax";
class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();

this.name = name;
this.price = price;

}

let product = new Product("czapka", 100);
let taxedPrice = calculateTax(product.price);
console.log( nazwa: ${ product.name }, cena wraz z podatkiem: ${taxedPrice}”);
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let products = [new Product("rekawiczki", 23), new Product("buty", 100)];
let totalPrice = calcTaxAndSum(...products.map(p => p.price));
console.log("cena catkowita: ${totalPrice.toFixed(2)}");

Jest to wzorzec czesto stosowany podczas tworzenia aplikacji internetowych za pomoca
frameworkow takich jak React, w ktérych podstawowa funkcjonalno$¢ jest dostarczana jako
eksportowana domyélnie przez modut, a funkcjonalno$¢ opcjonalna jest dostepna za pomoca
nazwanych funkgcji. Kod przedstawiony na listingu 4.30 powoduje wygenerowanie
nastepujgcych danych wyjsciowych:

nazwa: czapka, cena wraz z podatkiem: 120
cena catkowita: 147.60

Definiowanie w modelu wielu funkcjonalnosci nazwanych

Modut moze zawiera¢ wigcej niz jedng nazwang funkcjonalno$¢ lub warto$é, co jest uzyteczne
podczas grupowania powigzanych ze sobg funkcjonalnosci. Aby to zademonstrowac,
w katalogu primer utworz plik o nazwie utils.js i zawartosci przedstawionej na listingu 4.31.

Listing 4.31. Zawartos¢ pliku utils.js w katalogu primer

import { calculateTax } from "./tax";

export function printDetails(product) {
let taxedPrice = calculateTax(product.price);
console.log( nazwa: ${product.name}, cena wraz z podatkiem: ${taxedPrice}”);

}

export function applyDiscount(product, discount = 5) {

product.price = product.price - 5;
}

Ten modul definiuje dwie funkcje, dla ktérych zastosowano stowo kluczowe export.
W przeciwienstwie do poprzedniego przyktadu, stowo kluczowe default nie jest uzywane, a kazda
funkcja ma swoja nazwe. Podczas importowania modutu zawierajacego wiele funkeji
nazwy funkcjonalnosci sa podawane w postaci rozdzielonej przecinkami listy elementéw
umieszczonych w nawiasie klamrowym, jak pokazalem na listingu 4.32.

Listing 4.32. Importowanie nazwanych funkcjonalnosci w kodzie pliku index.js w katalogu primer

import calcTaxAndSum, { calculateTax } from "./tax";
import { printDetails, applyDiscount } from "./utils";

class Product {
constructor(name, price) {
this.id = Symbol();
this.name = name;
this.price = price;
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let product = new Product("czapka", 100);

applyDiscount (product, 10);

let taxedPrice = calculateTax(product.price);

printDetails(product);

let products = [new Product("rekawiczki", 23), new Product("buty", 100)];
let totalPrice = calcTaxAndSum(...products.map(p => p.price));
console.log( cena catkowita: ${totalPrice.toFixed(2)} );

Nawias klamrowy umieszczony po stowie kluczowym import zawiera nazwy funkcji, ktore
beda uzywane. Konieczne jest zadeklarowanie zaleznosci od wymaganych funkcji, natomiast
w poleceniu import nie trzeba podawa¢ funkgji, ktére nie beda uzywane. Kod przedstawiony
na listingu 4.32 powoduje wygenerowanie nastepujacych danych wyjsciowych:

nazwa: czapka, cena wraz z podatkiem: 114
cena catkowita: 147.60

Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawilem funkcje JavaScriptu przeznaczone do pracy z obiektami, sekwencjami
wartosci, kolekcjami oraz modutami. Wprawdzie to wszystko sa funkcje oferowane przez JavaScript,
ale ich poznanie pomoze w umieszczeniu TypeScriptu we wlasciwym kontekscie, a takze utatwi
zdobycie podstaw do efektywnego programowania w jezyku TypeScript. W nastgpnym rozdziale
przedstawie wprowadzenie do kompilatora TypeScriptu, ktory jest sednem funkcji TypeScriptu
oferowanych programistom.
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TypeScript: koduj jak profesjonalista
| pisz bogate aplikacje!

JavaScript jest jednym z najwartosciowszych jezykéw programowania, cechuje go wszechstronnosé

i elastycznosé. Uczac sie JavaScriptu, adept programowania nabiera dobrych nawykow i nabywa
umiejetnosci wymaganych od profesjonalistow. Warto tez poznac jezyk TypeScript wraz z towarzyszacymi
mu narzedziami. Projektant aplikacji internetowych, kt6ry programuje w TypeScripcie, moze tatwo skorzystac
z wielu dopracowanych frameworkow. W ten sposob w petni wykorzystuje sie mozliwosci nowoczesnych
przegladarek i urzadzer mobilnych, a tworzony kod jest tatwy w utrzymaniu i wielokrotnym uzywaniu.

To drugie wydanie cenionego podrecznika dla poczatkujacych programistow. Zawarty w nim materiat —
podany jasno i przystepnie — pozwoli Ci w petni poznaé¢ mozliwosci jezyka TypeScript 4. Nauke rozpoczniesz
od zdobycia solidnych podstaw, a po przeanalizowaniu przejrzystych przyktadéw poznasz korzysci wynika-
jace z uzywania TypeScriptu w rzeczywistych projektach. Nauczysz sie pracy z APl DOM, a takze z takimi
frameworkami jak Angular, Vue.js i React. Stopniowo bedziesz nabiera¢ wprawy w stosowaniu w praktyce
najbardziej zaawansowanych funkgcji. Dowiesz sie tez, z jakimi problemami najczesciej borykaja sie progra-
misci TypeScript i jak je rozwiazywac. W efekcie uzyskasz bezpieczniejsze i bardziej produktywne srodowisko
do tworzenia aplikacji internetowych.

W ksiazce miedzy innymi:

* przygotowanie systemu i zasady pracy z projektami

¢ solidne podstawy JavaScriptu i uzywanie jezyka TypeScript

¢ zaawansowane zagadnienia JavaScriptu

* pisanie kodu TypeScript dziatajacego po stronie klienta i po stronie serwera

* tworzenie i rozwijanie aplikacji za pomoca APl DOM, a takze frameworkow: Angular, React i Vue.js
* testowanie, debugowanie i wdrazanie kodu

Adam Freeman jest doswiadczonym programista, autorem wielu swietnie przyjetych ksiazek o programo-
waniu. Tworzyt duze systemy rozproszone (platformy e-commerce). Zajmowat stanowiska kierownicze

w réznych firmach, w tym w Netscape, Sun Microsystems, na gietdzie NASDAQ i w bankach o miedzynaro-
dowym zasiegu. Obecnie jest na emeryturze, poswieca czas na pisanie i bieganie na dtugich dystansach.

: —J-?-ELI

.y
oy
. L]

Spmwﬂmeszkoienfaf KOD KORZYSCI E'

HEIIO“ ' Siggnij po wigeejt > B

SZKOLENIA
—

e ‘F
3zl

5]

AKADEMIA IT & BUSINESS

— 00
—
—

—N

NS
o
=

HELIONSZKOLENIA.PL
INFORMATYKA W NAJLEPSZYM WYDANIU

Apress



