Helion¥

KYLE SIMPSON

ZAKRESY
¢ DOMKNIECIA

TAJNIKI JEZYKA

JS



Tytut oryginatu: You Don't Know JS: Scope & Closures
Ttumaczenie: Robert Gorczynski

ISBN: 978-83-283-2177-9

© 2016 Helion S.A.

Authorized Polish translation of the English edition You Don't Know JS: Scope & Closures
ISBN 9781449335588 © 2014 Getify Solutions, Inc.

This translation is published and sold by permission of O’Reilly Media, Inc., which owns or
controls all rights to publish and sell the same.

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any
information storage retrieval system, without permission from the Publisher.

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie cato$ci lub fragmentu
niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda
kserograficzna, fotograficzna, a takze kopiowanie ksiazki na nosniku filmowym,
magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekscie sa zastrzezonymi znakami firmowymi badz
towarowymi ich wlascicieli.

Autor oraz Wydawnictwo HELION dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksiazce
informacje byly kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialnosci ani za

ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub
autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponosza réwniez zadnej odpowiedzialno$ci
za ewentualne szkody wynikle z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Wydawnictwo HELION

ul. Kos$ciuszki 1c, 44-100 GLIWICE

tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: http://helion.pl (ksiggarnia internetowa, katalog ksigzek)

Drogi Czytelniku!

Jezeli cheesz oceniC te ksiazke, zajrzyj pod adres
http://helion.pl/user/opinie/tjszak

Mozesz tam wpisa¢ swoje uwagi, spostrzezenia, recenzjg.

Printed in Poland.

+ Kup ksigzke « Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢
« Ocen ksiazke



http://helion.pl/page354U~rt/tjszak
http://helion.pl/page354U~rf/tjszak
http://helion.pl/page354U~ro/tjszak
http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/page354U~r/4CAKF

Spis tresci

PIZEAMOWA ..ottt sssssss s ssssssees 5
WPrOWAAZENIE ......cceeceeerrrererirensnensesseeeressssssssssssnssssesssesssssssssns 7

1. CZYM JESTZAKIESY .....veveeeerrrrcnrrrnenrsnsnsnsnsnssnsnssssnsnssssssassssssssasssssses 13
Teoria kompilatora 13
Poznajemy zakres 16
Zakres zagniezdzony 21
Bledy 24
Podsumowanie 25

2. Zakres leksykalny .........ccccovevennnnncnnnnnsennnnsennnnsssnsnssssnsassssssasnssens 27
Czas lexingu 27
Oszukanie zakresu leksykalnego 30
Podsumowanie 36

3. Zakres funkgji kontra zakres BIOKU ..........cccovcruvcrivcnrinensincnscsnncnsnncns 39
Zakres na podstawie funkcji 39
Ukrycie w zwyklym zakresie 40
Funkgja jako zakres 44
Blok jako zakres 49
Podsumowanie 57

3

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tjszak
http://helion.pl/page354U~rt/tjszak

A, HOUSTING ...covererenereiisescnnnnnnnsnsnsssnssssssssssssssssssssssssnsssnssssssssssssssssssases 59

Jajko czy kura? 59
Powrot kompilatora 60
Najpierw funkcje 63
Podsumowanie 65
5. Zakres domKNIiQCia ......cccoeverevernsrnrnnsnnnsnsssssssesesnsnsssnsnsnsnsnsnsnasasess 67
Wyjasnienie 67
Sedno sprawy 68
Teraz moge zobaczy¢ 72
Petle i domkniecia 74
Moduly 77
Podsumowanie 85
A Zakres dynamiczny .........cccoccveenennnisensnsnscsensnsnsessssssssnsssssssssssssssnsases 87
B Skrypty typu polyfill dla zakresu bloKU ..........ceceeruvueevruecscnusnsanannee 9
Traceur 92
Niejawne kontra wyrazne bloki 93
Wydajnos¢ 95
€ Leksykalne this .......ccccvcvivimnininiiincinenninnensinsississisisissssessessessesnns 97
D PodzZIEKOWANIA .....cccoveeeeerrrrrininininnnesnnsnsssnsnsnsnsssssssssssensssssnsnsnes 101
SKOTOWIZ ..vocevereernernetentsstssnsstssssssssssssss st sssssssssssssenses 105

4 | Spis tresci

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/tjszak
http://helion.pl/page354U~rt/tjszak

ROZDZIAL 4.
Hoisting

W tym momencie powinienes juz do$¢ dobrze zna¢ ide¢ zakresu i wiedzie¢, jak
zmienne sa dofgczane na réznych poziomach zakresu w zaleznosci od sposobu
ich zadeklarowania. W przypadku zakresu zaréwno funkgji, jak i bloku stosuje
sie dokladnie te same reguty — kazda zmienna zadeklarowana wewnatrz zakresu
zostaje do niego dofaczona.

Jednak istnieje drobny szczegot dotyczacy dziatania mechanizmu dofaczania do
zakresu, gdy deklaracje pojawiaja si¢ w réznych miejscach zakresu. I tym wlasnie
szczegblem zajmiemy si¢ w rozdziale.

Jajko czy kura?

Mozna by uzna¢, ze caly kod w programie JavaScript jest interpretowany wiersz
po wierszu, od poczatku do konca w trakcie wykonywania programu. Wprawdzie
pod pewnymi wzgledami to prawda, ale pewna cze$¢ przedstawionego zalozenia
moze doprowadzi¢ do nieprawidtowych wnioskéw dotyczacych programu.

Spojrz na ponizszy fragment kodu:
a = 2;
var a;
console.log( a );
Jakiego wyniku oczekujesz po wykonaniu polecenia console.log(..)?

Wielu programistow oczekuje warto$ci undefined, poniewaz polecenie var
a znajduje si¢ po operacji przypisania a = 2; naturalne wydaje si¢ zaloZenie,
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ze zmienna a bedzie ponownie zdefiniowana i tym samym otrzyma wartos¢
domysélng undefined. Jednak dane wyjéciowe ostatniego polecenia w omawianym
fragmencie kodu to 2.

Spéjrz na kolejny fragment kodu:

console.log( a );
var a = 2;

By¢ moze sadzisz, ze skoro w poprzednim fragmencie kodu mieliémy do czy-
nienia z wyszukiwaniem nieco innym niz od poczatku do konca kodu, to wyni-
kiem dzialania powyzszego réwniez bedzie wyéwietlenie wartosci 2. Czgéé pro-
gramistow moze pomysle¢ jeszcze inaczej: poniewaz zmienna a zostala uzyta
wczesniej, nowy fragment kodu spowoduje zgloszenie bledu typu Reference
“>Error.

Niestety, oba zalozenia s3 nieprawidtowe. Wynikiem dziatania powyzszego
fragmentu kodu jest wyswietlenie wartosci undefined.

Powstaje pytanie: co si¢ tutaj dzieje? Wyglada na to, ze mamy tu odwieczny
problem ,jajko czy kura”. Co bylo pierwsze: deklaracja (,,jajko”) czy przypi-
sanie (,,kura”)?

Powrdt kompilatora

Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie, musimy powréci¢ do rozdziatu 1.
i przedstawionej tam analizy dotyczacej kompilatoréw. Przypomnij sobie, ze
silnik w rzeczywisto$ci przeprowadza kompilacje kodu JavaScript przed jego
interpretacja. Jedng z faz etapu kompilacji jest wyszukanie i powigzanie
wszystkich deklaracji z odpowiednimi zakresami. W rozdziale 2. dowiedziate$
sie, ze stanowi to serce zakresu leksykalnego.

Dlatego tez najlepsze podejscie polega na przyjeciu zalozenia, ze wszelkie deklara-
¢je zarébwno zmiennych, jak i funkgji sg przetwarzane jako pierwsze, zanim
nastapi wykonanie jakiegokolwiek innego fragmentu kodu.

Kiedy widzisz polecenie var a = 2;, prawdopodobnie uwazasz je za pojedyncze
polecenie. Jednak JavaScript traktuje je jako dwa polecenia: var a; ia = 2;.
Pierwsze z tych polecen, deklaracja, jest przetwarzane w trakcie fazy kompilacji.
Z kolei drugie, przypisanie, jest pozostawione na miejscu i czeka na faze wykonania.
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Dlatego tez pierwszy fragment kodu bedzie potraktowany tak, jakby przed-
stawial si¢ nastepujaco:

var a;
a = 2;

console.log( a );

Cze$¢ pierwsza bedzie wykonana w trakcie kompilacji, natomiast cze$¢ druga
w fazie wykonywania programu.

Z kolei drugi z omawianych fragmentéw kodu bedzie potraktowany, jakby
przedstawial si¢ nastepujaco:

var a;
console.log( a );
a = 2;

Dlatego tez jedna z mozliwosci zwigzang z omawianym procesem, taka nieco
w przenosni, jest zalozenie, ze deklaracje zmiennych i funkgji sa ,,przenoszo-
ne” z miejsca ich wystepowania na poczatek kodu. W ten sposéb docieramy
do okreslenia hoisting.

Innymi stowy, jajko (deklaracja) byto wczesniej niz kura (przypisanie).

Przeniesienie na poczatek kodu dotyczy jedynie deklaracji, nato-
miast wszelka logika odpowiedzialna za wlasciwg operacje przy-
pisania lub wykonania innego kodu jest pozostawiona na dotych-
czasowym miejscu. Jezeli hoisting moéglby zmienia¢ kolejnosé¢
wykonywanej logiki kodu, to mogloby to mie¢ trudne do
przewidzenia skutki dla programu.

foo();

function foo() {
console.log( a ); // Wartos¢ undefined

var a = 2;
}
Deklaracja funkgji foo(..) (w omawianym przykltadzie zawiera warto$¢ rze-
czywistej funkcji) zostaje poddana hoistingowi, aby jej wywolanie w wierszu
pierwszym moglo by¢ wykonane.
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Trzeba koniecznie wspomnie¢, ze hoisting odbywa sie dla poszczegdlnych za-
kreséw. Wczeséniejsze przyklady byly uproszczone i uwzglednialy jedynie za-
kres globalny, natomiast w przypadku omawianej teraz funkcji foo(..) mamy
do czynienia z przeniesieniem deklaracji var a na poczatek funkgji (oczywiscie
nie na poczatek samego programu). Dlatego tez program znacznie poprawniej
mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

function foo() {
var a;

console.log( a ); // Wartos¢ undefined

foo();

Jak mogtes$ zobaczy¢, deklaracje funkcji rowniez podlegaja hoistingowi. To jednak
nie dotyczy wyrazen funkcji.

foo(); //Blgd typu TypeError, a nie ReferenceError!

var foo = function bar() {
/...

}s
Identyfikator zmiennej foo zostaje przeniesiony i dofaczony do zakresu nad-
rzednego (globalnego) programu. Dlatego tez préba wykonania funkcji foo()
nie konczy si¢ bledem typu ReferenceError. Jednak foo nie ma jeszcze przypi-
sanej wartosci (bylaby, gdyby zamiast wyrazenia funkcji zostata uzyta deklara-
cja zwyklej funkcji). Proba wywotania foo() konczy sie otrzymaniem wartosci un-
defined, co oznacza niedozwolong operacje i zgloszenie bledu typu TypeError.

Przypomnij sobie, ze nawet w przypadku nazwanego wyrazenia funkeji nazwa
identyfikatora pozostaje niedostepna w zakresie nadrzednym:

foo()s // Blgd TypeError
bar(); // Blgd ReferenceError

var foo = function bar() {
/...

}s
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Powyzszy fragment kodu bedzie (wraz z hoistingiem) zinterpretowany w na-

stepujacy sposob:
var foo;

foo(); //Blgd TypeError
bar(); //Blgd ReferenceError

foo = function() {

var bar = ...self...
/...
}
Najpierw funkcje

Hoistingowi podlegaja deklaracje zaréwno zmiennych, jak i funkgji. Jednak sub-
telny szczegot (ktory moze ujawnic sie w kodzie wraz z wieloma ,,powielonymi”
deklaracjami) to fakt, ze hoistingowi najpierw podlegaja funkcje, a dopiero

pozniej zmienne.

Spojrz na ponizszy fragment kodu:
foo(); //1
var foo;

function foo() {
console.log( 1 );

}

foo = function() {
console.log( 2 );

}s

Wyswietlona zostanie warto$¢ 1 zamiast 2! Przedstawiony powyzej fragment

jest przez silnik interpretowany w nastepujacy sposob:

function foo() {
console.log( 1 );

}
foo(); /1
foo = function() {

console.log( 2 );

}s

Kup ksigzke
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Zwr6¢ uwage na powielong (i tym samym zignorowang) deklaracje var foo,
nawet pomimo faktu jej wystepowania przed deklaracjg function foo()..., po-
niewaz deklaracje funkgji podlegaja hoistingowi przed zwyktymi zmiennymi.

Podczas gdy wiele powielajacych sie deklaracji var jest po prostu ignorowanych,
kazda kolejna deklaracja funkcji nadpisuje poprzednia.

foo(); //3

function foo() {
console.log( 1 );

}

var foo = function() {
console.log( 2 );

}s

function foo() {
console.log( 3 );

}
Wprawdzie to wszystko moze wydawac sie jedynie interesujacym rozwazaniem
akademickim, jednak wyraznie podkresla fakt, ze powielone definicje w tym sa-
mym zakresie naprawde sa kiepskim rozwiazaniem i bardzo czesto prowadza
do dezorientujacych wynikéw.

Deklaracje funkcji pojawiajace sie wewnatrz zwyklych blokéw s zwykle przeno-
szone do zakresu nadrzednego, a nie traktowane warunkowo, jak mogloby
wynika¢ z ponizszego fragmentu kodu:

foo()s /0"

var a = true;
if (a) {
function foo() { console.log("a"); }
1
else {
function foo() { console.log("b"); }

}

Jednak trzeba pamietac, ze to zachowanie nie nalezy do niezawodnych i moze
ulec zmianie w kolejnych wydaniach jezyka JavaScript. Dlatego tez prawdopo-
dobnie najlepszym rozwigzaniem jest unikanie deklarowania funkeji w blokach.
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Podsumowanie

Kuszace moze by¢ potraktowanie polecenia var a = 2; jako pojedynczego, ale
silnik JavaScript nie postrzega go w taki sposéb. Zamiast tego widzi dwa oddziel-
ne polecenia, var aia = 2. Pierwsze jest wykonywane w trakcie fazy kompilacji,
natomiast drugie w fazie wlasciwego wykonywania programu.

Prowadzi to do nastegpujacego wniosku: wszystkie deklaracje w zakresie, nie-
zaleznie od miejsca ich wystepowania, sa przetwarzane przed rozpoczeciem
wykonywania kodu. Mozna powiedzie¢, ze deklaracje (zmiennych i funkeji)
sa ,przenoszone” na poczatek ich zakresdw, a ten proces jest okreslany mianem
hoistingu.

Hoistingowi podlegaja same deklaracje, natomiast operacje przypisania, nawet
przypisania wyrazen funkcji — juz nie.

Zachowaj ostroznos¢ i unikaj powielonych deklaracji, zwlaszcza ich mieszania
miedzy zwyklymi deklaracjami var i deklaracjami funkcji — w przeciwnym
razie moze to by¢ niebezpieczne!
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