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ROZDZIAL 1.
Podstawy

Rozpoczne od waznego zastrzezenia: biblioteka React zostala opracowana w taki sposob, aby mogt jej
uzywac kazdy. Dlatego kto§ moze nigdy nie siegna¢ po te ksiazke i mimo to bez zadnych proble-
moéw korzystac z Reacta. W ksigzce dokladnie oméwitem biblioteke dla tych, ktdrzy chca dowiedzie¢
sie wiecej o kryjacych sie za nig mechanizmach, zaawansowanych wzorcach uzycia oraz najlep-
szych praktykach. Wiekszy pozytek przynosi poznanie sposobu dziatania Reacta niz nauka, jak
z niego korzystaé. Na rynku jest dostepnych wiele réznych ksiazek, ktorych autorzy obrali sobie
za cel nauczenie czytelnikéw sposobu korzystania z Reacta z perspektywy uzytkownika koncowego.
Natomiast moim celem jest umozliwienie Ci poznania Reacta na poziomie autora biblioteki lub
frameworka. Zgodnie z tym zatozeniem bedziemy razem zaglebia¢ si¢ w tematyke Reacta, poczawszy
od zagadnien ogélnych na poziomie podstawowym. Najpierw oméwie podstawy Reacta, a pdzniej
zaglebie si¢ w szczegdly i doktadnie wyjasnie sposéb dziatania tej biblioteki.

Z lektury tego rozdzialu dowiesz sig¢, dlaczego React w ogdle istnieje, jak dziala i jakie problemy
pomaga rozwigzywacé. Przedstawie poczatkowe zalozenia przyswiecajace tworcom biblioteki oraz jej
projekt. Nastepnie przejde od jej skromnych poczatkéw w Facebooku do praktycznie wszechobec-
nego zastosowania w aktualnie dostepnych rozwigzaniach. Ten rozdzial mozna po czesci trakto-
wac jako metarozdziat (gra skéw niezamierzona'), poniewaz bardzo wazne jest zrozumienie kontekstu
Reacta, zanim bedzie mozna zaglebic sie w szczegoly.

Skad bierze sie popularnos¢ Reacta?

Jezeli odpowiedz na to pytanie mialaby by¢ zawarta w jednym stowie, bytoby nim uaktualnienia.
W poczatkowym okresie istnienia sie¢ WWW skladata si¢ z wielu statycznych stron internetowych.
W celu wyéwietlenia zupelnie nowej strony trzeba byto wypelni¢ formularz i klikna¢ wysytajacy
go przycisk. Przez jaki$ czas takie rozwigzanie sie sprawdzato. Jednak w pewnym momencie te ogra-
niczenia zaczely mie¢ powazny wplyw na mozliwosci internetu. Wraz z opracowywaniem nowych
technologii wzrastalo takze zapotrzebowanie na poprawe wrazen uzytkownikéw internetu. Jednym
z wymagan bylo natychmiastowe uaktualnianie tresci, bez koniecznosci oczekiwania, az nowa

' Meta to firma bedaca wlascicielem serwisu Facebook, ktorego jeden z programistéw opracowat biblioteke React
— przyp. thum.
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strona zostanie wczytana i wygenerowana. Uzytkownicy zyczyli sobie, aby internet i znajdujace si¢
w nim strony sprawialy wrazenie ,zwawszych” i bardziej natychmiastowych. Problem polegat
jednak na tym, ze z wielu powodéw te natychmiastowe uaktualnienia byly niezwykle trudne do
zaimplementowania na duzg skale:

Wydajnos¢ dziatania
Czgste uaktualnianie stron internetowych prowadzito do waskich gardel wydajnosci dziafania,
poniewaz taka operacja wymagala od przegladarki WWW ponownego wygenerowania uktadu
strony internetowej (okreslano to mianem reflow) i jej ponownego wys$wietlenia.

Niezawodnos¢
Monitorowanie informacji o stanie i zagwarantowanie ich sp6jnosci w rozbudowanej witry-
nie internetowej okazywalo sie trudne, poniewaz wigzalo sie ze $ledzeniem tych informacji
w wielu miejscach i wymagalo zapewnienia ich sp6jnosci w tych wszystkich miejscach. Przygo-
towanie takiego rozwigzania bylo szczegélnie trudne, gdy wiele os6b musialo pracowa¢ nad
tg samg bazg kodu.

Bezpieczeristwo
Konieczne bylo weryfikowanie calego kodu w HTML i JavaScripcie wstrzykiwanego na stronie
internetowej, aby w ten sposob chroni¢ aplikacje przed atakami typu XSS (ang. cross-site
scripting) 1 CSRF (ang. cross-site request forgery).

Aby w pelni zrozumie¢ i doceni¢, jak React rozwiazuje te problemy za programistow, trzeba poznaé
kontekst, w ktérym zostal utworzony React, oraz $wiat aplikacji internetowych istniejacy przed
pojawieniem si¢ tej biblioteki. Tym sie zajme w nastepnym podrozdziale.

Swiat aplikacji internetowych
przed pojawieniem sie Reacta

Zanim na rynku pojawila sie biblioteka React, programiéci tworzacy aplikacje internetowe napotykali
ogromne problemy. Konieczne bylo ustalenie, co zrobi¢, aby aplikacje byly postrzegane jako
dziatajace szybko i natychmiastowo. Jednoczesnie trzeba bylo zapewni¢ mozliwoé¢ ich skalowania
milionom uzytkownikéw w sposéb pozwalajacy na niezawodne i bezpieczne dzialanie rozwigzania.
Na przyktad rozwaz kliknigcie przycisku: gdy uzytkownik kliknie przycisk, interfejs uzytkownika
ma zosta¢ uaktualniony i odzwierciedli¢ klikniecie tego przycisku. To oznacza koniecznos¢ uwzgled-
nienia co najmniej czterech réznych stanéw, w ktorych moze znajdowac sie interfejs uzytkownika:

Przed kliknigciem przycisku
Przycisk znajduje si¢ w swoim stanie domy$lnym i nie zostal klikniety.

Oczekiwanie po kliknigciu przycisku
Wprawdzie przycisk zostal klikniety, ale akcja, ktérg powinien wykonywac, nie jest jeszcze
ukonczona.
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Kliknigcie przycisku zakoticzone powodzeniem
Przycisk zostat klikniety i akcja, ktorg powinien wykonywad, jest juz ukonczona. W tym momen-
cie oczekiwane moze by¢ przywrocenie przycisku do jego stanu sprzed klikniecia. Ewentualnie
by¢ moze nalezy zmieni¢ kolor przycisku (na zielony) w celu wskazania na pomyslne zakonczenie
operagji.

Kliknigcie przycisku zakotviczone niepowodzeniem
Przycisk zostat klikniety, a akcja, ktora powinien wykonywa¢, zakonczyta sie niepowodzeniem.
W tym momencie oczekiwane moze by¢ przywrdcenie przycisku do jego stanu sprzed klikniecia.
Ewentualnie by¢ moze nalezy zmieni¢ kolor przycisku (na czerwony) w celu wskazania na za-
konczenie operacji niepowodzeniem.

Po ustaleniu wymienionych stanéw konieczne bedzie okreslenie, jak mozna uaktualni¢ interfejs
uzytkownika, aby je odzwierciedli¢. Czasami uaktualnienie interfejsu uzytkownika bedzie wymagato
wykonania nastepujacych krokow:

1. Odszukanie przycisku w §rodowisku hosta (czesto jest to przegladarka WWW), korzystajac w tym
celu z API lokalizujacego element, np. document.querySelector() lub document.getElementById().

2. Dolaczenie do przycisku komponentu nastuchujacego zdarzen kliknigcia.
3. Przeprowadzenie niezbednego uaktualnienia stanu w reakcji na zdarzenia.

4. Po usunieciu przycisku ze strony konieczne jest usuniecie réwniez komponentu nastuchuja-
cego zdarzen klikniecia oraz uporzadkowanie informacji o stanie.

To jest dobry przyklad i $wietnie sprawdzi si¢ na poczatek. Zal6zmy, ze przycisk zawiera etykiete
Polub, ktora po jego kliknieciu zmienia warto$¢ na Polubiony. W jaki sposob mozna to zrobic?
Trzeba zacza¢ od utworzenia elementu HTML:

<button>Polub</button>

Potrzebna bedzie mozliwo$¢ odwolania sie do tego przycisku z poziomu kodu w JavaScripcie,
wiec elementowi <button> trzeba przypisa¢ atrybut id:

<button id="1ikeButton">Polub</button>

Doskonale! Skoro element ma atrybut id, mozna z nim pracowa¢ za pomocg JavaScriptu, a tym sa-
mym zapewni¢ interaktywno$¢ elementowi. Do takiego elementu mozna si¢ odnie$¢ za pomoca
wywolania document.getElementById() i nastepnie doda¢ przyciskowi komponent nastuchujacy
zdarzen klikniecia:
const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {

// Dowolne operacje

s

W ten sposéb przyciskowi zostal przypisany komponent nastuchujacy zdarzen klikniecia. Mozna
wiec zdefiniowa¢ zadania wykonywane po kliknieciu przycisku. Zatézmy, ze klikniecie ma spowodo-
wa¢ uaktualnienie etykiety przycisku do postaci Polubiony. To bedzie wymagato uaktualnienia
kontekstu tekstowego przycisku:
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const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {
TikeButton.textContent = "Polubiony";

s

Swietnie! W ten sposéb mamy przycisk o etykiecie Polub, ktéra po kliknieciu zmienia si¢ na Polubiony.
Problem polega na tym, Ze nie mozna odwrdci¢ tego sposobu dziatania przycisku. Teraz to po-
prawimy, aby ponowne klikniecie przycisku spowodowato zmiane etykiety Polubiony na Polub.
Konieczne jest dodanie do przycisku kolejnych informacji o stanie pozwalajacych sprawdzi¢, czy
zostal on klikniety. W tym celu do elementu przycisku mozna doda¢ atrybut data-11ked:

<button id="1ikeButton" data-1iked="false">Polub</button>

Nowy atrybut mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia czy przycisk zostat klikniety. Kontekst tekstowy
przycisku bedzie mozna uaktualnia¢ na podstawie warto$ci tego atrybutu:

const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");

likeButton.addEventListener("click", () => {
const liked = likeButton.getAttribute("data-Tiked") === "true";
likeButton.setAttribute("data-1iked", !liked);
TikeButton.textContent = Tiked ? "Polub" : "Polubiony";

s

Po prostu zmieniamy tutaj warto$¢ wlasciwosci textContent przycisku. Informacje o jego stanie
nie s3 zapisywane w bazie danych. Normalnie to wymagaloby prowadzenia komunikacji przez
sie¢ z uzyciem rozwigzania takiego jak tu:

const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {
var liked = likeButton.getAttribute("data-liked") === "true";

// Komunikacja przez sie¢

var xhr = new XMLHttpRequest();

xhr.open("POST", "/1ike", true);

xhr.setRequestHeader("Content-Type", "application/json;charset=UTF-8");

xhr.onload = function () {

if (xhr.status >= 200 && xhr.status < 400) {
// Sukces!
likeButton.setAttribute("data-liked", !'liked);
likeButton.textContent = 1iked ? "Polub" : "Polubiony";

} else {
// Wprawdzie udato si¢ nawigzac polgczenie z serwerem docelowym, ale zwrdcit on komunikat bledu
console.error("Serwer wygenerowat komunikat btedu:", xhr.statusText);

}
}s

xhr.onerror = function () {
// To byt pewnego rodzaju blgd polgczenia
console.error("Btad sieci");

}s

xhr.send(JSON.stringify({ 1iked: !liked }));
s
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Oczywiscie uzywamy obiektu XMLHttpRequest i polecenia var, aby uwzgledni¢ czas. Biblioteka
React zostala wydana jako oprogramowanie otwartozrédtowe w 2013 roku. Wieksza liczba API typu
fetch pojawita si¢ dopiero w 2015 roku. W okresie miedzy dostepnoscia obiektu XMLHt tpRequest
i pojawieniem si¢ API fetch bardzo czesto uzywano biblioteki jQuery, aby w ten sposéb nieco
upro$ci¢ rozwigzanie za pomocg wywolan typu $.ajax(), $.post() itd.

Gdyby poprzedni fragment kodu miat zosta¢ utworzony dzisiaj, prawdopodobnie jego posta¢ pre-
zentowalaby sie nastepujaco:

const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {
const liked = likeButton.getAttribute("data-liked") === "true";

// Komunikacja przez sie¢
fetch("/1ike", {
method: "POST",
body: JSON.stringify({ liked: !Tiked }),
}).then(() => {
likeButton.setAttribute("data-liked", !Tiked);
likeButton.textContent = Tiked ? "Polub" : "Polubiony";
s
s
Bez zbednych dygresji: w tym fragmencie kodu chodzi o to, Ze prowadzi on komunikacje przez
sie¢. Co si¢ stanie w sytuacji, gdy wykonanie zadania sieciowego zakonczy si¢ niepowodzeniem?
Konieczne jest uaktualnienie tekstu przycisku i odzwierciedlenie tego niepowodzenia. W tym celu
do elementu przycisku mozna doda¢ atrybut data-failed:

<button id="1likeButton" data-liked="false" data-failed="false">Polub</button>
Teraz tekst przycisku mozna uaktualnia¢ na podstawie wartoéci nowego atrybutu:

const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {
const liked = likeButton.getAttribute("data-liked") === "true";

// Komunikacja przez sie¢
fetch("/1ike", {
method: "POST",
body: JSON.stringify({ liked: !Tiked }),

)]
.then(() => {
TikeButton.setAttribute("data-T1iked", !Tiked);
likeButton.textContent = Tiked ? "Polub" : "Polubiony";
1)
.catch(() => {
TikeButton.setAttribute("data-failed", true);
likeButton.textContent = "Niepowodzenie";
1)s
D

Pozostal jeszcze jeden przypadek do obstuzenia: przetwarzanie aktualnie ,,polubionego” elementu —
chodzi o stan oczekiwania. Aby go modelowa¢ w kodzie, do elementu przycisku mozna doda¢ na-
stepny atrybut, o nazwie data-pending. Spdjrz na kolejny fragment kodu:
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<button
id="1ikeButton"
data-pending="false"
data-Tiked="false"
data-failed="false"

Polub
</button>

Nowy atrybut pozwala zablokowa¢ przycisk, jesli Zadanie sieciowe jest aktualnie przetwarzane.
Dzigki temu wiele kliknie¢ nie spowoduje kolejkowania zadan sieciowych i wystapienia stanu wy-
$cigu, ktory ostatecznie mégtby zwiekszy¢ obcigzenie serwera. Kod w zmodyfikowanej postaci przed-
stawia sie nastepujaco:

const likeButton = document.getElementById("1ikeButton");
likeButton.addEventListener("click", () => {
const liked = likeButton.getAttribute("data-Tiked") === "true";
const isPending = likeButton.getAttribute("data-pending") === "true";

TikeButton.setAttribute("data-pending", "true");
likeButton.setAttribute("disabled", "disabled");

// Komunikacja przez siec
fetch("/1ike", {

method: "POST",

body: JSON.stringify({ liked: !liked }),
b

.then(() => {
likeButton.setAttribute("data-1iked", !liked);
likeButton.textContent = 1iked ? "Polub" : "Polubiony";
likeButton.setAttribute("disabled", null);

1))

.catch(() => {
TikeButton.setAttribute("data-failed", "true");
likeButton.textContent = "Niepowodzenie";

)]

finally(() => {

1ikeButton.setAttribute("data-pending", "false");

}s
D
Mozna jeszcze zastosowaé oferujace potezne mozliwoéci techniki okreslane mianem debouncing
i throttling, aby uniemozliwi¢ uzytkownikom wykonywanie zbednych badz nadmiarowych akeji.

W tekscie wspomniatem o dwdch technikach, a mianowicie debouncingu i throt-
tlingu. Pierwsza z nich powoduje opdznienie wykonywania funkeji o podany czas,
ktéry musi uptynaé od ostatniego wywolania zdarzenia (np. przetwarzanie danych
wejsciowych rozpocznie si¢ dopiero po zakoriczeniu ich wprowadzania przez uzyt-
kownika). Druga ogranicza mozliwo$¢ wykonania funkcji do najwyzej jednego
razu w przedziale czasu, wigc gwarantuje, Ze funkcja nie bedzie wykonywana zbyt
czesto (np. przetwarzanie zdarzen przewijania w okreslonych odstepach czasu).
Obie wymienione techniki optymalizujg wydajnos$¢ dziatania poprzez kontrolo-
wanie czestotliwosci, z jakg jest wykonywana funkcja.
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W obecnej postaci nasz przykladowy przycisk jest niezawodny i moze obstugiwaé wiele stanow.
Mimo to kilka pytan wciaz pozostaje aktualnych:

o Czy atrybut data-pending naprawdg jest potrzebny? Czy nie mozna po prostu sprawdzi¢, czy przy-
cisk nie zostal zablokowany? Prawdopodobnie nie mozna zastosowaé takiego rozwigzania,
poniewaz przycisk mogt zosta¢ zablokowany z réznych powodéw: uzytkownikowi nie udato
sie zalogowac¢ lub nie ma uprawnien pozwalajacych na klikniecie przycisku.

« Czy bardziej sensowne nie byloby utworzenie atrybutu data-state przyjmujacego jedng z warto-
$ci: pending, 1iked lub unliked, zamiast tak wielu innych atrybutéw danych? Prawdopodobnie
nie mozna zastosowacé takiego rozwiazania, poniewaz wowczas potrzebna bylaby ogromna
konstrukcja typu switch-case badz podobny blok kodu w celu obstuzenia poszczegélnych
przypadkéw. Ostatecznie ilo$¢ kodu niezbednego do obstugi obu podejé¢ jest nieporéwnywalna:
niezaleznie od rozwigzania bedzie ono charakteryzowalo si¢ ztozono$cia i rozwlektoscia.

o W jaki sposob ten przycisk mozna przetestowaé oddzielnie? Czy w ogodle istnieje taka mozliwo$¢?

o Dlaczego na poczatku przycisk zostal utworzony w kodzie w HTML, a nastepnie uzywamy
go w kodzie w JavaScripcie? Czy nie byloby lepszym rozwigzaniem po prostu utworzenie
przycisku w JavaScripcie za pomocg wywotania document.createElement('button'), a pdzniej
uzycie document . appendChild(1ikeButton)? Takie podejécie utatwiloby testy i zapewnito wieksza
niezaleznos¢ kodu. Jednak z drugiej strony oznaczatoby rowniez konieczno$¢ monitorowania
elementu nadrzednego, jesli nie bytby nim document. W rzeczywistosci by¢ moze trzeba byloby
monitorowac wszystkie elementy nadrzedne na stronie.

React pomaga w rozwigzywaniu tego rodzaju probleméw, cho¢ nie wszystkich. Na przyklad nie
odpowie na pytanie, jak podzieli¢ stan na osobne opcje (isPending, hasFailed itd.) anijak uzywaé
pojedynczej zmiennej stanu (takiej jak state). To sa pytania, na ktére programisci sami muszg
znalez¢ odpowiedzi. Jednak React pomaga poradzi¢ sobie z problemem skali: tworzeniem wielu
przyciskow interaktywnych i uaktualnianiem interfejsu uzytkownika w odpowiedzi na zdarzenia.
Te zadania wykonuje w sposéb nie tylko minimalny i efektywny, ale jednocze$nie testowalny,
powtarzalny, deklaratywny, wydajny, przewidywalny i niezawodny.

Ponadto dzieki Reactowi stan staje si¢ bardziej przewidywalny, poniewaz biblioteka jest w pelni
wlascicielem informacji o stanie interfejsu uzytkownika i generuje tre$¢ na podstawie tych informacji.
Mamy wigc wyrazny kontrast wzgledem stanu, ktorego wlascicielem jest przegladarka WWW,
i to ona nim zarzadza. Wéwczas stan moze by¢ zawodny ze wzgledu na pewng liczbe czynnikéw,
takich jak inne skrypty dzialajace po stronie klienta uruchomione na stronie, zainstalowane roz-
szerzenia przegladarki WWW, ograniczenia urzadzenia itd.

Wprawdzie omdéwiony tutaj przyklad przycisku Polub jest bardzo prosty, ale §wietnie nadaje si¢
na poczatek. Dotychczas pokazatem, jak dzieki uzyciu kodu w JavaScripcie mozna zapewnic interak-
tywnos¢ przycisku. Ten proces jednak nalezy bedzie wykona¢ recznie, jesli ma by¢ zrobiony dobrze:
trzeba odszukac przycisk w przegladarce WWW, doda¢ komponent nastuchujacy zdarzen, uaktu-
alni¢ tres¢ tekstowg przycisku oraz uwzgledni¢ wiele przypadkéw skrajnych. To oznacza wiele pracy,
a samo rozwigzanie nie skaluje si¢ zbyt dobrze. Co si¢ stanie w sytuacji, gdy na stronie znajduje sie
wiele przyciskéw? Co w sytuacji, gdy wiele przyciskéw musi by¢ interaktywnych? Co w sytuacji, gdy
wiele przyciskéw musi by¢ interaktywnych i trzeba uaktualnia¢ interfejs uzytkownika w odpowiedzi
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na zdarzenia? Czy trzeba bedzie zastosowac delegowanie zdarzen (lub nawet propagacje zdarzen)
i dolacza¢ komponent nastuchujacy zdarzen do znajdujacych sie wyzej w hierarchii elementéw docu-
ment? A moze nalezy dolacza¢ takie komponenty do wszystkich przyciskow?

Jak juz wspomnialem we wprowadzeniu, w ksiazce przyjalem zalozenie, ze w pelni rozumiesz
nastepujace zdanie: przegladarki WWW generujg strony internetowe. Strona internetowa to doku-
ment HTML, w ktérym arkusze stylow CSS odpowiadajg za jego wyglad, natomiast JavaScript
zapewnia mozliwo$¢ interaktywnego dziatania. Takie rozwiazanie sprawdzalo sie przez dekady i nadal
dziala. Jednak zbudowanie nowoczesnej aplikacji internetowej przeznaczonej do obstugi znacznej
(mam tutaj na my$li miliony) liczby uzytkownikéw z wykorzystaniem wymienionych technolo-
gii bedzie wymagato duzej abstrakeji, aby rozwigzanie bylo bezpieczne i niezawodne, a przy tym
charakteryzowalo sie jak najmniejsza awaryjnoscia. Niestety na podstawie przedstawionego
wezesniej przykladu przycisku Polub wiemy, ze budowa wspomnianej aplikacji internetowej bedzie
wymagala pewnej pomocy.

Zapoznaj si¢ teraz z innym przyktadem, nieco bardziej ztozonym niz wcze$niej zaprezentowany
przycisk Polub. Rozpoczynamy od czego$ prostego: listy elementéw. Powiedzmy, ze mamy liste
element6w, do ktdrej chcemy dodaé nowy. W tym celu mozna skorzystaé z formularza HTML o takiej
oto postaci:

<ul id="Tlist-parent"></ul>

<form id="add-item-form" action="/api/add-item" method="POST">
<input type="text" id="new-list-item-label" />
<button type="submit">Dodaj element</button>
</form>
JavaScript zapewnia dostep do API modelu DOM (ang. document object model). Warto w tym miej-
scu przypomnie¢, ze DOM to istniejacy w pamigci model struktury dokumentu strony interneto-
wej. To po prostu drzewo obiektow, ktore przedstawia elementy znajdujace si¢ na stronie, i umozliwia
prace z nimi za pomocg kodu w JavaScripcie. Problem polega na tym, ze model DOM w urzadzeniu
uzytkownika przypomina obcg planete: nie ma mozliwoéci sprawdzenia, jaka jest uzywana przegla-
darka WWW, jaka jest konfiguracja i stan sieci, jaki jest uzywany system operacyjny itd. Wynik?
Konieczno$¢ utworzenia kodu zrédtowego, ktory bedzie odporny na te wszystkie czynniki.

Jak juz wczeéniej wspomniatem, informacje o stanie aplikacji sg trudne do przewidzenia, gdy
beda uaktualniane bez uzycia jakiegokolwiek mechanizmu rekoncyliacji stanu pozwalajacego na mo-
nitorowanie informacji. Kontynuujemy przyktad listy i przystepujemy do analizy kodu w JavaScripcie
odpowiedzialnego za dodanie nowego elementu do listy:

(function myApp() {
var listItems = ["I love", "React", "and", "TypeScript"];
var parentlList = document.getElementById("list-parent");
var addForm = document.getElementById("add-item-form");
var newListItemLabel = document.getElementById("new-list-item-label");

addForm.onsubmit = function (event) {
event.preventDefault();
TistItems.push(newListItemLabel.value);
renderListItems();

}s
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function renderListItems() {
for (i = 0; i < listItems.length; i++) {
var el = document.createElement("1i");
el.textContent = TistItems[i];
parentList.appendChild(el);
1
1

renderListItems();
HNOs
Ten fragment kodu zostal utworzony w sposéb jak najbardziej przypominajacy wczesne aplikacje
internetowe. Dlaczego wraz z uptywem czasu stal si¢ wadliwy? Przede wszystkim dlatego, ze tworzenie
w taki sposéb aplikacji, ktére powinny by¢ skalowane, prowadzi do réznych problemdow:

Podatnosé na bledy

Atrybut onsubmit elementu addForm mogltby zostal fatwo przepisany przez inny fragment
kodu w JavaScripcie dzialajgcego na stronie. Wprawdzie mozna uzy¢ wywotlania addEvent
>Listener(), ale to rodzi kilka dodatkowych pytan:

o Gdzie i kiedy nalezy przeprowadzi¢ operacje porzadkowe za pomocg wywolania
removeEventListener()?

o Czy jesli nie bedzie zachowana ostrozno$¢, na stronie zostanie zakumulowana duza liczba
komponentoéw nastuchiwania zdarzen?

« Jakie moga by¢ tego konsekwencje?
o Czy wobec tego delegowanie zdarzen bedzie dobrym rozwigzaniem?

Nieprzewidywalnos¢
W tym przykladzie Zrédta prawdy sg wymieszane: lista jest przechowywana w postaci tablicy
w JavaScripcie, przy czym w celu ukonczenia aplikacji bazujemy na istniejacych elementach
w modelu DOM (np. element o atrybucie id="1ist-parent"). Z powodu takich mieszanych
zaleznoséci miedzy kodem w JavaScripcie i HTML konieczne jest uwzglednienie kilku kwestii:

« Co mozna zrobi¢ w sytuacji, gdy pomytkowo kilka elementéw bedzie mialo ten san atrybut 1d?
o Co mozna zrobi¢ w sytuacji, gdy element w ogole nie istnieje?

o Co mozna zrobi¢ w sytuacji, gdy elementem nie bedzie <u1>? Czy element listy <1i>
mozna dolaczy¢ do innego elementu nadrzednego?

o Co mozna zrobi¢ w sytuacji, gdy zamiast atrybutu bedzie uzyta nazwa klasy?

Nasze 7rédla prawdy sg wymieszane (JavaScript i HTML), a tym samym beda zawodne.
Znacznie korzystniejsze byloby istnienie tylko pojedynczego zrédla prawdy. Ponadto elementy
sg przez caly czas dodawane i usuwane z modelu DOM przez kod w JavaScripcie dziatajacy
po stronie Klienta. Jezeli bedziemy polega¢ na istnieniu okreslonych elementéw, nie ma gwarancji
niezawodnego dziatania aplikacji podczas uaktualnien interfejsu uzytkownika. W takim przy-
padku nasza aplikacja bedzie pelna ,efektéw ubocznych”, gdy sukces badz niepowodzenie
bedzie zalezato od czynnika znajdujacego si¢ po stronie uzytkownika. React eliminuje ten
problem poprzez promowanie modelu inspirowanego programowaniem funkcyjnym, w ktérym
efekty uboczne sg wyraznie oznaczane i izolowane.
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Nieefektywnos¢
Wywolanie funkeji renderListItems() powoduje sekwencyjne wygenerowanie elementéw
na ekranie. Kazda modyfikacja modelu DOM moze by¢ kosztowna (moze wymaga¢ wielu obli-
czen), zwlaszcza gdy wiaze sie z przesunieciem ukladu oraz ponownym wygenerowaniem i wy-
$wietleniem elementdw strony internetowej. Skoro jesteémy na obcej planecie o nieznanej mocy
obliczeniowej, dla ogromnych list ta operacja moze okaza¢ sie niebezpieczna z perspektywy
wydajnosci dziatania. Pamietaj, ze nasza aplikacja internetowa o ogromnej skali jest przeznaczona
dla milionéw uzytkownikéw. Niektérzy z nich moga mie¢ urzadzenia o niewielkiej mocy
obliczeniowej, znacznie odbiegajacej od najnowszych i najszybszych procesoréw typu Apple
M3 Max. Wobec tego znacznie lepszym rozwigzaniem zamiast sekwencyjnego uaktualniania
modelu DOM dla poszczegoélnych elementéw listy bedzie hurtowe przeprowadzenie tych opera-
cji wjaki$ sposob, a nastepnie ich jednoczesne zastosowanie w modelu DOM. By¢ moze nie warto
siega¢ po takie rozwigzanie, poniewaz kiedy$ moze sie zmieni¢ sposéb dziatania przegladarki
WWW ibedzie ona automatycznie i wsadowo przeprowadzala szybkie modyfikacje modelu DOM.

To tylko niektdre z problemdw, jakie napotykali programisci przez lata tworzacy aplikacje inter-
netowe przed pojawieniem si¢ Reacta oraz innych abstrakeji. Niemoznos§¢ umieszczania kodu w spo-
sOb pozwalajacy pdzniej na jego fatwa obstuge techniczng, wielokrotne uzycia i przewidywalnosé¢
na duzg skale byta powaznym problemem, dla ktérego branza nie wypracowata zbyt wielu standar-
dow. Wiele firm napotykato trudnoéci zwigzane z tworzeniem niezawodnych i skalowanych interfej-
séw uzytkownika. To byt czas, w ktérym mozna bylo dostrzec pojawienie sie wielu produktéow
opartych na JavaScripcie przeznaczonych do rozwigzywania tego problemu. Przykltadami takich
produktéw byty Backbone.js, Knockout]S, Angular]S i jQuery. Warto si¢ im po kolei przyjrze¢ i prze-
konac¢ sie, jak rozwigzywaly ten problem. To pomoze lepiej zrozumie¢, dlaczego React rézni
sie od tych rozwigzan, a nawet moze by¢ od nich lepszy.

jQuery

Wyjasnie teraz, jak niektére z wymienionych wcze$niej probleméw zwigzanych z aplikacjami
internetowymi byly rozwiazywane przez narzedzia istniejace przed pojawieniem si¢ Reacta. To po-
zwoli przekonac si¢, dlaczego React jest tak wazny. Rozpoczne od biblioteki jQuery i pokaze, jak mozna
ja wykorzysta¢ do przygotowania oméwionego wczesniej przycisku Polub.

Mamy zatem przycisk Polub wy$wietlony na stronie internetowej i chcemy, aby stat sie on interaktywny:
<button id="1ikeButton">Polub</button>

W przypadku jQuery interaktywnos¢ przycisku mozna zapewni¢ podobnie, jak zostato to zrobione

wczesniej:

$("#1ikeButton").on("click", function () {
this.prop("disabled", true);
fetch("/1ike", {
method: "POST",

body: JSON.stringify({ liked: this.text() === "Polub" }),
b
.then(() => {
this.text(this.text() === "Polub" ? "Polubiony" : "Polub");
1))
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.catch(() => {
this.text("Niepowodzenie");
1))
finally(() => {
this.prop("disabled", false);
s
s
Na podstawie tego przyktadu mozna zobaczy¢, ze dotaczamy dane do interfejsu uzytkownika i wyko-
rzystujemy dane wigzanie do uaktualnienia tego interfejsu. jQuery to narzedzie do$¢ aktywne w bezpo-

$rednim operowaniu interfejsem uzytkownika.

jQuery dziata w sposéb, o ktérym mozna powiedzie¢, ze ma istotne skutki uboczne. Nieustannie
ma do czynienia z informacjami o stanie pozostajacym poza kontrolg tej biblioteki i je modyfikuje. Uzy-
tem okreslenia ,,skutki uboczne”, poniewaz jQuery pozwala na bezposrednie i globalne modyfi-
kowanie struktury strony internetowej przeprowadzane z dowolnego miejsca w kodzie, w tym réw-
niez z innych zaimportowanych modutéw, a nawet ze zdalnie wykonywanych skryptéw. To moze
prowadzi¢ do nieprzewidywalnego dzialania oraz zlozonych interakgji, ktére beda trudne do moni-
torowania i analizowania. Zmiany wprowadzone w jednym fragmencie strony moga w nieprzewi-
dziany sposéb wptywaé na inne fragmenty strony. Tego rodzaju rozproszone i nieuporzadko-
wane operacje powoduja, ze kod staje si¢ trudny w obstudze technicznej oraz debugowaniu.

W nowoczesnych frameworkach rozwigzano te problemy poprzez dostarczenie uporzagdkowanych
i przewidywalnych mechanizméw uaktualniania interfejsu uzytkownika bez koniecznosci odwoty-
wania sie do bezposredniego operowania modelem DOM. Swego czasu ten wzorzec byl powszechnie
spotykany. Trudno go bylo przeanalizowa¢ i przetestowad, poniewaz srodowisko zwiazane z ko-
dem, czyli stan aplikacji, ulega nieustannym zmianom. W pewnym momencie trzeba bylo sie zatrzy-
mac i zada¢ sobie pytanie, jaki jest obecnie stan aplikacji w przegladarce, a wraz ze wzrostem
poziomu ztozonosci aplikacji na tego rodzaju pytanie coraz trudniej jest udzieli¢ odpowiedzi.

Ponadto nasz przycisk utworzony z wykorzystaniem jQuery jest trudny do przetestowania, poniewaz
jest to jedynie procedura obstugi zdarzen. Gdyby$my mieli utworzy¢ test, prawdopodobnie
przedstawialby sie nastepujaco:
test("LikeButton", () => {
const $button = §$("#1ikeButton");
expect ($button.text()).toBe("Polub");
$button.trigger("click");
expect ($button.text()).toBe("Polubiony");
s

Jedyny problem polega na tym, ze wywolanie $('#1ikeButton') zwraca warto$¢ null w srodowisku
testowym, poniewaz nie jest to prawdziwa przegladarka WWW. W celu przetestowania tego kodu
trzeba bytoby przygotowa¢ imitacje srodowiska przegladarki, co wymaga wiele pracy. Jest to pro-
blem powszechnie napotykany podczas pracy z jQuery: kod jest trudny do przetestowania z powodu
trudnosci w odizolowaniu dodawanego przez niego sposobu dziatania. Ponadto jQuery w ogromnym
stopniu zalezy od $rodowiska przegladarki. jQuery wspoldzieli z przegladarka wlasnos¢ inter-
fejsu uzytkownika, co utrudnia jego analize i testowanie: przegladarka jest wiascicielem inter-
fejsu, a jQuery to jedynie gos¢. Takie odejscie od paradygmatu ,,jednokierunkowego przeptywu
danych” byto w owym czasie powszechnym problemem zwigzanym z bibliotekami.
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Ostatecznie biblioteka jQuery zaczynata traci¢ na znaczeniu wraz z rozwojem internetu oraz wy-
raznie pojawiajaca si¢ potrzeba dysponowania znacznie bardziej niezawodnymi i skalowanymi
rozwigzaniami. Wprawdzie biblioteka ta nadal jest stosowana w wielu aplikacjach produkcyjnych,
ale nie stanowi juz najlepszego rozwigzania podczas tworzenia nowoczesnych aplikacji interne-
towych. Oto wybrane powody, ktore przyczynity sie do spadku popularnosci jQuery:

Wielkos¢ danych i czas ich wezytywania

Jedno z najpowazniejszych zastrzezen dotyczacych biblioteki jQuery wigzato si¢ z jej wielko-
$cig. Integracja pelnej biblioteki z projektem internetowym prowadzita do jego zwiekszenia,
co moglo by¢ szczegdlnie niekorzystne w przypadku witryn, ktére miaty by¢ wezytywane w bardzo
krotkim czasie. W obecnych czasach dostgpnosci internetu w urzadzeniach mobilnych, gdy
wielu uzytkownikéw moze korzysta¢ z wolnych badz ograniczonych potgczen, kazdy kilobajt
przekazywanych danych ma znaczenie. Dolaczenie calej biblioteki jQuery moglo wiec mieé
negatywny wplyw na wydajnosé¢ dziatania aplikacji i wrazenia jej uzytkownikéw mobilnych.
Przed pojawieniem si¢ Reacta powszechng praktyka bylo oferowanie konfiguracji dla biblio-
tek takich jak jQuery i Mootools, co pozwalato uzytkownikom wybieraé niezbedng im funk-
cjonalnos¢. Wprawdzie dzieki temu mozna bylo zmniejszy¢ ilos¢ przekazywanych danych,
ale jednoczesnie takie podejécie komplikowalo decyzje podejmowane przez programistow
oraz ogodlnie sposéb pracy nad projektem.

Nadmiarowos¢ w przypadku nowoczesnych przeglgdarek WWW

Gdy pojawita sie biblioteka jQuery, pomagata wyeliminowa¢ niespdjnosci wystepujace mie-
dzy wieloma przegladarkami WWW. Ponadto zapewniala programistom ujednolicony spo-
sob obstugi tych roznic w kontekscie wyboru elementéw w przegladarce oraz ich p6zniej-
szego modyfikowania. Wraz z rozwojem internetu zmienily si¢ réwniez przegladarki. Wiele
funkgji jQuery, z powodu ktérych byla ona czyms niezbednym i niezastgpionym (np. spdjne
operowanie modelem DOM oraz funkcjonalno$¢ pobierania danych z sieci), obecnie jest
wbudowanych w nowoczesne przegladarki i s3 one przez nie spdjnie obstugiwane. Dlatego
stosowanie jQuery podczas tworzenia aplikacji internetowych moze by¢ postrzegane jako
zbedne i powoduje niepotrzebne zwiekszanie poziomu zlozonosci rozwigzania.

Na przyktad wywolanie document.querySelector() w przegladarce moze z fatwoscig zastapic
API § wbudowane w bibliotece jQuery.

Problemy z wydajnoscig dzialania

Wprawdzie jQuery utatwiala wykonywanie wielu zadan, ale bardzo czgsto odbywato sie to kosz-
tem wydajnosci dzialania. Wraz z kazdym kolejnym wydaniem przegladarki usprawniane sg
jej metody JavaScriptu dostepne w srodowisku uruchomieniowym. Dlatego w pewnym momen-
cie korzystajacy z nich kod moze dziala¢ szybciej niz jego odpowiednik wykorzystujacy jQuery.
W przypadku malych projektéw ta réznica moze by¢ niezauwazalna. Natomiast w wiekszych
i bardziej skomplikowanych aplikacjach internetowych te zlozonosci mogg si¢ kumulowac,
prowadzac do zauwazalnych opdznien i mniejszej responsywnosci.

Z wymienionych powoddw, cho¢ biblioteka jQuery odegrata wazng role w rozwoju internetu i uproscita
wiele zadan stojacych przed programistami, obecne $rodowisko tworzenia aplikacji interneto-
wych oferuje wiele rozwiazan, ktore sprawily, ze biblioteka ta stracila na znaczeniu. Programista
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musi wzig¢ pod uwage zaré6wno wygode oferowana przez jQuery, jak i jej potencjalne wady,
zwlaszcza w kontekscie aktualnych projektéw aplikacji internetowych.

Pomimo swoich wad biblioteka jQuery stanowila absolutng rewolucj¢ w sposobie pracy z mode-
lem DOM. Na jej bazie powstalo wiele innych bibliotek, ktore zapewnialy wiekszg przewidywal-
no$¢ i mozliwos¢ wielokrotnego uzycia kodu. Jedng z takich bibliotek byta Backbone.js, ktdrej
tworcy probowali rozwigzywa¢ doktadnie te same problemy, ktore obecnie rozwigzuje React. Jednak
biblioteka Backbone.js pojawila si¢ znacznie wczeéniej niz React. Z nastgpnego punktu dowiesz
si¢ nieco wiecej na jej temat.

Backbone.js

Backbone.js to opracowana w 2010 roku biblioteka, ktéra byta jednym z rozwigzan problemoéw,
jakie w dziedzinie tworzenia aplikacji internetowych istnialy przed pojawieniem si¢ Reacta, takich jak
dysonans stanu migdzy przegladarka WWW i JavaScriptem, mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia
kodu, mozliwoé¢ przetestowania kodu itd. To bylo elegancko proste rozwigzanie — biblioteka
umozliwiajaca tworzenie modeli i widokéw. W Backbone.js zastosowano inne podejécie do tradycyj-
nego wzorca MVC (ang. model-view-controller), czyli model - widok - kontroler, ktére mozesz
zobaczy¢ na rysunku 1.1. Warto nieco doktadniej pozna¢ ten wzorzec, poniewaz pomoze to w lepszym
zrozumieniu Reacta oraz zapewni solidne podstawy do dalszych analiz i dyskusji.

Uaktualnia

Kontroler

Wypefnia

Rysunek 1.1. Tradycyjny wzorzec MVC

Wzorzec MVC

Wzorzec MVC mozna uzna¢ za filozofie projektows, w ramach ktérej aplikacja zostaje podzielona na
trzy powigzane ze soba komponenty. To pozwala oddzieli¢ wewnetrzny sposéb reprezentowania
informacji od sposobu, w jaki s3 one przedstawiane badz pobierane od uzytkownika. Oto dokladniej-
sze omoOwienie poszczeg6lnych komponentow:
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Model

Model (ang. model) odpowiada za dane i reguly biznesowe aplikacji. Jednoczesnie nie ma zad-
nych informacji odno$nie do widoku i kontrolera, co gwarantuje, ze logika biznesowa zostaje
oddzielona od interfejsu uzytkownika.

Widok
Widok (ang. view) reprezentuje interfejs uzytkownika aplikacji. Wyswietla uzytkownikowi
dane pochodzace z modelu oraz przekazuje do kontrolera polecenia otrzymane od uzytkow-
nika. Widok jest komponentem pasywnym, co oznacza, ze czeka, az model przekaze dane
przeznaczone do wyswietlenia. Bezpo$rednio nie pobiera i nie zapisuje danych. Widok nie
zajmuje si¢ réwniez obstuga interakcji uzytkownika, lecz deleguje to zadanie do nastepnego
komponentu, czyli do kontrolera.

Kontroler

Kontroler (ang. controller) dziata w charakterze interfejsu miedzy modelem i widokiem. Pobiera
z widoku dane wejsciowe pochodzace od uzytkownika, przetwarza je (potencjalnie uaktual-
niajgc przy tym model), a nastepnie zwraca do widoku dane wyjéciowe przeznaczone do wyéwie-
tlenia. Kontroler pozwala zachowa¢ rozdzielno$¢ modelu od widoku, dzieki czemu architek-
tura systemu jest znacznie elastyczniejsza.

Podstawowg zaleta wzorca MVC jest podziat zadan, co oznacza, ze za obstuge logiki biznesowej,
interfejsu uzytkownika oraz danych wejsciowych uzytkownika odpowiadajg inne fragmenty bazy
kodu. W ten sposob aplikacja nie tylko jest bardziej modulowa, ale réwniez tatwiejsza w pdzniej-
szej obstudze technicznej, skalowaniu i testowaniu. Ten wzorzec jest powszechnie stosowany w aplika-
cjach internetowych, a jego obstuga zostala wbudowana w wiele frameworkéw, np. Django, Ruby
on Rails oraz ASP.NET MVC.

Wzorzec MVC przez wiele lat stanowit filar w zakresie tworzenia oprogramowania, zwlaszcza
aplikacji internetowych. Jednak te aplikacje ewoluowaly, a oczekiwania uzytkownikéw w zakresie inte-
raktywnoséci i dynamicznodci interfejséw rowniez sie zwiekszyly. Wobec tego pewne ogranicze-
nia tradycyjnego wzorca MVC staly si¢ wyraznie widoczne. Oto wybrane ograniczenia wzorca
MVC i sposoby, w jakie React jest w stanie je pokonac:

Skomplikowane zarzgdzanie interaktywnoscig i stanem

Tradycyjne architektury MVC czesto zmagaja si¢ z zarzadzaniem skomplikowanymi inter-
fejsami uzytkownika, w ktorych znajduje sie wiele interaktywnych elementéw. Wraz z rozbu-
dowg aplikacji zarzadzanie zmianami stanu i ich efektem na wielu réznych obszarach inter-
fejsu uzytkownika moze sta¢ si¢ ucigzliwym zadaniem. Tak sie dzieje w miare gromadzenia
sie kontroleréw, ktdre czasami moga prowadzi¢ do konfliktéw z innymi kontrolerami. Cze$¢
kontroleré6w moze kontrolowa¢ widoki, ktére ich nie reprezentuja, badz rozdziat miedzy kompo-
nentami MVC nie zostal odpowiednio przeprowadzony w kodzie produktu.

Dzigki wykorzystaniu architektury opartej na komponentach i wirtualnemu modelowi DOM
React utatwia analizowanie zmian stanu i ich wplywu na interfejs uzytkownika. Jest to mozliwe
z powodu traktowania komponentéw interfejsu uzytkownika jak funkeji: otrzymuja one dane
wejsciowe (wlasciwoéci) i zwracaja dane wyjsciowe wygenerowane na podstawie danych
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wejsciowych (elementy). Taki model mentalny pozwolil znacznie uprosci¢ wzorzec MVC, po-
niewaz funkcje s wszechobecne w kodzie w JavaScripcie i duzo fatwiej dostepne w poréwnaniu do
zewnetrznego modelu mentalnego, ktéry nie byl rodzimie zwigzany z jezykiem programowania.

Dwukierunkowe dolgczanie danych

Niektore frameworki MVC uzywaja dwukierunkowego dolaczania danych. W przypadku braku
starannego zarzadzania rozwigzaniem moze to prowadzi¢ do niezamierzonych efektéw ubocz-
nych, zwlaszcza jesli widok nie bedzie zsynchronizowany z modelem badz na odwrét. Ponadto
w przypadku dwukierunkowego dofgczania danych odpowiedz na pytanie dotyczace wlasnosci
byta jedynie przyblizona z powodu niejasnego podzialu zadan. To jest szczegdlnie interesu-
jace — wprawdzie wzorzec MVC jest sprawdzonym modelem dla zespoléw w pelni rozumieja-
cych znaczenie podziatu zadan, ale reguly zwiazane z tg separacja rzadko sa wymuszane. To
dotyczy zwlaszcza sytuacji, w ktorej mamy do czynienia z generowaniem duzej ilosci danych
wyjsciowych oraz z szybkim rozwojem na poczatkowym etapie istnienia projektu. Dlatego
wspomniana separacja zadan, ktora jest jedna z najwiekszych zalet wzorca MVC, czesto okazuje
sie tez jego najwigkszg staboscia, wynikajaca z braku egzekwowania regut.

React wykorzystuje wzorzec licznika do zapewnienia dwukierunkowego dofaczania danych,
ktore jest okreslane mianem jednokierunkowego przeptywu danych (do tego zagadnienia
jeszcze powroce). To pozwala nadawa¢ priorytet jednokierunkowemu przeplywowi danych,
a nawet go wymuszad, za pomocg systemu takiego jak React Forget (jego omoéwienie znajdziesz
w dalszej czesci ksiazki). Dzieki takiemu podejsciu uaktualnienia interfejsu uzytkownika
stajg sie bardziej przewidywalne, a separacja zadan moze by¢ wyrazniej zastosowana. To osta-
tecznie bedzie sprzyjalo zespotom w szybkim rozwoju oprogramowania.

Sciste powigzanie komponentéw
W niektdérych implementacjach MVC komponenty modelu, widoku i kontrolera moga by¢
ze sobg $cisle powigzane, co bedzie znacznie utrudniato zmiane lub refaktoryzacje dowolnego
z nich bez wplywania na inne. Dzi¢ki modelowi opartemu na komponentach React zacheca
do stosowania bardziej modularnego podejscia oraz umozliwia i wspomaga umieszczanie zalez-
noéci blisko ich reprezentacji w interfejsie uzytkownika.

Poniewaz niniejsza ksigzka jest po$wiecona Reactowi, nie bede w tym miejscu zbytnio si¢ zaglebia¢
w przedstawiony wzorzec. Jednak na potrzeby omawianych tutaj zagadnien warto doda¢, ze koncep-
cyjnie modele byty zrédtami danych, natomiast interfejsy uzytkownika korzystaly z tych danych
i je wyswietlaly. Biblioteka Backbone.js udostepniala wygodne API przeznaczone do pracy z modelami
i widokami, a takze umozliwiala ich polaczenie ze sobg. W owym czasie takie rozwigzanie okazywalo
si¢ niezwykle elastyczne i dawalo potezne mozliwosci. To rowniez czesto bylo rozwigzanie mozliwe do
skalowania oraz pozwalajace programistom na oddzielne przetestowanie kodu zZrédlowego.

W kolejnym fragmencie kodu przedstawilem wcze$niejszy przykiad przycisku Polub, tym razem
utworzonego z wykorzystaniem Backbone.js:

const LikeButton = Backbone.View.extend({
tagName: "button",
attributes: {
type: "button",
1
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events: {
click: "onClick",
}’
initialize() {
this.model.on("change", this.render, this);
}s
render() {
this.$el.text(this.model.get("1iked") ? "Polubiony" : "Polub");
return this;
}3
onClick() {
fetch("/1ike", {
method: "POST",
body: JSON.stringify({ liked: !'this.model.get("1iked") }),

.then(() => {
this.model.set("1iked", !this.model.get("1iked"));

)

.catch(() => {
this.model.set("failed", true);

1))

finally(() => {
this.model.set("pending", false);

s
}s

D

const likeButton = new LikeButton({
model: new Backbone.Model ({
liked: false,
b
s

document.body.appendChild(1ikeButton.render().el);

Zwrd¢ uwage na dwie kwestie: element LikeButton stanowi rozszerzenie Backbone.View, a metoda
render() zwraca this. Podobna metoda render () znajduje si¢ w bibliotece React, ale do tego powrdce
w dalszej czesci rozdziatu. Trzeba w tym miejscu dodaé, ze biblioteka Backbone.js nie zawierata
rzeczywistej implementacji metody render(), lecz programista musiat recznie zmienia¢ model DOM
za pomoca jQuery badz skorzystaé z systemu szablonéw, takiego jak Handlebars.

Biblioteka Backbone.js udostepniata mozliwe do laczenia API, ktére pozwalato programistom
przygotowywac logike w postaci wlasciwoséci obiektow. W poréwnaniu do poprzedniego przy-
ktadu mozna dostrzec, ze dzigki Backbone.js znacznie bardziej komfortowe stalo sie tworzenie
przycisku, ktory jest interaktywny i uaktualnia interfejs uzytkownika w odpowiedzi na zdarzenia.

Ponadto rozwigzanie ma bardziej strukturalng postac z powodu stosowania funkcjonalnosci gru-
powania logiki. Zwrd¢ takze uwage na znaczne ulatwienie przetestowania tego przycisku oddziel-
nie od pozostalego kodu, poniewaz mozna utworzy¢ egzemplarz LikeButton, a nastepnie wywo-
ta¢ jego metode render().

Oto jak mozna przetestowa¢ nasz przycisk utworzony za pomoca biblioteki Backbone.js:

test("Stan poczatkowy przycisku LikeButton", () => {
const likeButton = new LikeButton({
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model: new Backbone.Model ({
liked: false, //Stan poczgtkowy zdefiniowany jako Polub
b,
D3
TikeButton.render(); // Upewnienie si¢ o wywolaniu metody render() w celu odzwierciedlenia stanu
poczgtkowego
// Sprawdzenie, czy tekst ma posta¢ "Polub”, odzwierciedlajgc tym samym stan poczgtkowy
expect(likeButton.el.textContent).toBe("Polub");
s

Istnieje nawet mozliwo$¢ przetestowania sposobu dziatania przycisku po zmianie stanu, jak ma to
miejsce w przypadku wystapienia zdarzenia typu click:
test("LikeButton", async () => {
// Oznaczenie funkcji jako asynchronicznej w celu umozliwienia obstugi obietnicy
const likeButton = new LikeButton({
model: new Backbone.Model ({
liked: false,
D,
s
expect (1ikeButton.render().el.textContent).toBe("Polub");

// Imitowanie wywolania fetch, aby unikngé wykonania rzeczywistego zgdania HTTP
global.fetch = jest.fn(() =>

Promise.resolve({

json: () => Promise.resolve({ liked: true }),

1)
)s
// Oczekiwanie na metode onClick(), aby miec¢ pewnos¢ o zakoticzeniu operacji asynchronicznych
await likeButton.onClick();

expect(likeButton.render().el.textContent).toBe("Polubiony");

// Opcjonalnie mozna przywrécié pierwotng implementacje wywotania fetch, jesli zachodzi potrzeba
global.fetch.mockRestore();
s

Z tego powodu w owym czasie biblioteka Backbone.js byta niezwykle popularnym rozwigzaniem.
Alternatywa bylo samodzielne tworzenie ogromnej iloéci kodu trudnego do przetestowania i przea-
nalizowania, w dodatku bez Zadnych gwarancji, ze bedzie on dziatal niezawodnie i zgodnie z oczeki-
waniami. Dlatego biblioteka Backbone.js byta bardzo mile widzianym rozwigzaniem. Wprawdzie
na poczatku swojego istnienia zyskata popularnoé¢ z powodu prostoty i elastycznoéci, ale nie byla
idealnym rozwigzaniem. Oto kilka stabych stron Backbone.js:

Rozwlekly kod wymagany do obstugi rozwigzania
Jeden z czesto pojawiajacych sie zarzutéw pod adresem Backbone.js dotyczyt iloéci kodu wyma-
ganego do obstugi rozwigzania, jaki musieli utworzy¢ programisci. W przypadku prostych
aplikacji to niekoniecznie byt duzy problem, ale wraz z rozbudowa aplikacji, a tym samym
wzrostem iloéci kodu potrzebnego do jej obstugi, mogto to prowadzi¢ do nadmiarowosci i powsta-
nia kodu, ktéry okazywat si¢ trudny w p6zniejszej obstudze technicznej.
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Brak dwukierunkowego dotgczania danych

W przeciwienistwie do innych technologii biblioteka Backbone.js nie oferowata wbudowa-
nych mozliwoéci w zakresie dwukierunkowego dolaczania danych. To oznaczalo, ze w przy-
padku zmiany danych nie nastepowato automatyczne uaktualnienie modelu DOM i na odwro6t.
Programisci czgsto musieli samodzielnie tworzy¢ kod badz uzywaé wtyczek, aby osiagna¢
taka funkcjonalnoé¢.

Architektura oparta na zdarzeniach

Uaktualnienie modelu danych mogto pociagnac za sobg wiele zdarzen w aplikacji. Zarzadza-
nie tego rodzaju zdarzeniami kaskadowymi moze by¢ praktycznie niemozliwe, prowadzac
tym samym do sytuacji, w ktorej nie wiadomo, czy zmiana pewnych danych bedzie miata
wplyw na pozostaty czes¢ aplikacji. W efekcie znacznie utrudnione byto debugowanie kodu
zrédlowego i jego pdzniejsza obstuga techniczna. W celu rozwiazania tego problemu programisci
czesto musieli uciekac si¢ do ostroznego zarzadzania zdarzeniami, aby unikng¢ propagowa-
nia uaktualnien w calej aplikacji.

Brak mozliwosci tworzenia kompozycji

Backbone.js nie oferuje funkcji pozwalajacych tatwo zagniezdza¢ widoki, co utrudnia tworzenie
skomplikowanych interfejséw uzytkownika. Natomiast React umozliwia bezproblemowe za-
gniezdzanie komponentdéw we wlasciwoéciach potomnych, co niezwykle utatwia budowanie
ztozonych hierarchii interfejséw uzytkownika. Marionette.js, czyli rozszerzenie dla Backbone.js,
probowala wyeliminowa¢ niektére z probleméw Backbone.js zwigzanych z brakiem mozli-
wosci tworzenia kompozycji, ale nie zapewnia tak zintegrowanego rozwiazania, jakie otrzy-
mujemy w przypadku modelu komponentu Reacta.

Wprawdzie Backbone.js ma pewne wady, ale trzeba koniecznie pamieta¢, ze zadne narzedzie nie jest
idealne. Najlepsze rozwigzanie czesto zalezy od konkretnych wymagan danego projektu oraz pre-
ferencji tworzacego go zespolu programistéw. Warto w tym miejscu doda¢, ze mozliwosci na-
rzedzi programistycznych w ogromnym stopniu sg uzaleznione od istnienia silnej spotecznosci.
Niestety w ostatnich latach mozna dostrzec spadek popularnosci biblioteki Backbone.js, zauwazalny
zwlaszcza po pojawieniu si¢ Reacta. Kto§ moglby powiedziel, ze React zabil Backbonejs, ale ocene
tego stwierdzenia pozostawiam Tobie.

Knockout

Przedstawione wcze$niej podej$cie poréwnam teraz z innym popularnym niegdys$ rozwigzaniem
otwartozrédlowym: bibliotekg Knockout. Ta opracowana w 2010 roku biblioteka umozliwiata
tworzenie komponentdw ,,obserwowanych” i ,wigzan”, wykorzystujac $ledzenie zaleznosci, gdy
dochodzito do zmiany stanu.

Knockout byl jedna z pierwszych, o ile nie pierwsza, reaktywna bibliotekg JavaScriptu, ktorej reak-
tywnos¢ byta definiowana jako wartoéci uaktualniane w odpowiedzi na zmiany stanu w obserwowa-
nych komponentach. Nowoczesne podejscia do tego stylu reaktywnosci sa czasami okreslane
mianem sygnaléw i powszechnie dominujg w bibliotekach takich jak Vue.js, SolidJS, Svelte, Qwik,
nowoczesny Angular itd. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 10.
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Pod wzgledem koncepcyjnym komponenty obserwowalne to zrédta danych, wigzania za$ to interfejsy
uzytkownika, ktére uzywaja tych danych i je wyswietlaja. Dlatego komponenty obserwowalne
mozna poréwnaé do modeli, a wigzania do widokow.

Jednak na skutek omoéwionej wezesniej ewolucji wzorca MVC biblioteka Knockout dziata bardziej
w stylu MVVM (ang. model-view-viewmodel), czyli model — widok — model widoku, jak pokaza-
tem na rysunku 1.2. Warto nieco doktadniej pozna¢ ten wzorzec.

Model widoku

Dotqczanie
danych

Logika i warstwa prezentacyjna Logika biznesowa i dane

Rysunek 1.2. Graficzna prezentacja wzorca MVVM

Wzorzec MVVM

MVVM to architekturalny wzorzec projektowy, szczegélnie popularny w przypadku aplikacji
wyposazonych w rozbudowane interfejsy uzytkownika, takie jak opracowane za pomoca platform
typu WPF i Xamarin. MVVM mozna uzna¢ za ewolucje tradycyjnego wzorca MVC, dopasowa-
nego do nowoczesnych platform tworzenia interfejséw uzytkownika, w ktérych dolaczanie danych
jest wazng funkcjonalnoscig. Oto krétkie omdwienie komponentéw wzorca MVVM:

Model
o Przedstawia logike biznesows i dane aplikacji.
o Odpowiada za pobieranie, przechowywanie i przetwarzanie danych.
o Zwykle komunikuje si¢ z bazami danych, ustugami lub innymi Zrédtami danych i operacjami.

« Nie ma zadnych informacji odnosnie do widoku i modelu widoku.

Widok
o Reprezentuje interfejs uzytkownika aplikacji.

o Wyswietla informacje uzytkownikowi oraz otrzymuje dane wej$ciowe pochodzace od
uzytkownika.

o We wzorcu MVVM widok jest komponentem pasywnym i nie zawiera zadnej logiki aplikacji,
lecz w sposdb deklaratywny jest dotaczany do modelu widoku i automatycznie odzwiercie-
dla zmiany za pomoca mechanizmu dolaczania danych.

Model widoku
« Dziata jako tacznik miedzy modelem i widokiem.

 Udostepnia dane i polecenia, do ktérych moze sie dofacza¢ widok. Dane s tutaj czesto w for-
macie gotowym do wy$wietlenia.
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« Obsluguje dane wejsciowe pochodzace od uzytkownika, czesto wykorzystujac do tego wzorzec
polecenia.

o Zawiera logike prezentacyjna i przeksztalca dane modelu na format, ktéry moze by¢ tatwo
wyswietlony przez widok.

« Nie ma zadnych doktadnych informacji odnosnie do specyfikacji uzywajacego go widoku,
co pozwala uzyskac architekture, w ktérej nie istnieje Sciste powigzanie miedzy komponentami.

Kluczowsg cecha wzorca MVVM jest separacja zadan, podobnie jak w MVC, ktéra ma nastepujace
skutki:

Mozliwos¢ przetestowania kodu

Brak $cistego powigzania miedzy widokiem i modelem widoku znacznie utatwia tworzenie
testow jednostkowych dla logiki prezentacyjnej bez angazowania do tego celu interfejsu
uzytkownika.

Mozliwos¢ wielokrotnego uzycia kodu
Model widoku moze by¢ wielokrotne uzywany w réznych widokach badz na réznych platformach.

Latwa obstuga techniczna

Dzieki wyraznej separacji zadan znacznie fatwiej mozna zarzadza¢, rozbudowywac i refaktory-
zowac kod zrodlowy.

Dolgczanie danych

Omawiany wzorzec sprawdza si¢ doskonale na platformach obstugujacych dotaczanie danych.
To pozwala zmniejszy¢ ilo§¢ kodu wymaganego do uaktualnienia interfejsu uzytkownika.

Skoro oméwitem wzorce projektowe MVC i MVVM, warto je poréwnac i pozna¢ zachodzace
miedzy nimi réznice (tabela 1.1).

Tabela 1.1. Poréwnanie wzorcow MVC i MVVM

Kryterium MvC MVVM

Podstawowe Przede wszystkim dla aplikagji Dla aplikadji o rozbudowanych interfejsach

przeznaczenie internetowych, aby zapewni¢ uzytkownika, zwhaszcza wykorzystujacych
rozdzielenie interfejsu uzytkownika dwukierunkowe dotaczanie danych, np. aplikadji
od logiki. biurkowych lub typu SPA (jednostronicowe aplikacje

internetowe).

Komponenty Model: dane i logika biznesowa. Widok: Model: dane i logika biznesowa. Widok: elementy
interfejs uzytkownika. Kontroler: interfejsu uzytkownika. Model widoku: facznik
zarzadzanie interfejsem uzytkownika miedzy modelem i widokiem.

i uaktualnianie widoku.

Przeptyw danych Pochodzacymi od uzytkownika danymi Widok jest dotaczany bezposrednio do modelu
wejsciowymi zarzadza kontroler, ktory widoku. Zmiany wprowadzone w widoku zostaja
nastepnie uaktualnia model, a péZniej automatycznie odzwierciedlone w modelu widoku
widok. i na odwrét.

Brak powigzania Widok jest czesto $cisle powiazany Model widoku nie ma zadnych szczegétowych

komponentéw zkontrolerem. informacji odnosnie do uzywajacego go widoku.
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Tabela 1.1. Poréwnanie wzorcéw MVC i MVVM (cigg dalszy)

Kryterium MvC MVVM

Wspétpraca Obstugiwana przez kontroler. Obstugiwana przez mechanizm dofaczania danych

z uzytkownikiem i polecenia w modelu widoku.

Zastosowanie Powszechnie uzywany podczas tworzenia Swietnie sprawdza sie na platformach obstugujacych
aplikacji internetowych (np. Ruby on niezawodne dotaczanie danych (np. WPF, Xamarin).

Rails, Django, ASP.NET MVC).

Na podstawie tego krétkiego poréwnania mozna zauwazy¢, ze rzeczywiste réznice miedzy wzorcami
MVCiMVVM wigzg sie z dwiema kwestiami: $cistym polaczeniem komponentéw i dofgczaniem
danych. Gdy nie istnieje kontroler migedzy modelem i widokiem, kwestia wlasnosci danych jest
oczywista i blizsza uzytkownikowi. React jeszcze bardziej usprawnia wzorzec MVVM dzigki jedno-
kierunkowemu przeptywowi danych, do ktérego powrdce w dalszej czesci rozdzialu, jeszcze bardziej
zawezajgc kwestie wlasnosci — wlascicielem informacji o stanie jest konkretny komponent,
ktory ich potrzebuje. Powr6émy teraz do biblioteki Knockout i jej powigzania z Reactem.

Knockout udostgpnia API przeznaczone do pracy z komponentami obserwowanymi i wigzaniami
danych. Zobacz teraz, jak za pomocg tej biblioteki mozna zaimplementowa¢ nasz przykladowy
przycisk Polub. To pomoze zrozumiel, dlaczego React jest nieco lepszym rozwigzaniem. Oto wersja
przycisku Polub utworzona z uzyciem biblioteki Knockout:

function createViewModel({ Tiked }) {
const isPending = ko.observable(false);
const hasFailed = ko.observable(false);
const onClick = () => {
isPending(true);
fetch("/1ike", {
method: "POST",
body: JSON.stringify({ liked: !liked() }),
)]
.then(() => {
Tiked(!1iked());
)]
.catch(() => {
hasFailed(true);
)]
finally(() => {
isPending(false);
DR
1
return {
isPending,
hasFailed,
onClick,
Tiked,
1
}

ko.applyBindings(createViewModel ({ 1iked: ko.observable(false) }));
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W Knockoucie ,model widoku” to obiekt JavaScriptu zawierajacy klucze i warto$ci, pozwalajace
taczy¢ rozne elementy na stronie internetowej z wykorzystaniem atrybutu data-bind. W bibliotece tej
nie istniejg ,komponenty” badz ,,szablony”, lecz jedynie model widoku i sposéb na jego dotacza-
nie do elementu w przegladarce.

Nasza funkcja createViewModel () pokazuje, jak odbywa sie tworzenie modelu widoku za pomoca
biblioteki Knockout. Nastepnie wywotanie funkcji ko.applyBindings () pozwala potaczy¢ model
widoku ze srodowiskiem hosta (przegladarka WWW). Ta funkcja pobiera model widoku, a potem
wyszukuje w przegladarce WWW wszystkie elementy majace atrybut data-bind, ktéry przez Knoc-
kouta jest uzywany w celu polaczenia elementéw z modelem widoku.

W przegladarce przycisk zostanie dolaczony do wlasciwosci modelu widoku:

<button
data-bind="click: onClick, text: liked ? 'Polubiony' : isPending ? [...]
></button>

Zauwaz, ze ten fragment kodu zostal skrécony dla zachowania prostoty.

Dolgczenie elementu HTML do utworzonego ,,modelu widoku” odbywa si¢ za pomoca naszej
funkcji createViewModel (), a nastepnie witryna staje si¢ interaktywna. Jak mozna sobie wyobrazié,
samodzielne definiowanie subskrypcji zmian w komponentach obserwowanych, a nastepnie uaktu-
alnianie interfejsu uzytkownika w odpowiedzi na te zmiany oznaczalo konieczno$¢ wykonania
ogromnej pracy. W swoim czasie biblioteka Knockout byta doskonatym produktem, ale jednocze$nie
wymagata tworzenia ogromnej ilosci kodu, aby rozwigzanie dziatato zgodnie z oczekiwaniami.

Ponadto modele widoku czesto rozrastaly sie do postaci ogromnej i skomplikowanej, co z kolei
prowadzilo do wigkszej niepewnosci zwigzanej z refaktoryzacja i optymalizacjg kodu zrédlowego.
Ostatecznie powstawaly rozwlekte i monolityczne modele widoku, ktére byly trudne do przete-
stowania i przeanalizowania. Mimo to w swoim czasie Knockout byt bardzo popularnym rozwigza-
niem i §wietna biblioteka. Ponadto do$¢ tatwo pozwalal testowa¢ kod w izolacji, co niewatpliwie
byto jego plusem.

Dla potomnoéci zamieszam tutaj fragment kodu pokazujacy, jak mozna przetestowa¢ nasz przykla-
dowy przycisk Polub utworzony za pomocg biblioteki Knockout:
test("LikeButton", () => {
const viewModel = createViewModel({ Tiked: ko.observable(false) });
expect (viewModel.liked()).toBe(false);
viewModel.onClick();

expect (viewModel.liked()).toBe(true);
s

AngularJS

Angular]S zostal opracowany przez Google’a w 2010 roku. Byl to pionierski framework JavaScriptu,
ktéry wywarl ogromny wplyw na branze tworzenia aplikacji internetowych. Wyraznie si¢ wyrdz-
nia sposréd oméwionych dotychczas bibliotek i frameworkéow, poniewaz oferuje obstuge wielu
innowacyjnych funkcjonalnosci, ktérych wplyw mozna zauwazy¢ w produktach pojawiajacych sie
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pozniej, np. w bibliotece React. Przedstawie teraz nieco bardziej szczegétowe poréwnanie frameworka
Angular]S z innymi bibliotekami oraz oméwig jego najwazniejsze cechy — to powinno pomoc
w dostrzezeniu szlaku, jaki Angular]S przetar! dla Reacta.

Mechanizm dwukierunkowego dotaczania danych

Mechanizm dwukierunkowego dotgczania danych byt cechg charakterystyczng frameworka Angu-
lar]S, ktéra znacznie upraszczala wspotprace miedzy interfejsem uzytkownika i danymi. Jezeli model
(czyli dane) ulegt zmianie, wowczas widok (czyli interfejs uzytkownika) byt automatycznie uak-
tualniany w celu odzwierciedlenia zmiany, i na odwrét. To stanowilo wyrazny kontrast wzgle-
dem bibliotek takich jak jQuery, ktorych programisci musieli recznie operowaé modelem DOM,
aby odzwierciedla¢ wszelkie zmiany w danych oraz przechwytywa¢ dane wejsciowe pochodzace
od uzytkownika i uaktualnia¢ dane modelu.

Oto prosta aplikacja utworzona z uzyciem frameworka Angular]S, w ktorej mechanizm dwukierun-
kowego dofaczania danych odgrywa kluczowa role:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/angularjs/1.8.2/angular.min.js">
</script>
</head>
<body ng-app="">
<p>Imie: <input type="text" ng-model="name" /></p>
<p ng-if="name">Witaj, {{name}}!</p>
</body>
</htm1>

W tej aplikacji dyrektywa ng-model powoduje dolaczenie do zmiennej o nazwie name wartoéci pola
danych wejsciowych. Po wpisaniu czegokolwiek w polu danych wejsciowych model name zostanie

uaktualniony, podobnie jak widok (w omawianym przykladzie powitanie "Witaj, {{name}}!"),
ktéry réwniez zostanie uaktualniony w czasie rzeczywistym.

Architektura modularna

Angular]S wprowadzit architekture modularng, umozliwiajaca programistom logiczne separo-
wanie komponentéw aplikacji. Kazdy modut mégt hermetyzowa¢ funkcjonalno$¢ oraz by¢ niezalez-
nie opracowywany, testowany i obstugiwany. Wprawdzie mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze
byt to prekursor modelu komponentu stosowanego w bibliotece React, ale jest to kwestia dyskusyjna.

Oto krotki przyklad:

var app = angular.module("myApp", [
"ngRoute",
"appRoutes",
"userCtrl",
"userService",

1

Swiat aplikacji internetowych przed pojawieniem si¢ Reacta | 39

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/reacto
https://helion.pl/rt/reacto

var userCtrl = angular.module("userCtrl", []);
userCtrl.controller("UserController", function ($scope) {
$scope.message = "Witaj z komponentu UserController";

s

var userService = angular.module("userService", []);
userService.factory("User", function ($http) {
/...

s
W przedstawionym fragmencie kodu modut myApp jest zalezny od wielu innych modutéw: ngRoute,
appRoutes, userCtrl i userService. Kazdy z tych moduléw zaleznych moze by¢ zdefiniowany w od-
dzielnym pliku JavaScriptu i opracowywany niezaleznie od modutu gléwnego myApp. Taka koncepcja
okazala si¢ znaczaco odmienna od stosowanych w bibliotekach jQuery i Backbone.js, ktére nie
miaty koncepcji ,modutu” w tym sensie.

Zaleznosci (appRoutes, userCtrl itd.) sa wstrzykiwane do modutu gléwnego app za pomoca
wzorca nazywanego wstrzykiwaniem zaleznosci (ang. dependency injection), ktory zostal spopulary-
zowany przez nowoczesnego Angulara. Nie trzeba dodawad, ze ten wzorzec byl powszechnie stoso-
wany jeszcze przed ustandaryzowaniem moduléw JavaScriptu. Nastepnie zostal szybko wyparty
przez polecenia import i export. Mamy tutaj wyrazny kontrast dla zalezno$ci komponentéw Reacta.
Warto wigc nieco doktadniej oméwi¢ mechanizm wstrzykiwania zalezno$ci.

Mechanizm wstrzykiwania zaleznosci

Wstrzykiwanie zaleznosci to wzorzec projektowy, w ktérym obiekt otrzymuje zalezno$ci zamiast
je tworzy¢. Na bazie tego wzorca projektowego zbudowano framework Angular]S. W tamtym
czasie nie byla to funkcjonalnos¢, ktérg mozna byto spotka¢ w innych bibliotekach JavaScriptu.
Mialo to ogromny wplyw na sposdéb tworzenia moduléw i komponentéw, na zarzagdzanie nimi
oraz na promowanie wysokiego poziomu modulowosci i wielokrotnego uzycia kodu zZrédlowego.

Oto przyktad pokazujacy dziatanie mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci w aplikacji Angular]S:

var app = angular.module("myApp", [1);

app.controller("myController", function ($scope, myService) {
$scope.greeting = myService.sayHello();

s

app.factory("myService", function () {
return {
sayHello: function () {
return "Witaj, Swiecie!";

W tym przykladzie myService to ustuga, ktéra za pomoca mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci
zostanie wstrzyknigta do kontrolera myController. Kontroler nie musi wiedzie¢, w jaki sposéb
ma by¢ utworzona ustuga. Deklaruje jedynie ustuge jako zalezno$¢, a framework Angular]S zajmuje
sie jej utworzeniem i wstrzyknieciem. To ulatwia zarzadzanie zalezno$ciami oraz udoskonala
mozliwosci w zakresie testowania komponentéw i ich wielokrotnego uzycia.
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Poréwnanie z bibliotekami Backbone.js i Knockout

Backbone.js i Knockout byly popularnymi bibliotekami uzywanymi mniej wigcej w czasie poja-
wienia si¢ frameworka Angular]S. Obie mialy swoje zalety, ale réwniez brakowato im pewnych
funkcjonalnosci, ktére bylty wbudowane w Angular]S.

Na przyklad biblioteka Backbone.js zapewniata programistom wigksza kontrole nad ich kodem
oraz charakteryzowala si¢ wigksza elastycznoscig niz Angular]S. Ta elastyczno$¢ byta zaréwno
wada, jak i zaletg: pozwalala na lepsze dostosowanie do wiasnych potrzeb, cho¢ jednoczesnie
wymagata wiecej kodu do obstugi rozwigzania. Z kolei framework Angular]S razem z mechani-
zmami dwukierunkowego dotaczania danych i wstrzykiwania zalezno$ci umozliwial stosowanie
bardziej strukturalnego podejscia. Dawat wigcej mozliwosci, co pozwalalo programistom osigga¢
wiekszg produktywnos$¢ — to jest cos, co mozna dostrzec w nowoczesnych frameworkach takich
jak Next.js, Remix itd. Byl to jeden z aspektow, dzieki ktéremu Angular]S wyprzedzal swoje czasy.

Biblioteka nie dawala odpowiedzi na pytanie dotyczace bezposredniej modyfikacji widoku (model
DOM) i czesto te kwestie pozostawiala programistom do rozwigzania. Z kolei Angular]S zajmowal
sie modyfikacjami modelu DOM, wykorzystujac do tego mechanizm dwukierunkowego dolacza-
nia danych, co na pewno jest ogromnym plusem.

Biblioteka koncentrowata si¢ przede wszystkim na dotaczaniu danych i nie zapewniata innych
poteznych narzedzi, jakie oferowat Angular]S, takich jak mechanizm wstrzykiwania zaleznosci i archi-
tektura modularna. Angular]S jako w pelni wyposazony framework oferowal znacznie bardziej
rozbudowane rozwigzanie do budowania jednostronicowych aplikagji internetowych (SPA). W pew-
nym momencie dalsze prace nad frameworkiem Angular]S zostaly zakonczone, a jego miejsce
zajela nowsza wersja, o nazwie Angular. W poréwnaniu do poprzednika Angular ma te same, cho¢
znacznie bardziej rozbudowane, mozliwosci, dzieki ktérym stat si¢ doskonatym wyborem dla aplikacji
dzialajacych na ogromna skale.

Stabe strony frameworka AngularJS

Wprowadzenie frameworka Angular]S (1.x) oznaczalo ogromny postep w praktykach zwigza-
nych z tworzeniem aplikacji internetowych. Jednak branza tworzenia aplikacji internetowych
nieustannie i szybko ewoluowala, wiec okreslone aspekty tego frameworka okazaly sie ogranicze-
niem badz staboscia, ktdre ostatecznie przyczynily sie do spadku jego popularnosci i zaniechania dal-
szych prac nad nim. Oto niektére z tych stabych stron:

Problemy z wydajnoscig dziatania
Angular]S mial problemy z wydajnoécia dziatania, zwtaszcza w przypadku aplikacji dziatajacych
na ogromng skale i ze skomplikowanymi operacjami dotaczania danych. W ogromnych apli-
kacjach mechanizm digest cycle w Angular]S, czyli podstawowa funkcjonalno$¢ wykrywania
zmian, mogt prowadzi¢ do wolnych uaktualnien oraz opdznien w interfejsie uzytkownika.
Mechanizm dwukierunkowego dofaczania danych, cho¢ innowacyjny i uzyteczny w wielu sytu-
acjach, rowniez mial niekorzystny wplyw na wydajno$¢ dziatania.
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Ztozonos¢

Angular]JS wprowadzil wiele nowatorskich koncepgji, takich jak dyrektywy, kontrolery, ustugi,
wstrzykiwanie zaleznosci, fabryki itd. Wprawdzie dzieki nim framework oferowat tak potezne
mozliwosci, ale jednoczesnie z ich powodu byt skomplikowany i trudny do opanowania,
zwlaszcza przez poczatkujacych. Czesto byly prowadzone dyskusje typu ,,czy nalezy uzy¢ fabryki,
czy raczej ustugi”, ktére okazywaly sie zaskoczeniem dla wielu programistéw w zespotach.

Problemy z migracjg do wydania Angular 2+
Po zaprezentowaniu frameworka Angular 2 okazalo sie, ze nie zapewnia on wstecznej zgodnosci
z wydaniem Angular]S 1.x, a migracja wymaga ponownego utworzenie kodu w jezyku Dart
lub TypeScript. To oznaczato, ze programiéci musieli ponownie tworzy¢ ogromne fragmenty kodu,
aby uaktualni¢ rozwigzanie do frameworka Angular 2, co niewatpliwie byto postrzegane jako duza
niedogodnosé¢. Wprowadzenie frameworka Angular 2+ doprowadzito dostownie do podziatu
spolecznosci Angulara, wywolalo dezorientacje programistéw i utorowato droge dla Reacta.

Skomplikowana sktadnia w szablonach

Angular]S pozwalal uzywaé skomplikowanych wyrazen JavaScriptu w atrybutach szablonu,
np. on-click="§ctrl.some.deeply.nested.field = 123". To okazalo si¢ problematyczne,
poniewaz prowadzito w kodzie znacznikéw do zacierania si¢ granicy miedzy warstwa prezenta-
cyjng i logikg biznesowa. Takie rozwigzanie powodowalo takze trudno$ci w jego pdzniejszej
obstudze technicznej, poniewaz odszyfrowanie takiego kodu i zarzadzanie nim byto ucigzliwe.
Co wigcej, debugowanie réwniez stalo si¢ znacznie trudniejsze, gdyz warstwy szablonu nie zostaly
zaprojektowane do obstugi skomplikowanej logiki, a znalezienie i usuniecie wszelkich bledéw
pojawiajacych sie w tych osadzonych wyrazeniach mogto by¢ prawdziwym wyzwaniem. Ponadto
takie praktyki oznaczaly ztamanie reguly separacji zadan, ktéra stanowita podstawows filozofi¢
projektowa. Zgodnie z nig rézne fragmenty aplikacji mialy odpowiadac za obstuge poszczegol-
nych aspektow aplikacji, aby w ten sposéb poprawi¢ jako$¢ kodu i ulatwi¢ jego pdzniejsza
obstuge techniczng.

Teoretycznie szablon powinien wywolywa¢ metode kontrolera w celu przeprowadzenia aktuali-
zacji, ale w praktyce nie bylo mechanizmu egzekwujacego taki sposéb dziatania.

Brak zapewnienia bezpieczeristwa typow

Szablony we frameworku Angular]S nie dziataly ze statycznymi narzedziami sprawdzania typu
jak w TypeScripcie, co utrudnialo wychwytywanie bledéw na wczesnym etapie pracy. To byla
powazna wada, zwlaszcza w przypadku aplikacji dziatajacych na ogromng skale, w ktérych za-
pewnienie bezpieczenistwa typdw mialo znaczenie krytyczne z perspektywy skalowalnosci
i fatwej obstugi technicznej rozwiazania.

Dezorientujgcy model obiektu $scope
Obiekt $scope we frameworku Angular]S byt czesto uznawany za zrédfo zamieszania ze wzgledu
na odgrywang przez niego role podczas dolgczania danych, a takze z uwagi na jego sposéb
dzialania w r6znych kontekstach. Ten obiekt byl pewnego rodzaju facznikiem migdzy widokiem
i kontrolerem, przy czym ten sposob dzialania nie zawsze byt intuicyjny badz przewidywalny.
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To prowadzito do trudnosci, zwlaszcza dla poczatkujacych, w zrozumieniu sposobu synchroni-
zacji danych miedzy modelem i widokiem. Ponadto w kontrolerach zagniezdzonych obiekt
$scope mogt dziedziczy¢ whaciwosci po zasiegach nadrzednych, utrudniajgc tym samym moni-
torowanie tego, gdzie okre§lona wlasciwos¢ obiektu $scope byta pierwotnie zdefiniowana
badz zmodyfikowana.

Wspomniane dziedziczenie mogto prowadzi¢ do nieoczekiwanych efektéw ubocznych w aplika-
cji, w szczegdlnodci podczas pracy z zagniezdzonymi zasiegami, w ktdérych zasiegi nadrzedny
i potomny mogly przypadkowo na siebie wptywac. Koncepcja hierarchii zasiegu i dziedziczenia
prototypowego, na ktérym bazowata ta koncepcja, czesto byly sprzeczne z bardziej tradycyjnymi
i znanymi regutami okre$lania zasiegu leksykalnego w JavaScripcie, co tylko jeszcze bardziej
utrudniato poznawanie frameworka.

Z kolei React Iaczy informacje o stanie z wymagajacym ich komponentem, a tym samym
pozwala zupelnie wyeliminowa¢ oméwiony problem.

Ograniczona liczba narzedzi programistycznych
Angular]S nie oferowat zbyt wielu narzedzi programistycznych do debugowania i profilowania
wydajnoéci dzialania, zwlaszcza w poréwnaniu do narzedzi dostepnych dla biblioteki React,
takich jak Replay.io, ktore majg rozbudowane mozliwosci w zakresie debugowania podrézy
w czasie podczas tworzenia aplikacji za pomocg Reacta.

Poznaj Reacta

Mniej wigcej wladnie w tym czasie React zaczal osigga¢ znaczaca pozycje. Jedna z jego podstawo-
wych cech byla architektura oparta na komponentach. Wprawdzie jej implementacja jest odmienna,
ale kryjaca si¢ za nig koncepcja pozostaje podobna — to optymalne rozwigzanie w zakresie wykorzy-
stania wielokrotnego uzycia komponentéw do budowania interfejséw uzytkownika na potrzeby
internetu oraz na innych platform.

W celu dolaczania widokéw do modeli Angular]S uzywat dyrektyw, natomiast w Reaccie wprowa-
dzono sktadni¢ JSX oraz znacznie prostszy model komponentu. Mozna si¢ spotkac z opinig, ze bez
gruntu przygotowanego przez Angular]S w zakresie promowania architektury opartej na kom-
ponentach i moduléw Angulara przejicie do modelu oferowanego przez Reacta niekoniecznie
bytoby takie ptynne i bezproblemowe.

Wprowadzony we frameworku Angular]S model dwukierunkowego dotaczania danych byt stan-
dardem przemystowym. Jednak miat réwniez pewne wady, takie jak potencjalne problemy z wydaj-
noscig dziatania w ogromnych aplikacjach. Twoércy Reacta wyciagneli z tego wnioski i opracowali
wzorzec jednokierunkowego przeptywu danych, pozostawiajac tym samym programistom wigksza
kontrole nad aplikacjami oraz ulatwiajac zrozumienie, jak dane zmieniajg si¢ wraz z uplywem czasu.

W Reaccie pojawit sie rowniez tzw. wirtualny model DOM, ktéry oméwie doktadnie w rozdziale 3.
Ta koncepcja pomogta w znacznej poprawie wydajnosci dziatania poprzez minimalizacje bezpo-
$rednich operacji na modelu DOM. Trzeba w tym miejscu doda¢, ze Angular]S czesto uciekal sie
do bezposredniego przeprowadzania operacji na modelu DOM, co mogto prowadzi¢ do probleméw
z wydajnoscig dziatania oraz innych zwigzanych z niespdjnymi informacjami o stanie, jak to doktad-
niej wyjasnitem podczas omawiania biblioteki jQuery.
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Majac to wszystko na uwadze, mozna powiedzie¢, ze Angular]S spowodowat duza zmiane w prakty-
kach zwigzanych z tworzeniem aplikacji internetowych. Bytoby niedopatrzeniem z mojej strony,
gdybym nie wspomnial, Ze wprowadzenie tego frameworka nie tylko zrewolucjonizowato tworzenie
aplikacji internetowych, ale réwniez utorowato droge do opracowania kolejnych frameworkdw i bi-
bliotek, z ktérych jedna jest React.

Warto wyjasni¢, jak React sie w to wpisuje oraz skad si¢ pojawil. W owym czasie uaktualnienia
interfejsu uzytkownika wciaz byty stosunkowo trudnym i nierozwigzanym problemem. Obecnie
takze s dalekie od rozwigzania, ale dzieki pojawieniu si¢ Reacta uaktualnienia staly si¢ znacznie
prostsze, sam React za$ zainspirowal programistow, czego wynikiem bylo powstanie innych bibliotek,
np. Solid]S i Qwik. Serwis Facebook firmy Meta réwniez do$wiadcza problemu zwigzanego ze skom-
plikowanym interfejsem uzytkownika aplikacji internetowej uzywanej na ogromnga skale. W efekcie
Meta opracowala wiele wewnetrznych rozwigzan, ktére uzupelnialy istniejagca wéwczas techno-
logie. Wéréd tych rozwiazan byl Bolt]S, czyli narzedzie okreslane przez inzynieréw Facebooka
jako ,taczace” wiele lubianych przez nich produktéw. Rozwigzanie skladajace sie z potaczonych
ze sobg narzedzi zostalo opracowane, aby uaktualnianie interfejsu uzytkownika aplikacji Facebooka
stalo sie znacznie bardziej intuicyjne.

Mniej wigcej w tym samym czasie Jordan Walke, czyli jeden z inzynier6w Facebooka, wpadt na za-
skakujacy pomyst, ktory zmienit status quo i umozliwil zastepowanie minimalnych fragmentéw
stron internetowych nowymi, gdy te fragmenty zostaty uaktualnione. Jak juz wcze$niej wyjasnitem,
biblioteki JavaScriptu zarzadzajg relacjami miedzy widokiem (interfejs uzytkownika) i modelem
(pod wzgledem koncepcyjnym jest to Zrédio danych) za pomoca paradygmatu nazywanego dwukie-
runkowym dofgczaniem danych. Wobec oméwionych wezeéniej ograniczen takiego modelu Jordan
uznal, ze znacznie lepszym rozwigzaniem bedzie zastosowanie paradygmatu okre§lanego mianem
jednokierunkowego przeptywu danych. Ten paradygmat byt nie tylko znacznie prostszy, ale réwniez
ufatwial synchronizacje widokéw i modeli. W taki sposéb narodzita si¢ architektura jednokie-
runkowa, ktdra stanowita podstawy dla powstania biblioteki React.

Warto$¢ propozycji Reacta

Woystarczy historii na dzisiaj. W tym momencie masz juz wystarczajacy kontekst, aby zacza¢ rozu-
mie¢, dlaczego React jest waznym produktem. Bioragc pod uwage to, jak tatwo mozna bylo wpas¢
w pulapke niebezpiecznego, nieprzewidywalnego i nieefektywnego kodu w JavaScripcie w aplikacji dzia-
tajacej na duzg skale, nic dziwnego, ze istniala potrzeba rozwigzania prowadzacego w kierunku sukcesu,
ktéry przypadkowo okazat sig zwycigestwem. Warto wigc dokladnie wyjasni¢, jak Reactowi udato
sie tego dokonac.

Kod deklaratywny kontra imperatywny

React oferuje deklaratywng abstrakcje modelu DOM. Wigcej szczegétowych informacji na temat
dziafania tej abstrakeji znajdziesz w dalszej czesci ksigzki. W tym miejscu chcee jedynie wyjasnic,
ze React pozwala tworzy¢ kod w sposoéb wyrazajacy efekt, ktory chcemy zobaczy¢, i sam zajmuje
si¢ niezbednymi dzialaniami w celu jego osiggniecia. Gwarantuje przy tym, ze interfejs uzytkownika
zostanie utworzony i bedzie dziatat w sposdb bezpieczny, przewidywalny i efektywny.

44 | Rozdziat1.Podstawy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/reacto
https://helion.pl/rt/reacto

Spojrz na utworzong wezesniej aplikacje listy. Korzystajac z Reacta, mozna jg utworzy¢ w nastepujacy
sposob:

function MyList() {
const [items, setItems] = useState(["I Tove"]);

return (
<div>
<ul>
{items.map((i) => (
<1i key={i /*Zapewnienie unikatowosci elementow */}>{i}</1i>
N}
</ul>
<NewItemForm onAddItem={(newItem) => setItems([...items, newItem])} />
</div>
)3
}
Zauwaz, ze w poleceniu return znajduje si¢ kod przypominajacy HTML: definiuje efekt, ktory chcemy
uzyska¢. W omawianym przykladzie chce uzyskaé pole NewItemForm i liste. Jak to zrobi¢? To juz
jest zadanie Reacta. Czy trzeba zebra¢ wszystkie niezbedne elementy listy, aby zostaly dodane
jednocze$nie? A moze powinny by¢ dodawane sekwencyjnie, jeden po drugim? Do Reacta nalezy
ustalenie, jak osiagna¢ efekt koncowy, podczas gdy programista ma zaledwie wskaza¢, co chce
otrzymal. W dalszych rozdzialach zaglebimy sie w Reacta i dokladnie wyjasnig, jak ten mechanizm

dziata w chwili powstawania tej ksigzki.

Czy w trakcie odwolywania si¢ do elementéw HTML bedziemy korzysta¢ z nazw klas? Czy zostanie
uzyte wywolanie getElementById() JavaScriptu? Nie. React tworzy unikatowe ,elementy Reacta”,
z ktérych korzysta w tle, by wykrywa¢ zmiany i wprowadza¢ przyrostowe uaktualnienia. Dzigki
temu nie musimy zajmowac sie¢ odczytywaniem z kodu uzytkownika nazw klas i innych identyfikato-
réw, ktorych istnienia nie mozna zagwarantowa¢: jedynym Zrédlem prawdy staje si¢ wylacznie
JavaScript w polaczeniu z Reactem.

Komponent MyList zostaje wyeksportowany do Reacta, ktéry nastepnie umieszcza go na ekranie
w sposob bezpieczny, przewidywalny i wydajny — nie trzeba nic wiecej zrobi¢. Zadaniem kompo-
nentu jest dostarczenie opisu przedstawiajacego wyglad danego fragmentu interfejsu uzytkow-
nika. W tym celu jest uzywany tzw. wirtualny model DOM (vDOM), czyli lekki opis oczekiwanej struk-
tury interfejsu uzytkownika. Nastepnie React poréwnuje wirtualny model DOM po uaktualnieniu
z wirtualnym modelem DOM przed uaktualnieniem i na tej podstawie przygotowuje mate, wydajne
uaktualnienie rzeczywistego modelu DOM, aby odpowiadal wirtualnemu. W taki sposéb React
przeprowadza uaktualnienia modelu DOM.

Wirtualny model DOM

Wirtualny model DOM to koncepcja programistyczna, ktéra umozliwia reprezentowanie rzeczywi-
stego modelu DOM, ale w postaci obiektu JavaScriptu. Nie przejmuj sie, jezeli to wyjasnienie jest
niewystarczajace — z rozdzialu 3. dowiesz si¢ znacznie wiecej na temat tej koncepcji. W tym
momencie musisz wiedzie¢, ze wirtualny model DOM pozwala programistom uaktualnia¢ inter-
fejs uzytkownika bez bezposredniego przeprowadzania operacji na rzeczywistym modelu DOM.

PoznajReacta | 45

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/reacto
https://helion.pl/rt/reacto

React uzywa wirtualnego modelu DOM do monitorowania zmian w komponencie i ponownie
go wyswietla tylko wtedy, gdy jest to konieczne. Takie podejscie okazuje si¢ szybsze i znacznie efek-
tywniejsze niz uaktualnianie calego drzewa modelu DOM po wystapieniu kazdej zmiany.

W bibliotece React wirtualny model DOM to lekka reprezentacja rzeczywistego drzewa modelu
DOM. Jest to zwykly obiekt JavaScriptu przedstawiajacy strukture i wlasciwoéci elementéw interfejsu
uzytkownika. React tworzy i uaktualnia wirtualny model DOM w celu jego dopasowania do rzeczy-
wistego drzewa modelu DOM. Wszelkie zmiany w wirtualnym modelu DOM zostaja wprowa-
dzone réwniez w rzeczywistym modelu DOM za pomoca procesu rekoncyliacji.

W rozdziale 4. dokladnie omdwig ten proces. W tym miejscu przedstawie jedynie krétkie wprowa-
dzenie do rekoncyliacji i kilka przyktadéw. Aby zrozumie¢ sposéb dziatania wirtualnego modelu
DOM, musisz powr6ci¢ do naszego wczedniejszego przykladu z przyciskiem Polub. Zajmiemy
sie utworzeniem komponentu Reacta, ktdry bedzie odpowiedzialny za wy$wietlenie przycisku
Polub iliczby polubien. Gdy uzytkownik kliknie przycisk, liczba polubien powinna si¢ zwigkszy¢ o 1.

Oto kod naszego komponentu:

import React, { useState } from "react";

function LikeButton() {
const [likes, setLikes] = useState(0);

function handleLike() {
setLikes(Tikes + 1);
}

return (
<div>
<button onClick={handleLike}>Polub</button>
<p>Liczba polubiefi: {1ikes}</p>
</div>
)s
1

export default LikeButton;

W tym fragmencie kodu zaczep useState zostat uzyty do utworzenia zmiennej o nazwie 1ikes prze-
znaczonej do przechowywania liczby polubien. Jak by¢ moze wiesz, dw zaczep (ang. hook) to funkcja
specjalna pozwalajaca uzywa¢ funkcji Reacta, takich jak metody zwigzane ze stanem i cyklem
zyciowym, w komponentach funkcyjnych. Zaczepy umozliwiajg wielokrotne uzycie logiki zawie-
rajacej informacje o stanie bez koniecznoéci zmiany hierarchii komponentu. To niezwykle utatwia
wyodrebnianie zaczepéw i ich wspdéldzielenie przez komponenty, a nawet udostepnienie ich spo-
tecznosci w postaci pakietow otwartozrédiowych.

Zdefiniowana zostala réwniez funkcja o nazwie handleLike(), ktéra inkrementuje o 1 liczbe polubien
po kliknieciu przycisku. Na koniec za pomoca skfadni JSX nastepuje wygenerowanie przycisku
Polub i liczby polubien.

Teraz doktadniej oméwie sposdb dziatania wirtualnego modelu DOM w tym przykladzie.
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Gdy komponent LikeButton jest generowany po raz pierwszy, React tworzy drzewo wirtualnego
modelu DOM, ktére odpowiada drzewu rzeczywistego modelu DOM. W tym wirtualnym modelu
DOM znajduje sie pojedynczy element <div> zawierajacy elementy <button> i <p>:

{
$$typeof: Symbol.for('react.element'),
type: 'div',
props: {},
children: [
{
$$typeof: Symbol.for('react.element'),
type: 'button',
props: { onClick: handlelLike },
children: ['Polub']
}s
{
$$typeof: Symbol.for('react.element'),
type: 'p',
props: {},
children: ['Liczba polubien ', 0]
1
1
}

Whasciwo$¢ children elementu <p> zawiera warto$¢ zmiennej stanu 1ikes, ktéra poczatkowo
wynosi zero.

Gdy uzytkownik kliknie przycisk Polub, nastepuje wywotlanie funkeji handleLike(), ktéra uaktualnia
warto$¢ zmiennej stanu 1ikes, Nastepnie React tworzy nowe drzewo wirtualnego modelu DOM,
odzwierciedlajace uaktualniony stan:

{
type: 'div',
props: {},
children: [
{
type: 'button',
props: { onClick: handlelLike },
children: ['Polub']
1
{
type: 'p
props: {}
children: ['Liczba polubien ', 1]
1
1
}

Zauwaz, ze drzewo wirtualnego modelu DOM zawiera dokladnie te same elementy co wczesniej,
przy czym wiasciwo$¢ children elementu <p> zostala uaktualniona w celu odzwierciedlenia nowej
liczby polubien, ktéra wzrosta z 0 do 1. Pézniej przeprowadzany jest wspomniany juz wczesniej
proces rekoncyliacji, w trakcie ktérego nowy wirtualny model DOM zostaje poréwnany z poprzed-
nim. Warto pokrotce przeanalizowaé ten proces.

B
B
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Po przygotowaniu drzewa nowego wirtualnego modelu DOM React przeprowadza rekoncyliacje
w celu ustalenia réznic miedzy nowym i poprzednim drzewem wirtualnego modelu DOM. W trakcie
tego procesu odbywa si¢ poréwnanie poprzedniego drzewa wirtualnego modelu DOM z nowo
wygenerowanym oraz ustalenie, ktére fragmenty rzeczywistego modelu DOM wymagaja uaktualnie-
nia. Jezeli chcesz wiedzie¢, jak to dokladnie si¢ odbywa, wiele doktadnych informacji na ten temat
znajdziesz w rozdziale 4. Teraz przejd¢ do naszego przycisku Polub.

W omawianym przykladzie React poréwnuje poprzednie i nowe drzewo wirtualnego modelu DOM
i ustala, ze element <p> zostal zmieniony: a dokfadnie zmianie ulegly jego wlasciwosci, stan badz
jedno i drugie. To pozwala Reactowi oznaczy¢ komponent jako zmodyfikowany, czyli przezna-
czony do uaktualnienia. Nastepnie React okresla minimalng liczbe uaktualnien, ktére musza zostaé
wprowadzone w rzeczywistym modelu DOM, aby odpowiadal on stanowi przedstawianemu
przez pofaczenie modelu DOM i nowego wirtualnego modelu DOM. Ostatecznie w rzeczywistym
modelu DOM s3 wprowadzane uaktualnienia odpowiadajace zmianom w nowym wirtualnym
modelu DOM.

React uaktualnia jedynie wymagajace tego elementy modelu DOM, aby w ten sposob zmniejszy¢ liczbe
operacji na modelu DOM. Takie podejécie okazuje sie znacznie szybsze i efektywniejsze niz uak-
tualnianie calego drzewa modelu DOM za kazdym razem, gdy zostata w nim wprowadzona zmiana.

Wirtualny model DOM okazat si¢ poteznym i waznym wynalazkiem dla nowoczesnego internetu,
a nowe biblioteki takie jak Preact i Inferno zaczety go wykorzystywa¢, gdy dowiddt swojej przydatno-
$ci w bibliotece React. Doktadne omdwienie wirtualnego modelu DOM znajdziesz w rozdziale 4., na-
tomiast teraz krétko wyjasnie model komponentu.

Model komponentu

React zacheca do ,,myélenia w kategoriach komponentéw”. To oznacza podziat aplikacji na mniejsze
fragmenty oraz ich dodawanie do wigkszego drzewa w celu przygotowania aplikacji. Model kom-
ponentu jest kluczowa koncepcja Reacta, dzigki ktdrej ta biblioteka ma tak potezne mozliwoéci.
Powody tego s3 nastepujace:

o Model komponentu zacheca do wielokrotnego uzycia tego samego elementu wszedzie. Jezeli zo-
stanie uszkodzony i pézniej naprawiony w jednym miejscu, ta zmiana zostanie zastosowana
takze we wszystkich pozostatych miejscach uzycia danego elementu. Mamy tutaj do czynienia
z regula programistyczng ,nie powtarzaj si¢” (ang. don’t repeat yourself, DRY), ktora jest istotna
koncepcja stosowang podczas tworzenia oprogramowania. Na przykfad jesli masz komponent
Button, mozesz go wykorzysta¢ w wielu innych miejscach aplikacji. Nastepnie gdy zajdzie
potrzeba zmiany stylu przycisku, modyfikujesz go w jednym miejscu, a zostanie to odzwiercie-
dlone w kazdym wystapieniu danego komponentu.

o React bedzie w stanie fatwiej monitorowa¢ komponenty i poprawia¢ wydajnoé¢ dzialania za po-
mocg na przyktad memoizacji, przetwarzania wsadowego i innych optymalizacji w tle, jesli za-
pewnisz tej bibliotece mozliwo$¢ nieustannego identyfikowania okreslonych komponentéw i ich
uaktualniania na biezaco. Jest to okreslane mianem kluczowania (ang. keying). Na przyktad
jesli masz komponent Button, mozesz w nim zdefiniowad wlaéciwo$¢ o nazwie key, a React bedzie
w stanie na biezagco monitorowac ten komponent Button i bedzie ,wiedzial”, kiedy go uaktualni¢
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badz poming¢ uaktualnienie i kontynuowa¢ wprowadzanie minimalnych zmian interfejsu
uzytkownika. Wiekszo$¢ komponentéw ma niejawne klucze, cho¢ jesli zachodzi potrzeba,
mozna réwniez jawnie dostarczy¢ odpowiednie klucze.

« Pomocne bedzie wykorzystanie separacji zadan i umieszczanie logiki blizej fragmentéw interfejsu
uzytkownika, w ktdrych ta logika ma zastosowanie. Na przyklad jesli masz komponent Register
>Button, to logike odpowiedzialng za dzialania podejmowane po naci$nieciu przycisku mozna
umiesci¢ w tym samym pliku, w ktérym znajduje sie komponent. Nie trzeba tej logiki umieszczaé
w oddzielnym pliku i p6zniej wyszukiwa¢ po kliknieciu przycisku. Komponent RegisterButton
bedzie opakowaniem dla prostszego komponentu Button i stanie si¢ odpowiedzialny za ob-
stuge logiki okreslajacej, co sie stanie po kliknieciu przycisku. Nosi to nazwe kompozycji (ang.
composition).

Model komponentu Reacta to podstawowa koncepcja kryjaca si¢ za popularnoscia i sukcesem
tego frameworka. Takie podejscie do programowania ma wiele zalet, takich jak m.in. wieksza modu-
towo$¢, tatwiejsze debugowanie i znacznie efektywniejsze wielokrotne uzywanie kodu.

Niezmienny stan

Filozofia projektowa kladzie nacisk na paradygmat, w ramach ktérego stan aplikacji zostaje opisany
za pomocg zbioru niemodyfikowalnych wartosci. Kazde uaktualnienie stanu jest traktowane jako
nowa, oddzielna migawka i odniesienie do pamigci. Takie oparte na niezmiennosci podejécie do za-
rzadzania stanem jest kluczowym aspektem wartoéci propozycji Reacta oraz oferuje kilka zalet pod-
czas tworzenia niezawodnych, efektywnych i przewidywalnych interfejséw uzytkownika.

Dzigki wymuszeniu niezmiennosci React gwarantuje, ze komponenty interfejsu uzytkownika odzwier-
ciedlajg stan w danej chwili. Gdy stan ulega zmianie, nie zajmujemy si¢ jego bezpo$redniag mody-
fikacja, lecz zwracany jest nowy obiekt reprezentujacy ten nowy stan. To znacznie utatwia $ledzenie
zmian, debugowanie i rozumienie sposobu dziatania aplikacji. Skoro zmiana stanu jest samo-
dzielng operacja, ktéra nie ma zwigzku z innymi, znacznie zmniejsza si¢ ryzyko wystepowania
drobnych bltedéw spowodowanych przez wspoéldzielony stan, ktéry moze ulec zmianie.

W dalszych rozdzialach wyjasnie, jak React przeprowadza hurtowe uaktualnienia stanu i przetwarza
je asynchronicznie, aby zoptymalizowa¢ wydajno$¢ dziatania. Poniewaz stan musi by¢ traktowany
jako niemodyfikowalny, te ,transakcje” mozna bezpiecznie agregowac i stosowa¢ bez obaw, ze
dane uaktualnienie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia stanu innego uaktualnienia. W efekcie mamy
do czynienia z przewidywalnym zarzadzaniem stanem oraz zyskujemy mozliwo$¢ poprawy wydajno-
$ci dziatania aplikacji, zwlaszcza podczas skomplikowanych zmian stanu.

Unikanie modyfikowania stanu jeszcze bardziej wzmacnia najlepsze praktyki stosowane w branzy
tworzenia oprogramowania. Zacheca programistéw do innego spojrzenia na przeptyw danych,
do zmniejszenia efektéw ubocznych oraz do stosowania rozwigzan ultatwiajacych zrozumienie
kodu zZrédtowego. Przejrzystos¢ niemodyfikowalnego przeptywu danych upraszcza model men-
talny pomocny w zrozumieniu sposobu dziatania aplikacji.

Niemodyfikowalno$¢ pozwala réwniez stosowac potezne narzedzia programistyczne, takie jak debugo-
wanie podrdzy w czasie (przykladem moze by¢ tutaj Replay.io), w ktorych przypadku programi-
$ci mogg poruszaé si¢ miedzy poszczegdlnymi zmianami stanu aplikacji i sprawdza¢ interfejs
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uzytkownika w danej chwili. Taka mozliwo$¢ istnieje tylko wtedy, gdy kazde uaktualnienie stanu
aplikacji jest przechowywane w postaci unikatowej i niezmienionej migawki.

Dazenie Reacta do niezmiennych uaktualnien stanu to $wiadoma decyzja projektowa, z ktdra wiaze
sie wiele korzysci. Pozostaje w zgodzie z nowoczesnymi regutami programowania funkcyjnego,
pozwala na efektywne uaktualnienia interfejsu uzytkownika, umozliwia optymalizacje wydajnosci
dziafania, zmniejsza prawdopodobienstwo bltedéw oraz poprawia ogolne wrazenia programisty.
To podejscie do zarzadzania stanem jest fundamentem dla wielu zaawansowanych funkcji Reacta
i nadal bedzie jego filarem podczas ewolucji Reacta.

Wydanie Reacta

Jednokierunkowy przeptyw danych oznaczat radykalne odejécie od stosowanego przez lata sposobu
tworzenia aplikacji internetowych i spotkal si¢ ze sceptycyzmem. Facebook to ogromna firma
z ogromngy iloécig zasobdw, uzytkownikéw oraz inzynieréw z wlasnymi opiniami i pomystami,
co jeszcze bardziej utrudnito przejécie do nowego podejscia. Po wielu analizach React okazat sie we-
wnetrznym sukcesem. Zostal zastosowany najpierw przez Facebooka, a pdzniej przez Instagrama.

W 2013 roku React zostal udostepniony $wiatu jako oprogramowanie otwartozrodiowe i wéwczas
spotkal si¢ z ogromnym sprzeciwem spolecznosci. Programisci zaciekle krytykowali Reacta za uzy-
wanie skladni JSX i oskarzali Facebooka o ,,umieszczanie kodu w jezyku HTML w kodzie w jezyku
JavaScript” i tym samym ztamanie zasady podziatu zadan. Facebook stat si¢ firma, ktéra ,,rewiduje naj-
lepsze praktyki” i psuje internet. Ostatecznie po wolnym i opornym procesie przyjmowania Reacta
przez inne firmy, takie jak Netflix, Airbnb i The New York Times Company, biblioteka ta stata sie
praktycznie standardem podczas budowania interfejséw uzytkownika w aplikacjach internetowych.

W tej historii pominalem wiele szczegotdéw, poniewaz nie maja one znaczenia z perspektywy mate-
rialu zamieszczonego w ksigzce. Jednak bardzo wazne jest zrozumienie kontekstu Reacta, zanim
zaglebimy sie w szczegdly: konkretng klase probleméw technicznych, do ktérych rozwigzywania
powstal React. Jezeli bardziej interesuje Cig historia Reacta, jej dokladne omoéwienie znajdziesz
w filmie React.js: The Documentary zamieszczonym przez uzytkownika Honeypot w serwisie YouTube
(https://youtu.be/8pDqJVdNa44).

Biorac pod uwage to, ze Facebook borykal sie z tymi problemami na ogromng skale, React byt
pionierem w opartym na komponencie podejsciu do budowania interfejséw uzytkownika.
Umozliwiat rozwigzywanie nie tylko wymienionych wcze$niej probleméw, ale takze innych. W podej-
$ciu wykorzystywanym przez Reacta poszczegdlne komponenty sa oddzielnymi jednostkami
kodu, ktére moga by¢ wielokrotne uzywanie i sktada¢ sie z innych komponentéw, aby w ten
sposdb umozliwia¢ powstawanie znacznie bardziej ztozonych interfejséw uzytkownika.

Rok po wydaniu Reacta jako oprogramowania otwartozrédtowego Facebook udostepnit Fluxa,
czyli wzorzec przeznaczony do zarzadzania przeplywem danych w aplikacjach tworzonych z wy-
korzystaniem Reacta. Flux stanowil odpowiedz na wyzwania pojawiajace si¢ podczas zarzadzania
przeptywem danych w ogromnych aplikacjach i stanowil kluczowy element ekosystemu Reacta.
Warto wiec nieco dokladniej pozna¢ ten wzorzec i zobaczy¢, jak wpasowuje sie w ten ekosystem.

50 | Rozdziat1.Podstawy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/reacto
https://helion.pl/rt/reacto

Architektura Flux

Flux to architekturalny wzorzec projektowy przeznaczony do budowania aplikacji internetowych
dziatajacych po stronie klienta. Zostal spopularyzowany przez firme Facebook (obecnie Meta).
W sposdb graficzny przedstawitem go na rysunku 1.3. Kladzie nacisk na jednokierunkowy prze-
plyw danych, dzieki ktéremu przeptyw danych w aplikacji jest znacznie bardziej przewidywalny.

[ Akcja H Dyspozytor w

Rysunek 1.3. Architektura Flux

Oto kluczowe koncepcje architektury Flux:

Akcja
To prosty obiekt zawierajacy nowe dane i wlasciwo$¢ identyfikujaca typ. Akcje reprezentuja
zewnetrzne i wewnetrzne dane wejsciowe dla systemu, takie jak dzialania podejmowane
przez uzytkownika, odpowiedzi udzielane przez serwer oraz dane wejsciowe formularzy. Poprzez
centralny dyspozytor akcje s przekazywane do réznych magazynow.

// Przyktad obiektu akcji
{

type: 'ADD_TODO',
text: 'Poznaj architekture Flux'
}
Dyspozytor

Dyspozytor jest centralnym hubem w architekturze Flux. Otrzymuje akcje i przekazuje je do
zarejestrowanych magazynéw w aplikacji. Zarzadza lista wywotan zwrotnych, a kazdy magazyn
rejestruje sie i swoje wywolania zwrotne w dyspozytorze. Po wywolaniu akgji jest ona przekazy-
wana do wszystkich zarejestrowanych wywotan zwrotnych.

// Przyklad przekazywania akcji
Dispatcher.dispatch(action);

Magazyn

Magazyn zawiera logike i informacje o stanie aplikacji. Pod pewnymi wzgledami jest podobny do
modelu w architekturze MVC, ale zarzadza informacjami o stanie i wieloma obiektami. Magazyn
rejestruje sie u dyspozytora oraz dostarcza wywolania zwrotne przeznaczone do obstugi akgji.
Gdy stan magazynu jest uaktualniany, emituje zdarzenie zmiany w celu ostrzezenia widokéw,
ze co$ uleglo zmianie.

// Przyktad magazynu

class TodoStore extends EventEmitter {

constructor() {
super();
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this.todos = [];
1

handleActions(action) {
switch (action.type) {
case "ADD_TODO":
this.todos.push(action.text);
this.emit("change");
break;
default:
// Brak operacji

}
}
}

Widok

To komponent Reacta. Nastuchuje pochodzacych z magazynéw zdarzen zmian i uaktualnia
sie w przypadku zmodyfikowania danych, ktére sg uzywane w widoku. Widok moze réwniez
tworzy¢ nowe akcje w celu uaktualnienia stanu systemu, przygotowujac tym samym jednokie-
runkowy cykl przeptywu danych.

Architektura Flux promuje jednokierunkowy przeptyw danych poprzez system, co utatwia
monitorowanie zmian zachodzacych na przestrzeni czasu. Taka przewidywalnos$¢ moze by¢
pdzniej wykorzystywana jako punkt wyjscia dla kompilatoréw w celu dalszej optymalizacji
kodu zrédlowego, jak ma to miejsce w przypadku React Forget (wiecej informacji na ten temat
znajdziesz w dalszej czgéci rozdziatu).

Zalety architektury Flux

Architektura Flux ma wiele zalet oraz pomaga w zarzadzaniu zfozonoécig i utatwia p6zniejsza obstuge
techniczng aplikacji internetowych. Oto niektdre sposrdd jej zalet:

Pojedyncze zZrédlo prawdy
Architektura Flux ktadzie nacisk na istnienie tylko pojedynczego zZrédfa prawdy o stanie aplikacji,
ktdry jest przechowywany w magazynach. Scentralizowane zarzadzanie informacjami o stanie
powoduje, ze spos6b dzialania aplikacji jest znacznie bardziej przewidywalny i tatwiejszy do
zrozumienia. Eliminuje zfozono$¢ zwigzang z koniecznosciag obstugi wielu niezaleznych Zrodet
prawdy, ktéra moze prowadzi¢ do bledéw i niespdjnego stanu w aplikacji.

Mozliwos¢ przetestowania
Doskonale zdefiniowane struktury architektury Flux oraz przewidywalny przeptyw danych
powoduja, ze aplikacja jest mozliwa do przetestowania. Separacja zadan miedzy réznymi frag-
mentami systemu (np. akcje, dyspozytor, magazyny i widoki) pozwala definiowa¢ oddzielne
testy jednostkowe dla poszczegoélnych czesci aplikacji. Ponadto tatwiej mozna utworzy¢ testy, gdy
przeplyw danych jest jednokierunkowy oraz gdy informacje o stanie sg przechowywane w konkret-
nych i przewidywalnych lokalizacjach.
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Separacja zada#
Architektura Flux stosuje czytelng separacje zadan miedzy réznymi czesciami systemu, o czym
wspomnialem juz wczesniej. Dzigki temu system staje si¢ bardziej modularny oraz tatwiejszy
do przeanalizowania i obstugi technicznej. Kazdy fragment ma wyraznie zdefiniowana role,
a jednokierunkowy przeptyw danych wyraznie wskazuje, jak poszczegoélne czesci ze soba
wspoldziataja.

Architektura Flux zapewnia solidne podstawy pomocne w budowaniu niezawodnych, skalowalnych
i fatwych w pdZniejszej obstudze technicznej aplikacji. Kladzie nacisk na jednokierunkowy przeptyw
danych, istnienie jednego zrédia prawdy, a separacja zadan prowadzi do powstawania aplikacji,
ktdre sa fatwiejsze do zbudowania, przetestowania i debugowania.

Skad tak duze znaczenie Reacta?

React jest wazng technologia, poniewaz umozliwia programistom tworzenie interfejséw uzytkownika
charakteryzujacych si¢ wiekszg przewidywalnoscig i niezawodnoécia oraz deklaratywne wyraze-
nie oczekiwan tego, co ma sig pojawic na ekranie, podczas gdy biblioteka samodzielnie ustali, jak
osiggna¢ zdefiniowany cel poprzez efektywne wykonywanie przyrostowych uaktualniern modelu
DOM. Zacheca réwniez do myslenia w kategoriach komponentéw, co utatwia separacje zadan i wielo-
krotne uzywanie kodu zrédlowego. React zostal doktadnie przetestowany w produktach firmy
Meta i opracowany do uzywania na ogromng skale. Ponadto jest oprogramowaniem otwartozro-
dlowym, a wiec mozna z niego korzysta¢ bezplatnie.

React ma réwniez ogromny i aktywny ekosystem obejmujacy szeroka game narzedzi, bibliotek
oraz zasobow dostepnych dla programistow. W tym ekosystemie znajdziesz narzedzia do testowania,
debugowania i optymalizowania aplikacji tworzonych z uzyciem Reacta, a takze wiele bibliotek
do najczesciej wykonywanych zadan, takich jak zarzadzanie danymi, obstuga routingu i zarza-
dzanie informacjami o stanie. Ponadto spolecznos¢ Reacta jest wysoce zaangazowana i pomocna,
w internecie dostepnych jest wiele zasobow, foréw i spotecznosci, ktére pomagajg programistom
poznawac biblioteke oraz rozwija¢ zwigzane z nig umiejetnosci.

Biblioteka React nie jest zwigzana z zadng konkretna platforma, wigc moze by¢ uzywana do budowa-
nia aplikacji internetowych dla wielu réznych platform, m.in. desktopowych, mobilnych i rzeczywi-
sto$ci wirtualnej. Ta elastycznos¢ powoduje, ze React to atrakcyjny produkt dla programistow, ktorzy
muszg tworzy¢ aplikacje przeznaczone dla wielu platform, poniewaz pozwala im uzywac pojedynczej
bazy kodu, na podstawie ktérej mozna budowa¢ aplikacje dziatajace na wielu réznych urzadzeniach.

Podsumowujac: warto$¢ propozycji Reacta jest zwigzana z jego architektura oparta na komponencie,
deklaratywnym modelem programowania, wirtualnym modelem DOM, skladnig JSX, obszer-
nym ekosystemem, niezalezng od platformy naturg oraz wsparciem ze strony firmy Meta. Polaczenie
tych wszystkich cech powoduje, ze React to atrakcyjna opcja dla programistéw, ktérzy musza
tworzy¢ szybko dziatajace, skalowalne i fatwe w pdzniejszej obstudze technicznej aplikacje interne-
towe. Niezaleznie od tego, czy tworzysz prosta witryne, czy skomplikowang aplikacje¢ korporacyjna,
React moze poméc w osiggnieciu wyznaczonych celéw w sposéb znacznie efektywniejszy niz wiele
innych technologii. Czas na krétkie podsumowanie rozdziatu.
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Podsumowanie

W tym rozdziale pokrétce przedstawilem historie biblioteki React i jej poczatkowa proponowanag
warto$¢ oraz wyjasnilem, jak rozwigzuje problemy zwiazane z niebezpiecznym, nieprzewidywal-
nym i nieefektywnym uaktualnianiem interfejsu uzytkownika na ogromna skale. Wspomniatem
réwniez o modelu komponentu i wyjasnitem, dlaczego okazat si¢ rewolucyjnym podejsciem dla
interfejsow w internecie. Po lekturze niniejszego rozdzialu bedziesz mie¢ duza wiedz¢ na temat
korzeni Reacta i jego pochodzenia oraz bedziesz w stanie wymieni¢ najwicksze zalety i warto$¢
tej biblioteki.

Pytania

Sprawdz, czy rozumiesz zagadnienia omdwione w tym rozdziale. Poswig¢ chwile, by odpowiedzie¢

na nastepujace pytania:

1. Co bylo katalizatorem do opracowania Reacta?

2. W jaki sposob React stanowi usprawnienie dla wczesniej stosowanych wzorcéw typu MVC
iMVVM?

3. Co jest wyjatkowego w architekturze Flux?

4. Jakie korzysci plyng z abstrakcji programowania deklaratywnego?

5. Jaka jest rola wirtualnego modelu DOM w zapewnieniu efektywnych uaktualnien interfejsu
uzytkownika?

Jezeli masz trudnosci z odpowiedzeniem na nie, warto ponownie przeczytaé ten rozdzial, a jezeli Twoje
odpowiedzi sa bezbtedne, zapraszam do lektury nastepnego rozdziatu.

Co dalej?

W rozdziale 2. zaglebimy si¢ bardziej w abstrakcje deklaratywng, ktéra pozwala wyrazi¢ to, co
chcemy zobaczy¢ na ekranie. Omoéwie skladnie i wewnetrzny sposob dzialania JSX, czyli jezyka przy-
pominajacego kod w HTML w kodzie w JavaScripcie. Skladnia JSX na poczatku istnienia Reacta
przysporzylta mu wiele probleméw. Ostatecznie jednak okazata si¢ idealnym sposobem na tworzenie
interfejséw uzytkownika na potrzeby aplikacji internetowych oraz miala wptyw na wiele kolejnych
bibliotek przeznaczonych do tworzenia interfejséw uzytkownika.
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To jest pozycja obowigzkowa dla kazdedo,
kto chce poznac biblioteke React i jej nieustannie
ewoluujgcy ekosystem!

Matheus Albuquerque, programista Google

React jest biblioteka jezyka programowania JavaScript.
Stuzy do tworzenia interfejséw uzytkownika réznych
aplikacji. Jej tworcg jest Jordan Walke, programista
Facebooka, ktory chciat rownoczesnie uproscic prace
programisty i poprawi¢ komfort uzytkowania gotowej
aplikacji. Dzis biegtos¢ w korzystaniu z tej biblioteki
oznacza po prostu lepsze aplikacje!

Dzieki tej praktycznej ksigzce zrozumiesz podstawowe
koncepcje zwigzane z biblioteka React, takie jak sktad-
nia JSX, wzorce zaawansowane, wirtualny model DOM,
mechanizm rekoncyliacji Reacta, a takze zaawansowane
techniki optymalizacji. W rzeczywistosci jest to dos¢
ztozona biblioteka, jednak tutaj jej tajniki zostaty wyja-
snione w wyjgtkowo przystepny sposdb. A to oznacza,
ze szybko i dogtebnie zrozumiesz mechanizmy kryjgce sie
za dziataniem Reacta, zdobedziesz umiejetnosci pozwala-
jace na tworzenie intuicyjnego kodu Reacta, zrozumiesz
jedo nivanse i koncepcje — i przejdziesz na zupetnie
nowy poziom biegtosci. Efekt? Osiggniesz mistrzostwo
w tworzeniu dynamicznych, responsywnych i wydaj-

nych interfejsow!
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W ksigzce miedzy innymi:
® jak React dziata na nizszym poziomie

® tworzenie aplikacji Reacta
i ich optymalizowanie

® budowanie niezawodnych
i skalowalnych aplikacji Reacta

® mechanizmy udostepniane przez Reacta,
takie jak reduktor, stan, odwotanie

Tejas Kumar od dekady pracuje z Reactem,
zdobywat doSwiadczenie, tworzac kod dla wielu
startupow. Wielokrotnie byt prelegentem

na konferencjach, podczas szkoleri i wystepow
goscinnych. Chetnie korzysta ze swojedo
bodatedo doSwiadczenia w uczeniu efekty-
wnego tworzenia aplikacji Reacta.



