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Pierwsze kroki
z bibliotekg React

Witaj, Czytelniku!

W ksiazce przyjalem, ze wiesz juz, czym jest biblioteka React i jakie problemy pozwala rozwiazy-
waé. Byé moze utworzyles z wykorzystaniem tej biblioteki matg lub sredniej wielko$ci aplika-
cje i cheesz zwiekszyé zakres umiejetnosci oraz uzyskaé¢ odpowiedzi na wszystkie postawione
pytania. Powinienes$ wiedzied, ze biblioteka React utrzymywana jest przez projektantéw z firmy
Facebook oraz setki czlonkéw spotecznosci jezyka JavaScript. React to jedna z najpopularniejszych
bibliotek stuzacych do tworzenia interfejséw uzytkownika. Jest dobrze znana ze swojej szybkosci,
co zawdziecza inteligentnemu sposobowi wspélpracy z modelem DOM (ang. Document Object
Model). React oferuje rozszerzenie JSX, czyli nows sktadnie do tworzenia znacznikéw w kodzie
pisanym w jezyku JavaScript, co wymaga zmiany mySlenia o separacji zagadnien. Sktadnia JSX
zapewnia wiele ciekawych funkcji, takich jak renderowanie po stronie serwera, co daje mozliwo$¢
tworzenia uniwersalnych aplikacji.

W pierwszym rozdziale zaprezentuje wybrane podstawowe zagadnienia, ktérych opanowanie
jest niezbedne, aby méc efektywnie korzystaé z biblioteki React. Zagadnienia te sg jednak na tyle
proste, ze poczatkujacy nie bedg mieli problemu z poradzeniem sobie z nimi:

Roéznica miedzy programowaniem imperatywnym i deklaratywnym.

Komponenty biblioteki React i ich instancje oraz sposéb stosowania przez nig

elementéw do sterowania przeplywem w interfejsie uzytkownika.

Wplyw biblioteki React na sposéb budowania aplikacji internetowych,

wymuszanie zupelnie nowego postrzegania separacji zagadnien oraz powody,

dla ktérych biblioteka nie cieszy sie popularnoscig wsréd projektantéw.

Przyczyna znuzenia projektantéw kodem w JavaScripcie, a takze rozwigzania

umozliwiajace unikniecie najczestszych btedéw popelnianych przez programistéow

rozpoczynajgcych korzystanie z ekosystemu biblioteki React.

Wplyw jezyka TypeScript na obowiazujace zasady gry.
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Wymagania techniczne

Aby skorzystaé z wiedzy zawartej w ksiazce, musisz dysponowaé¢ minimalnym doswiadcze-
niem z zakresu uzywania terminala, w ktérym zostanie uruchomionych kilka polecei uniksowych.
Ponadto konieczne jest zainstalowanie Srodowiska Node.js. Dostepne sa dwie opcje. Pierwsza
z nich jest pobranie tego srodowiska bezposrednio z oficjalnej witryny internetowe;j (https://
nodejs.org/). Druga opcja (zalecana) to zainstalowanie narzedzia NVM (ang. Node Version Manager)
dostepnego pod adresem hitps://github.com/mvm-sh/nvm.

Jesli zdecydujesz sie na NVM, mozesz zainstalowaé dowolne wersje srodowiska Node.js i przelgczad
sie miedzy nimi za pomoca polecenia nvm install:
# node identyfikuje alias najnowszej wersji:

nvm install node

# Mozliwa jest réwnie instalacja wersji globalnej srodowiska (w tym wypadku zostanie zainstalowana
# najnowsza wersja):

nvm install 10

nvm install 9

nvm install 8

nvm install 7

nvm install 6

# Inna opcja to instalacja konkretnej wersji:
nvm install 6.14.3
Po zainstalowaniu r6znych wersji mozesz przelaczac¢ sie miedzy nimi przy uzyciu polecenia nvm use:

nvm use node # Dotyczy najnowszej wersji
nvm use 10
nvm use 6.14.3

I wreszcie masz mozliwo$é okreslenia domyslnej wersji sSrodowiska node za pomoca nastepuja-
cych polecen:

nvm alias default node
nvm alias default 10
nvm alias default 6.14.3

Podsumowujac, oto lista wymagan niezbednych w przypadku niniejszego rozdziahu:
Node.js w wersji 12 lub nowszej (https://nodejs.org/),
NVM (https://github.com/nom-sh/nom),
Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/),
TypeScript (https:/www.npmyjs.com/package/typescript).

Kod zamieszczony w tym rozdziale ksigzki dostepny jest do pobrania pod adresem
hitps://ftp.helion.pl/przyklady/real 73.zip.
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Roznica miedzy programowaniem
imperatywnym i deklaratywnym

Czytajac dokumentacje biblioteki React lub wpisy na poswieconym jej blogu, bez watpienia
spotkasz sie z terminem deklaratywny. Jednym z powodéw, dla ktérych biblioteka ta ma tak duze
mozliwosci, jest fakt wymuszania modelu programowania deklaratywnego.

A zatem aby opanowaé biblioteke React, kluczowe jest zrozumienie, czym jest programowanie
deklaratywne, a takze jakie sg podstawowe réznice miedzy programowaniem imperatywnym
i deklaratywnym. W tym wypadku najprosciej potraktowaé programowanie imperatywne jako
spos6b opisu dziatania réznych rzeczy, natomiast programowanie deklaratywne jako metode
opisu tego, co zamierza sie osiggnaé.
Wizyta w barze w celu zaméwienia piwa to realny przyktad $wiata imperatywnego, w ktérym bar-
manowi zostalyby normalnie przekazane nastepujace polecenia:

1. Znajdz szklanke i wez ja z p6iki.

2. Umies¢ szklanke pod kurkiem.

3. Ciggnij uchwyt w dét do momentu napetnienia szklanki.

4. Wrecz mi napelniong szklanke.
W $wiecie deklaratywnym po prostu stwierdzono by: ,,Czy moge prosi¢ o piwo?”.

W wariancie deklaratywnym przyjmuje sie, ze barman wie juz, jak podaé¢ piwo. Jest to wazny
aspekt zasady dzialania programowania deklaratywnego.

Zajmijmy sie przykladem kodu napisanego w JavaScripcie. W kodzie zostanie utworzona prosta
funkcja, ktéra dla danej tablicy taficuch6w z matymi literami zwraca tablice tych samych lanicu-
chéw w postaci duzych liter:

toUpperCase(['foo', 'bar']) // [FOO' BAR]

Funkcja imperatywna stuzaca do rozwigzania tego problemu zostataby zaimplementowana
w nastepujacej postaci:
const toUpperCase = input => {
const output = []
for (let i = 0; i < input.length; i++) {
output.push(input[i].toUpperCase())
1

return output

}

Najpierw tworzona jest pusta tablica, w kt6rej zostanie umieszczony wynik. Dalej w ramach petli
funkcja przetwarza wszystkie elementy tablicy wejSciowej i wstawia do pustej tablicy wartosci
z duzymi literami. Na konicu zwracana jest tablica wyj$ciowa.

25
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Rozwigzanie deklaratywne mialoby nastepujaca posta¢:

const toUpperCase = input => input.map(value => value.toUpperCase())

Elementy tablicy wejsciowej sa przekazywane funkcji map, ktéra zwraca nowg tablice zawie-
rajaca wartosci z duzymi literami. Godnych uwagi jest kilka znaczacych réznic: pierwszy przy-
ktad kodu jest mniej elegancki, a zrozumienie go wymaga wiecej trudu. Drugi przyklad kodu
jest bardziej zwiezly i czytelniejszy, co stanowi znaczacg réznice w przypadku pokaznych baz
kodu, gdzie mozliwosci jego utrzymania maja kluczowe znaczenie.

Kolejnym aspektem wartym uwagi jest to, ze w przyktadzie deklaratywnym nie ma potrzeby
uzywania zmiennych ani ciaglego aktualizowania ich warto$ci w czasie dziatania kodu. W przy-
padku programowania deklaratywnego dazy sie zwykle do unikania tworzenia i przeksztalca-
nia stanu.

W ramach ostatniego przykladu sprawdzmy, co oznacza, ze biblioteka React ma by¢ deklara-
tywna. Problem, jaki sprébujemy rozwigzaé, to typowe zadanie podczas projektowania aplikacji
internetowych. Mowa o tworzeniu przycisku przetgczania.

Wyobraz sobie prosty komponent interfejsu uzytkownika, taki jak przycisk przelaczania. Po klik-
nieciu go staje sie on zielony (aktywny), gdy wezeéniej byt szary (nieaktywny). Z kolei przycisk
przyjmie kolor szary (nieaktywny), jesli poprzednio byl zielony (aktywny).

W wariancie imperatywnym kod mialby nastepujaca posta¢:

const toggleButton = document.querySelector('#toggle')

toogleButton.addEventListener('click', () => {
if (toggleButton.classList.contains('on')) {
toggleButton.classList.remove('on')
toggleButton.classList.add('off")
} else {
toggleButton.classList.remove('off")
toggleButton.classList.add('on')

}
})

Kod jest imperatywny z powodu wszystkich instrukcji niezbednych do zmiany klas. Dla poréwna-
nia w wariancie deklaratywnym kod oparty na bibliotece React miatby nastepujaca postaé:

// Powoduje wlgczenie przycisku przelgczania
<Toggle on />

// Powoduje wylqczenie przycisku przelqczania
<Toggle />

W przypadku programowania deklaratywnego projektanci opisuja jedynie to, co zamierzaja
osiagnaé. Ponadto nie ma potrzeby wyszczegolniania wszystkich krokéw, ktére to umozliwig.
To, Ze biblioteka React oferuje wariant deklaratywny, ulatwia korzystanie z niej, a w konsekwencji
kod wynikowy jest prosty. Czesto prowadzi to do mniejszej liczby bledéw i wiekszych mozli-
wosci utrzymania kodu.
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Z nastepnego podrozdziatu dowiesz sie, jak dziataja elementy biblioteki React. Poza tym bardziej
szczegb6lowo przyblize, w jaki sposéb wlasnosci props przekazywane sa komponentowi biblioteki.

Sposob dziatania elementow
biblioteki React

W ksigzce przyjatem, ze jestes zaznajomiony z komponentami i ich instancjami. Istnieje jednak
inny obiekt, o ktérym powinno sie wiedzieé, aby méc efektywnie korzysta¢ z biblioteki React.
Mowa o elemencie.

Niezaleznie od tego, czy wywolujesz deklaracje createClass, rozszerzasz klase Component czy
deklarujesz funkcje bezstanowa, tworzony jest komponent. React zarzgdza wszystkimi instan-
cjami komponentéw w czasie dziatania kodu. W danej chwili czasu w pamieci moze istnieé
wiecej niz jedna instancja tego samego komponentu.

Jak wczesniej wspomnialem, biblioteka React bazuje na modelu deklaratywnym, dlatego nie ma
potrzeby instruowania jej, jak ma prowadzié¢ interakcje z modelem DOM. Deklarujesz, co ma
zosta¢ wySwietlone na ekranie, a biblioteka zajmuje sie zapewnieniem tego.

Jak by¢ moze miates juz okazje sie o tym przekonaé, wiekszosé innych bibliotek interfejséw
uzytkownika dziala inaczej. W ich przypadku odpowiedzialno$¢ za dbanie o aktualizowanie
interfejsu pozostawiana jest projektantowi, ktéry musi recznie zarzadzaé tworzeniem i usu-
waniem elementéw modelu DOM.

Aby sterowaé przeplywem w interfejsie uzytkownika, React uzywa okreslonego typu obiektu
nazywanego elementem, ktory opisuje, co musi zosta¢ pokazane na ekranie. Te trwale obiekty
sg znacznie prostsze w poréwnaniu z komponentami i ich instancjami, a ponadto zawieraja
wylgcznie te informacje, ktére sa $cisle wymagane do reprezentowania interfejsu.

Oto przykltad kodu elementu:

{
type: Title,
props: {
color: 'red',
children: 'Witaj, Title!'
}
}

Elementy dysponujg atrybutem type, ktéry jest najwazniejszy z atrybutéw, oraz kilkoma wia-
$ciwosciami. Istnieje réwniez okreslona wlasciwos$é o nazwie children, ktéra jest opcjonalna.
Reprezentuje ona bezposredni element potomny elementu.

Atrybut type jest istotny, gdyz informuje biblioteke React, jak ma zajmowad sie samym elementem.
Jesli atrybut ten jest taicuchem, element reprezentuje wezet modelu DOM. Z kolei gdy atry-
but ten to funkcja, element jest komponentem.

27

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rea173
https://helion.pl/rt/rea173

React 17. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki

W celu reprezentowania drzewa renderowania elementy i komponenty modelu DOM moga
by¢ zagniezdzane wzajemnie w nastepujacy sposéb:

{
type: Title,

props: {
color: 'red',
children: {
type: 'hl',
props: {

children: 'Witaj, H1!'
1
}
1
}

Gdy typem elementu jest funkeja, React wywoluje ja, przekazujac wlasnoei props w celu otrzy-
mania elementéw bazowych. Biblioteka wykonuje wzgledem wyniku caty czas te samg ope-
racje rekurencyjnie az do momentu uzyskania drzewa wezléw DOM, ktére moga by¢ przez
nig renderowane na ekranie. Proces ten, nazywany rekoncyliacja, wykorzystywany jest zar6wno
przez platforme React DOM, jak i React Native do tworzenia ich interfejséw uzytkownika.

Biblioteka React stanowi przetom, dlatego na poczatku jej skladnia moze wydaé sie dziwna,
ale gdy zrozumiesz zasady jej dziatania, polubisz ja. Aby to osiggnaé, musisz zapomnie¢ o wszystkim,
co poznale$ dotychczas.

Zapomniec¢ o wszystkim

Uzycie biblioteki React za pierwszym razem wymaga zwykle otwartosci umystu, gdyz zapew-
nia ona nowy sposéb projektowania aplikacji internetowych i mobilnych. W przypadku tej biblioteki
podjeto probe innowacji metody budowania interfejséw uzytkownika w oparciu o $ciezke po-
stepowania, ktéra narusza wiekszo$é dobrze znanych, sprawdzonych rozwigzan.

W ostatnich dwéch dekadach okazalo sie, ze separacja zagadnien jest wazna kwestia. Trakto-
wano to jako oddzielanie logiki od szablonéw. Naszym celem zawsze bylo umieszczanie kodu
napisanego w JavaScripcie i HTM L-u w r6znych plikach. Aby utatwié to projektantom, utwo-
rzono rézne rozwigzania oferujace szablony.

Problem polega na tym, ze przewaznie tego rodzaju separacja jest tylko iluzjg, a prawda jest
taka, ze kod w JavaScripcie i kod w HTML-u sg silnie ze sobg sprzezone niezaleznie od tego,
gdzie sie znajduja.

Przeanalizujmy przyktad szablonu:

{{#items}}
{{#first}}
<li><strong>{{name}}</strong></1i>
{{/first}}
{{#1ink}}
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<li><a href="{{ur1}}">{{name}}</a></1i>
{{/1ink}}
{{/items}}

Powyzszy fragment kodu pochodzi z witryny internetowej Mustache, czyli jednego z najpo-
pularniejszych systeméw szablonowych.

W pierwszym wierszu kodu system Mustache instruowany jest do wykonania petli dla kolekeji
elementéw. W obrebie petli zastosowano logike warunkowa w celu sprawdzenia, czy istnieja wha-
$ciwosci #first i #1ink. Zaleznie od ich wartosci renderowana jest inna cze$é kodu w HTML-u.
Zmienne umieszczono w nawiasach klamrowych.

Jesli aplikacja musi jedynie wyswietli¢ wartosci zmiennych, biblioteka szablonéw moglaby
stanowi¢ dobre rozwigzanie, ale gdy w gre zaczyna wchodzié uzycie ztozonych struktur danych,
sprawy ulegaja zmianie. Systemy szablonowe i ich jezyk DSL (ang. Domain-Specific Language)
oferuja podzbiér elementéw, a ponadto prébuja zapewnié¢ funkcjonalnosci prawdziwego jezyka
programowania bez osiggania takiego samego poziomu kompletnosci. Jak pokazalem w przykla-
dach, w kwestii wySwietlania informacji szablony w duzym stopniu zaleza od modeli otrzymywa-
nych z warstwy logiki.

Z kolei kod w JavaScripcie prowadzi interakcje z elementami modelu DOM renderowanymi
przez szablony w celu dokonania aktualizacji interfejsu uzytkownika nawet wtedy, gdy sg one
tadowane z osobnych plikéw. Ten sam problem dotyczy styléw. Sa one definiowane w innym
pliku, ale wskazywane w szablonach. Selektory CSS przestrzegaja struktury znacznikéw, dlatego
prawie niemozliwa jest zmiana jednego selektora bez naruszenia innego (jest to okreslane przez
definicje sprzezenia). Z tego wlasnie powodu klasyczna separacja zagadnien stata sie bardziej
separacja technologii, co oczywiscie nie jest niczym ztym, lecz nie zapewnia rozwigzania zad-
nych faktycznych probleméw.

W przypadku biblioteki React podejmowana jest proba wykonania kroku naprzéd przez umieszcze-
nie szablonéw tam, gdzie ich miejsce, czyli obok logiki. Wynika to z tego, Ze biblioteka ta sugeruje
organizacje aplikacji opartg na tworzeniu niewielkich klockéw nazywanych komponentami.
Srodowisko nie powinno instruowaé, w jaki sposéb separowa¢ zagadnienia, poniewaz kazda
aplikacja ma swoje wlasne zagadnienia, a tylko projektanci powinni decydowaé o sposobie
wyznaczenia granic w tworzonych aplikacjach.

Rozwigzanie oparte na komponentach w znaczacy sposéb zmienia sposéb tworzenia aplikacji
internetowych. Z tego powodu klasyczne pojmowanie separacji zagadnier jest stopniowo zastepo-
wane przez znacznie bardziej nowoczesna strukture. Model wymuszany przez biblioteke React
nie jest nowy ani nie zostal opracowany przez jej twércéw. Niemniej jednak biblioteka ta ma udziat
w powszechnym rozpropagowaniu tego rozwiazania, a co najwazniejsze, zostato ono spopularyzo-
wane w taki sposob, ze jest latwiejsze do zrozumienia przez projektantéw majacych rézny
poziom umiejetnosci.

Kod renderowania komponentu Reacta wyglada nastepujgco:

return (
<button style={{ color: 'red' }} onClick={this.handleClick}>
KTiknij mnie!
</button>
)
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Wszyscy zgodzimy sie z tym, ze poczatkowo wydaje sie to troche dziwne, ale wynika to wlasnie
stad, ze nie przywyklismy do tego rodzaju sktadni. Od razu po zaznajomieniu sie z nig i u§wia-
domieniu sobie, jakie ma ona mozliwosci, zdamy sobie sprawe z jej potencjatu. Zastosowanie
kodu w JavaScripcie zar6wno w przypadku logiki, jak i tworzenia szablonéw nie tylko ulatwia
separacje zagadnienn w lepszy sposob, ale tez stwarza wickszy zakres mozliwosci i $rodkéw
wyrazu. Wlagnie to jest niezbedne do budowania zlozonych interfejséw uzytkownika.

Z tego powodu nawet wtedy, gdy z poczatku idea faczenia kodu w JavaScripcie i kodu w HTML-u
brzmi dziwnie, wazne jest, by daé¢ szanse bibliotece React. W przypadku nowej technologii
najlepiej zacza¢ od wyprébowania jej w niewielkim projekcie pobocznym i przekonania sie,
jak sie sprawdza. Ogoélnie rzecz ujmujac, wlasciwym podejsciem zawsze jest zapomnienie o dotych-
czasowym stanie wiedzy i zmiana sposobu myslenia, jesli dtugofalowe korzysci sg tego warte.

Istnieje inne zagadnienie, ktére jest naprawde kontrowersyjne i trudne do zaakceptowania.
Inzynierowie tworzacy biblioteke React starajg sie wprowadzié je do spotecznosci. Zagadnie-
nie to dotyczy tego, ze w obrebie komponentu przenoszona jest réwniez logika zwigzana ze sty-
lami. Koficowym celem jest hermetyzacja kazdej osobnej technologii uzywanej do tworzenia
komponentéw i separacja zagadnien zgodnie z ich domena i funkcjonalnoscia.

Oto przyklad obiektu stylu wykorzystany z dokumentacji biblioteki React:

const divStyle = {
color: 'white',
backgroundImage: “url(${imgUrl})",
WebkitTransition: 'all', // Zwrdé tutaj uwage na duzq litere W
msTransition: 'all' // ms tojedyny przedrostek dostawcy zapisany malymi literami

}

ReactDOM.render(<div style={divStyle}>Witaj, Swiecie!</div>, mountNode)

Taki zestaw rozwigzan, w przypadku ktérych projektanci uzywaja kodu w JavaScripcie do tworzenia
wlasnych styléw, znany jest jako #CSSinJS. Szerzej bedzie o nim mowa w rozdziale 8.

Z kolejnego podrozdziatu dowiesz sie, jak unikngé znuzenia jezykiem JavaScript, ktére powodo-
wane jest duza iloscig konfiguracji niezbednej do uruchomienia aplikacji opartej na bibliotece
React (dotyczy to gléwnie narzedzia tworzacego pakiety).

Problem znuzenia kodem w JavaScripcie

Dominuje opinia, ze biblioteka React sktada sie z ogromnej liczby technologii i narzedz, a jesli
cheesz z nich skorzystaé, musisz siegaé po menedzery pakietéw, transkompilatory, programy
Tadujace pakiety oraz nieskoniczong liczbe réznych bibliotek. Takie postrzeganie jest tak powszechne
i przekazywane przez rézne osoby, ze zostato wyraznie zdefiniowane i okreslone mianem znu-
zenia kodem w JavaScripcie.

Nie trudno zrozumieé przyczyny takiego stanu rzeczy. Wszystkie repozytoria i biblioteki w ekosys-

temie biblioteki React sg tworzone z wykorzystaniem zupelnie nowych technologii, najnow-
szej wersji jezyka JavaScript oraz najbardziej zaawansowanych technik i modeli.
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Co wiecej, w serwisie GitHub istnieje ogromna liczba szablonéw standardowego kodu biblio-
teki React, z ktérych kazdy obejmuje dziesiatki zaleznosci w celu zaoferowania rozwiazan wszel-
kich probleméw. Mozna wprost pomysleé, ze wszystkie te narzedzia sg wymagane do rozpo-
czecia pracy z bibliotekg React. Jest to jednak dalekie od prawdy. Pomimo takiego powszechnego
sposobu myslenia React to naprawde drobna biblioteka, ktéra moze by¢ stosowana w obrebie
dowolnej strony (lub nawet w srodowisku JSFiddle) w taki sam spos6b, w jaki kazdy korzystat
z biblioteki jQuery lub Backbone. Wystarczy jedynie umie$ci¢ skrypt na stronie przed domy-
kajacym elementem body.

Istniejg dwa skrypty, poniewaz biblioteke React podzielono na dwa pakiety:
react — implementuje podstawowe elementy biblioteki.

react-dom — zawiera wszystkie elementy powigzane z przegladarka.

Wynika to stad, ze pakiet podstawowy stuzy do obstugi réznych platform docelowych, takich
jak React DOM w przegladarkach i React Native w przypadku urzadzen przeno$nych. Uruchamia-
nie aplikacji opartych na Reakcie w obrebie pojedynczej strony napisanej w HTML-u nie
wymaga zadnego menedzera pakietéw ani ztozonej operacji. Mozesz po prostu pobrac¢ pakiet
dystrybucji i samemu go udostepnié¢ (lub skorzysta¢ z witryny o adresie https://unpkg.com/).
W ciagu kilku minut bedziesz gotowy do rozpoczecia uzywania biblioteki React i jej sktadnikéw.

Oto adresy URL, ktére zostang dolgczone do kodu w HTML-u w celu umozliwienia rozpoczecia
stosowania biblioteki React:

https:/funpkg.com/react@]17.0.1/umd/react.production.min.js
https://unpkg.com/react-dom@17.0.1/umd/react-dom.production.min.js

Jesli zostanie dodana tylko podstawowa wersja biblioteki React, nie mozna uzywaé skladni
JSX, gdyz nie jest to standardowy jezyk obstugiwany przez przegladarke. W gruncie rzeczy
chodzi o to, aby zaczaé od zupelie minimalnego zestawu sktadnikéw i dodawadé kolejne funk-
cjonalnosci od razu, gdy okaza sie niezbedne. W wypadku prostego interfejsu uzytkownika
mozna by uzy¢ jedynie skladnika createElement (_jsx w bibliotece React 17). Tylko wtedy, gdy za-
czniemy budowadé co$ bardziej ztozonego, mozna uwzgledni¢ transkompilator w celu wlacze-
nia obstugi sktadni JSX i przeksztalcenia jej w kod w JavaScripcie. Gdy tylko aplikacja zwiek-
szy sie troche bardziej, moze sie okazaé konieczny router do obstugi ré6znych stron i widokéw.
To tez moze zostaé dotaczone.

W pewnym momencie moze by¢ wskazane zaladowanie danych z wybranych punktéw koni-
cowych API. Jesli aplikacja caly czas sie powicksza, zostanie osiagniety punkt, w ktérym nie-
zbedne beda zaleznosci zewnetrzne do zapewnienia abstrakcji ztozonych operacji. Doktadnie
tylko w takiej sytuacji powinno sie wprowadzi¢ menedzer pakietéw. PéZniej przyjdzie pora
na podzielenie aplikacji na osobne modutly i uporzadkowanie plikéw w odpowiedni sposéb.
Na tym etapie powinno sie zaczgé braé pod uwage zastosowanie narzedzia tworzacego pakiety
moduléw.

Postepowanie zgodnie z tym prostym schematem nie spowoduje znuzenia. Rozpoczecie od sza-
blonu zawierajacego 100 zaleznosci i dziesiatki pakietéw narzedzia npm, o ktérych nic nie
wiemy, to najlepszy spos6b na pogubienie sie. Godne uwagi jest to, ze kazde zajecie zwigzane
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z programowaniem (a w szczeg6lnosci z inzynierig interfejséw) wymaga cigglej nauki. Naturg
technologii internetowych jest rozwijanie sie w zawrotnym tempie i zmienianie odpowiednio
do potrzeby zaréwno uzytkownikéw, jak i projektantéw. Wlagnie temu podlega srodowisko
biblioteki React od samego poczatku, co sprawia, ze jest ono tak ekscytujace.

Wraz ze zdobywaniem do$wiadczenia z zakresu technologii internetowych uczymy sie, ze nie
mozna wszystkiego opanowaé. Z tego powodu nalezy znalez¢ wlasciwy sposéb cigglego aktu-
alizowania wlasnej wiedzy, aby unikng¢ znuzenia. Mamy mozliwosé podgzania za wszystkimi
nowymi trendami bez siegania po nowe biblioteki wylacznie dla zasady, chyba ze dysponu-
jemy czasem na realizowanie pobocznego projektu.

Zadziwiajace jest to, jak w $wiecie jezyka JavaScript od razu po ogloszeniu specyfikacji lub
jej wersji roboczej ktos w spolecznosci implementuje ja jako dodatek w postaci transkompi-
latora lub ,tatki” zapewniajacej zgodnos$é wstecz, a dzieki temu wszyscy inni maja mozliwosé
eksperymentowania z tym, gdy dostawcy przegladarek dochodza do porozumienia i zaczynaja
zapewnia¢ obstuge specyfikacji.

Jest to cos, co sprawia, ze jezyk JavaScript i przegladarka tworzg catkowicie odmienne $rodo-
wisko w poréwnaniu z dowolnym innym jezykiem lub platformg. Mankamentem jest tutaj to,
ze wszystko szybko sie zmienia. Jest to jednak tylko kwestia znalezienia odpowiedniej réwnowagi
miedzy postawieniem na nowe technologie i zapewnieniem sobie bezpiecznej sytuacji.

W kazdym razie projektanci z firmy Facebook duza wage przykltadaja do kwestii komfortu
pracy projektantéw i uwaznie analizujg uwagi spolecznosci. A zatem nawet pomimo tego, ze nie
jest prawda, iz stosowanie biblioteki React wymaga poznania setek réznych narzedzi, projektanci
z firmy Facebook uswiadomili sobie, ze ludzie odczuwali znuzenie, dlatego udostepnili narzedzie
CLI, ktére niesamowicie ulatwia przygotowanie za pomoca szablonéw i uruchomienie prawdzi-
wej aplikacji opartej na bibliotece React.

Jedynym wymaganiem jest zastosowanie Srodowiska ztozonego z Node.js i narzedzia npm oraz
zainstalowanie narzedzia CLI globalnie w nastepujacy sposob:

npm install -g create-react-app
Po zainstalowaniu pliku wykonywalnego mozesz za jego pomocg utworzy¢ aplikacje, przeka-
zujac nazwe folderu:

create-react-app witaj-swiecie --template typescript
Na koniec przy uzyciu polecenia cd witaj-swiecie przechodzisz do folderu aplikacji i po pro-
stu wykonujesz nastepujace polecenie:

npm start
W magiczny sposéb przykladowa aplikacja dziala z pojedyncza zaleznoscig, ale z uwzglednie-
niem wszystkich elementéw niezbednych do zbudowania kompletnej aplikacji z uzyciem Re-

acta wykorzystujacej najbardziej zaawansowane rozwigzania. Na ponizszym rysunku pokaza-
lem domyslng strone aplikacji utworzonej za pomoca polecenia create-react-app.
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i React App

C @ localhost

Edit src/App.tsx and save to reload.

Learn React

W zasadzie jest to Twoja pierwsza aplikacja wykorzystujaca biblioteke React.

Wprowadzenie do jezyka TypeScript

TypeScript to nadzbiér z typowaniem jezyka JavaScript, ktéry kompilowany jest do postaci kodu
w JavaScripcie. Oznacza to, ze jezyk TypeScript jest jezykiem JavaScript z kilkoma dodatko-
wymi elementami. TypeScript to jezyk otwartozrédlowy, stworzony przez Andersa Hejlsberga
(projektanta jezyka C#) w firmie Microsoft.

Dowiedzmy sie, jakie sg elementy jezyka TypeScript, a takze w jaki spos6b przeksztalcié kod
w JavaScripcie w kod w TypeScripcie.

Elementy jezyka TypeScript

W tym podrozdziale postaram sie przedstawi¢ zestawienie najwazniejszych elementéw. Oto one:

Jezyk TypeScript to jezyk JavaScript. Dowolny kod napisany w JavaScripcie
bedzie wspétdziataé¢ z kodem w TypeScripcie. Oznacza to, ze jesli wiesz juz,

jak postugiwaé sie jezykiem JavaScript, zasadniczo dysponujesz wszystkim,
co jest niezbedne do tworzenia kodu w TypeScripcie. Musisz jedynie dowiedzie¢ sie,
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w jaki sposob doda¢ typy do swojego kodu. Caly kod w TypeScripcie transformowany
jest ostatecznie do postaci kodu w JavaScripcie.

Jezyk JavaScript to jezyk TypeScript. Oznacza to po prostu, ze mozesz zmienié
rozszerzenie dowolnego poprawnego pliku .js na rozszerzenie .#s i nie spowoduje
to zadnych probleméw.

Sprawdzanie bledéw. W przypadku jezyka TypeScript ma miejsce kompilowanie
kodu i sprawdzanie pod katem btedéw, co znaczaco utatwia zidentyfikowanie
btedéw przed uruchomieniem kodu.

Typowanie silne. DomySlnie JavaScript nie zapewnia typowania silnego.
W przypadku TypeScriptu masz mozliwo$é dodania typéw do wszystkich
zmiennych i funkcji, a ponadto mozesz nawet okresli¢ typy warto$ci zwracanych.

Obsluga programowania obiektowego. Obstugiwane sg takie zagadnienia jak klasy,
interfejsy, dziedziczenie itp.

Przeksztatcanie kodu w JavaScripcie w kod

w TypeScripcie

W niniejszym podrozdziale pokaze, jak przeksztalci¢ kod w JavaScripcie w kod w TypeScripcie.
Zat6zmy, ze musisz sprawdzié, czy sfowo jest palindromem. Napisany w JavaScripcie kod odpowied-
niego algorytmu ma nastepujaca postaé:

function isPalindrome(word) {
const TowerCaseWord = word.toLowerCase()
const reversedWord = TowerCaseWord.split('').reverse().join('')

return TowerCaseWord === reversedWord

}
Plik z tym kodem moze mie¢ nazwe palindrom.ts.

Jak widaé, uzyskiwana jest zmienna word typu string, a ponadto zwracana jest warto$¢ typu
boolean. Jak zatem kod zostanie przeksztatcony w kod w TypeScripcie?

function isPalindrome(word: string): boolean {
const TowerCaseWord = word.toLowerCase()
const reversedWord = lowerCaseWord.split('').reverse().join('")

return lTowerCaseWord === reversedWord

}

Prawdopodobnie pomyglisz: ,Wspaniale, wlasnie okreslitem typ string dla zmiennej word oraz
typ boolean dla warto$ci zwracanej funkcji. Ale co teraz?”.

Jezeli sprébujesz uruchomié¢ funkcje z wartoscig, ktéra nie jest tanicuchem, uzyskasz blad jezyka
TypeScript:
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console.log(isPalindrome('Radar')) // Prawda
console.log(isPalindrome('Anna')) // Prawda
console.log(isPalindrome('Robert')) // Falsz
console.log(isPalindrome(101)) // Blad jezyka TypeScript
console.log(isPalindrome(true)) // Blad jezyka TypeScript
console.log(isPalindrome(false)) // Blad jezyka TypeScript

A zatem jesli sprobujesz przekazaé funkgji liczbe, zostanie wygenerowany blad widoczny na poniz-
szym rysunku.

.log(isPalindrom

.log(isPalin

.log(isPalin
console.log(isPalindrome(101))
console.log(isPalindrome(

console.log(isPalindrome(

PROBLEMS '3

palindrom.ts F 3

Argument of type ‘number’ is not assignable to parameter of type "string

Z tego whasnie powodu jezyk TypeScript okazuje sie bardzo przydatny, gdyz wymusi w przypadku
kodu wieksza $cistosé i jawnosé.

Typy

W ostatnim przykladzie pokazalem, jak okresli¢ niektére typy podstawowe dla parametru
funkcji i jej wartosci zwracanej. Prawdopodobnie zastanawiasz sie jednak, w jaki sposéb mo-
zesz opisa¢ obiekt lub tablice z zastosowaniem wiekszej ilosci szczegétéw. Typy moga utatwicé
lepsze opisanie obiektéw lub tablic. Dla przyktadu zal6zmy, ze zamierzasz opisaé typ User w celu
zapisania informacji w bazie danych:

type User = {
username: string
email: string
name: string
age: number
website: string
active: boolean

}

const user: User = {
username: 'jnowak',
email: 'jnowak@abc.com',
name: 'Jan Nowak',
age: 33,
website: 'http://www.js.edukacja',
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active: true

}

/] Zalézmy, ze dane te zostang wstawione za pomocq srodowiska Sequelize...
models.User.create({ ...user }}

Jezeli zapomnisz doda¢ jednego z weztéw lub umiescisz niepoprawng wartos¢ w jednym z nich,
zostanie wygenerowany komunikat o bledzie widoczny na ponizszym rysunku.

PROBLEMS

plikts

~ ® Property 'age' is missing in type '{ username: string; email: string; name: string; website: string; active: true; }' but required in type ‘User’. ts(2741) [10, 7]

]: age’ is declared here.

Jesli wymagane sa opcjonalne wezly, zawsze mozesz wstawi¢ znak ? obok nazwy wezla w sposéb
zaprezentowany w nastepujacym bloku kodu:

type User = {
username: string
email: string
name: string
age?: number
website: string
active: boolean

Cho¢ mozesz podac jako typ dowolng nazwe, dobrg praktyka wartg przestrzegania jest
dodawanie przedrostka T. Oznacza to na przyktad, ze nazwa typu User przyjmie postac
TUser. W ten sposdb mozesz szybko stwierdzi¢, ze masz do czynienia z typem, a ponadto
nie pomyslisz btednie, ze jest to klasa lub komponent biblioteki React.

Interfejsy

Interfejsy w duzym stopniu przypominajg typy. Czasami projektanci nie wiedzg, czym one sie
réznia. Tak jak typy, interfejsy moga postuzy¢ do opisania postaci sygnatury obiektu lub funkeji,
ale uzywana jest odmienna sktadnia:
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interface User {
username: string
email: string
name: string
age?: number
website: string
active: boolean

Masz mozliwos¢ podania jako interfejsu dowolnej nazwy, ale dobrg praktykg wartg prze-
strzegania jest dodawanie przedrostka I. Oznacza to na przykiad, ze nazwa interfejsu User
przyjmie postac IUser. Dzieki temu mozesz szybko stwierdzi¢, ze masz do czynienia z inter-
fejsem, a ponadto nie pomyslisz btednie, ze jest to klasa lub komponent biblioteki React.

Interfejs moze by¢ tez rozszerzany, implementowany i scalany.

Rozszerzanie

Interfejs lub typ zapewnia réwniez mozliwo$¢ rozszerzania, ale r6zna bedzie sktadnia, co widaé
w nastepujacym bloku kodu:

// Rozszerzanie interfejsu

interface IWork {
company: string
position: string

}

interface IPerson extends IWork {
name: string
age: number

}

// Rozszerzanie typu

type TWork = {
company: string
position: string

}

type TPerson = TWork & {
name: string
age: number

}

/] Rozszerzanie interfejsu do postaci typu
interface IWork {

company: string

position: string

}

type TPerson = IWork & {
name: string
age: number

}
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Jak widaé, za pomoca znaku & mozesz rozszerzy¢ typ, natomiast rozszerzenie interfejsu umozliwia
stowo kluczowe extends.

Implementowanie

Klasa moze implementowac alias typu lub interfejsu w doktadnie taki sam sposéb. Nie moze jednak
zaimplementowac (lub rozszerzy¢) aliasu typu identyfikujacego typ w postaci unii. Oto przyktad:

// Implementowanie interfejsu

interface IWork {
company: string
position: string

}

class Person implements IWork {
name: 'Jan'
age: 33

}

// Implementowanie typu

type TWork = {
company: string
position: string

}

class Person2 implements TWork {
name: 'Krystyna'
age: 32

}

// Nie moina zaimplementowaé typu w postaci unii
type TWork2 = { company: string; position: string } | { name: string; age: number }

class Person3 implements TWork2 {
company: 'Google'
position: 'Starszy inzynier oprogramowania'

}

Jesli uzyjesz tego kodu, w edytorze zostanie wygenerowany komunikat o bledzie widoczny na po-
nizszym rysunku.

{ name: string; age: number }

position:

1
J
PROBLEMS (1

pli

s can only implement an object type or intersection of object types with statically known members.
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Jak widaé, nie ma mozliwo$ci zaimplementowania typu w postaci unii.

Scalanie deklaracji

W przeciwienistwie do typu interfejs moze by¢ definiowany wielokrotnie i bedzie traktowany
jako pojedynczy interfejs (wszystkie deklaracje beda scalane). Zaprezentowalem to w nastepuja-
cym bloku kodu:

interface IUser {
username: string
email: string
name: string
age?: number
website: string
active: boolean

}

interface IUser {
country: string

}

const user: IUser = {
username: 'jnowak',
email: 'jnowak@abc.com',
name: 'Jan Nowak',
country: 'Polska',
age: 33,
website: 'http://www.js.edukacja',
active: true

}

Jest to bardzo przydatne, gdy okaze sie konieczne rozszerzenie interfejséw w réznych wariantach
przez samo ponowne zdefiniowanie tego samego interfejsu.

Podsumowanie

W pierwszym rozdziale oméwilem podstawowe zagadnienia, ktére beda bardzo wazne w trak-
cie lektury reszty ksiazki. Ponadto sg one kluczowe przy codziennym korzystaniu z biblioteki
React. Wiesz juz, jak pisa¢ kod deklaratywny. W pelni rozumiesz réznice miedzy tworzonymi
komponentami i elementami uzywanymi przez biblioteke React do wy$wietlania instancji kompo-
nentéw na ekranie.

Przedstawitem powody, dla ktérych kod logiki i szablony umieszczane sa w jednym miejscu,
a takze wyjasnitem, dlaczego ta niepopularna decyzja zapewnita wielki sukces bibliotece React.
Znasz juz réwniez powody, dla ktérych powszechne jest poczucie znuzenia ekosystemem
jezyka JavaScript, i wiesz, jak unikna¢ tego rodzaju probleméw dzieki korzystaniu z rozwigzania
iteracyjnego.
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Pokazatem, w jaki spos6b uzywaé jezyka TypeScript do tworzenia niektérych typéw podstawowych
i interfejséw. Przyblizytem, czym jest nowe narzedzie CLI z poleceniem create-react-app.
Mozesz juz zaczaé¢ pisa¢ prawdziwy kod.

Z nastepnego rozdzialu dowiesz sie, jak korzysta¢ z kodu ze sktadnig JSX/TSX i stosowaé
bardzo przydatne konfiguracje w celu poprawienia stylu kodu.
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React: nowy wymiar efektywnego programowania aplikacji!

JavaScript pozwala na tworzenie znakomitego kodu, ale wymada od programisty sporych umiejetnosci.
Szczegblnym uznaniem cieszy sie React — popularna biblioteka open source stuzaca do tworzenia
dynamicznych aplikacji na bazie niewielkich kamponentdw wielokrotnego uzytku. React jest narzedziem,
ktére w stosunkowo prosty sposdb pozwala w petni skorzystaé z mozliwosci nowoczesnych przegladarek
i urzadzen mobilnych.

To ksigzka przeznaczona dla Srednio zaawansowanych uzytkownikdw biblioteki React, ktdrzy chca tworzyé
elastyczniejsze i tatwiejsze w utrzymaniu aplikacje. Zaprezentowano, jak nalezy budowaé komponenty
mozliwe do wielokrotnego uzycia, jak projektowac strukture aplikacji, a takZze omawiono zasady tworzenia
poprawnych formularzy. Opisano tez procesy definiowania stylow dla komponentdw biblioteki React, jak
rowniez ich optymalizowania w celu przyspieszenia aplikacji i zwiekszenia ich responsywnosci. Nie zabrakto
szczedotowedo omaowienia technik tworzenia zestawow efektywnych testdw, ponadto znalazty sie tutaj
informacje na temat korzystania z takich narzedzi jak stuzacy do testowania Enzyme, React Router czy
utatwiajacy ciggta integracje CircleCl.

W ksigzce miedzy innymi:

sktadniki biblioteki React, w tym Context API i React hooks
tworzenie i optymalizacja komponentow

stosowanie jezyka GraphQL w projektach

renderowanie po stronie serwera

tworzenie wydajnego zestawu testow
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