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Twoj mozg koncentruje sie na jezyku JavaScript. W tym miejscu Ty usitujesz sie czegos nauczy(,
a Twoj mézg robi Ci przystuge i stara sie, by wszystkie poznane informacje zostaty zapomniane.
Twoj mozg mysli sobie: , Lepiej zostawic¢ miejsce na naprawde wazne informacje, takie jak
dzikie zwierzeta, ktérych nalezy unikaé, albo czy jezdzenie nago na snowboardzie jest dobrym
pomystem”. W jaki spos6b mozesz przekonac swoj mozg, by uznat, ze Twoje zycie zalezy
od znajomosci JavaScriptu?
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Szybki skok na gtebokie wody JavaScriptu
Czas sie zamoczy¢

JavaScript to dane Ci supermoce. To prawdziwy jezyk programowania internetu,

ktory pozwala dodawac do stron WWW zachowania. Mozesz zapomnie¢ o suchych, nudnych

i statycznych stronach — z pomoca jezyka JavaScript bedziesz w stanie porozumiec sie ze swoimi

uzytkownikami, pobiera¢ z internetu dane do wy3wietlania na swoich stronach, rysowac grafike

bezposrednio na stronach i robi¢ wiele innych, Swietnych rzeczy. Co wiecej, znajac JavaScript,

bedziesz takze mégt zapewniaé swoim uzytkownikom catkowicie nowe mozliwosci.

Jak unikng¢ tych z

KURIER
SIECIOWSK]

Sposdb dziatania jezyka JavaScript 40

Jak nalezy pisa¢ kod JavaScript? 41

Jak umieszcza¢ kod JavaScript na stronie? 42

Dziecinko, JavaScript przebyt dtuga droge... 44

Jak tworzy¢ instrukcje? 48

e Zmienne i warto$ci 49
l/ Odsun si¢ od tej klawiatury! 50
Wyrazi¢ si¢ 53

Wykonywanie operacji wigcej niz jeden raz 55

Jak dziata petla while? 56
Podejmowanie decyzji w jezyku JavaScript 60

A kiedy trzeba podejmowaé WIELE decyzji... 61

Wyciagnij reke i nawiaz kontakt z uzytkownikami 63

Poznajemy blizej funkcje console.log 65

Otwieranie konsoli 66

Piszemy powazna aplikacje JavaScript 67

Jak moge dodac kod do strony? (Niech policze wszystkie sposoby) 70

Bedziemy musieli was rozdzielié 71
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Pisanie prawdziwego kodu
Idziemy dalej

Juz znasz zmienne, typy, wyrazenia..., mozesz zatem po6jS¢ krok dalej. Chodzi
o to, ze juz troche poznates jezyk JavaScript. Wiesz na tyle duzo, by napisac jakis prawdziwy kod.
Kod, ktéry robi cos interesujacego, ktérego ktos chciatby uzywac. Jednak wciaz brakuje

Ci praktycznego doswiadczenia w pisaniu kodu. Wtasnie mamy zamiar temu zaradzic,

tu i teraz! A w jaki sposéb? Skaczac na gtéwke na gteboka wode i piszac prosta gre, w catoici
w jezyku JavaScript. Cel jest bardzo ambitny, jednak bedziemy go realizowac krok po kroku.
Chodz, zaczynamy! Jesli zechcesz przy okazji uruchomic kolejny prosty startup, nie bedziemy
Ci przeszkadza¢ — kod jest Twoj.

Napiszmy gre w okrety 82
‘ Pierwsza proba... 82
Przygotowanie Punkt pierwszy: projekt wysokiego poziomu 83
gry Analiza pseudokodu 85
v A... zanim przejdziemy dalej, nie zapomnij o kodzie HTML 87
Pobranie faant ; i
| sprawdzanego Pisanie kodu prostej wersji gry w okrety 88
pola A teraz zajmijmy sie logika gry 89
Krok pierwszy: przygotowanie petli i pobranie danych 90
et Zaznaczenie Jak dziata funkcja prompt? 91
- °,rkr';‘5f;r:n~'e‘;‘;° Sprawdzanie komérki wskazanej przez uzytkownika 92
Czy uzytkownikowi udato si¢ trafic? 94
satapicnie Dodanie kodu wykrywajacego trafienia 95
Zaznaczenie Prezentacja informacji o zakoficzonej grze 96
okretu jako To koniec implementacji logiki 98
zatopionego
Chwilka na zapewnianie jakosci 99
\d Czy mozemy pogadac o rozwlektosci Twojego kodu? 103
Wyswietlenie P .
wyniku/rankingu Koficzymy prosta wersje gry w okrety 104
uzytkownika Jak przypisywa¢ wartosci losowe? 105
Najlepszy na Swiecie przepis na generowanie liczb losowych 105
Wré¢émy do zapewniania jakoSci 107
Gratulujemy pierwszego prawdziwego programu w jezyku JavaScript
i mamy dwa stowa o wielokrotnym uzywaniu kodu 109
No i prosze. Prawdziwy
schemat blokowy.
n
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Przedstawienie funkcji
Stawiamy na funkcjonalnos¢

Przygotuj sie na uzycie pierwszej ze swoich supermocy. Zdobytes juz nieco
umiejetnosci programistycznych; teraz nadszedt czas, aby rozwina je jeszcze bardziej przy
uzyciu funkdji. Funkcje zapewniaja mozliwo3¢ pisania kodu, ktéry mozna stosowac we wszelkich
mozliwych okolicznosciach, kodu uzywanego wielokrotnie, ktérym mozna znacznie tatwiej
zarzadzad i w koricu ktéry mozna wyodrebnié, nada¢ mu tatwa do zapamietania nazwe,
zapomnie¢ o catej jego ztozonosci i zajac sie innymi waznymi problemami. Przekonasz sie, ze
funkcje to nie tylko droga, ktéra zmieni Cie z autora skryptéw w programiste. Sg one kluczowym
czynnikiem okreslajacym styl programowania w jezyku JavaScript. W tym rozdziale zaczniemy od
podstaw: poznasz mechanike funkgji i tajniki ich dziatania, a dalej w tej ksigzce bedziesz stopniowo
powiekszac swojg wiedze i umiejetnosci ich stosowania. A zatem, zacznij budowac¢ solidne
podstawy znajomosci JavaScriptu i zréb to juz teraz.

Co z tym kodem bylo nie tak? 117
Swoja droga, czy wspominaliSmy juz o FUNKCJACH? 119
No dobrze, ale jak to wtasciwie dziata? 120
Co mozna przekazywaé do funkcji? 125
JavaScript przekazuje przez warto$¢ 128
Zakrecone funkcje 130
Funkcje moga takze co$ zwracaé 131
Sledzenie wykonania funkcji z instrukcja return 132

138
139

Kroétkie zycie zmiennych

Zmienne globalne i lokalne ‘ // 135
Poznawanie zasiggu zmiennych lokalnych i globalnych V 137
= &

Nie zapominaj o deklarowaniu zmiennych
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Porzadkowanie naszych danych
Tablice

JavaScript to nie tylko liczby, taficuchy znakéw i wartosci logiczne. Dotychczas
pisates jedynie kod JavaScript, w ktérym byty uzywane wartosci typéw prostych — proste
tancuchy znakow, liczby i wartosci logiczne, takie jak , Burek", 23 oraz true. Korzystajac z takich
wartosci, mozna zrobi¢ naprawde duzo, jednak w ktéryms momencie bedziesz musiat zaczaé
postugiwac sie znacznie wiekszg iloscig danych. Przyktadowo moga to by¢ wszystkie produkty
umieszczone w koszyku zakupowym albo utwory na liscie odtwarzania, albo gwiazdozbiory

i wspétrzedne poszczegdlnych gwiazd, albo caty katalog produktéw. Jednak do tego
potrzebujesz czegos bardziej... sexy. W jezyku JavaScript preferowanym typem danych dla takich
uporzadkowanych zbioréw informadji jest tablica, a w tym rozdziale doktadnie przeanalizujemy,
jak umieszczac dane w tablicach, przekazywac tablice oraz jak na nich operowaé. Dalej w ksigzce
omoéwimy takze kilka innych sposobéw strukturyzacji danych, jednak zaczniemy od tablic.

Czy mozesz pomdc firmie BankoCorp? 160
Jak reprezentowac wiele warto$ci w JavaScripcie? 161
Jak dziataja tablice? 162
A w ogdle jak duza jest tablica? 164
Korpo-zdanio-budowator 166
W migdzyczasie w firmie BankoCorp... 169
Jak pobrac¢ wszystkie elementy tablicy? 172
Chwila, istnieje lepszy sposéb iteracji po tablicy 174
Czy mozemy porozmawia¢ o rozwleklosci Twojego kodu? 180
Poprawienie petli for przy uzyciu operatora postinkrementacji 181
Szybka jazda probna 181
Tworzenie pustej tablicy (i dodawanie do niej danych) 185
Zwycigzcami s3... 189
Kroétka inspekcja kodu... 191
Piszemy funkcje printAndGetHighScore 192
Refaktoryzacja kodu z uzyciem funkcji printAndGetHighScore 193
Zastosowanie zmian... 195
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Zrozumie¢ obiekty
Wycieczka do Obiektowa

Do tej pory w tworzonym kodzie uzywales jedynie danych typéw prostych
oraz tablic. Dodatkowo podchodzites do programowania w sposéb proceduralny — korzystates
z prostych instrukgji, instrukcji warunkowych oraz petli, ewentualnie umieszczates je w funkcjach

— to wiasciwie nie jest programowanie obiektowe. Prawde powiedziawszy, to w ogdle nie

jest programowanie obiektowe! Tu i tam, nawet o tym nie wiedzac, uzytes — co prawda — kilku
obiektow, jednak na razie jeszcze nie napisate$ zadnego wtasnego obiektu. Nadszedt najwyzszy
czas, zeby zostawic to stare i nudne proceduralne miasteczko i zaczaé tworzenie wtasnych
obiektow. W tym rozdziale dowiesz sie, dlaczego stosowanie obiektow sprawi, ze Twoje zycie
stanie sie znacznie lepsze — przynajmniej pod wzgledem programistycznym (niestety, w jedne;
ksigzce nie mozemy poprawic Twojej znajomosci mody / jednoczesnie nauczy¢ programowania

w jezyku JavaScript). | jeszcze jedno ostrzezenie: kiedy juz poznasz obiekty, nigdy nie bedziesz
chciat ich porzuci¢. Wyslij nam pocztéwke, kiedy juz dojedziesz do krainy obiektéw.

Czy kto$ powiedziat ,,obiekty”? 206
Myslac o whasciwosciach... 207
W jaki sposéb tworzy si¢ obiekty? 209
Czym w ogble jest programowanie obiektowe? 212
Jak dzialaja wha$ciwosci? 213
W jaki sposéb zmienna przechowuje obiekt? Ciekawe umysty

chciatyby to wiedziec... 218
Poréwnanie danych typéw prostych i obiektéw 219
Jeszcze inne operacje z wykorzystaniem obiektow. .. 220
Analiza dziatania wstepnej selekeji 222
Porozmawiajmy nieco wigcej o przekazywaniu obiektéw do funkcji 224
Zachowuyj si¢! Jak dodawac zachowania do obiektow? 230
Poprawianie metody drive 231
Dlaczego metoda drive nic nie wie o wlasciwosci started? 234
Jak dziata this? 236
Jak zachowanie wplywa na stan? Dodajemy troche paliwa 242
A teraz niech stan bedzie mie¢ wplyw na zachowanie 243
Gratulujemy utworzenia pierwszych obiektow! 245
Wiesz co? Obiekty sa wszedzie dookota Ciebie (i ulatwiaja Ci zycie) 246
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Interakcja ze stronami WWW
Poznajemy DOM

Przebyles juz dlugg droge, poznajgc JavaScript. Powoli z zéttodzioba zmienites sie

w tworce prostych skryptéw, a potem w koficu w programiste. Jednak wcigz Ci czegos brakuije.
Abys mogt naprawde wykorzystac catg swojg znajomos¢ jezyka JavaScript, musisz dowiedzie¢

sie, jak prowadzi¢ interakcje ze stronami WWW, w ktérych umieszczasz swoje skrypty. Tylko to
pozwoli Ci tworzy¢ strony, ktére s3 dynamiczne, ktére reagujg, odpowiadaja i aktualizujg swoja
zawartos¢ juz po jej wezytaniu przez przegladarke. W jaki sposob mozna prowadzi¢ interakcje

ze strong WWW? Stuzy do tego DOM, nazywany takze obiektowym modelem dokumentu.

W tym rozdziale opiszemy go szczegdtowo i wyjasnimy, jak mozna z niego korzystaé i jak go
uzywac wraz z jezykiem JavaScript, by nauczy¢ nasze strony wykonywania wielu nowych sztuczek.

W poprzednim rozdziale miate§ wykona¢ niewielka misje

— misje ztamania kodu 260

Co robi ten kod? 261

Jak naprawde wyglada interakcja JavaScriptu ze strona WWW? 263

Jak wypiec swdj wlasny DOM? 264

Pierwszy smak DOM 265

Pobieranie elementu przy uzyciu metody getElementByld 270

Co pobieramy z DOM? 271

To ja: przegladarka! Dostep do kodu HTML w elemencie 272

s tr:l:\i?i‘:wvg f_:i?:;agom. Co si¢ dzieje, kiedy zmieniamy DOM? 274
Jazda probna wokoét planet 271

Nawet nie my$l o uruchamianiu mojego kodu, zanim strona

nie zostanie w calosci wezytana 279
Ty méwisz: ,,przegladarka”, ja méwie: ,,wywotanie zwrotne” 280
Jak ustawiac atrybuty przy uzyciu metody setAttribute? 285
; T ~ Wiecej zabawy z atrybutami (wartosci atrybutéw mozna takze POBIERAC) 286
Zielona planeta Nie zapominaj, ze takze metoda getElementByld moze zwraca¢ null 286
R Tymczasem w systemie stonecznym... 287

Czerwona planeta
Nor v i caekarege
Niebieska planeta

Wiaystiie syviesy spravae

\ p id ="greenplanet” l \ p id ="redplanet” i \ p id ="blueplanet” i
Wszystko jest Nie ma tu nic Wszystkie systemy
w porzadku ciekawego sprawne
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Typy, réwnosé, konwersie i caty ten jazz
Powazne typy

Nadszedt czas, by powaznie przyjrzec sie typom. Jedna ze wspaniatych cech
JavaScriptu jest to, ze mozna w nim zrobi¢ catkiem duzo bez jego szczegétowej znajomosci.

Aby jednak perfekcyjnie opanowac jezyk, dostac awans i zaczac robic to, co naprawde chcesz

robi¢ w zyciu, musisz sie zaprzyjaznic z typami. Czy pamietasz, co juz dawno, na samym poczatku

ksigzki powiedzielismy na temat JavaScriptu? Ze nie moze sie poszczyci¢ rozpuszczona, popularna,

akademicka definicjg? No cdz... To prawda, jednak zycie akademickie nie zatrzymato ani Steve'a

Jobsa ani Billa Gatesa, nie zatrzymato takze jezyka JavaScript. Oznacza to jednak, ze JavaScript

nie ma... hm... doskonale przemyslanego systemu typéw i znajdziemy w nim sporo dziwactw.

Nie obawiaj sie jednak — w tym rozdziale dokfadnie wszystko wyjasnimy, dzieki czemu juz

niebawem nauczysz sie unikac tych wszystkich zawstydzajacych probleméw z typami.

Gdzie$ tam jest ukryta prawda...

Uwazaj, mozesz natkna¢ si¢ na undefined, kiedy bedziesz si¢

tego najmniej spodziewac...

Jak uzywa¢ null?

Stosowanie wartosci NaN

Sprawy staja si¢ jeszcze dziwniejsze

Musimy co§ wyznaé

(brzmi groZniej, niz jest w rzeczywistosci)?
Jak &cisle podejs¢ do zagadnienia réwnosci?
Jeszcze wigceej konwersji typow...

Jak okresli¢, czy dwa obiekty sa rowne?
Gdzie$ tam lezy prawda...

JavaScript uwzglednia falsz

Sekretne Zycie faficuchéw znakéw

Zrozumienie operatora réwnosci (pseudonim: ==

Jak wykonywana jest konwersja operandéw operatora réwnosci

294

296
299
301
301
303
304

305
308
314
317
319
320
322

Dlaczego tanicuch moze wygladac jak dana typu prostego oraz jak obiekt? 323

Pigciominutowa wycieczka po metodach (i wlasciwosciach)

tancuchéw znakow

Wojna o fotel

325
329
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Tworzenie aplikacji
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WI6z to do swojego przyborika z narzedziami, czyli do skrzynki, w ktérej umieszczasz
wszystkie swoje nowe umiejetnosci programistyczne, wiedze dotyczaca DOM, a nawet

HTML i CSS. W tym rozdziale wykorzystasz wszystkie te umiejetnosci, by utworzy¢ pierwsza
prawdziwg aplikacje internetowa. Wystarczy juz prymitywnych namiastek gier, w ktérych na
jednowymiarowej planszy ptywa jeden okret. W tym rozdziale wykonasz petne doswiadczenie:
duza, atrakcyjna plansze do gry, wiele okretéw oraz obstuge wprowadzania danych przez
uzytkownika. Struktura strony, na ktérej bedzie prowadzona gra, powstanie w jezyku HTML,

jej wyglad okreslony zostanie przy uzyciu styléw CSS, a zachowanie samej gry napisane w jezyku
JavaScript. Przygotuj sie: to bedzie jazda na catego, rozdziat, w ktérym petnym gazem bedziesz
zmierza¢ w kierunku pisania naprawde powaznego kodu.

A

B

D g Okret2

E

F

G Okret?'f#“ﬁ‘“i

0 2 3 4 5

Kup ksigzke

Tym razem napiszemy PRAWDZIWA gre w okrety
Krok wstecz... do HTML i CSS

Tworzenie strony HTML: posta¢ ogélna
Dodawanie stylow

Stosowanie klas hit i miss

Jak zaprojektowac gre?

Implementacja widoku

Jak dziata metoda displayMessage?

Jak dziataja metody displayHit oraz displayMiss?
Model

W jaki sposéb bedziemy reprezentowaé okrety?
Implementacja obiektu modelu

RozmySlamy o metodzie fire

Implementacja kontrolera

Przetwarzanie pola wskazanego przez uzytkownika
Planowanie kodu...

Implementacja funkcji parseGuess

W miedzyczasie w kontrolerze...

Dodanie procedury obstugi zdarzen do przycisku Ognia!
Przekazywanie wspotrzednych do kontrolera

Jak rozmieszczaé okrety?

Implementacja metody generateShip

Generacja poczatkowego pola okretu

Dokoficzenie metody generateShip

344
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Programowanie asynchroniczne
Obstuga zdarzen

Po przeczytaniu tego rozdzialu zdasz sobie sprawe z tego, ze to juz nie
sq przelewki i nie jesteSmy juz w Kansas. Do tej pory pisates kod, ktory zazwyczaj
wykonywany byt od samego poczatku do kofica — oczywiscie Twéj kod mégt by¢ nieco bardziej

skomplikowany i zawierac kilka funkgji, obiektéw i metod, jednak w jakim$ momencie ten kod

po prostu byt wykonany wiersz po wierszu. C8z, jest nam bardzo przykro, ze méwimy Ci to

tak p6zno, jednak typowy kod JavaScript nie jest pisany w taki sposob. Kod pisany w tym

jezyku reaguje na zdarzenia. Jakiego rodzaju zdarzenia? Moze to by¢ klikniecie strony przez

uzytkownika, przestanie danych z serwera, uptyw pewnego okresu czasu w przegladarce, jakas

zmiana wprowadzona w DOM oraz wiele innych. W rzeczywistosci, w niewidoczny dla nas sposéb,

w przegladarce caty czas zachodza jakie$ zdarzenia. W tym rozdziale jeszcze raz przemyslisz swoje

podejicie do sposobu pisania kodu JavaScript i dowiesz sie, dlaczego trzeba pisa¢ kod reagujacy

na zdarzenia oraz jak nalezy to robic.

Czym s zdarzenia?

Czym jest procedura obstugi zdarzen?

Jak napisac pierwsza procedure obstugi zdarzen?
Jazda prébna procedury obstugi zdarzen
Poznajemy zdarzenia, piszac gre

Implementacja gry

Jazda prébna

Dodajmy wigcej obrazkéw

Teraz musimy przypisac t¢ sama procedur¢ obstugi zdarzen
do wlasciwosci onclick kazdego obrazka

Jak uzy¢ tej samej funkceji do obstugi wszystkich obrazkéw?
Jak dziata obiekt zdarzenia?

Zaprzegamy obiekt zdarzenia do pracy

Testujemy obiekt zdarzenia i wtasciwos¢ target

Zdarzenia i kolejki

Jeszeze wigeej zdarzen

Jak dziata funkcja setTimeout?

Konczenie gry

Jazda testowa z licznikiem czasu
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Funkcije pierwszej klasy

Wyzwolone funkcje

Poznaj funkcje, a potem baw sie na catego. Kazda sztuka, rzemiosto czy tez dyscyplina
sportowa majg swojg kluczowa ceche, ktéra odréznia graczy przecietnych od wirtuozow.

W przypadku jezyka JavaScript jest to prawdziwe i doktadne zrozumienie funkgji. W jezyku JavaScript
funkcje maja kluczowe znaczenie, a wiele technik stuzacych do projektowania i organizacji kodu
bazuje na zaawansowanej znajomosci funkgji i umiejetnosci korzystania z nich. Droga prowadzaca do
poznania funkgji na takim poziomie jest interesujaca i niejednokrotnie wymagajaca dla mézgu, zatem
dobrze sie do niej przygotuj. W tym rozdziale bedziesz sie czut jak dziecko oprowadzane przez pana
Willy'ego Wonke po fabryce czekolady — bedziesz w nim kontynuowat poznawanie funkcji w jezyku
JavaScript, a przy okazji zobaczysz dziwaczne, wariackie i cudowne rzeczy.

Tajemnicze, podwojne zycie stowa kluczowego function 454
Deklaracje funkcji a wyrazenia funkcyjne 455
Przetwarzanie deklaracji funkcji 456
I co dalej? Przegladarka wykonuje kod 457
Idziemy dalej... Instrukcja warunkowa 458
O tym, dlaczego funkcje sa takze warto$ciami 463
Czy wspominaliSmy juz, ze w JavaScripcie funkcje

maja status ,,pierwszej klasy”? 466
Latanie pierwsza klasg 467
Piszemy kod do przetwarzania i sprawdzania pasazeréw 468
Przetwarzanie listy pasazeréw 470
Przekazywanie funkcji do funkcji 471
Zwracanie funkcji z funkcji 474
Pisanie kodu do wydawania napojow 475
Pisanie kodu do wydawania napojow — inne podejscie 476
Przyjmowanie zamoéwien z wykorzystaniem funkcji pierwszej klasy 478
Cola sieciowicka 481
Jak dziata metoda sort tablic? 483
Laczymy wszystko w catosé 484

WezZmy teraz sortowanie na jazde probna 486

19
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/prjsrg
http://helion.pl/page354U~rf/prjsrg

Spis tresci

Funkcje anonimowe, zasieq i domkniecia

Powazne funkcje

W poprzednim rozdziale roztozyles funkcje na czynniki pierwsze, ale wcigz
musisz sie o nich jeszcze sporo dowiedzie€. W tym rozdziale bedzie prawdziwa
jazda na catego. Pokazemy Ci, jak naprawde korzysta sie z funkcji. To nieszczeg6inie dtugi

rozdziat, jednak bardzo intensywny, a po jego przeczytaniu sita wyrazu tworzonego przez Ciebie

kodu JavaScript bedzie wigksza, niz mogtbys przypuszczac. Co wiecej, mamy w nim zamiar
przedstawi¢ pewne ogblinie przyjete idiomy i konwencje zwiazane z tworzeniem i stosowaniem
funkdji w jezyku JavaScript, dzieki czemu bedziesz juz mogt skorzystac z kodu pisanego przez

wspétpracownikéw lub czerpanego z ogdlnie dostepnych bibliotek JavaScript. A jedli jeszcze nigdy
nie styszates o funkcjach anonimowych i domknieciach (ang. closure), to wiedz, ze znalaztes sie
w odpowiednim migjscu.

Chwila... Czy Judyta nie
wspominata o domknieciach?
Wyglada na to, ze one sa
powiazane z tym, co robimy.
Zobaczmy, czy bedziemy mogli
dowiedziet sie czegos na ich
temat i zagiaé Judyte.

A niech to!
Judyta znowu miata
racje.

20
Kup ksigzke

Rzut oka na inng strone funkcji...

Jak uzywac funkcji anonimowych?

Musimy ponownie poméwic o rozwleklosci Twojego kodu

Kiedy funkcja zostaje zdefiniowana? To zalezy...

Co si¢ whasnie stato? Dlaczego funkcja fly nie byta zdefiniowana?
Zagniezdzanie funkcji

Jaki wplyw na zasieg ma zagniezdzanie funkcji?

Krotka powtérka z zasiegu leksykalnego

Miejsce, w ktérym zasigg leksykalny sprawia,

Ze sprawy staja si¢ interesujace

Funkgcje raz jeszcze

Wywolywanie funkcji (po raz wtory)

Czym wiasciwie sa domknigcia?

Domykanie funkcji

Zastosowanie domknie¢ w celu zaimplementowania magicznego licznika
Zagladamy za kulisy...

Tworzenie domkniecia poprzez przekazanie wyrazenia funkcyjnego
jako argumentu

Domkniecia zawieraja rzeczywiste Srodowisko, a nie jego kopie
Tworzenie domknie¢ jako procedur obstugi zdarzen

Jak dziata domknigcie liczace kliknigcia?
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Zaawansowane sposoby konstruowania obiektow
Tworzenie obiektow

Spis tresci

Dotychczas wszystkie obiekty tworzyles wlasnorecznie. Opracowujac kazdy
z nich, korzystates z literatu obiektowego, w ktérym podawates wszystkie wiasciwosci

i metody. Na niewielka skale takie rozwigzanie bedzie sie sprawdza, jednak podczas tworzenia

powaznego kodu bedziesz potrzebowat czegos lepszego. Whasnie w tym miejscu do akgji

wkraczaja konstruktory obiektéw. Konstruktory sprawiaja, ze tworzenie obiektéw jest znacznie

tatwiejsze, a wszystkie budowane obiekty moga by¢ zgodne z jednym wzorcem — oznacza to, ze

konstruktoréw uzywamy po to, by zapewnié, ze wszystkie obiekty beda miaty te same wiasciwosci

i udostepniaty te same metody. Kiedy korzystasz z konstruktoréw, kod obiektéw moze byé

znacznie bardziej zwiezty i mniej podatny na wystepowanie btedéw, zwtaszcza w przypadkach,

gdy tworzysz bardzo duzo obiektow. Po przeczytaniu tego rozdziatu bedziesz stosowat

konstruktory z taka wprawa, jakbys dorastat w Obiektowie.

Tworzenie obiektéw przy uzyciu literaléw obiektowych
Stosowanie konwencji podczas tworzenia obiektow
Prezentacja konstruktoréw obiektow

Jak utworzy¢ konstruktor?

Jak nalezy uzywac konstruktorow?

Sposdb dziatania konstruktoréw

W konstruktorach mozna takze umieszcza¢ metody
Nadszedt czas na produkcje masowa

Wezmy nowe samochody na jazdg¢ probna

Nie zapominaj jeszcze o literatach obiektowych
Przekazywanie argumentow przy uzyciu literatu obiektowego
Modyfikacja konstruktora Car

Zrozumie¢ instancje obiektow

Nawet obiekty utworzone przy uzyciu konstruktora moga mie¢
wiasne wtasciwosci

Konstruktory stosowane w praktyce
Obiekt Array

Jeszcze wigcej zabawy z wbudowanymi obiektami JavaScriptu

544
545
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Stosowanie prototypéw

Obiekty ekstramocne

Nauka tworzenia obiektéw byta jedynie poczgtkiem. Nadszedt czas na wzmocnienie
obiektéw. Potrzebujesz wiecej sposobdw, by tworzy¢ wzajemne zwigzki pomiedzy obiektami
oraz zapewnia¢ mozliwo3¢ wspétdzielenia kodu przez takie powigzane obiekty. Dodatkowo
potrzebujesz takze sposobdw na rozszerzanie i zwiekszanie mozliwo3ci istniejacych obiektéw.
Innymi stowy, potrzebujesz wiecej narzedzi. W tym rozdziale przekonasz sie, ze JavaScript
dysponuje naprawde uzytecznym modelem obiektowym, cho¢ jednoczesnie jest on nieco
odmienny od modeli stosowanych w innych obiektowych jezykach programowania. Zamiast
typowego modelu obiektéw bazujacego na klasach, w JavaScripcie wykorzystano model bazujacy
na prototypach, w ktérym obiekty moga dziedziczyé po innych obiektach i rozszerzac ich

zachowania. A co on daje? Juz wkrétce sie przekonasz. A zatem zaczynajmy..

Object

toString()
hasOwnProperty()

II'i wiecej

~———’

Prototyp Dog

species: "Psowate"

bark()
run()
wag()

e

Prototyp ShowDog

league: “Sieciowice”

stack()
bait()
gait()

room()

9—A_4

ShowDog

name: "Szatan",
breed: "terier szkocki",
weight: 8

handler: "Grzesiu"

~—

Hej, zanim zaczniemy, mamy lepszy sposob rysowania
diagraméw obiektow

Ponowna analiza konstruktoréw: wielokrotnie
uzywamy kodu, ale czy robimy to efektywnie?

Czy powielanie metod jest powaznym problemem?
Czym sg prototypy?

Dziedziczenie po prototypie

Jak dziata dziedziczenie?

Przestanianie prototypu

Jak przygotowac prototyp?

Prototypy sa dynamiczne

Bardziej interesujaca implementacja metody sit
Jeszcze jeden raz: sposéb dziatania wlasciwosci sitting
Jak zaprojektowac psa pokazowego?

Tworzenie faficucha prototypow

Jak dziata dziedziczenie w faficuchu prototypow?
Tworzenie prototypu psa pokazowego

Tworzenie instancji psa pokazowego

Analiza wynikéw ¢wiczenia

Lancuch prototypdw nie koniczy si¢ na psie

Wykorzystanie dziedziczenia na swoja korzysc... Przestonigcie

domy$lnych metod

Stosowanie dziedziczenia do wtasnych celéw... Rozszerzanie

wbudowanych obiektéw

Wielka Jednolita Teoria JavaScriptu
Laczenie wszystkiego w cato$¢

Co dalej?
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Pozostatoéci

Spis tresci

Dziesie¢ najwazniejszych rzeczy (ktérych nie opisaliSmy)

Opisalismy naprawde sporo zagadnien i juz niemal
udalo Ci sie skoriczy¢ te ksigzke. Bedziemy zaToba
tesknili, jednak zanim pozwolimy Ci odejs¢, musimy jeszcze cos
powiedzie¢, bo nie czulibysmy sie w porzadku, wypuszczajac Cie
w Swiat bez tych informagji. Nie ma mozliwosci, bySmy w tym
stosunkowo niewielkim rozdziale zdofali zmiesci¢ wszystko, co
ewentualnie mogtoby sie przydaé. Prawde méwigc, wczedniej
zamiescilismy w tym rozdziale wszystko to, co przydatoby sie,
zebys wiedziat o programowaniu w jezyku JavaScript, lecz
musielismy zmniejszy¢ rozmiar czcionki do 0,00004 punktu.
Wszystko sie zmiescito, ale nikt nie byt w stanie tego przeczytac.
Dlatego wiekszo3¢ tego tekstu odrzucilismy, pozostawiajac tu
jedynie Dziesie¢ Najwazniejszych Zagadnien. | to naprawde

Jest koniec tej ksiazki. Oczywidcie z wyjatkiem indeksu, ktéry
koniecznie musisz przeczytac!

1. jQuery

2. Wigcej operacji na DOM
3. Obiekt window

4. Obiekt arguments

5. Obstuga wyjatkéw

6. Dodawanie procedur obstugi zdarzen przy uzyciu
metody addEventListener

7. Wyrazenia regularne
8. Rekurencja
9. JSON

10. JavaScript po stronie serwera

Skorowidz

644
646
647
648
649

650
652
654
656
657

661
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11. Funkje anonimowe, zasieg i domkniecia

Kup ksigzke

+
Powazne funkcje

*

0d kiedy poznatem

funkcje anonimowe,

moja sita wyrazu
powiekszyta sie o 200%.

W poprzednim rozdziale roztozyles funkcje na czynniki pierwsze,

ale wcigz musisz sie o nich jeszcze sporo dowiedziec. W tym rozdziale
bedzie prawdziwa jazda na catego. Pokazemy Ci, jak naprawde korzysta sie z funkgji.
To nieszczeg6lnie dtugi rozdziat, jednak bardzo intensywny, a po jego przeczytaniu

sita wyrazu tworzonego przez Ciebie kodu JavaScript bedzie wieksza, niz mogtbys
przypuszczac. Co wiecej, mamy w nim zamiar przedstawi¢ pewne ogdlnie przyjete
idiomy i konwencje zwigzane z tworzeniem i stosowaniem funkcji w jezyku JavaScript,
dzieki czemu bedziesz juz mégt skorzystaé z kodu pisanego przez wspétpracownikéw
lub czerpanego z ogdlnie dostepnych bibliotek JavaScript. A jedli jeszcze nigdy nie styszates
o funkcjach anonimowych i domknigciach (ang. closure), to wiedz, ze znalaztes sie
w odpowiednim miejscu.

/L A moze styszate$ o domknieciach,

lecz nie wiesz, co to jest? Tym
bardziej jest to rozdziat, ktory
powiniene$ przeczytac!

to jest nowy rozdziat» 499
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Wprowadzenie do funkcji anonimowych

Rzut oka na inng etrone funkeji...

Poznates juz dwie strony funkgji: t¢ formalna, deklaratywna strone funkcji oraz znacznie bardziej
ekspresyjna stron¢ wyrazen funkcyjnych. A teraz nadszedt czas, by przedstawic ich jeszcze inna,
interesujaca strone, czyli funkcje anonimowe.

Mowiac o funkcjach anonimowych, mamy na mysli funkcje, ktore nie majq nazwy. Jak cos$ takiego
jest mozliwe? No c6z, kiedy tworzymy funkcje z wykorzystaniem deklaracji, bez wqtpienia

majg one nazwy. Jednak w przypadku, gdy budujemy funkcje przy uzyciu wyrazen funkcyjnych,
nie musimy podawac ich nazw.

Pewnie sobie pomySlates, ze to calkiem interesujace i zapewne naprawde mozna tak zrobi¢, ale co
z tego? Kiedy uzyjemy funkcji anonimowych, niejednokrotnie mozemy znaczaco skrdci¢ nasz kod,
a takze sprawi¢, ze bedzie bardziej zwiezly i czytelny, efektywniejszy i fatwiejszy w utrzymaniu.

A zatem, przekonajmy si¢, jak mozna uzywacé funkcji anonimowych. Zaczniemy od fragmentu
kodu, ktéry poznates juz wezesniej, i pokazemy, jak wykorzystywac funkcje anonimowe.

To jest procedura obstugi zdarzen loqd. Najpierw definiujemy funkcje.
C ktérq tworzymy w standardowy SPV funkcja ta ma nazwe handier.
function handler() { alert("0 tak, strona zostata wczytana!"); }
window.onload = handler;
(’ Nas!‘QPnie zapisujemy te funkcje we ’\
wtasciwosci onload obieckty window, A kiedy strona zostanie

uzywajqc jej nazwy handler. wczytana, przeglqdarka
wywota funkcje handler.

—

\ Zaostrz ofowek
\ Skorzystaj ze swojej wiedzy na temat funkcji i zmiennych,
\k aby wskazaé, ktére z ponizszych stwierdzer sg prawdziwe.

QO Zmienna handler zawiera referencje do funkgiji. O Dwukrotne wywotywanie procedury obstugi
zdarzen Toad nie jest dobrym pomystem — moze
ono doprowadzi¢ do wystgpienia probleméw,
gdyz ten kod stuzy zazwyczaj do wykonywania
czynnosci zwigzanych z inicjalizacjg catej strony.

O  Kiedy przypisujemy handler wiasciwosci
window.onload, zapisujemy w niej referencje do
funkgji.

. _Jedynym po_w_oc_jem |stn[en|a ZMIeNne] handler O  Wyrazenia funkcyjne tworzg referencje do funkgji.

jest zapisanie jej we wiasciwosci window.onload.

O  Czy wspominalidmy, ze przypisujac funkcje
handler wifadciwosciwindow.onload,
zapisujemy w niej referencje do funkgji?

Q  Juz nigdy wiecej nie uzyjemy funkcji handler,
gdyz jest to kod, ktory z zatozenia ma by¢
wykonywany wytacznie podczas pierwszego
wczytania strony.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Jak uzywaé funkeji anonimowych?

A zatem chcemy utworzy¢ funkcje do obstugi zdarzen 1oad, wiemy jednak, ze jest to ,,funkcja
jednorazowa”, gdyz zdarzenie to jest generowane tylko jeden raz podczas calego okresu prezentacji
strony w przegladarce. Mozemy takze zauwazy¢, ze we wtaSciwosci window.onload jest zapisywana
referencja do funkcji — a konkretnie rzecz biorac, referencja do funkcji handler. Poniewaz

jednak funkcja ta jest przeznaczona tylko do jednokrotnego uzycia, zatem okreslanie jej nazwy jest
niepotrzebne, gdyz uzywamy jej jedynie po to, by zapisac referencje we wlasciwosci window.onload.

Zastosowanie funkcji anonimowej umozliwia oczyszczenie naszego kodu. Funkcja anonimowa jest
po prostu wyrazeniem funkcyjnym, pozbawionym nazwy i zapisanym w miejscu, w ktérym normalnie
uzylibySmy referencji do funkcji. Aby jednak to wszystko ze soba powiaza¢, przeanalizujemy przyktad
wykorzystania wyrazenia funkcyjnego w sposob anonimowy.

function handter() { alert("0 tak, strona zostata wczytana!"); } <— Najpierw usuwamy zmien
nq

window.onload = handler; handler, tworzqc fym samym
wyrazenie funkcyjne.

Nastepnie przypisujemy je
function () { alert("0 tak, strona zostata wczytana!"); } benggpredn?o %Ff’as‘cfwogcf

window.onload = \l, , window.onload.
SN
window.onload = function() { alert("0 tak, strona zostata wczytana!"); } Teraz procedura
obstugi zostata
7\ przypisana
bezposrednio
Teraz kod jest znacznie bardziej zwarty. wlasciwosci
Niezbednq funkcje przypisujemy bezposrednio wmdow.pnload, )
wtasciwosci onload. Oprécz tego, nie tworzymy bez komepznoécn
nazwy funkcji, ktéra przypadkowo mogtaby stosowania
zosta¢ uzyta w innym miejscu kodu (w koricu Rany, popatrz! niepotrzebnej nazwy.
nazwa handler” jest stosowana dosyé czesto!). Nie ma nazwy!

o WYL s A

SZARE KOMORKI . atl W e

Czy w ktéryms z przyktadéw przedstawionych wczedniej w tej ksigzce byty uzywane funkcje anonimowe,
chot nie uprzedzalismy o tym?

cyoppy@1go yotom| m s21zpb 3)s blomAuyn azow :zpaimodpoy
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Ewiczenia z funkcji anonimowych

(’-" 2
—— @ Zaostrz otowek

o\

Przedstawiony ponizej fragment kodu zapewnia kilka mozliwosci zastosowania funkgji

anonimowych. Skorzystaj z nich i uzyj funkcji anonimowych wszedzie tam, gdzie to mozliwe.

Mozesz przekresli¢ stary kod i obok napisal nowy. | jeszcze jedna rzecz: zakresl wszystkie
anonimowe funkgje, ktore juz s3 uzywane.

window.onload = init;
var cookies = {
instructions: "Wstepne rozgrzewanie do 175 stopni...",
bake: function(time) {
console.log("Wypiekam ciasteczka.");

setTimeout (done, time);

}s

function init() {
var button = document.getElementById("bake");
button.onclick = handleButton;

}

function handleButton() {
console.log("Juz mozna wypiekaé ciasteczka.");
cookies.bake(2500) ;

}

function done() {
alert("Ciasteczka sa gotowe, wyciagnij je, by przestygty.");
console.log("Chtodzenie ciasteczek.");
var cool = function() {

alert("Ciasteczka sa juz zimne, mozna je jesc!");

}s
setTimeout (cool, 1000);
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Mugcimy ponownie poméwié o rozwlektoéei Twojego kodu

Bardzo nam si¢ nie podoba, Ze musimy wracaé¢ do tego zagadnienia, zwlaszcza ze
poswigcite§ duzo wysitku na nauke funkcji — wiesz, jak je wywolywac, jak przypisywacd
zmiennym, jak przekazywac do innych funkgcji i jak zwracaé jako wynik wykonania innych
funkcji — jednak wciaz pisany przez Ciebie kod jest bardziej rozwlekly, niz to konieczne
(mozna by takze powiedzied, ze nie jesteS tak ekspresyjny, jak mogtbys by¢). Przyjrzyj sie
ponizszemu przyktadowi.

To zwyczajna funkcja o nfzzwie )
cookie}/lﬁlar)m, ktéra wyswietla k'omumkaf
informujacy, ze ciasteczka sq juz gotowe.

y

function cookieAlarm() {
alert("Juz czas wyjac ciasteczka z piekarnika.");

}s
Wyglada na to, ze ciasteczka
bedq gotowe za 10 minut...
setTimeout (cookieAlarm, 600000); tak tylko méwig.

(K, Gdyby$ zapomniat, to ten czas jest
wyrazony w milisekundach, a zatem

. o ; . 1000 - 60 - 10 = 600 000.
A tu bierzemy tg funkcje i przekazujemy jq
jako argument wywotania metody setTimeout.

Cho¢ ten kod wyglada catkiem dobrze, jednak po zastosowaniu funkcji anonimowej mozemy go nieco
skroci¢. W jaki sposob? No coz... Pomysl o zmiennej cookieAlarm umieszczonej w wywotaniu metody
setTimeout. To zmienna, ktéra odwotuje si¢ do funkcji, a zatem w momencie wywolywania metody
setTimeout jest do niej przekazywana referencja do funkcji. Juz wiesz, ze uzycie zmiennej zawierajacej
referencje do funkcji jest jednym z kilku sposobow uzyskania takiej referencji, jednak — podobnie jak

w przedstawionym kilka stron wezesniej przykladzie z whasciwoscia window.onload — takze i tu mozemy
skorzystac z funkcji anonimowej. Zmodyfikujmy zatem ten kod, uzywajac w nim wyrazenia funkcyjnego.

Zwréé szczegding uwage na zastosowanq sktadnig. Uzylismy
cafego wyrazenia funkcyjnego, koriczqcego sig zamykajqcym

. . : i tod ;
Teraz zamiast zmienne) Wi:l’rilw‘;&:r,‘('c‘jeine oY nawiasem klamrowym, ktdre zamknelismy przecinkiem
sef'["['m.eou'(i Przekaﬁz)uJeMéyredn?é w wywotaniu. umieszczonym przed kolejnym argumentem, doktadnie
zapisujac jej kod bezpo tak samo, jak robimy w przypadku wszystkich innych
argumentéw w wywotaniach funkcji.

\%

setTimeout (function() { alert("Juz czas wyjaé ciasteczka z piekarnika."); }, 600000);

? A tu za wyrazeniem )
funkecyjnym zapisalismy
Zapisali$my nazwe wywotywanej metody, drugi- argument.

setTimeout, za niq nawias otwierajqcy i pierwszy
argument wywotania — wyrazenie funkcyjne.
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Formatowanie anonimowych wyrazen funkcyjnych

Kogo prébujecie
nabraé? Taka instrukcja tylko
wprowadzi zamieszanie. Kto chciatby
czytaé taki dtugi wiersz kodu? A poza
tym co zrobi¢, jesli funkeja bedzie
dtuga i skomplikowana?

W krétkim kodzie taka funkcja zapisana w jednym
wierszu jest w porzadku. Jednak w pozostatych
przypadkach masz racje, taki zapis bylby raczej kiepskim
pomystem. Jednak, jak wiesz, w kodzie JavaScript mozna
uzywac¢ dowolnie wielu odstepéw, zatem mozemy umiescic
w naszym kodzie tak duzo odstepdw i znakéw nowego
wiersza, ile trzeba, by poprawi¢ jego czytelnos¢. Ponizej
przedstawiliSmy nowa, lepiej sformatowang postaé
wywolania metody setTimeout z poprzedniej strony.
Dodalismy tu jedynie troche tzw. biatych

znakéw, czyli znakéw odstepu i nowego
wiersza.

setTimeout (function() {
alert("Juz czas wyjac ciasteczka z piekarnika.");
}, 600000);

T7 Cieszymy sig, ze poruszytas
ten problem, gdyz teraz nasz
kod jest znacznie bardziej
czytelny.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Hej, chwilke... Chyba rozumiem.
Poniewaz wyrazenia funkeyjne zwracaja
referencje do funkcji, zatem mozemy

uzywaé ich wszedzie tam, gdzie sa
oczekiwane referencje do funkcji.

Troche si¢ nagadates, ale faktycznie
trafites w sedno. To naprawde jest jedno

z kluczowych zagadnief, niezb¢dnych do
zrozumienia, ze funkcje sa wartoSciami pierwszej
klasy. Jesli Twoj kod oczekuje referencji do
funkcji, w tym miejscu zawsze mozesz umiesci¢
wyrazenie funkcyjne, poniewaz po przetworzeniu
daje ono referencje do funkcji. Jak si¢ wtasnie
przekonates, jesli argumentem ma by¢ funkcja,
nie ma sprawy — mozesz zamiast niej przekazac
wyrazenie funkcyjne (ktére przed wykonaniem
wywolania zostanie zastapione referencja do
funkcji). To samo dotyczy sytuacji, gdy z jednej
funkcji musisz zwrécié inng funkcje — mozesz
zwrécié wyrazenie funkcyjne.
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Pytania o funkcje anonimowe

Teraz upewnimy sie, ze dobrze zapamietates sktadnie uzywang do przekazywania
anonimowych wyrazer funkcyjnych w wywotaniach innych funkcji. Zmief ponizszy kod

Cwiczenie

}

function vaccine(dosage) {
if (dosage > 0) {
inject(dosage) ;

administer(patient, vaccine, time);

tak, by zamiast zmiennej (w tym przypadku vaccine) argumentem wywotania byto
anonimowe wyrazenie funkcyjne.

Tu zapisz swojq odpowiedz.
I nie zapomnij sprawdzuc
dpowiedzi, zanim
;ogejmiesz dalszq lekture!

a): Stosowanie funkcji anonimowych
w taki spos6b wydaje si¢ bardzo
zawite. Czy naprawde musze¢ o tym
wiedziec?

U: Owszem, musisz. Anonimowe
wyrazenia funkcyjne bardzo czesto

sg uzywane w kodzie JavaScript, jesli
zatem chcesz nauczyc sie analizy kodu
napisanego przez innych programistéw lub
zrozumiet dziatanie bibliotek JavaScript,
musisz wiedzie¢, jak one dziatajg i jak je
rozpoznawac w kodzie.

0’: Czy stosowanie anonimowych
wyrazen funkcyjnych jest lepsze?
Uwazam, Ze jedynie komplikuje kod
i sprawia, ze trudno go czytac

i analizowac.
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Nie jstniej .
uple pytania

U: Poczekaj troche. Po pewnym czasie,
kiedy zobaczysz kod, taki jak ten,

znacznie tatwiej bedzie Ci go analizowac,

a naprawde istnieje bardzo wiele sytuacj,
w ktérych taka sktadnia pozwala
zmniejszy¢ ztozonod¢ kodu, sprawia, ze
jest bardziej przejrzysty, a nasze intencje —
fatwiejsze do zauwazenia. Z drugiej strony,
przesadne wykorzystanie tej techniki

na pewno moze sprawic, ze kod bedzie
trudniejszy do zrozumienia. Jesli jednak
zaczniesz jej uzywac, po pewnym czasie
stanie sie fatwiejsza i bardziej przydatna.
Na pewno spotkasz sie z wieloma
przyktadami kodu, ktéry w bardzo duzym
stopniu korzysta z funkcji anonimowych,
zatem dofaczenie tej techniki do

swojego przybornika z narzedziami
programistycznymi jest dobrym pomystem.

m: Skoro funkcje pierwszej klasy sa
tak uzyteczne, to dlaczego nie ma ich
w innych jezykach programowania?

U: Alez s3 (a ludzie, ktorzy pracujg nad
jezykami, w ktorych ich nie ma, zaczynaja
rozwazac ich dodanie). Przyktadowo
funkcje pierwszej klasy, takie jak w
JavaScripcie, sa dostepne w jezykach
Scheme i Scala. Inne jezyki, takie jak

PHP, Java (w najnowszej wersji), C# oraz
Objective C, udostepniaja wiekszo3¢

lub niektére z ich mozliwosci. Wraz ze
wzrostem liczby 0s6b rozpoznajacych
zalety posiadania funkgji pierwszej klasy

W uzywanym jezyku programowania coraz
wiecej jezykow zaczyna je udostepniaé.
Jednak kazdy jezyk robi to nieco inaczej,
zatem badajac analogiczne mozliwosci

w innych jezykach, musisz sie przygotowac
na pewne roznice.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Kiedy funkeja zoetaje zdefiniowana? To zalezy...

Jest jeszcze jedna, interesujaca rzecz dotyczaca funkcji, o ktorej dotad nie wspominaliSmy. Czy pamigtasz,

ze przegladarka przetwarza kod JavaScript dwukrotnie? W ramach pierwszego przebiegu przetwarzane sa
wszystkie deklaracje funkcji, a odnalezione funkcje zostaja zdefiniowane. Natomiast podczas drugiego przebiegu
przegladarka wykonuje kod JavaScript liniowo, od poczatku do kofica; wlasnie podczas tego przebiegu sa
przetwarzane wyrazenia funkcyjne. A to z kolei okre§la, gdzie i kiedy bedziemy mogli wywotywac funkcje w kodzie.

Aby przekonac sig, co to wszystko naprawde oznacza, przeanalizujemy konkretny przyktad. Ponizej przedstawilismy
kod z poprzedniego rozdziatu, w ktérym wprowadziliémy nieznaczne zmiany. Sprobujmy go wykonac.
WAZNE: Przeczyta)» to
L~ zgodnie z kolejnosciq

cyfr. Zacznij od 1, potem
o Zaczynamy od samego poczatku kodu i szukamy umieszczonych w nim deklaracji. przejdz do 2 itd.

o Ponownie zaczynamy do poczatku kodu, jednak tym razem zaczynamy go wykonywac.

var migrating = true; e Tworzymy zmienng migrating i zapisujemy
w niej wartos$c¢ true.

Zwrdéq . if (migrating) { o Wyrazenie warunkowe ma warto$¢ true, wiec wykonujemy blok kodu.
uwage,
prze%ieéliémy uack(4) ; Pobieramy referencje do funkgji ze zmiennej quack
te instrukcje q ’ i wywotujemy ja, przekazujac do niej wartos¢ 4.
warunkowq . . . . .
z konca fly(4); e Pobieramy referencje do funkgji ze zmiennej
kodu na jego } f1y... Chwila, ta zmienna jeszcze nie zostata
poczqtek. zdefiniowana!

var fly = function(num) {

for (var i = 0; i < num; i++) {

console.log("Latam!");

Znalezlismy deklaracje funkcji. Tworzymy zatem te
funkcje i zapisujemy ja w zmiennej quack.
function quack(num) {
for (var i = 0; i < num; i++) {

console.log("Kwak!");

}

e Docieramy do korica kodu. Udato sie znalez¢ tylko jedng deklaracje funkgji.
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Kiedy sg definiowane funkcje

Co cie wtaénie etato?
Dlaczego funkeja fly nie byta zdefiniowana?

No dobrze, mogli§my si¢ przekonad, ze funkcja f1y nie jest zdefiniowana, kiedy Konsola JavaScript
sprobowaliSmy ja wykonad, ale dlaczego tak si¢ stalo? Przeciez funkcja quack
zadzialata bez problemdw. Jak juz pewnie odgadles, funkcja f1y — w odrdznieniu
od funkcji quack, ktora zostata zdefiniowana podczas pierwszego przebiegu
przetwarzania kodu, gdyz zostata utworzona przy uzyciu deklaracji — jest
definiowana podczas drugiego przebiegu, w trakcie ktérego kod jest wykonywany
od poczatku do kofica. Jeszcze raz przyjrzyjmy si¢ naszemu przyktadowi. ypeError: undefined is not a function

Kiedy bedziemy przetwarzaé ten kod i sprébujemy

wywota¢ quack, wszystko zadziata zgodnie

z oczekiwaniami, gdyz funkcja quack zostata

zdefiniowana podczas pierwszego przebiegu To sig dzieje, kiedy sprébujemy

przetwarzania kodu. wywota¢ funkcje, ktdra nie jest
zdefiniowana.

var migrating = true;

. TJednak kied sprébujemy '
if (migr‘ating) { ufywofac’ fur:lllkcjg ﬂy, Mozesz zochzyé kom'umka'('
k(4); zostanie wyswietlony btad, o btedzie przypominajqcy
quac H gdyz funkcja ta nie zostata przedstawiony tutaj (jego_
fly(4); jeszcze zdefiniowand... postaé zalezy od uzywanej
przegladarki): TypeError:
) Property ‘fly’ of object
var fly = function(num) { < — ...a zostanie zdefiniowana [object Object] is not
. . X dopiero w momencie a function.
for (var i = 0; i < num; i++) { wykonania tej instrukeji,
console.log("Latam!"); czyli po wywotaniu funkcji fly.
}
b

function quack(num) {
for (var i = 0; i < num; i++) {
console.log("Kwak!");

}

Co to wszystko oznacza? Zacznijmy od tego, ze oznacza to, iz deklaracje funkcji mozna umieszczaé

w dowolnym miejscu kodu — na jego poczatku, koficu oraz poSrodku — a ich wywotania takze moga by¢
umieszczane w dowolnych miejscach. Deklaracje tworza funkcje, ktore sa zdefiniowane w calym kodzie
(rozwigzanie to jest okreslane jako podnoszenie lub windowanie, ang. hoisting).

Oczywiscie w przypadku wyrazen funkcyjnych sprawa wyglada inaczej, gdyz one nie beda zdefiniowane, az do
momentu, gdy zostang wykonane. A zatem jeSli nawet przypiszesz wyrazenie funkcyjne zmiennej globalnej,
jak zrobiliSmy w przypadku zmiennej f1y, nie bedziesz mdgh uzy¢ jej do wywotania funkcji, az do momentu,
gdy zostanie ona zdefiniowana.

I jeszcze jedno. Obie funkcje w powyzszym przyktadzie maja zasieg globalny, co oznacza, ze kiedy juz zostana
zdefiniowane, beda widoczne w catym kodzie. Trzeba takze pamiegtac o funkcjach zagniezdzonych — czyli
funkcjach definiowanych wewnatrz innych funkcji — gdyz ma to wplyw na ich zasigg. Zobacz sam...
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Zagniezdzanie funkcji

Definiowanie funkcji wewnatrz innej funkcji jest catkowicie dopuszczalne. Oznacza to,
ze wewnatrz jednej funkcji mozna umiesci¢ deklaracje innej lub wyrazenie funkcyjne.
A jak to dziata? Oto krétka odpowiedZ na to pytanie: jedyna réznica pomiedzy funkcja
zdefiniowana na najwyzszym poziomie kodu a funkcja zdefiniowana wewnatrz innej
jest ich zasieg. Innymi stowy, umieszczenie jednej funkcji wewnatrz innej ma wplyw na
to, w ktérych miejscach kodu bedzie ona widoczna.

Aby zrozumie¢ to zagadnienie, rozszerzymy nieco nasz przyktad, dodajac do niego
zagniezdzone deklaracje funkcji oraz wyrazenia funkcyjne.

var migrating = true;

~ . Tutaj dodajemy deklaracje
var fly = function(num) { v funkcji o nazwie wingFlaJpper,

var sound = "Latam!"; umieszczonq wewnqtrz wyrazenia
funkeyjnego fly.

function wingFlapper() {
console.log(sound) ;

}

for (var i = 0; i < num; i++) {

wingFlapper() ; < A tutqj jq wywotujemy.

b
function quack(num) {
var sound = "Kwak!"; S Tu‘dodajem_t( wyraz’enie funkcyjne,
ktérego wynik jest zapisywany
var quacker = function() { w zmiennej quacker; przy czym
zaréwno wyrazenie, jak i zmienna
console.log(sound) ; sq umieszczone wewnqtrz
s deklaracji funkcji quack.

for (var i = 0; i < num; i++) {

quacker() ; —

} —— A tutdj jg wywotujemy.

}
if (migrating) {

quack(4);
Przenieslismy ten blok kodu na
fly(4); & sam koniec, zatem wywotanie
} funkcji fly nie bedzie juz
przysparzac probleméw.

WezZ otéwek i zaznacz, jakie fragmenty powyzszego kodu obejmuje zasieg funkgji f1y, quack,
. wingFlapper oraz quacker. Zaznacz takze, ktére fragmenty kodu obejmuije zasieg tych
Cwiczenie funkji, lecz jednoczesnie funkgje te nie sg tam zdefiniowane.
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Zagniezdzanie funkgji i ich zasieg

Jaki wptyw na zacigg ma zagniezdzanie funkeji?

Funkcje zdefiniowane na gtéwnym poziomie kodu maja zasieg globalny, natomiast
funkcje zdefiniowane wewnatrz innych funkcji maja zasieg lokalny. Przeanalizujemy
kod przedstawiony na poprzedniej stronie i sprawdzimy, jaki zasieg maja
poszczegdlne funkcje. Jednoczes$nie zastanowimy sie, gdzie kazda z tych funkcji

zostanie zdefiniowana (badz tez, gdzie bedzie niezdefiniowana).

L

var migrating = true;

for (var i = 0; i < num; i++) {
wingFlapper() ;

bs

function quack(num) {

N

var sound = "Kwak!";

console.log(sound);

for (var i = 0; i < num; i++) {

Zauwaz, ze reguly okreslajace, kiedy mozna si¢ odwotywac do

funkcji, sa takie same wewnatrz funkcji, jak i na poziomie globalnym.
A zatem jeSli jesteSmy wewnatrz funkcji i funkcja zagniezdzona zostata
zdefiniowana przy uzyciu deklaracji, to funkcja ta bedzie zdefiniowana
w calym obszarze funkcji zewnetrznej. Z drugiej strony, jesli funkcja
wewnetrzna zostala zdefiniowana przy uzyciu wyrazenia funkcyjnego,
bedzie ona zdefiniowana wytacznie po jego przetworzeniu.
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Wszystko, co zostato zdefiniowane na
najwyzszym poziomie kodu, ma zasieg
globalny. Dlatego zaréwno fly, jak

i quacker bgdq zmiennymi globalnymi.

£— - Pamigtaj jednak, ze funkcja fly bedzie
T L RO zdefiniowana dopiero po przetworzeniu
var sound = "Latam!";: wyrazenia funkcyjnego.
function wingFlapper() { é—\\ Funkcja wingflapper jest definiowana przy
1 3 uzyciu deklaracji umieszczone) uu(ewn‘qfrzf
consote: fog(sound); funkcji fly. Zatem jej zasieg obejmuje caq;
} funkcje fly i bedzie ona zdefiniowana w catym

obszarze ciata tej funkcji.

. funkcja quacker jest definiowana przy uzyciu
wyrazenia funkcyjnego, umieszczonego
wewngqtrz funkcji quack. A zatem jej zasieg
var quacker = function() { obejmuje catq funkcje quack, jednak bedzie
ona zdefiniowana od momentu przetworzenia

wyrazenia funkcyjnego az do korica funkcji
b quack.

41— funkcja quacker bedzie zdefiniowana

quacker(); tylko w tym fragmencie kodu.
}
}
if (migrating) {
(IO gftipie Pytania
fly(4);
} a): Kiedy przekazujemy wyrazenie funkcyjne

do innej funkcji, to przekazywana funkcja musi
zostac zapisana w parametrze, a nastepnie,
wewnatrz funkcji zewnetrznej, jest traktowana
jako zmienna lokalna. Czy tak?

U: Doktadnie tak. Przekazywanie funkgji jako
argumentu wywotania innej funkcji powoduje
skopiowanie referencji do funkgji przekazywane;

i zapisanie jej w zmiennej parametru funkgji
wywotywanej. A taki parametr zawierajacy referencje

do funkgji, jak kazdy inny parametr, jest zmienna lokalna.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

I I I I
JAVASCRIPTOWE WYZWANIE EKSTREMALNE

Potrzebujemy eksperta do spraw funkcji pierwszej klasy i styszeliSmy, ze Ty nim jestes! Ponizej
znajdziesz dwa fragmenty kodu i musisz nam pomdc w okresleniu, co wykonuja, bo utknelismy. Dla nas oba
fragmenty wygladaja prawie identycznie, z tg réznica, ze jeden uzywa funkgji pierwszej klasy, a drugi nie.

Na podstawie naszej wiedzy o zasiegu w jezyku JavaScript oczekiwalismy, ze probka nr 1 zwréci wartos¢ 008,

a probka nr 2 wartos¢ 007. A jednak obie prébki zwracaja wartos¢ 008! Czy mozesz nam pomaéc w zrozumieniu,
dlaczego tak sie dzieje?

. Prébka nr1i
Sugerujemy, zeby$ przyjat
zdecydowangq, opinie, var secret = 0071
zapisat jq na tej sfrfor;ue,fk 8
ie odwrdcit kartke. .
I S i getSecret ()¢

\]\ —Ar Secret = "008"'

function getVaTue() {
return Secret;

return g;etVa]ue() ;

var secret = ~007 75

function getSecret() {“
—yar secret = 008" s

function getVal ue() 4

return secrets

return getVa1ue;

va;r getval ueFun = getSecret()_, )

getvaluefun()3

!
| B .
L

Jeszcze nie patrz na
rozwiqzanie zamieszczone
pod koniec rozdziatu, ]
wrécimy do tego wyzwania
nieco pdzniej.

} !
. 2 : :
Probka nr getSecret (); : I
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Zasieg leksykalny

asieg zmiennej

, Ze Z .
[—\ Leksykaln g'ziga::apodsfame analizy

’ ’ ° mg"irt(iuor;riod(h a nie frzeba z tym czeka¢
Krétka powtérka z zaciegu lekeykalnego S momentu jego realizacji:
Skoro juz jestesmy przy temacie zasiegu, powtérzymy jeszcze
raz informacje dotyczace dziatania zasiegu leksykalnego. Tu mamy zmienng
[_ globalng o nazwie
JustAVar.
var justAVar = "Och, nie przejmuj sie, jestem zmienng GLOBALNA!";
. A ta funkcja definiuje
function whereAreYou() { K= nowy zasieg leksykalny...
var justAVar = "Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.";
& ...w ktérym mamy zmiennq lokalng o nazwie justAVar,
return @ przestaniajqcq zmiennq globalng o tej samej nazwie.
} w
Kiedy ta funkcja zostanie wywotana, zwraca warto$¢ zmiennej
var result = whereAreYou(); justAVar. Tylko ktérej? Uzywamy zasiggu leksykainego, zatem
Te.Tog( 1t); odnajdujemy odpowiedniq zmiennq, justAVar, patrzqc na zasieg
console.log(result); najblizszej funkcji. Jesli zmiennej tam nie znajdziemy, szukamy jej
w zasiegu globalnym.

Konsola JavaScript

A zatem kied
Iy wywotam i
whereAreYou, zw'lio‘ci onz funkeje

wartosc lokainej, q nj j 7
Zmiennej justA\J/ar. '@ globainej

Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.

A teraz wprowadzmy funkcje zagniezdzona.

var justAVar = "Och, nie przejmuj sie, jestem zmienng GLOBALNA!";

Tu jest ta sama funkcja.
function whereAreYou() { < ’ ’

var justAVar = "Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.";

T Jak wczesniej, przestaniamy
zmiennq globaling.
function inner() {

& Leg:z teraz dysponujemy funkcjq zagniezdsong,
return ktéra odwotuje sig do zmiennej justAVar. Ale do
kfdre)?' 'Takz'e w tym przypadku uzywamy zmiennej
z najblazszgj funkeji zawierajqcej dany fragment kodu.
A zatem uzyjemy tej same;j Zmiennej, co w poprzednim
. przyktadzie.
return inner(); < —

} Zauwaz, ze funkcjg inner wywotujemy
w tym miejscu i zwracamy jej wynik.

_ . A zatem kiedy wywotamy funkcje :
var result = whereAreYou(); & whereAreYou, zostanie wywolana Konsola JavaScript
console.log(result); funkcja inner, ktdra zwrdci wartos¢ Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.
lokalnej, a nie globalnej zmiennej
justAVar.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Miejece, w kiérym zacieg lekeykalny eprawia,
ze cprawy ctajg cie interecujgce

Wprowadzmy jeszcze jedna, mata modyfikacje. Uwaznie przyjrzyj sie temu
przykltadowi, jest naprawde trudny.

var justAVar = "Och, nie przejmuj sie, jestem zmienna GLOBALNA!";

function whereAreYou() { \ Tu nie wprowadzili$my zadnych
var justAVar = "Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA."; £ zmian, to te same zmienne
i funkcje, co wczesnie;j.
function inner() {
return justAVar;

Jednak zamiast wywotywac funkcje

X inner, tym razem jq zwracamy.
return inner; {/_ ' Y )

A zatem kiedy wywotamy whereAreYou,
uzyskamy referencje do funkcji inner, ktdrq

var result = innerFunction(); Q\ zapisujemy w zmiennej innerfunction.

console.log(result); R Nastepnie wywotujemy te funkcje, zapisujemy

var innerFunction = whereAreYou();

zwrdcony przez nig wynik w zmiennej result,
po czym go wyswietlamy.

Kiedy zatem funkcja inner zostanie
wywotana (jako innerfunction) w tym
miejscu, ktdrej zmiennej justAVar uzyje?
Tej lokalnej czy globalnej?

Znaczenie ma moment
wywotania funkcji. Wywotujemy
inner po jej zwréceniu, kiedy w biezacym
zasiegu dostepna jest globalna zmienna justAVar,
a zatem zostanie wyswietlony taicuch ,Och, nie
przejmuj sie, jestem zmienna GLOBALNA!",

Nie tak szybko.
W zasiegu leksykalnym znaczenie
ma struktura, w ktérej funkcja
zostata zdefiniowana, a zatem wynikiem
wywotania musi byé wartos¢ zmiennej
lokalnej, czyli ,Szara, zwyczajna
zmienna LOKALNA.*.
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Bojka o funkcje

Kiedy kukietki
oktadaty sie piesciami, siegnetam
po specyfikacje jezyka JavaScript
i wyglada na to, ze to my mielismy racje.

Powyzszy kod wyswietli komunikat: ,Szara,
zwyczajna zmienna LOKALNA.".

Ja mam racje!

Franek: Co masz na my$li, mowiac, ze to wy macie racj¢? To tak, jakbyscie definiowali prawa fizyki albo co$ takiego.
Ta zmienna lokalna juz nawet nie istnieje... Chodzi mi o to, ze kiedy koficzy si¢ zasieg zmiennej, przestaje ona istniec.
Po prostu znika! Nie ogladate$ filmu TRON?

Judyta: Tak moze jest w Twoim stabym C+ + lub w Javie, ale nie w JavaScripcie.

Kuba: Powaznie, jak to mozliwe? Funkcja whereAreYou zostata wywolana i tyle, a zmienna lokalna justAVar
nie moze juz przeciez istnie¢?

Judyta: Gdybyscie stuchali, co do was méwie... JavaScript nie dziala w taki sposob.
Franek: No dobra, rzu¢ nam jaka$ garS¢ informacji. Jak to dziata?

Judyta: Kiedy definiujemy funkcje inner, zmienna justAVar znajduje si¢ w jej zasiggu. Zasieg leksykalny oznacza,
ze istotny jest sposéb definiowania zmiennych; jesli zatem uzywamy zasiegu leksykalnego, to zawsze wtedy, gdy wywotamy
funkcje inner, przyjmie ona, ze ta zmienna lokalna wciaz jest dla niej dostepna i moze z niej korzystac.

Franek: Ale, jak juz powiedzialem, to wyglada tak, jakbySmy zmieniali definicj¢ praw fizyki. Funkcja whereAreYou,
ktdra zdefiniowata lokalng wersje zmiennej justAVar, zostata juz wykonana i przestata istniec.

Judyta: To prawda. Funkcja whereAreYou zostata wykonana, lecz funkcja inner wciaz moze skorzystac z jej zasiegu.
Kuba: Ale jak? UWAGA REDAKCYINA:

Czy Jozek naprawde
Judyta: No dobrze, zobaczmy zatem, co NAPRAWDE si¢ dzieje, kiedy definiujemy i zwracamy funkcje... zmienit koszulkg na tej

stronie?
514
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Funkeje raz jeczeze

Musimy co§ wyzna¢. Nie powiedzieliSmy Ci wszystkiego o funkcjach. Nawet kiedy
zapytate$ o to, na co faktycznie wskazuja referencje do funkcji, uproscilismy nieco
odpowiedz. PowiedzieliSmy co§ w stylu: ,,Na cos, co przypomina skrystalizowana
funkcje, zawierajaca jej blok kodu”.

Teraz jednak nadszedt czas, by wszystko wyjasnic.

W tym celu przeanalizujemy to, co naprawde dzieje si¢ podczas wykonywania tego
kodu; zaczniemy od funkcji whereAreYou.

o Najpierw odnajdujemy zmienng lokalng o nazwie
JjustAVar. Zapisujemy w niej taricuch znakéw
"Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.".

function whereAreYou() {

var justAVar = "Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA.";o Nie wspominali$my o tym wczesniej,
jednak wszystkie zmienne lokalne sg

function imner() { przechowywane w $rodowisku.

return justAVar; l

e Nastepnie tworzymy gUSTAVar =
funkcje o nazwie inner. "Szara, ... LOKALNA
return inner;

} function inner() {
retum justAvVar;

wszystkie zmienne zdefiniowane
w zasiegu lokalnym.

(\ To jest srodowisko. Zawiera ono

A pézniej, kiedy zwracamy te W tym prz .
i " yktadzie & ; .
funkcje, okazuje sie, ze zwracamy tylko jednq Zmienng, rjoggm‘i:‘r) Fawiera
nie samg funkgje, lecz funkcje ’

wraz z $Srodowiskiem, ktére jest
z nig skojarzone.

Kazda funkcja posiada skojarzone z niq
Srodowisko, ktdre zawiera zmienne lokalne
dostepne w zasiggu, w ktérym jest
umieszczona dana funkcja.

JjustAvar =

function inner() { "Szara, ... LOKALNA."

return justAVar;

Zobaczmy zatem, jak to
$rodowisko jest uzywane
w momencie wywotania
funkcji inner...

jestes tutaj» 515
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Funkcje i zasieg leksykalny

Wywotywanie funkeji (po raz wtéry)

Skoro juz dysponujemy funkcja inner oraz jej Srodowiskiem, sprobujmy ja
jeszcze raz wywolac i zobaczy¢, co si¢ stanie. Ponizej zamiesciliSmy kod, ktory
chcemy wykonac.

var innerFunction = whereAreYou();
var result = innerFunction();
console.log(result);

@ Najpierw wywotujemy funkcje whereAreYou. Juz wiemy, ze zwraca ona referencje do
funkcji. Tworzymy zatem zmienng innerFunction i zapisujemy w niej te zwrécong
funkcje. Pamietaj, ze referencja do funkcji jest skojarzona ze sSrodowiskiem.

JjustAvar =
"Szara, ... LOKALN

function inner() {

var innerFunction = whereAreYou(); sl

Po wykonaniu tej instrukcji bedziemy
dysponowaé zmienng, innngunchon
odwotujqcq sig do funkcji (oraz -
$rodowiskiem zwréconym z funkcji
whereAreYou).

|

N wa funkcja oraz jej $rodowisko.
asza no

zmienna.

@ Nastepnie wywotujemy funkcje innerFunction. W tym celu przetwarzamy

kod umieszczony w ciele tej funkcji, a co wiecej, robimy to w kontekscie jej
srodowiska.

justAvar =
"Szara, ..

var result = innerFunction();

function inner() { . LOKALN:

return justAVar;

Zmienna justAVar
ma warto$¢ ,Szara,
zwyczajna ”zml'enna
Funkcja zawiera pojedynczq instrukcje, LOKALNA.”, a zatem
ktéra zwraca warto$é zmiennej justAVar. to jq zwracamy.

W celu pobrania tej wartosci zaglqdamy

do $rodowiska.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

@ I w koicu zapisujemy warto$¢ zwrécong przez funkcje w zmiennej §
result i wyswietlamy ja w oknie konsoli. Q@
~N
>
Q
&
&
var result = innerFunction(); &
o)
console.log(result); funkcja innerfunction zwraca taficuch ,,Szara., / > &
N~ zwyczajna zmienna LOKALNA.”, ktéry pobralismy |
ze érodowiska, zatem zapisujemy go w zmiennej esult
result. i
e

Teraz musimy tylko wyswietli¢ ten taricuch
w oknie konsoli.

\ [ Konsol JavaScript

Szara, zwyczajna zmienna LOKALNA

A niech to!
Judyta znowu miata
racje.

Chwila... Czy
Judyta nie
wspominata o domknigciach?

Wyglada na to, ze one sa
powiazane z tym, co robimy.

Zobaczmy, czy bedziemy mogli

dowiedzieé sie czegos na ich temat

i zagiaé¢ Judyte.

Hej, panowie...
To JEST domkniecie.
Lepiej o nich poczytajcie.
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Pytania dotyczgce kontekstu leksykalnego

Nie jstniej

upie p

a): Co mieliscie na mysli, piszac, ze zasieg leksykalny
okresla, gdzie zmienne beda zdefiniowane?

U: Piszac o zasiegu leksykalnym, mielismy na mysli to, ze w jezyku
JavaScript reguty okreslania zasiegu bazujg wytacznie na strukturze
kodu (a nie na dynamicznych wiasciwosciach okreslanych

w trakcie wykonywania skryptu). Oznacza to, ze obszar, w ktorym
zmienna bedzie zdefiniowana, mozna okresli¢ poprzez analize
struktury kodu. Pamietaj takze, ze w jezyku JavaScript jedynie
funkcje wprowadzaja nowy zasieg. A zatem, widzac odwotanie

do zmiennej, nalezy poszukac, w ktorej funkcji ta zmienna

zostafa zdefiniowana, a zaczynac trzeba od funkcji najbardzie]
zagniezdzonej i podazac do najbardziej zewnetrznej. Jesli zmiennej
nie udato sie znalez¢ w zadnej funkdji, oznacza to, ze jest zmienna
globalna lub nie zostata wczesniej zdefiniowana.

0’: Jak dziata srodowisko, w przypadku gdy funkcja
zostata zdefiniowana gieboko wewnatrz wielu innych
zagniezdzonych funkcji?

U: Opisujac, czym jest srodowisko, podalismy dosy¢ uproszczone
informacje, jednak mozesz to sobie wyobrazac w taki sposéb,

ze kazda zagniezdzona funkcja ma swoje wiasne srodowisko,

z wtasnymi zmiennymi. Nastepnie tworzony jest taficuch srodowisk
wszystkich zagniezdzonych funkgji, zaczynajac od tej najbardziej
wewnetrznej, az do zupetnie zewnetrznej.

Kiedy zatem przychodzi do odnajdywania zmiennej w srodowisku,
poszukiwania zaczynaja sie w srodowisku najblizszym, a nastepnie
postepuja wzdtuz fafcucha, az do momentu odnalezienia
zmiennej. A jesli nie uda sie jej znalez¢, na koficu sprawdzane jest
Srodowisko globalne.

0’: Dlaczego zasieg leksykalny i srodowiska funkcji s3
dobrymi rozwiazaniami? Sadzitem, ze w przedstawionym
przykiadzie prawidiowa odpowiedzia bedzie "Och, nie
przejmuj sie, jestem zmienng GLOBALNA!". Dla mnie
to bytoby bardziej sensowne rozwiazanie. Faktyczny stan
rzeczy wydaje si¢ mylacy i nieintuicyjny.

ania

U: Rozumiemy, ze tak mozesz uwazaé, jednak zaletg zasiegu
leksykalnego jest to, ze zawsze mozemy spojrze¢ na kod, by
okresli¢ zasieg, w jakim zmienna zostata zdefiniowana, i na jego
podstawie ustali¢ jej wartos¢. A jak juz pokazalismy, rozwigzanie

to obowigzuje zawsze, nawet wtedy, kiedy funkcja jest zwracana

z innej i wywotywana znacznie p6zniej, w miejscu znajdujacym sie
poza jej poczatkowym zasiegiem.

Jednak istnieje takze inny powdd, dla ktérego mozna uzna, ze jest
to dobre rozwigzanie — sg nim bardzo interesujace mozliwosci,
jakie ono zapewnia. Zajmiemy sie nimi juz niedtugo.

a): Czy zmienne parametrow takze sa uwzgledniane
w Srodowisku?

U: Tak. Jak juz zaznaczylismy, parametry mozna uznawac za
zmienne lokalne istniejgce wewnatrz funkgji, dlatego tez wchodza
w sktad Srodowiska.

a’: Czy musze dokfadnie rozumie¢, jak dziataja
$rodowiska?

U: Nie. Musisz natomiast rozumie¢ reguty zasiegu leksykalnego
zwigzane ze zmiennymi, ktére opisalismy w tym rozdziale. Jednak
teraz juz wiesz, ze jesli masz funkcje zwrécong z innej funkdji, caty
czas dysponuje ona swoim poczgtkowym Srodowiskiem.

Pamietaj, ze w jezyku JavaSeript funkeje zaweze €3 przetwarzane w fym eamym
érodowicku okreélajgeym zacieg, w kiérym zoetaty zdefiniowane. Jeéli wewn3trz
funkeji chcamy okreélié, ckad pochodzi zmienna, trzeba przejrzeé funkeje, w ktérych
zoctata zagniezdzona, od najbardziej wewnettznej do najbardziej zewnetrznej.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Czym wtaéeiwie €3 domkniecia?

No jasne, wszyscy mowia o domknieciach jak o absolutnie niezbednej mozliwosci jezyka, ale ile oséb wie,
czym one s i jak ich uzywa¢? Naprawde niewiele. To mozliwos¢, ktora wszyscy chca zrozumied i ktéra
chcialyby dysponowac wszystkie tradycyjne jezyki programowania.

Sprébujmy przedstawi¢ problem. Zgodnie z tym, co twierdzi wiele dobrze wyksztatconych 0séb z branzy,

domkniecia sq trudne. Jednak dla Ciebie nie beda duzym problemem. A wiesz dlaczego? Nie, nie... To nie

ma nic wspdlnego z tym, ze ta ksiazka jest ,,przyjazna dla mézgu”, ani z tym, ze dysponujemy odlotowa

aplikacja, ktdra trzeba bylo napisac, zeby nauczy¢ Cie wszystkiego o domknieciach. Przyczyna lezy gdzie

indziej, Ty juz je poznates. Tylko nie pisaliSmy, ze to sa domknigcia.

Jesli dobrze Cig wyszkolilismy,

powiniene$ sobie w tym momencie
myslec: ,0 tak, to jest wiedza

— warta «duzej podwyzki»”.

A zatem, bez zbednego zamieszania podajemy superformalna definicje domknigc.

Dombknigcie, rzeczownik. Domkniecie jest £unlzcja,

skojarzong z odwo}ujqcym sie do niej srodowiskiem.

No dobrze, mozemy si¢ zgodzi¢ z opinia, Ze ta definicja nie rozwiewa wszystkich watpliwosci.
Ale skad sie w ogdle wzieta taka nazwa jak domkniecie (ang. closure)? Przeanalizujemy to
szybko, gdyz faktycznie moze to by¢ jedno z tych kluczowych pytan, ktére moze zawazy¢ na
losach rozmowy kwalifikacyjnej lub pdzniej na losach podwyzki.

Aby zrozumie¢ stowo domkniecie, nalezy najpierw zrozumie¢ ide¢ domykania funkcji.

Zaostrz otdowek

\ Oto Twoje zadanie: (1) odszukaj i zakresl wszystkie zmienne niezalezne wystepujace w ponizszym
fragmencie kodu. Zmienna niezalezna to termin okreslajacy zmienng, ktéra nie zostata zdefiniowana
w zasiegu lokalnym. (2) Wybierz jedno ze $rodowisk przedstawionych z prawej strony ramki, ktére
domyka funkcje. Oznacza to, ze Srodowisko zawiera wartoci wszystkich wolnych zmiennych.

function justSayin(phrase) {

beingFunny = true;
notSoMuch = false;
inConversationWith = "Pawet"

var ending = "";

if (beingFunny) {

ending = " -- Tak tylko mowie!";
} else if (notSoMuch) {
ending = " -- Nie za bardzo."; beingFunny = true;
justSayin = false;
} oocoder = true;
alert(phrase + ending); 'ﬁ
} Zakre$l zmienne niezal;i'ne 7T n:tSoMuch = true;
wystepujqce w tym kodzie — . . phrase = "Hej, la la 1
czyyli fm%erme, ktére nie zostaty Sposréd tych $rodowisk wybierz band = "Poliddas
zdefiniowane w zasiegu lokainym. to, ktére domyka funkcje.
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Definiowanie domkniec

Domykanie funkeji

Najprawdopodobniej odgadtes to juz, wykonujac ostatnie ¢wiczenie, jednak
przeanalizujemy cale zagadnienie raz jeszcze: funkcja zazwyczaj ma zmienne
lokalne definiowane w jej ciele (dotyczy to takze ewentualnych parametréw),
lecz moze takze uzywac¢ zmiennych, ktére nie zostaly zdefiniowane lokalnie
wewnatrz niej — tzw. zmiennych niezaleznych (ang. free variable). OkreSlenie
niezalezne pochodzi stad, ze wewnatrz ciala funkcji zmiennym niezaleznym nie
jest przypisana zadna warto$¢ (innymi stowy, nie zostaly one zadeklarowane
wewnatrz funkeji). A kiedy srodowisko zawiera wartoSci wszystkich zmiennych
niezaleznych, méwimy, ze domyka ono funkcje. Idac dalej, jesli potaczymy
funkgcje i jej Srodowisko, uzyskamy domkniecie (ang. closure).

Jesli zmienna uzywana
w ciele mojej funkcji nie zostata
zdefiniowana lokalnie i nie jest zmienna
globalna, mozesz sie zatozyé, ze pochodzi
ona z jednej z funkeji, w ktérych mnie
zagniezdzono i jest dostepna w moim
srodowisku.

Domkniecie

: 3 . A ingF = ;
function justSayin() geingFunny = true

// kod funkcji

notSoMuch = false;

inConversationWith = "Pawet"

Domkniecie powetaje, kiedy potaczymy funkeje
wykorzyctujgeg zmienne niezalezne ze érodowickiem
udoctepniajgeym wartoéei, ktére ¢3 powigzane

z tymi zmiennymi.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

To juz chyba dziesiata strona,na
ktérej zajmujemy sie tym zagadnieniem.
Czy kiedys jeszcze wrécimy do JavaScriptu

stosowanego w praktyce? Czy juz na

zawsze pozostaniemy w Swiecie teorii?
Dlaczego w ogdle mam sie przejmowac tymi
niskopoziomowymi tajnikami dziatania funkeji?
Przeciez wystarczy, ze bede pisaé funkeje
i je wywotywaé, prawda?

Gdyby tylko domknigcia nie byty tak diabelnie
przydatne, moglibysmy si¢ nawet z Toba zgodzic.

Bardzo nam przykro, ze musieliSmy Cie narazi¢ na te wszystkie
trudnosci zwigzane z nauka domknieé, ale zapewniamy, ze to si¢ optaci.
Bo widzisz, domkniecia nie s jedynie jaka$ teoretyczna konstrukcja
programowania funkcyjnego — sa bardzo uzyteczna technika
programistyczna. A teraz, kiedy juz zrozumiates, jak dziataja (i weale
nie zartujemy, piszac, ze dobra znajomo$¢ domknigc jest czynnikiem,
ktéry moze znaczaco podnies¢ Twoje notowania u szefostwa

i wspotpracownikéw), nadszedt czas, by nauczy¢ sie, jak ich uzywac.

I jeszcze jedna, kluczowa sprawa: domknigcia sa uzywane wszedzie.
W tak duzym stopniu stana si¢ one Twoja druga natura, ze wkrotce
zdasz sobie sprawe, ze uzywasz ich naprawde bardzo czesto. Napiszmy
w koncu jakie§ domkniecie i przekonajmy sie, o czym tu w ogole
mowimy.
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Implementacja licznika z uzyciem domknieé

Zactocowanie domknieé w celu zaimplementowania
magicznego licznika

Czy mySlates kiedys o zaimplementowaniu funkcji dzialajacej jako licznik?
Moglaby ona wygladac jakos tak.

var count = 0; & Tu mamy zmienng, globalnq,
o nazwie count.

j Kazde wywotanie funkcji counter
function counter() { ‘/ inkrementuje globalng zmienng count
counter = counter + 1; i zwraca jej nowq warto$c.

return count;

}

Konsola JavaScript

Taki licznik moglibySmy wykorzystaé¢ w nastgpujacy sposob.

. A zatem mozemy
conso'le.]og(counter‘()), & inkrementowaé nasz

console.log(counter()); licznik i wyswietlaé jego

tos$é w taki 5b.
console.log(counter()); wartos¢ w taki $poso

Jedynym problemem, jaki mozemy wskaza¢ w tym kodzie, jest to, Ze uzyto w nim zmiennej
globalnej count, co moze by¢ problematyczne, gdy nad kodem pracuje zesp6t programistow
(a to dlatego, ze ludzie czesto uzywaja tych samych nazw, co potem powoduje konflikty).

A co bys powiedzial na informacje, ze istnieje spos6b zaimplementowania takiego licznika

z wykorzystaniem catkowicie lokalnej i chronionej zmiennej count? Wtedy zyskatbys licznik,
ktory nigdy nie bedzie kolidowat z Zadnym innym kodem, a jedynym sposobem inkrementacji
jego wartosci bedzie wywotanie funkcji (inaczej nazywanej domknigciem).

W celu zaimplementowania licznika z uzyciem domknigcia mozemy wykorzystaé
przewazajaca wickszo$¢ kodu przedstawionego powyzej. Patrz i podziwia;.

: i t wewnqtrz
. Tutaj tworzymy zmiennq coun !
function makeCounter () {/ fﬁnk)cji mak}{aCounfer. A zatem count jest

var count = 0; zmienng lokaing, a nie globalnd:
>

function counter() { &— Teraz tworzymy funkcje
counter, ktdra inkrementuje

count = count + 1; wartodé zmiennej count.

return count;

}

return counter; £—— A tu zwracamy funkcje counter.

& To jest domknigcie. A w $Srodowisku funkcji counter
przechowywana jest warto$é¢ zmiennej count.

Czy sadzisz, ze ta magiczna sztuczka si¢ uda? Przekonajmy sie...
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Prébne odliczanie magieznego licznika =

Dodali$Smy troche kodu, ktory pozwoli przetestowa¢ nasz magiczny licznik.

Dalej — odpalajmy!

function makeCounter() {

var count = 0;

function counter() {
count = count + 1;
return count;

}
return counter;

Konsola JavaScript

Uzyskalismy prawidtowe

} . . .
var doCount = makeCounter(); Nasz licznik dziata.
console.log(doCount()); wniki.

console.log(doCount());
console.log(doCount());

Zagladamy za kulisy...

Przeanalizujemy ten kod krok po kroku, by przekonac sig,
jak dziata.

o Wywotujemy funkcje makeCounter, ktéra tworzy
funkcje counter i zwraca ja wraz z jej Srodowiskiem
zawierajagcym zmienna niezalezng count. Innymi stowy,
funkcja ta tworzy domkniecie. Funkcja zwrdcona przez
funkcje makeCounter jest zapisywana w zmiennej
doCount.

e Wywotujemy funkcje doCount. Wykonuje ona kod
umieszczony w ciele funkcji counter.

e Kiedy napotykamy zmienng count, szukamy jej
w $rodowisku i pobieramy jej warto$¢. Wartosc te
inkrementujemy, a nastepnie ponownie zapisujemy
w $rodowisku i zwracamy jako wyniki wykonania
funkgji.

o Powtarzamy kroki 2. i 3., wywotujac funkcje doCount.
7

Kiedy wywotujemy funkcje doCount (bedacq refere’nchﬂ do
funkcji counter), a w niej musimy pobra¢ wartos¢ zmiennej
count, uzyjemy zmiennej zapisanej w Srodowisku domknigcia.
Swiat zewngtrzny (czyli kod umieszczony w zasiggu globaym)
nigdy nie zobaczy zmiennej count. Jednak my mozemy jej
uzywaé za kazdym razem, kiedy wywotamy funkcje doCount.
Co wigcej, wywotanie funkcji doCount jest jedynym sposobem
odwotania sig do zmiennej count.

Kup ksigzke

unction counter() {
count = count + 1;
return count;

r
——1 var count = 0
|

function makeCounter() {
var count = 0;

function counter() {
e count = count + 1;
return count; To jest
} domkniecie.
return counter;
}
var doCount = makeCounter();
console.log(doCount());
console.log(doCount());

o console.log(doCount());

Kiedy wywotamy
funkcje makeCounter,
uzyskamy
domknigcie: funkcje
skojarzong ze
Srodowiskiem.
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Ewiczymy domkniecia

Teraz Twoja kolej. Sprébuj utworzy¢ opisane ponizej domkniecia. Zdajemy sobie sprawe, ze
, poczatkowo tworzenie domknie¢ nie jest prostym zadaniem, jedli zatem bedziesz potrzebowat
Cwiczenie pomocy, zajrzyj do odpowiedzi. Wazne jest jednak, zebys przerobit te przyktady i doszedt do etapu,
kiedy catkowicie je zrozumiesz.

Domkniecie pierwsze za 10 punktéw. Funkcja makePassword pobiera argument reprezentujacy hasto
i zwraca funkcje, do ktérej przekazywany jest taficuch poréwnywany z hastem. Funkcja ta zwraca
wartos¢ true, jesli przekazany faricuch odpowiada hastu. (Zanim zrozumiemy dziatanie domkniecia,
czasami trzeba kilkakrotnie przeczytac jego opis).

function makePassword(password) {
return {

return (passwordGuess === password);

}s

Domkniecie drugie za 20 punktéw. Funkcja muTtN pobiera liczbe (nazwijmy ja n) i zwraca funkcje.
Ta zwrécona funkcja takze pobiera liczbe, kt6ra nastepnie mnozy przez n i zwraca jako wynik wywotania.

function multN(n) {
return {

return H

}s

Domkniecie trzecie za 30 punktéw. To jest modyfikacja licznika, ktéry utworzylismy na poprzednie;
stronie. Funkcja makeCounter nie pobiera zadnych argumentéw, lecz definiuje zmienng

count. Nastepnie tworzy i zwraca obiekt udostepniajacy jedng metode, increment.

Ta metoda inkrementuje wartos¢ zmiennej count, a nastepnie jg zwraca.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Tworzenie domkniecia poprzez przekazanie
wyrazenia funkeyjnego jako argumentu

Zwracanie funkcji jako wyniku wykonania innej funkcji nie jest jedynym sposobem
tworzenia domkni¢é. Domkniecie budowane jest zawsze wtedy, gdy dysponujemy
referencja do funkcji, ktora korzysta ze zmiennych niezaleznych i jest wykonywana
poza zasiegiem, w jakim zostata utworzona.

Kolejnym sposobem tworzenia domkniec jest przekazywanie funkcji w wywotaniu
innej. Przekazywana funkcja zostanie wykonana w zupenie innym kontekscie niz ten,
w ktérym zostata zdefiniowana. Ponizej przedstawiliSmy przyktad takiego rozwiazania.

function makeTimer(doneMessage, n) {

¥~ T~ Tu mamy funkcje..

setTimeout (function . i ;

( R ... wykorzystujacq zmiennq niezalezng,.

alert(doneMessage);

}. ) .- ktdrej uzyjemy do obstugi licznika czasu, uruchamianego
s> N3 za pomocq metody setTimeout

---a nasza funkcja zostanie wykonana po
} uptywie 1000 milisekund od chwili obecnej,
czyli na dtugo po wykonaniu funkcji makeTimer.

makeTimer ("Ciasteczka sa juz gotowe!", 1000);

W powyzszym przykladzie przekazujemy do metody setTimeout wyrazenie funkcyjne,
korzystajace ze zmiennej niezaleznej doneMessage. Jak juz wiesz, przekazywane wyrazenie
funkcyjne zostanie przetworzone i zwrdci referencje do funkcji, ktora zostanie przekazana
do metody setTimeout. Metoda setTimeout zapamieta te¢ funkcje (a whasciwie funkcje

i jej Srodowisko, czyli domknigcie), a nastgpnie po 1000 milisekund wywota ja.

Takze w tym przypadku funkcja przekazana w wywotaniu setTimeout jest domknigciem,
gdyz towarzyszy jej Srodowisko kojarzace zmienna niezalezna, doneMessage, z jej
warto$cig — "Ciasteczka sa juz gotowe!".

- @ WYSIL — 5 WYSIL

SZARE KOMORKI SZARE KOMORKI?

Przejrzyj jeszcze raz kod
przedstawiony na stronie 438

A co by sie stato, gdyby function handler() { W roxdziale 9
Twoj kod wygladat tak. alert(doneMessage) ; Czy potrafitbys zmodyfikowac ten
} kod, tak by korzystat z domkniecia,
function makeTimer(doneMessage, n) { i wyeliminowac koniecznos¢
setTimeout (handler, n); podawania w wywotaniu metody
} setTimeout trzeciego argumentu?

makeTimer("Ciasteczka sa juz gotowe!", 1000);
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Domkniecia zwierajg Srodowisko

Domknigcia zawierajg rzeczywicte érodowicko, a nie jego kopie

Jedna z rzeczy, ktéra czesto przysparza problemdéw osobom poznajacym domknigcia, jest mylna opinia,
ze Srodowisko, jakim dysponuje domkniecie, musi zawiera¢ kopie wszystkich zmiennych oraz ich
wartoSci. A tak nie jest. W rzeczywistoSci Srodowisko odwotuje si¢ do faktycznych zmiennych uzywanych
w kodzie, jesli zatem warto$¢ zostanie zmieniona przez jaki$§ kod umieszczony poza funkcja domknigcia,
podczas wykonywania tej funkcji wykorzysta ona t¢ nowa warto$c.

Zmodyfikujmy nasz przyktad, by przekonac sie, co to oznacza.

function setTimer(doneMessage, n) {

setTimeout (function() { e\ Tutaj jest tworzone
alert(doneMessage) ; domknigcie.

}, n);

A teraz zmieniamy wartos¢

K zmiennej doneMessage-

doneMessage = "AUC!";

}

setTimer("Ciasteczka sa juz gotowe!", 1000);

a Kiedy wywotujemy setTimeout, przekazujac

do niej wyrazenie funkcyjne, tworzone jest e () 4 . var doneMessage =
domkniecie zawierajgce funkcje oraz referencje alert (doneMessage) ; "Ciasteczka sq juz gotow
do jej srodowiska. }

setTimeout (function() {
alert(doneMessage) ;

}, n);

e Nastepnie, kiedy poza domknieciem zmienimy

warto$¢ parametru doneMessage na "AUC!", jest frunction() { . A A
ona zmieniana w tym samym $rodowisku, ktére alert (doneMessage) ; R
jest uzywane przez domkniecie. }

doneMessage = "AUC!";

e 1000 milisekund pdzniej zostaje wywotana funkcja
umieszczona w domknieciu. Odwotuje sie ona do
zmiennej doneMessage, ktdrej aktualna wartosc
w érodowisku wynosi "AUC!". A zatem w oknie

. syje wartosci
dialogowym zostanie wyswietlony farcuch Kiedy funkcja zostanie wgwiosf::g ngﬁo dowiskus
znakow "AUC!". zmiennej doneMessage zap isalismy tej

. . i, ktérg przyp!
czyli nowej warfo§C|, :
function() { alert(doneMessage); } zn?iennej w funkcji setTimer.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Tworzenie domknigé jako procedur obetugi zdarzen

Przyjrzyjmy si¢ jeszcze jednemu sposobowi tworzenia domknieé. Tym razem zbudujemy
domknigcie dzialajace jako procedura obstugi zdarzen; jest to rozwigzanie dosy¢ czesto
spotykane w kodzie JavaScript. Zaczniemy od utworzenia prostej strony WWW, zawierajacej
przycisk oraz element <div>, w ktérym bedzie wySwietlany komunikat. Umieszczony na tej
stronie skrypt bedzie zliczat liczbe kliknie¢ przycisku i wySwietlat j3 w elemencie <div>.

Ponizej przedstawilismy kody HTML i CSS naszej strony, dodaj je do pliku o nazwie
divClosure.html.
<!doctype html>

<html lang="p1"> M
<head>

typowa strona WWW.

To zwyczajna,

<meta charset="utf-8">

<title>Kliknij mnie!</title>

Z prostym arkuszem styléw CSS,
<style> [ stuzqeym do okreslenia wygladu
body, button { margin: 10px; } elementow.
div { padding: 10px; }
</style>
<script> — Tu umiescisz swdj kod JavaScript.

// Tu umieScimy kod JavaScript.

</script> ' ' )
/ p Na stronie znajduja sie erycusk ?razbe(ljezrine?y
</head> «div> prezenfujqcy komunikaty, ktdére be

bod aktualizowaé po kazdym Kliknigciu przycisku.
<body>

<button id="clickme">K1iknij mnie!</button> /

<div id="message"></div>
</body>
</html>
/htm [ Kiiknij mnie!

€ > [3 hfj

*
s,frozdziaHhfdivClosure.htmig =

A to jest nasz cel: po kazdym
kliknigciu przycisku'chcemy
aktualizowaé komunikat /\)

rezentowany w elemencie «div> -w

i wyswietlac¢ w nim, ile razy

przycisk zostat kliknigty. Kliknales mnie 9 razy!

A teraz napiszemy kod. OczywiScie moglbys napisac kod realizujacy to, o co nam
chodzi w tym przyktadzie, bez stosowania domknigcia, jednak — jak si¢ przekonasz
— przy uzyciu domkniecia kod bedzie bardziej zwarty, a nawet wydajniejszy.
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Stosowanie domknieé jako procedur obstugi zdarzen

Kliknij mnie! Bez uzycia domkniecia
Najpierw pokazemy, jak mozna zaimplementowac kod tego przyktadu bez uzycia domkniecia.

. . < mi lobalng, bo gdyby
Zmienna count bedzie musiata byé zmiennd 9 handleClick

. i trz funkcji
/ zostata zdefiniowdnd lOkalmerz:r? u::?%k w przycisku), bytaby
t = 0;

(czyli procedury obstugi zda t kazdego kliknigcia przycisku,

var coun inicjalizowana podczas obstu

W funkcji obstugujacej zdarzenie load

i i i element przycisku i okreslamy
windouonload = function() { K— g:i);:ﬂ:g obstugi zf:larZeﬁ clik, uzywajqc

var button = document.getElementById("clickme"); wtasciwosci onclick.
button.onclick = handleClick;
}s

To jest procedura obstugi zdarzen click
/ naszego przycisku.
function handleClick() { oy amienna message.

var message = "KliknateS mnie "; /

var div = document.getElementById("message"); & — -~ pobieramy z DOM element <div>...

count++; &——— ...inkrementujemy licznik kliknigg...

div.innerHTML = message + count + " razy!"; i v
we akf:uallgu)emy zawarto$¢ elementu <divs,
&~ wyswietlajgc w nim komunikat o liczbie
kliknigg.

Kliknij mnie! Z uzyciem domknigcia

Przedstawiona powyzej wersja kodu, w ktérej nie uzywamy domkniecia, dziata doskonale, jej
jedynym problematycznym aspektem jest zastosowanie zmiennej globalnej, ktéra potencjalnie
moze przysporzy¢ probleméw. Zmodyfikujmy zatem kod przyktadu, by skorzysta¢ z domknigcia,

a nastepnie sprobujmy poréwnac oba rozwigzania. Kod pokazemy ponizej, natomiast dokladniejsza
analize jego dzialania zamieScimy po przetestowaniu.

Teraz wszystkie uzywane zmienne sq zmiennymi

window.onload = function() { lokalnymi istniejgcymi wewnatrz procedury )
f obstugi window.onload. Nie mogq zatem wystagpic
var count = 0; 2adne konflikty nazw.
var message = "Kliknate$ mnie ";

var div = document.getElementById("message");

Okreslamy procedure obstugi zdarzen
click, ktérq bedzie wyrazenie funkcyjne
zapisywane we wtasciwosci onclick
przycisku. Dzigki temu wewngqtrz tej
funkcji mozemy odwotywaé sie do
wszystkich zmiennych: div, message
oraz count. (Pamigtaj o zasiegu
div.innerHTML = message + count + " razy!"; leksykalnym!).

var button = document.getElementById("clickme");
button.onclick = function() {

count++;

}s
}s

N_ Ta funkcja uzywa trzech zmiennych niezaleznych: div, message oraz
count; dlatego tez na potrzeby procedury obstugi zdarzer click
tworzone jest domknigcie. A zatem rzeczywiscie we wtasciwosci
onclick przycisku zapisywane jest wtasnie domknigcie.
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Jazda prébna z licznikiem kliknigé sf=igg

No dobrze, potaczmy zatem kody HTML i JavaScript, zapisujac je
w jednym pliku, divClosure.html, a nastepnie wyprobujmy dziatanie strony.

[ Kliknij mnie!

Woezytaj strone w przegladarce i kliknij przycisk, aby inkrementowac — e
warto$c licznika. Powiniene$ zobaczy¢, ze komunikat wySwietlony M
w elemencie <div> zostal zmodyfikowany. Popatrz jeszcze raz na kod
i upewnij si¢, ze rozumiesz, jak dziala. Kiedy juz to zrobisz, przewrdé
kartke — na nastepne;j stronie doktadnie analizujemy to rozwigzanie. Kliknales mnie 9 razy!

<html Tlang="p1">

<head>
<meta charset="utf-8"> 1:
<title>Kliknij mniel</title> Oto rezultat, ktdry

uzyskalismy.
<style> 7 J

body, button { margin: 10px; }
div { padding: 10px; }

</style>

e— Uaktualnij kod pliku divClosure.html,
by odpowiadat przyktadowi
przedstawionemu na tej stronie.

<script>

window.onload = function() {
var count = 0;
var message = "KliknateS mnie ";
var div = document.getElementById("message");

var button = document.getElementById("clickme");
button.onclick = function() {
count++;
div.innerHTML = message + count + " razy!";
IH
s
</script>
</head>
<body>
<button id="clickme">K1liknij mnie!</button>
<div id="message"></div>
</body>
</htm1>
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Doktadna analiza dziatania domkniecia

Jak dziata domkniecie liczace kiikniecia?

Aby zrozumied, jak dziata to domknigcie, przeSledzimy, co robi przegladarka
podczas wykonywania kodu naszego przyktadu.

Strona zostata weczytana, zatem moge wykonaé
procedure obstugi zdarzeh load. Musze zdefiniowaé
kilka zmiennych... 0, widze, ze mam tez do przetworzenia
jakie$ wyrazenie funkeyjne. Zobaczmy... Wyglada na to, ze
odwotuje sie ono do trzech zmiennych niezaleznych, zatem

chyba bedzie lepiej, jesli utworze domknigcie.

[ Kliknij mnie!

€ - C' |[ hfjs/rozdzial11/divClosurehtm¥¢| = window.onToad = function() {
var count = 0;
var message = "Kliknates mnie ";

var div = document.getElementById("message");

var button = document.getElementById("clickme");
button.onclick = function() {

count++;

div.innerHTML = message + count + " razy!";

N

igci trzeby
darka tworzy domknigcie na potrze
z:iig)!?zﬂ;:isywanej we wiasciwosci onclick

. ’ g
[ do”lk"l%cla zawlera “Zy zmienne div, messa e

count.
"K1iknates mnie "; oraz
var count = 03
var div = [object]

count++;

div.innerHTML = ...;

[™ Kliknij minie!

(& ]

A teraz zapisze to
domkniecie we wtasciwosci onclick
przycisku Kliknij mnie!. No dobra, to by

C | [ hifjs/rozdzial11/divClosure.htm 3¢

byto wszystko, co miatam zrobié w ramach
obstugi zdarzenia load... Teraz wystarczy,

ze poczekam, az ktos kliknie przycisk
na stronie.

Kliknij mnie!

Po wykonaniu funkeji window.onload
nie stanie sig nic, doEo’ki uzytkownik
nie kliknie przycisku Kliknij mnie!
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Hej, ktos kliknat
przycisk! Nadszedt czas, zeby
wykonaé jego procedure obstugi

zdarzen click, ktéra przygotowatam

sobie juz weczesniej...

. ‘4z nie istnieje
Choé zmienna button juz nie ist
tafa usunigta po zgkoﬁczemu ]
(uf;iozywania funkcji wmdowgnbacj)), I_)ngj\/r\lak
i cisku wciqz egzystuje OM,
. . Obiek:apgzg/faéciwoéci onclick jest zapisane
€ - C | [ hfjs/rozdzial11/divClosurehtmyy| = a w jeg

_/__/ nasze domkniggie.

[ Kliknij mnie! x

Kliknij mniek onclick

var message =
"K1iknates rﬁs;ie g
var count = 0;

var div = [objé‘.t]

Och, widze, ze
mamy tu jakies domkniecie.
No i swietnie, to znaczy, ze
w jego srodowisku znajde wartosci

tych trzech zmiennych niezaleznych.

»

var message =

' "Kliknates mnie ";

i ; t. = a0 : ’

Zauwaz, ze zmienna div w domknigciu zawiera obiek : 5,
?

i i i funkcji window.onload,
i inicializowalismy teg zmiennd w : o
)z(:ze[ﬂ}éa'l?g‘r{; 'w niej obiekt zwrécony przez wywotanie metocy

var count = 1;

- ? e var div = [obj&t‘ ]
document gefEfemenfoId; dzigki temu teraz nie musimy S
o .

A omy.
onownie pobierac obiektu z'DOM, gldyz‘)uz r;lzmkggsgggzc%e Yy
o eliminuje jednq operacjg i sprawid, ze na

dziatat odrobinke szybciej.

glasge domknigcie zniknie
Jop:ero Po zamknieciy strony
est caty czas gotowe, by .
wkroczyé do akcji, gdy
e klikniesz pPrzycisk.

€ = ¢ [ hfjs/rozdzial11/divClosurehtmyy| =

Kliknij mnie!

Kliknates mnie 1 razy!

Inkrementowatam

wartos¢ zmiennej count

i zadbatam, by wartos¢ ta zostata

zaktualizowana takze w srodowisku.

Zaktualizowatam takze komunikat
wyswietlany na stronie...

Nie pozostaje mi zatem nic innego,

jak tylko czekaé na kolejne

klikniecie przycisku.
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Ekstremalne wyzwanie z domknieciami
== == - a2 1/ & N
JAVASCRIPTOWE WYZWANIE EKSTREMALNE

Potrzebujemy eksperta do spraw domkniec i styszelismy, ze Ty nim jestes. Teraz juz wiesz, jak dziatajg domkniecia.
Czy zatem potrafisz wyjasni¢, dlaczego obie przedstawione ponizej probki zwracajg wynik 008? Aby to wyjasnic,
zapisz wszelkie zmienne przechowywane w srodowiskach funkcji. Zwréé uwage, Ze nic nie stoi na przeszkodzie,
by Srodowisko byto puste. Sprawdz naszg odpowiedZ podana pod koniec rozdziatu.

Probka nr 1

var secret = "007"; S'.rodowisko

function getSecret() { TR ——— ]
var secret = "008"; I
function getValue() {
return secret;
}
return getValue(); :

}
getSecret();

Probka nr 2

t = “007 n ; A e
I var secre Crodowicko
532

function getSecret() { AL T

var secret = "008";

function getValue() {
return secret;

}

return getValue;

}

var getValueFun = getSecret();
getValueFun();

____J
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

\ Zaostrz otowek

Na poczatku przyjrzyj sie ponizszemu fragmentowi kodu.

(function(food) {
if (food === "ciasteczka") { %—\ Wyrazenie funkcyjne umieszczone

bezposrednio w instrukcji
alert("Poprosze o wiecej."); wywotania... To juz naprawdeg

} else if (food === "ciasto") { ekstremalne rozwiqgzanie.

alert("Mniam mniam.");

}

}) ("ciasteczka");

Twoim zadaniem jest nie tylko ustali¢, jaki bedzie wynik wykonania tego
fragmentu kodu, lecz przede wszystkim okresli¢, jak dziata. W tym celu
postepuj odwrotnie niz do tej pory, czyli wyodrebnij w kodzie funkgcje
anonimowa, przypisz ja jakie$ zmiennej, a nastepnie umies¢ te zmienna
tam, gdzie wczesniej byto wyrazenie funkcyjne. Czy po takich zmianach
kod jest bardziej czytelny? A zatem, co on robi?
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Podsumowanie rozdziatu

% CELNE SPOSTRZEZENIA

Funkcja anonimowa to wyrazenie funkcyjne,

ktére nie ma nazwy.

Funkcje anonimowe pozwalajg na tworzenie
bardziej zwartego kodu.

Deklaracje funkgji sa definiowane przed
wykonaniem pozostatych fragmentéw kodu.

Wyrazenia funkcyjne sa przetwarzane
w trakcie wykonywania pozostatych
fragmentdéw kodu, a zatem nie beda
zdefiniowane az do momentu wykonania
instrukgji, w ktorych zostaty zapisane.

Wyrazenie funkcyjne mozna przekaza¢
do innej funkcji badz tez zwrdcic jako wynik
wykonania funkgji.

Wyrazenia funkcyjne zwracaja referencje

do funkji, co oznacza, ze mozna ich uzywaé
wszedzie tam, gdzie mozna korzystac

z referencji do funkj.

Funkcje zagniezdzone to funkcje
zdefiniowane wewnatrz innych funkji.

Funkcje zagniezdzone majg zasieg lokalny,
podobnie jak zmienne lokalne.

Zasieg leksykalny oznacza, ze zasieg
zmiennej mozna okresli¢ na podstawie
analizy kodu.

W celu powiazania wartosci ze zmienng
w funkcji zagniezdzonej uzywana jest
warto$¢ zdefiniowana w najblizszej funkgji
zewnetrznej. Jesli nie uda sie znaleZ¢ takiej
wartosci, sprawdzany jest zasieg globalny.

Domknieciem nazywamy funkcje wraz ze
skojarzonym z nig Srodowiskiem.

Domkniecia zawieraja wartosci zmiennych
dostepnych w danym zasiegu w momencie
tworzenia tego domkniecia.

Zmiennymi niezaleznymi stosowanymi
w ciele funkgji sg zmienne, ktére w danej
funkgji nie sa powiazane z zadna wartoscia.

Jesli funkcja domkniecia zostanie wywotana
w innym kontekscie niz ten, w ktorym zostata
utworzona, wartosci zmiennych niezaleznych
s3 pobierane ze srodowiska wchodzacego

w sktad domkniecia.

Domkniecia s3 czesto stosowane do
zapamietywania stanu w procedurach
obstugi zdarzen.

Pole¢ ksigzke
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

P
& . Zaostrz otdwek
3 Rozwi%zanie Przedstawiony ponizej fragment kodu zapewnia kilka mozliwosci zastosowania
\k funkcji anonimowych. Skorzystaj z nich i uzyj funkcji anonimowych wszedzie
tam, gdzie to mozliwe. Mozesz przekresli¢ stary kod i obok napisa¢ nowy.
| jeszcze jedna rzecz: zakres| wszystkie anonimowe funkcje, ktére juz sg
uzywane. Ponizej zamiescilismy rozwigzanie.

window.onload = init;

var cookies = {
instructions: "Wstepne rozgrzewanie do 175 stopni...",
bake:

function(time) {

console.log("Wypiekam ciasteczka.");

setTimeout (done, time);

}s
function init() {
var button = document.getElementById("bake");
button.onclick = handleButton;
}
function handleButton() {
console.log("Juz mozna wypiekaé ciasteczka.");
cookies.bake(2500) ;
}
function done() {
alert("Ciasteczka sa gotowe, wyciagnij je, by przestygly.");

console.log("Chtodzenie ciasteczek.");

var cool

alert("Ciasteczka sa juz zimne, mozna je jeSc!");

setTimeout (cool, 1000);
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Rozwigzanie cwiczenia

window.onload = function () {

}s

Zmodyfikowalismy kod, by utworzyé dwa
anonimowe wyrazenia funkcyjne — jedno
zastepujqce funkcjg init, a drugie — funkcje
handleButton.

Teraz przypisu)
— wtadciwosci win
var button = document.getElementById("bake");
button.onclick = function() {
console.log("Juz mozna wypiekaé ciasteczka.");
cookies.bake(2500) ;

var cookies = {

}s

instructions: "Wstepne rozgrzewanie do 175 stopni...",
bake: function(time) {
console.log("Wypiekam ciasteczka.");

setTimeout (done, time);

function done() {

emy wyraiem' e
dow.onload..-

funkecyjne

...a drugie wyrazenie
funkcyjne przypisujemy
wtasciwosci button.onclick.

alert("Ciasteczka sa gotowe, wyciagnij je, by przestygly.");

console.log("Chtodzenie ciasteczek.");

var cool

alert("Ciasteczka sa juz zimne, mozna je jeSé!");

Nalezq Ci sig¢ dodatkowe stowa

setTimeout (cool, 1000); R~ uznania, jesli zauwazytes, ze

funkcje cool mozna umiescic

} bezposrednio w wywotaniu
metody setTimeout, tak jak
f pokazalismy ponizej.
setTimeout (function() {
alert("Ciasteczka sa juz zimne, mozna je jeSc!");
}, 1000);
536
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

Teraz upewnimy sie, ze dobrze zapamietates sktadnie uzywang do przekazywania anonimowych

wyrazen funkcyjnych w wywotaniach innych funkgji. Zmief ponizszy kod tak, by zamiast
Cwiczenie zmiennej (w tym przypadku vaccine) argumentem wywotania byto anonimowe wyrazenie
Rozwigzanie funkcyjne. Oto nasze rozwigzanie.

administer(patient, function(dosage) {
if (dosage > 0) {

Zauwaz, ze nic nie stoi na

przeszkodzie, by wyrazenie funkcyjne
inject(dosage); \_ przekazywane jako argument zapisywac
w kilku wierszach. Jednak uwazaj na
} sktadnig, w takich sytuacjach bardzo
}, time); tatwo mozna popemic btqd!

Teraz Twoja kolej. Sprobuj utworzy¢ opisane ponizej domkniecia. Zdajemy sobie sprawe,
.. . ze tworzenie domknie¢ nie jest prostym zadaniem.
Cwiczenie o . o
Rozwizzanie Ponizej przedstawiliimy nasze rozwigzanie:

Domkniecie pierwsze za 10 punktow. Funkcja makePassword pobiera argument reprezentujacy hasto i zwraca
funkgje, do ktérej przekazywany jest faficuch poréwnywany z hastem. Funkcja ta zwraca warto3¢ true, jesli
przekazany faricuch odpowiada hastu. (Zanim zrozumiemy dziatanie domkniecia, czasami trzeba kilkakrotnie
przeczytac jego opis).

' Wynikiem wywotania funkcji
function makePassword(password) { mgkepasswgrd toni ke

. . i isko
return function guess(passwordGuess) { w ktdrego sktad wchodzi $rodowis
I P — zawiera?q,ce zmienng niezalezng
return (passwordGuess === password); password.

b
W wywotaniu funkcji makePassword
} przekazujemy stowo ,tajne”,

\/\—_ a zatem to wtasdnie ten taricuch
znakéw zostanie zapisany

var tryGuess = makePassword("tajne"); w Srodowisku domknigcia.
console.log("Probuje 'nic z tego': " + tryGuess("nic z tego"));

console.log("Probuje 'tajne': " + tryGuess("tajne"));

Zauwaz, ze uzywamy tu wyrazenia z funkcjq, \ A kiedy wywotujemy funkcje t Gyess,
ktéra ma nazwe! Nie jest fo konieczne, lecz jest poréwnujemy przekazany ciqg (.nic z tego”
wygodne, gdyz pozwala odwotywac sig do funkcji lub ,tajne”) z wartosciq zmiennej password

wewnetrznej przy uzyciu nazwy. Dodatkowo zwrdé przechowywang w $rodowisku funkcji tryGuess.
uwage, ze zwréconq, funkcjg musimy wywotywac

cq nazwy tryGuess (a nie guess). » . i . . )
za pomoca y Dalsza czes¢ rozwigzania znajduje sie na nastepnej stronie...

jestes tutaj» 537
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Cigg dalszy rozwigzania cwiczenia

Cwiczenie
Rozwi3zanie

}s
}
var multBy3

}s
}

var counter

console.log(counter.increment()); S— Wywotujemy meto
console.log(counter.increment()); a kiedy to robimy, metoda odwotuje sig

Teraz Twoja kolej. Sprébuj utworzy¢ opisane ponizej domkniecia. Zdajemy sobie sprawe,
ze poczatkowo tworzenie domkniec nie jest prostym zadaniem.

Ponizej przedstawilismy ciag dalszy naszego rozwiagzania.

Domkniecie drugie za 20 punktéw. Funkcja multN pobiera liczbe (nazwijmy jg n) i zwraca funkcje.
Ta zwrdcona funkcja takze pobiera liczbe, ktdra nastepnie mnozy przez n i zwraca jako wynik wywotania.

Wuynikiem zwracanym przez funkcje multN

function multN(n) { / jegf domkniecie, ktérego Srodowisko

return function multBy(m) {

zawiera zmienng niezalezng n.

return n*m;

A zatem wywotujemy multN(3)
/ i otrzymujemy funkcje, ktéra mnozy
- nuTEN(3) ; dowolng przekazanq liczbe razy 3.

console.log("Mnozymy liczbe 2: " + multBy3(2));
console.log("Mnozymy liczbe 3: " + multBy3(3));

Domkniecie trzecie za 30 punktéw. To jest modyfikacja licznika, ktéry utworzylismy wczesdnie;

w tym rozdziale. Funkcja makeCounter nie pobiera zadnych argumentéw, lecz definiuje zmienng
count. Nastepnie tworzy i zwraca obiekt udostepniajacy jedna metode, increment. Metoda ta
inkrementuje warto$¢ zmiennej count, a nastepnie ja zwraca.

Ta funkcja przypomina wcze?pigjszq,' wersjg
function makeCounter() { funkcji makeCounter, z tq réznicq, ze
teraz zwraca obiekt udostepniajqcy metode

var count = 0;

increment, a nie samq funkcje.

return {
increment: function() {

count++; s Metoda increment uzywa zmienne;j

return count; niezalgz’ngj, count. A zatem metoda ta jest
domknieciem, ktdrego Srodowisko zawiera
warto$¢ zmiennej count.

Teraz wywotujemy funkcje makeCounter
/ i otrzymujemy z powrotem obiekt udostepniajacy
= makeCounter(); metode (czyli domknigcie).

console.log(counter.increment());

de w standardowy sposéb,

do zmiennej count przechowywanej w jej
$Srodowisku. P Jranes v Je)
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Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

(" 2
& Zaostrz otéwek

: \\ Rozwi%zanie Skorzystaj ze swojej wiedzy na temat funkcji i zmiennych, aby wskaza¢,
) ktore z ponizszych stwierdzefi sg prawdziwe. Ponizej znajdziesz nasze
rozwigzanie:
Zmienna handler zawiera referencje do funkgji. d Dwukrotne wywotywanie procedury obstugi

zdarzef 1oad nie jest dobrym pomystem — moze
ono doprowadzi¢ do wystapienia probleméw, gdyz
ten kod stuzy zazwyczaj do wykonywania czynnosci
Jedynym powodem istnienia zmiennej handler jest zwiazanych z inicjalizacja cafej strony.

zapisanie jej we wiasciwosci window.onload. o

Kiedy przypisujemy hand1er wtasciwosci window.
onload, zapisujemy w niej referencje do funkgji.

= XK=

Wyrazenia funkcyjne tworza referencje do funkgji.

S

Juz nigdy wiecej nie uzyjemy funkcji handler, gdyz
jest to kod, ktory z zatozenia ma by¢ wykonywany
wytacznie podczas pierwszego wczytania strony.

Czy wspominalismy, ze przypisujac funkcje
handler wiasciwoici window.onload,
zapisujemy w niej referencje do funkgji?

-
& Zaostrz otowek
¥\ Rozwizzanie

Oto Twoje zadanie: (1) odszukaj i zakres| wszystkie zmienne niezalezne wystepujgce w ponizszym
fragmencie kodu. Zmienna niezalezna to termin okreslajgcy zmienng, ktéra nie zostata zdefiniowana
w zasiegu lokalnym. (2) Wybierz jedno z Srodowisk przedstawionych z prawej strony ramki, ktére
domyka funkcje. Oznacza to, ze Srodowisko zawiera wartodci wszystkich wolnych zmiennych.
Ponizej znajdziesz nasze rozwigzanie.

To $rodowisko zawiera
dwie zmienne niezalezne:
beingfunny oraz notSoMuch.

beingFunny = true;

function justSayin(phrase) { notSoMuch = false;

var end-ing = """, inConversationWith = "Pawel"
if ((be'ingFunny)i {

ending = " -- Tak tylko mowie!";
} else if {

ending = " -- Nie za bardzo.";

beingFunny = true;
justSayin = false;

alert(phrase + ending);

oocoder = true;

Z notSoMuch = true;

resl zmienne niezalezne ) ) phrase = "Hej, 1a 1a 1
ﬁjgfepuﬁzce w tym kodzie Spg§rod :gcié:zdggﬂ@i . and - pon 1409
— czyli zmienne, ktdre nie :}y kle'rz )
zostaty zdefiniowane w zasiggu unkcjeg.
lokamym.
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Wyzwanie rozwigzane

r

r____

540

— I I il 7y, ,
JAVASCRIPTOWE WYZWANIE EKSTREMALNE

Potrzebujemy eksperta do spraw domknie¢ i styszeliSmy, ze Ty nim jestes. Teraz juz wiesz, jak
dziatajg domkniecia, czy zatem potrafisz wyjasni¢, dlaczego obie przedstawione ponizej prébki zwracajg
wynik 008? Aby to wyjasni¢, zapisz wszelkie zmienne przechowywane w srodowiskach funkgji.

Zwro¢ uwage, ze nic nie stoi na przeszkodzie, by srodowisko byto puste. Oto nasze rozwigzanie.

11 N

Probka nr 1

var secret = "007";

Srodowicko

function getSecret() {

var secret = "008"; ii get

v ﬂr‘::c))esg zmiennd secret = "008"
eCl A
sn'lezalelncb"

function getValue() { a

return secret;
} f'

return getValue();

---a zatem zostaje zapisana w Srodowisku
} tej funkcji. J(la'dnak funkcja getSecret nie
getsecret () zwraca funkcji ge'tVa.Iue, dlatego tez nigdy nie
zobaczymy domknigcia poza kontekstem,
w ktdrym jest tworzone.

Probka nr 2

var secret = "007"; A
Crodowicko
function getSecret() { W funkcji get\/?;:,:rewc —— ——
var secret = "008"; secret jest zm!
niezalein®: secret = "008"

function getValue() { y

return secret;

} (’
return getValue;

} T

var getValueFun = getSecret();

a w tym przypadku tworzymy domkniecie, ktdre
zwracamy jako wynik wywotania funkcji getSecret.
Kiedy zatem wywotamy funkcje getValuefun (czyli
getValueFun(); & getValue) w innym kontekscie (w tym przypadku:
w l.(onfelltécle globalnym), uzyta zostanie warto$¢
Zmiennej secret przechowywana w $rodowisku.

L_____

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/prjsrg
http://helion.pl/page354U~rf/prjsrg

\( 4
&\ Rozwigzanie

chodz

var eat = function(food) { Gdybys$ wolat, mégtbys jq takze
if (food === "ciasteczka") { utworzy¢ przy uzyciu deklaracji
funkcji.
alert("Poprosze o wiecej."); /
Oczywiscie, te instrukcje } else if (food === "ciasto") {

mégtbys takze
eat(,ciasteczka”), lecz

jak zasfqpuf wyrazenie
Funkcy)ne Zmienng eat.

Funkcje anonimowe, zasieg i domkniecia

aostrz otéwek

Oto nasze rozwigzanie tego zakreconego zadania.

(function(food) {

if (food === "ciasteczka") {
alert("Poprosze o wiecej.");
} else if (food === "ciasto") {

alert("Mniam mniam.");

}

}) ("ciasteczka");

Twoim zadaniem jest nie tylko okreslenie, jaki bedzie wynik wykonania tego fragmentu
kodu, lecz przede wszystkim, jak on dziata. W tym celu postepuj odwrotnie niz do tej
pory, czyli wyodrebnij w kodzie funkcje anonimowa, przypisz ja jakie$ zmiennej,

a nastepnie umies¢ te zmienna tam, gdzie wczedniej byto wyrazenie funkcyjne.

Czy po takich zmianach kod jest bardziej czytelny? Co on robi?

0/_\

Tutaj umiescilismy wyodrgbniong,
funkcjg. Nadalismy jej nazwe eat.

zapisaé alert("Mniam mniam.");

ito nam o pokazanie,

b
_— (eat) ("ciasteczka");
A zatem caty ten kod stuzyt tylko

temu, by poda¢ wyrazenie funkcyjne
bezpos$rednio w instrukcji, a nastepnie

&

A zatem w tym miejscu wywotujemy funkcje
eat i przekazujemy do niej taricuch znakéw
sciasteczka”. Ale do czego stuzq te dodatkowe
nawiasy?

Sprawa wyglqda tak. Czy pamigtasz, ze deklaracje funkcji
zaczynajq, sig od stowa kluczowego function, po ktérym
podawana jest nazwa funkcji? I czy pamigtasz, ze wyrazenia
funkcyjne muszq byé podawane w jakiej$ instrukcji? Jesli
zatem nie umiescimy nawiaséw wokdt wyrazenia funkcyjnego,
interpreter JavaScriptu bedzie chciat potraktowac je jako
deklaracje, a nie jako wyrazenie funkcyjne. Jednak zeby
wywotaé funkcje eat, nawiasy nie sq potrzebne; mozemy je
zatem usungg.

natychmiast wywota¢ tworzonq przez nie
funkcje, przekazujqc do niej okreslony

argument.

A... swojq drogq, ten kod wyéwieﬂa
komunikat ,Prosze o wiegcej.”.
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A

algebra Boole’a, 61
aplikacja, 343, 345

B
biblioteka, 74, 144, 506
jQuery, Patrz: jQuery
btad, 649
BOM, 647
Boole George, 61
Browser Object Model, Patrz: BOM

Cc

callback, Patrz: procedura obstugi
zdarzen
cigg Fibonacciego, 654
closure, Patrz: domkniecie
CSS, 40, 48, 273, 345, 350
reguta, 48, 284
umiejscawianie, 354

D
Document Object Model, Patrz: DOM
dokument, 262, 264
DOM, 63, 64, 259, 263, 264, 267, 271,
274,275, 278, 288, 289, 424, 646, 647
element
dodawanie, 288
pobieranie, 288
usuwanie, 288
domkniecie, 74, 124, 499, 517, 519,
520, 521, 526, 534
tworzenie, 522, 525, 527
dziedziczenie, 584, 610, 628, 630
prototypéw, 589, 590, 591, 602
przestanianie, 628, 629
w tafncuchu prototypow, 612, 621

E

element
atrybut, 284, 285, 286
body, 42, 70, 278, 346
div, 347, 350
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docelowy, 424
dodawanie, 288

form, 354

head, 70, 278
pobieranie, 288

script, 42, 68, 70, 73

td, 347, 354

usuwanie, 288

zmiana zawartosci, 272

F

Fibonacciego ciag, 654
free variable, Patrz: zmienna niezalezna
function expression, Patrz: wyrazenie
funkcyjne
funkcja, 115, 119, 124, 125, 126, 133,
147, 150, 190, 238, 453, 465, Patrz tez:
metoda
alert, 63, 64, 84, 91, 247, 647
anonimowa, 124, 238, 499, 500,
501, 506, 534
argument, 121, 124, 125, 126, 150
przekazywany przez wartos¢, 128,
129, 224
close, 647
confirm, 647
console.log, 63, 64, 65, 67, 106, 217,
247, 628
definiowanie, 507, 508, 510, 518
deklaracja, 145, 454, 455, 456, 460,
461, 465, 488, 500, 508, 510, 534
zmiennej, 133
document.write, 63, 64
domykanie, 520
dostepna w obiekcie, Patrz: metoda
jako wynik wykonania innej funk-
cji, 474
konstruktora, 548, 556
Math.floor, 106, 109
Math.PI, 573
Math.random, 105, 109, 124, 391,
573
nazwa, 133, 461
o zmiennej liczbie argumentéw, 648

parametr, 124, 125, 126, 129, 150,
233,234
undefined, 130
pierwszorzedna, 74
poréwnujaca, 483, 485
prompt, 84, 91, 93, 109, 647
przekazywanie do funkcji, 471, 472,
479
push, 185, 200
referencja, Patrz: referencja
do funkcji
setlnterval, 436, 439, 444, 450, 647
setTimeout, 433, 434, 435, 437,
439, 444, 647, 503
sortujaca, 465, 482
sparametryzowana, 120, 124
§ledzenie przebiegu realizacji, 132
Srodowisko, 515, 516, 518, 526
timerHandler, 433, 647
wbudowana, 106, 109, 150
wiasciwosé, 595
wywolywanie, 121, 462, 463
zagniezdzanie, 509, 510, 512, 518,
534
zasieg
globalny, 508, 510
leksykalny, 512, 513, 518, 534
lokalny, 510

H
hermetyzacja, 217, 232, 249, 355
hoisting, Patrz: zmienna wyciaganie
HTML, 40, 48, 87, 260, 263, 264, 267,
345, 346, 354
tabela, 348

|

instrukcja, 48, 51
if, 60
ifelse, 67
petli, Patrz: petla
return, 131, 132, 133, 150
try/catch, 649
warunkowa, 458
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interfejs programistyczny, 63
Internet Explorer, 438, 425
obstuga zdarzen, 651

J
JavaScript, 40, 263, 267
biblioteka, Patrz: biblioteka
historia, 44
instrukcja, Patrz: instrukcja
kod, 41, 42, 71, 147, 278, 279
asynchroniczny, 413
blok, 61
dodawanie, 70
po stronie serwera, 657
pseudokod, Patrz: pseudokod
wyrazenie, Patrz: wyrazenie
zmienna, Patrz: zmienna
JavaScript Object Notation, Patrz:
JSON
jezyk
HTML, Patrz: HTML
interpretowany, 43
JavaScript, Patrz: JavaScript
kompilowany, 43, 74
skryptowy, 43, 74
jQuery, 644
JSON, 656

K
klasa, 584
kompilacja, 43
komunikat, 63
konsola, 63, 65, 106
komunikat o btedzie, 649
otwieranie, 66
konstruktor obiektow, 324, 543, 547,
550, 558, 569, 570, 575, 586
Array, 570, 573
Date, 570, 573
Error, 573
Math, 573
metoda, 552
nazwa, 554
Object, 573
parametr, 554
RegExp, 573, 652
stosowanie, 549, 555, 556, 558, 626
tworzenie, 548, 552
wiasciwosé, 595
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L

liczba losowa, Patrz: zmienna warto$¢
losowa
literat
obiektowy, 543, 544, 554, 556, 561,
562, 568, 573, 575, 626
tablicowy, 185, 186, 200, 572

t
tancuch odwotan, 371, 374, 399
faficuch prototypdw, Patrz: prototyp
tancuch
tancuch znakdw, 65, 93, 96, 303, 322,
323, 324, 334
jako obiekt, 323, 324
konkatenacja, 314
konwersja, 93, 304, 305, 309, 314, 315
length, 325
metoda
charAt, 325
concat, 328
indexOf, 326
lastIndexOf, 328
match, 328
replace, 328
slice, 328
split, 327
substring, 327
toLowerCase, 328
toUpperCase, 327
poréwnywanie, 309
pusty, 306, 319, 320

M
metoda, 230, 232, 233, 238, 483, Patrz
tez: funkcja
addEventListener, 650
charAt, 325, 329
concat, 328
createServer, 657
every, 571
getAttribute, 417
getElementByld, 267, 270, 275,
286, 289, 298, 415, 417, 647
getElementsByClassName, 275, 646
getElementsByName, 646
getElementsByTagName, 422, 423,
444
hasOwnProperty, 606, 627

history, 647
indexOf, 326, 369, 399
innerHeight, 647
innerWidth, 647
join, 571
lastIndexOf, 328
location, 647
match, 328
print, 647
querySelector, 646
querySelectorAll, 646
replace, 328
reverse, 571
setAttribute, 285, 289, 417
slice, 328
sort, 483, 488
split, 327
substring, 323, 327, 328, 330, 630
toLowerCase, 328
toString, 627, 628
toUpperCase, 327

model obiektowy, 41
bazujacy na klasach, 583
bazujacy na prototypach, 583, 588
dokumentu, Patrz: DOM
przegladarki, Patrzz: BOM

N

NaN, 300, 301, 302, 309, 319, 320, 334

Node.js, 657

null, 91, 93, 275, 278, 286, 298, 299,
302, 306, 319, 320, 334

(@)
obiekt, 124, 129, 144, 205, 206, 211,
217,246, 247, 294, 322, 333, 334, 543
arguments, 648
Array, 570
btedu, Patrz: obiekt Error
Date, 570
diagram, 585
document, 261
elementu, 261, 275
Error, 573
instancja, 565, 606, 626
konstruktor, Patrz: konstruktor
obiektow

kontroler, 355, 375, 381, 399
Math, 573

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/prjsrg
http://helion.pl/page354U~rf/prjsrg

modelu, 355, 362, 367, 399
myarray, 186
NodelList, 646
Object, 573, 627, 629
poréwnywanie, 316, 317
przekazywanie do funkcji, 224
referencja, 218, 219, 249, 317,
550, 551
RegExp, 573, 653
String, 631
tworzenie, 209, 543, 544, 568, 573,
592
w oparciu o konwencje, 545
wbudowany, 249, 294, 573, 629,
630, 631
widok, 355, 356, 357, 358, 399
window, 279, 647
wlasciwos¢, Patrz: wlasciwosé
zachowanie, 206, 230, 242, 249
zdarzenia, 424, 425, 439

obstuga wyjatkéw, 649
operator

--, 180, 200

1, Patrz: operator NOT

1=,93

1==,309

&&, Patrz: operator AND

| |, Patrz: operator OR

+, 96, 314, 315

++, 180, 200

<,93

<=,93,309

=, 54,313

==, 54, 93, 303, 304, 308, 309, 310,
312,313,317, 334

===, 93,308, 309, 310, 312, 313,
317,334

====,313

> 03

>=,93,309

alternatywy logicznej, Patrz:
operator OR

AND, 93,573

boolowski, 93

identycznosci, Patrz: ===

instanceof, 333, 565, 573, 575, 621

logiczny, 93, 100, 109

new, 548, 551, 554, 555, 556, 557,
565,575
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NOT, 93
OR, 93, 94, 95
poréwnania, 93, 109
poréwnania, Patrz: ==
postdekrementacji, Patrz:
operator --
postinkrementacji, Patrz:
operator ++
rownosci, Patrz: ==
Scisty, Patrz: ===
typeof, 297, 333, 564

P
petla, 89, 90
do while, 390, 399
for, 55, 174, 178, 181, 186, 200
for in, 55, 241
forEach, 55
nieskonczona, 93
while, 55, 56, 67, 172, 178, 200
podnoszenie, Patrz: zmienna
wyciaganie
procedura obstugi zdarzen, 280, 282,
289, 385, 399, 419, 422, 444
addEventListener, 650
domkniecie, 527
tworzenie, 411, 416, 500, 527
programowanie
asynchroniczne, 407, 439
obiektowe, 212, 247
prototyp, 589, 601, 602, 610, 626
tancuch, 610, 611, 626, 627
dziedziczenie, 612, 621
Object, 627
przestanianie, 593, 602, 629
tworzenie, 596
przetwarzanie w chmurze, 657
pseudokod, 85, 88, 109
implementacja, 89

Q
QA, 99
Quality Assurance, Patrz: QA

R
refaktoryzacja, 190, 193
referencja

do funkgcji, 435, 454, 463, 465, 488,

501, 503, 505, 525, 534
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do metody, 586
do obiektu, Patrz: obiekt referencja
rekurencja, 654

S
schemat blokowy, 83
selektor, 646
stowo kluczowe, 50
break, 50
case, 50
catch, 50
class, 50
const, 50
continue, 50
debugger, 50
default, 50
delete, 50, 216
do, 50
else, 50
enum, 50
export, 50
extends, 50
false, 50
finally, 50
for, 50
if, 50
implements, 50
import, 50
in, 50
instanceof, 50, Patrz tez: operator
instanceof
interface, 50
let, 50
new, 50, 549, 551, 554, 555, 667, 565
package, 50
private, 50
protected, 50
public, 50
return, 50
static, 50
super, 50
switch, 50
this, 50, 234, 236, 237, 238, 249,
548, 550, 551, 554, 556, 600
throw, 50
true, 50
try, 50
typeof, 50, 297, 333, 564
var, 49, 50, 51, 133, 150
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stowo kluczowe
void, 50
while, 50
with, 50
yield, 50
sortowanie, 465, 481, 483, 485

T
tablica, 159, 161, 168, 184, 186, 200,
483, 648
element, 161, 200
pusta, 168, 185
rownolegta, 196
rzadka, 185, 186
tworzenie, 162
wielkos$¢, 164, 168
target, Patrz: element docelowy
typ, 293
Boolean, 61
konwersja, 305
dynamiczny, 74
konwersja, 294, 304, 305, 309, 314,
315
niskiego poziomu, 294
NodelList, 423, 646
null, 294, 299
prosty, 61,219, 294, 322, 333, 334
undefined, 296, 297
wysokiego poziomu, 294

W
warto$¢
logiczna, 319, 320
losowa, Patrz: zmienna warto$¢
losowa
pierwszej klasy, 466, 488, 505
windowanie, Patrz: zmienna wyciaganie
whasciwosc, 206, 209, 211, 213, 217,
234,242
dodawanie, 214, 249
innerHTML, 260, 261, 269, 271,
272,274, 275, 289
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length, 325, 648
tancucha znakow, Patrz: taficuch
znakéw wlasciwosé
onclick, 385, 415, 416, 417, 419,
421, 433
onload, 279, 411, 415, 433, 500,
501, 647
onmousemove, 431, 433
onmouseout, 440
onmouseover, 440
prototype, 595, 596
przegladanie w petli, 241
src, 417
target, 426, 427, 428
undefined, 296, 297, 319, 320, 334
usuwanie, 216, 249
wartosé, 214
wyrazenie, 53, 61
funkcyjne, 454, 455, 458, 460, 461,
465, 488, 500, 501, 505, 510, 534
logiczne, 53, 60, 61, 100
regularne, 573, 652
warunkowe, 60, 92, 100, 103, 385
wywolanie
rekurencyjne, 654
zwrotne, Patrz: procedura obstugi
zdarzen
wzorzec, 543

yA
zapis z kropka, 213, 218, 219, 230, 249
zdarzenie, 282, 407, 409, 429, 439, 444
click, 416, 419, 422, 423, 425, 433,
445
dragstart, 445
drop, 445
keypress, 423
keypress, 445
kolejka, 429, 430
load, 410, 433, 445, 501
mousemove, 431, 433
mouseout, 440, 445

mouseover, 440, 445
obstuga w IE, 651
onload, 282, 289
pause, 445
play, 445
resize, 445
touchend, 445
touchstart, 445
unload, 445
zmienna, 49, 51, 88, 125
deklaracja, 139, 147
wewnatrz funkcji, 134
globalna, 134, 135, 138, 142, 144,
150, 233, 234
inicjalizowanie, 144
lokalna, 134, 135, 138, 139, 142,
144, 150, 233, 234, 238, 510, 513,
514, 520
deklaracja, 139, 144
nazwa, 50, 51, 136
niezalezna, 519, 520, 525, 534
obicktowa, Patrz: zmienna referen-
cyjna
przestanianie, 140, 144
referencyjna, 218, 219
srodowisko, 515, 520
tablicowa, 163
this, 550, 575, 600
wartos$¢
Infinity, 302
losowa, 105, 109, 391
NaN, 300, 301, 302, 309, 319,
320, 334
null, Patrz: null
poczatkowa, 49, 51
undefined, 88, 144, 168, 186, 296,
306, 319, 334
wyciaganie, 144
zasieg, 134, 137, 144, 150
znacznik, Patrz: element
znak, Patrz tez: opera
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JavaScript dla kazdego!

Programowanie w JavasScript. Rusz giowa)!

Jezeli chcesz stworzyc atrakcyjna aplikacje internetowsa lub
stronge WWW, to poza znajomoscia jezyka HTML powinienes
rowniez umiec¢ korzystac z JavaScriptu. Jezyk ten jeszcze
calkiem niedawno wzbudzal wiele negatywnych emocji
— ale te czasy odeszly w niepamiec¢! Bez jego pomocy
wspolczesne strony WWW nie bylyby takie funkcjonalne!

Jezeli chcesz poznaé mozliwosci JavaScriptu oraz w petni
wykorzystac jego potencjal, trafites na doskonalg ksiazke.
Nalezy ona do cenionej serii ,,Rusz glowa!” i opisuje
wszystkie aspekty programowania w tym jezyku. Siegnij po
nig i poznaj jezyk JavaScript od podstaw. Kazda kolejna
strona to spora dawka wiedzy podanej w przystepny spo-
sob. Pomoze Ci poznac skladnie jezyka, jego podstawowe
elementy i konstrukcje. Kiedy opanujesz podstawy,
przejdziesz do bardziej zaawansowanych tematow — pro-
gramowania obiektowego, manipulowania drzewem DOM,
obstugi zdarzen oraz korzystania z funkcji anonimowych
i domkniec. Ksiazka ta jest doskonala lekturg dla wszyst-
kich osob chcacych biegle wladac jezykiem JavaScript!

Nauka jezyka JavaScript jeszcze nigdy
nie byta tak przyjemnal!
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