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Komponenty | .
interfejsu | 4
uzytkownika

Dotychczas mieliSmy okazje spojrze¢ na framework Angular z lotu ptaka. NauczyliSmy
sie tworzy¢ nowa aplikacje za pomocg CLI Angulara i grupowac funkcje aplikacji w mo-
duty. Widzieli$my, jak uzywa¢ modutéw Angulara i organizowaé naszg aplikacje w wy-
dajny i spdjny sposob, dzieki ktéremu mozna tatwo skalowac i testowac¢ aplikacje.

Jak sie dowiedzieli$my, moduty Angulara rozszerzaja nasze aplikacje tworzone w tym
frameworku przez dodawanie nowych funkcjonalno$ci. Wspomnieli$my juz, ze funk-
cjonalno$¢ modutu jest gtdwnie reprezentowana przez komponenty Angulara. Wy-
daje sie, ze wiemy juz wszystko, by dalej odkrywa¢ mozliwosci oferowane przez Angu-
lar w kwestii interaktywnych komponentéw i ich sposobu komunikowania sie ze soba.
W tym rozdziale oméwimy nastepujgce tematy:

B Tworzenie naszego pierwszego komponentu.

B Interakcja z szablonem.

B Wzajemne porozumiewanie sie komponentow.

B Enkapsulacja styléw CSS.

B Wybdr strategii wykrywania zmian.

|

Wprowadzenie komponentu cyklu Zycia.

Wymagania techniczne

W tym rozdziale znajdziesz rézne przyktady kodu, ktére pomoga Ci przejs¢ przez kon-
cepcje komponentéow Angulara. Kod wykorzystywany w tym rozdziale znajdziesz w fol-
derze r04 w materiatach do pobrania dla tej ksigzki, pod adresem: https://ftp.helion.

pl/przyklady/pozan4.zip.
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Tworzenie naszego
pierwszego komponentu

Komponenty to podstawowy budulec aplikacji napisanej w Angularze. Sterujg réznymi
czeSciami strony internetowej zwanej widokami, na przyktad listag produktow lub
formularzem finalizacji zaméwienia. Sg odpowiedzialne za logike zwigzana z prezen-
tacjq aplikacji napisanej w Angularze, s pouktadane w formie hierarchicznego drzewa
i moga ze soba wspotpracowad, co pokazano na rysunku 4.1.

Rysunek 4.1. Architektura komponentow

Architektura aplikacji tworzonej w Angularze opiera sie na komponentach. Kazdy kom-
ponent Angulara moze sie komunikowa¢ i wspo6tpracowac z jednym komponentem
lub wiekszg liczbg komponentéw w drzewie komponentéw. Jak widzimy na rysunku
4.1, komponent moze by¢ nadrzedny dla kilku komponentéw, a zarazem podrzedny
innemu komponentowi nadrzednemu.
W tym podrozdziale odkryjemy nastepujace tematy zwigzane z komponentami Angulara:
B Budowa komponentu Angulara.
B Rejestrowanie komponentéw w modutach.

B Tworzenie odrebnych komponentow.

Nasza podrdéz zaczniemy od oméwienia struktury komponentu Angulara.
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Budowa komponentu Angulara

Jak dowiedzieliSmy sie z rozdziatu 1., Budowa pierwszej aplikacji opartej na Angularze”,
typowa aplikacja napisana w Angularze zawiera przynajmniej jeden gtdéwny kompo-
nent sktadajgcy sie kilku plikow. Plik TypeScript tego komponentu to app.component.ts.

import { Component } from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-root',
templateUrl: './app.component.html',
styleUrls: ['./app.component.css']

1)
export class AppComponent {
title = 'Poznaj Angular';

}

Wyrazenie import na poczatku pliku stuzy do zaimportowania artefaktu Component z pa-
kietu @angular/core npm. Artefakt Component to dekorator Angulara uzyty w celu kon-
figuracji komponentu Angulara. Zawiera nastepujace wtasciwosci:

B selector — selektor CSS méwigcy Angularowi, by wczytat komponent
w miejscu, w ktéorym znajdzie odpowiadajgcy mu znacznik w szablonie
HTML. CLI Angulara domyslnie dodaje przedrostek app, ale mozesz to
ustawi¢ inaczej za pomocg opcji --prefix podczas tworzenia projektu
w Angularze.

B templateUr] — definiuje $ciezke zewnetrznego pliku HTML zawierajacego
szablon HTML tego komponentu. MozZesz réwniez okresli¢ szablon w kodzie
za pomocg wtasciwosci template.

B styleUrls — definiuje liste Sciezek wskazujacych na zewnetrzne pliki ze
stylami CSS. Styl mozesz rowniez okresli¢ w kodzie za pomoca wiasciwosci
styles.

Plik TypeScript komponentu réwniez ma klase TypeScript o nazwie AppComponent za-
wierajaca wtasciwos¢ title. Dekorator @Component nad klasg jest informacjg, ze jest to
komponent Angulara. Gdyby tego dekoratora brakowato, framework Angular trakto-
watby te klase jak zwykta klase TypeScriptu.

Rejestrowanie komponentéw w modutach

Poza gtéwnym komponentem aplikacji mozemy utworzy¢ komponenty Angulara, ktére
zapewniajg modutowi Angulara okreslong funkcjonalno$¢. W poprzednim rozdziale
stworzyliSmy modut Angulara do zarzadzania produktami w naszej aplikacji sklepu
internetowego i uzyliSmy wymyslonego komponentu listy produktéw. Teraz nad-
szedt czas, by utworzy¢ ten komponent naprawde!
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Nowy komponent w aplikacji tworzymy za pomoca polecenia generate w CLI Angu-
lara, przekazujgc nazwe komponentu jako parametr. Uruchom to polecenie w folderze
products, ktory utworzyliSmy w poprzednim rozdziale:

ng generate component product-list

Ta komenda doda komponent product-1ist i zarejestruje go w module products.

Wskazowka

Gdybysmy uruchomili polecenie generate w folderze src\app, komponent zostatby
zarejestrowany w gtéwnym module aplikacji. Chcemy tego unikna¢, gdyz nie by-
toby to zgodne z reguta modutowosci i zasadg wielokrotnego wykorzystania mo-
dutéw Angulara.

Tworzenie komponentu Angulara to proces sktadajacy sie z dwdch krokéw. Polega na
utworzeniu niezbednych plikéw danego komponentu i zarejestrowaniu go w module
Angulara. Polecenie pokazane powyzej utworzy folder product-list zawierajacy poje-
dyncze pliki komponentéw, o ktérych byta mowa w rozdziale 1. ,Budowa pierwszej
aplikacji opartej na Angularze”. Jednocze$nie CLI Angulara zarejestruje okreslony
komponent w module products przez dodanie klasy ProductListComponent w tablicy
declarations w pliku products.module.ts.

import { NgModule } from '@angular/core';

import { CommonModule } from '@angular/common’;

import { ProductListComponent } from './product-list/
>product-1ist.component';

@NgModule ({
declarations: [
ProductListComponent
1,
imports: [
CommonModule
1
1)

export class ProductsModule { }

Komponenty Angulara moga by¢ zarejestrowane tylko w jednym module Angulara.

Gdy rejestrujemy komponent w module Angulara, nadajemy mu kontekst kompilacji.
Komponent moze znalez¢ wszystko, czego potrzebuje, co musi by¢ wczytane w tym
kontekscie. Jednak moZzemy réwniez tworzy¢ komponenty, ktére nie istniejg w kon-
teksScie zadnego szczeg6lnego modutu Angulara.
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Tworzenie odrebnych komponentow

Komponent niezarejestrowany w module Angulara to odrebny modut. Odrebne kom-
ponenty nie potrzebujg kontekstu kompilacji z modutu Angulara, poniewaz samo-
dzielnie importujg artefakty Angulara, ktérych potrzebuja. Aby utworzy¢ samodzielny
komponent za pomocg CLI Angulara, w poznanym juz poleceniu generate ustawiamy
opcje standalone.

ng generate component product --standalone

Plik TypeScript samodzielnego komponentu nieco rézni sie od pliku product.com-
ponent.ts.

import { Component } from '@angular/core';
import { CommonModule } from '@angular/common’;

@Component ({
selector: 'app-product',
standalone: true,
imports: [CommonModule],
templateUrl: './product.component.html’,
styleUrls: ['./product.component.css']

})

export class ProductComponent {}

Dekorator @Component zawiera nastepujace dodatkowe wtasciwosci:
B standalone — wskazuje na to, czy komponent jest samodzielny, czy nie;

B imports — zawiera moduty Angulara lub inne samodzielne komponenty,
ktére musza by¢ odpowiednio wczytane. CLI Angulara domyS$lnie dodaje
CommonModule przy okazji tworzenia nowych odrebnych komponentéw.

Gdy przyjrzysz sie blizej, pewnie zauwazysz, Ze dekorator @Component wykonuje wzgle-
dem zaimportowanych artefaktéw te samg prace co modut Angulara. Wyglada na to,
ze przenie$liSmy tablice imports z modutu Angulara do dekoratora komponentu. Po-
nadto mozna zauwazy¢, ze wytworzenie komponentu nie zmienito zadnego modutu
Angulara.

Samodzielne komponenty moga importowa¢ moduty Angulara i na odwro6t. Jedyne, co
musimy zrobi¢, to doda¢ samodzielny komponent do tablicy imports moduty, tak jakby
byt to modut.

import { NgModule } from '@angular/core';

import { CommonModule } from '@angular/common';

import { ProductListComponent } from './product-1ist/product-Tist.

component';

import { ProductComponent } from './product/product.component’;
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@NgModule ({
declarations: [
ProductListComponent
]!
imports: [
CommonModule,
ProductComponent
]
1)

export class ProductsModule { }

Importowanie ProductComponent do modutu ProductsModule powoduje, ze samodzielny
komponent jest dostepny w catym module.

Odrebny komponent nie powinien by¢ dodawany do tablicy declarations modutu
Angulara, poniewaz w ten sposéb zarejestrowalibysmy go w tym module.

Samodzielne komponenty stanowia rewolucyjny sposéb przyjecia prostszego podej-
$cia do budowania aplikacji, stawiajagcego komponent w centrum. NauczyliSmy sie
tworzy¢ aplikacje, a poza tym zobaczyliSmy, jak tworzy¢ komponenty i rejestrowac
je w module Angulara.

Samodzielne komponenty sg zalecane do szybkiego prototypowania, na potrzeby
demo lub podczas nauki Angulara. Gdy bedziesz rozwija¢ swoja aplikacje i bedziesz
dodawac kolejne funkcje do swojej aplikacji, mozliwe, ze bedziesz musiat uzy¢ mo-
dutéw Angulara w celu lepszej organizacji hierarchii komponentow.

W tym podrozdziale skupili$my sie na klasie TypeScript komponentéw Angulara, ale
jak te komponenty wspoétpracujg ze swoimi szablonami HTML?

W nastepnym podrozdziale nauczymy sie, jak na stronie wyswietla¢ szablon HTML kom-
ponentu Angulara. Zobaczymy takze, jak uzywac sktadni szablonu Angulara w celu
wprowadzenia interakcji miedzy klasa TypeScript komponentu a jego szablonem HTML.

Interakcja z szablonem

Jak sie dowiedzieli$my, tworzenie komponentu Angulara za pomoca CLI Angulara wy-
maga wygenerowania zestawu plikdw towarzyszacych. Jeden z tych pikéw to sza-
blon komponentu z zawarto$ciag HTML wys$wietlany na stornie. W tym podrozdziale
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odkryjemy, jak wyswietla¢ i wchodzi¢ w interakcje z szablonem przez omoéwienie tych
tematow:

B Wczytywanie szablonu komponentu.

B Wyswietlanie danych z klasy komponentu.
B Nadawanie stylu komponentowi.

B Pobieranie danych z szablonu.

Zaczniemy nasza podrdz od szablonu komponentu i odkryjemy, jak przygotowa¢ kom-
ponent do wyswietlania go na stronie internetowe;.

Wczytywanie szablonu komponentu

Wiemy juz, ze Angular uzywa selektora, by wczyta¢ komponent do szablonu HTML.
Typowa aplikacja napisana w Angularze wczytuje szablon z gtéwnego komponenty,
przy uruchamianiu aplikacji. Znacznik <app-root>, ktéry widzieliSmy w rozdziale 1.
»,Budowa pierwszej aplikacji opartej na Angularze”, to selektor gtéwny komponentu
aplikacji. Aby wczytaé utworzony przez nas komponent, taki jak komponent listy pro-
duktéw, musimy dodac jego selektor w szablonie HTML.

Na potrzeby tego scenariusza wczytamy ten komponent do szablonu gtéwnego kom-
ponentu aplikacji.
1. Otworz plik app.component.html aplikacji, nad ktéra aktualnie pracujemy,
i zastap jego zawarto$¢ takim kodem:
<app-product-Tlist></app-product-Tist>
Po wpisaniu tej linii do pliku pojawi sie btad w edytorze, widoczny
na rysunku 4.2.

<app-product-1list></app-product-list>
(element) app-product-list: HTMLElement

‘app-product-1list’ is not a known element:

1. If 'app-product-list' is an Angular component, then verify that
it is part of this module.

2. If 'app-product-list' is a Web Component then add

'CUSTOM ELEMENTS SCHEMA' to the '@NgModule.schemas' of this
component to suppress this message. ngtsc(-298061)

app.component.ts(1l, 48): Error occurs in the template of component
AppComponent.

View Problem (Alt+F8) Quick Fix... (Ctr1+.)

Rysunek 4.2. Biad szablonu
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Ten btad wynika z tego, ze modut ProductsModule nie eksponuje jeszcze listy
produktéw przez swoje publiczne APL

2. Otworz plik products.module.ts i dodaj klase ProductListComponent do tablicy
exports dekoratora @NgModule.
import { NgModule } from '@angular/core';
import { CommonModule } from '@angular/common';
import { ProductListComponent } from './product-list/product-1ist.component’;

@NgModule ({
declarations: [
ProductListComponent

1,
imports: [
CommonModule

1

exports: [ProductListComponent]

})

export class ProductsModule { }

3. Uruchom nastepujace polecenie, by uruchomic aplikacje:

ng serve

Po zakonczonej pomys$lnie kompilacji wpisz w przegladarce http://localhost:4200/,
by wyswietli¢ komponent. Na stronie pokaze sie tekst informujacy, ze lista produktow
dziata.

product-list works!
Wyswietlany tekst to zawarto$¢ komponentu szablonu znajdujacego sie w pliku pro-

duct-list.component.html. Podczas tworzenia nowego komponentu CLI Angulara two-
rzy domyslny szablon HTML z akapitem HTML zawierajacym selektor komponentu:

<p>product-Tlist works!</p>

W kolejnych punktach zobaczymy, jak uzywac¢ sktadni szablonu Angulara i wykony-
wac dziatania na szablonie poprzez klase TypeScript. Zaczniemy odkrywac¢ sposéb wy-
Swietlania dynamicznych danych zdefiniowanych w klasie TypeScript komponentu.

Wyswietlanie danych z klasy komponentu

Juz spotkali$my sie z interpolacja przy okazji wyswietlania warto$ci wtasciwosci z kla-
sy komponentu w szablonie.

<span>{{title}}</span>
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Angular przeksztatca wtasciwo$¢ title na teksti wyswietla go na ekranie. Inng me-
toda przeprowadzenia interpolacji jest wigzanie wlasciwoSci (ang. property binding),
ktéra w tym przypadku polega na powigzaniu wiasciwosci title z wtasciwos$cig inner-
Text elementu span w HTML.

<span [innerText]="title"></span>

W tej linii przywigzujemy wtasciwo$¢ title do wiasciwosci obiektowego modelu
dokumentu (DOM, ang. Document Object Model) elementu, a nie atrybutu HTML, jak
moze sie wydawac na pierwszy rzut oka. Wtasciwo$¢ umieszczona w nawiasach kwa-
dratowych to wlasciwos¢ docelowa i jest to wiasciwo$¢ elementu DOM, z kt6rg chce-
my powigzaé dang wiasciwos$¢. Zmienna po prawej stronie to wyrazenie szablonu
i odpowiada wtasciwosci title komponentu.

Wskazowka

Po otwarciu strony internetowej w przegladarce przegladarka przechodzi przez
zawartos¢ HTML strony i przeksztatca jg na strukture drzewa, obiektowy model do-
kumentu (DOM). Kazdy element HTML strony jest przeksztatcany na obiekt nazywany
weztem (ang. node), ktdry przedstawia czes¢ obiektowego modelu dokumentu.
Wezet definiuje zestaw wtasciwosci i metod reprezentujacych obiekt API. Wiasci-
wos¢ innerText stuzy do ustawienia tekstu w srodku elementu HTML.

Aby lepiej zrozumie(, jak dziata mechanizm szablonu, musimy najpierw zrozumie¢, jak
Angular wspotpracuje z atrybutami i wtasciwo$ciami. Ten mechanizm definiuje atry-
buty HTML, aby zainicjalizowa¢ wtasciwo$¢ DOM, a nastepnie wigZze dane, by wspoét-
pracowac bezposrednio z ta wlasciwoscia.

Aby ustawic atrybut elementu HTML, uzywamy sktadni attr. w wigzaniu wtasciwosci.
Na przyktad w celu ustawienia atrybutu dostepnosci aria-1abel elementu HTML na-
pisaliby$my nastepujacy kod:
<p [attr.aria-label]="myText"></p>
W tej linii kodu wtasciwos$é myText jest wtasciwoscia w powigzanym komponencie
Angulara. Pamietaj, ze wigzanie wlasciwos$ci oddziatuje z wiasciwosciami komponen-
tow Angulara. Zatem jesli chcieliby$Smy ustawic¢ warto$¢ wtasciwosci innerText bez-
posrednio w kodzie HTML, napisaliby$my warto$¢ tekstowg ujetg w apostrofy.
<span [innerText]="'M6j tytut'"></span>

W tym przypadku przekazana do wtasciwosci innerText warto$c to statyczny tekst,
a nie wtasciwo$¢ komponentu.

Wiazanie wtasciwo$ci w frameworku Angular jest wygodnym sposobem wyswietlania
danych i nadawania stylu.
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Nadawanie stylu komponentowi

W aplikacji webowej style mozna nadawac albo za pomoca atrybutu class, albo style
elementu HTML.

<p class="star"></p>
<p style="color: greenyellow"></p>

Framework Angular zapewnia dwa rodzaje wigzania wtasciwosci, by ustawia¢ dyna-
micznie atrybut class i style: wigzanie Kklasy (ang. class binding) i wiazanie stylu
(ang. style binding). Mozemy dodac¢ jedna klase do elementu HTML za pomoc3 tej
skiadni:

<p [class.star]="isLiked"></p>

W tym kodzie zostanie dodana klasa star do elementu paragrafu, gdy wyrazenie
isLiked jest prawdziwe. W przeciwnym razie ta klasa zostanie usunieta z tego ele-
mentu. Jes$li chcemy dodac kilka klas jednocze$nie, mozemy napisac taki kod:

<p [class]="currentClasses"></p>

Zmienna currentClasses jest wtasciwo$cig komponentu. Wyrazenie uzywane w wia-
zaniu klasy moze przyjac jedna z nastepujacych wartosci:
B Nazwa klasy w postaci tancucha znakéw, gdzie wyrazy sa oddzielone spacja,
na przyktad 'star active'.

B Nazwa klasy w postaci obiektu z kluczami i warto$ciami w postaci
warunkow zwracajgcych warto$¢ typu boolean dla kazdego klucza. Klasa
jest dodawana do elementu, gdy wartos$¢ klucza o tej samej nazwie réwna
sie true. W przeciwnym razie klasa jest usuwana z tego elementu.
currentClasses = {

star: true,
active: false

}s

Zamiast nadawania stylu naszym elementom za pomoca klas CSS, mozemy ustawia¢
ich style bezposrednio. Podobnie jak w przypadku wigzania klasy, za pomocg wigzania
stylu mozemy nadac¢ jednoczesnie jeden styl lub wiele stylow. Pojedynczy styl moze
by¢ nadany elementowi HTML za pomoca takiego kodu:

<p [style.color]=""'greenyellow'"></p>

W tym kodzie element akapitu bedzie miat kolor zielono-zétty (ang. greenyellow).
W wigzaniu niektdre style moga by¢ jeszcze bardziej rozszerzone, na przyktad szero-
ko$¢ paragrafu, ktéra mozemy zdefiniowa¢ wraz z jednostkami.

<p [style.width.px]="100"></p>
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Akapity beda szerokie na 100 pikseli. Je$li bedziemy musieli nada¢ kilka styléw na-
raz, mozemy uzy¢ sktadni obiektu.

<p [style]="currentStyles"></p>

Zmienna currentStyles to wtasciwo$¢ komponentu. Wyrazenie uzywane w wigzaniu
stylow moze przyjac jedng z nastepujacych wartosci:

B Styl w postaci taficucha znakéw ze stylami oddzielonymi srednikami,
na przyktad 'color: greenyellow; width: 100px'.

B Styl z postaci obiektu, w ktérym klucze sg nazwami styléw, a wartosci
sg ich warto$ciami.
currentStyles = {
color: 'greenyellow',
width: '100px'
}s

Wiazanie klasy i wigzanie styléw to funkcjonalno$ci wbudowane w Angularze. Wraz
z konfiguracja stylow CSS, ktéra mozemy zdefiniowa¢ w dekoratorze @Component, daje
to nieskonczone mozliwo$ci nadawania stylow komponentom Angulara. Zdolnos¢ czy-
tania danych z szablonu i zapisywania ich w klasie komponentu jest rownie atrak-
cyjna funkcja.

Odczytywanie danych z szablonu

W poprzednim punkcie nauczyliSmy sie wykorzystywac¢ wigzanie wtasciwosci w ce-
lu wyswietlania danych z klasy komponentu. W rzeczywistosci zwykle wymagany jest
dwukierunkowy przeptyw danych przez komponenty. Aby pobra¢ dane z szablonu
i zapisac je w klasie komponentu, uzywamy techniki zwanej wigzaniem wydarzen
(ang. event binding). Sp6jrzmy na ten fragment kodu HTML:

<button (click)="onClick()">K1iknij mnie</button>

Wiazanie wydarzen nastuchuje wydarzen DOM na docelowym elemencie HTML i re-
aguje na te wydarzenia przez wywotanie odpowiedniej metody w klasie komponentu.
W tym przypadku komponent wywotuje metode onC1ick, gdy uzytkownik naci$nie
przycisk. Wydarzenie umieszczone w nawiasach nazywamy wydarzeniem docelo-
wym i jest to wydarzenie, ktérego w danym momencie nastuchujemy. W Angularze
wigzanie wydarzen obstuguje wszystkie natywne wydarzenia DOM, wymienione na
stronie: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Events.

Wyrazenie po prawej stronie nazywa sie wyrazeniem szablonu i w tym przypadku
to metoda onClick z klasy komponentu.

Wspétpraca szablonu komponentu z powigzang klasg TypeScript jest przedstawiona
na schemacie na rysunku 4.3.
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[inner Text] = "title"

{ {title}}

Komponent

(click) = "onClick()"

Rysunek 4.3. Interakcja komponent-szablon

Mozemy stosowac te samg zasade co w przypadku wspotpracy z szablonem kompo-
nentu i klasa, kiedy chcemy, by komponenty sie ze sobg komunikowaty.

Wzajemne porozumiewanie sie
komponentéow

W skrdcie komponenty Angulara eksponujg publiczne APl umozliwiajgce im komu-
nikacje z innymi komponentami. API obejmuje wtasciwo$ci wejscia, ktérego uzywa-
my, by dostarczy¢ komponentowi danych. API eksponuje rdéwniez wtasciwosci, z kto-
rymi mozemy zwigza¢ nastuchiwanie wydarzen (ang. event listeners), dzieki czemu
w odpowiednim momencie bedziemy otrzymywac informacje o zmianach stanu kom-
ponentu.

Zobaczmy, jak Angular rozwiagzuje problem wstrzykiwania danych do komponentow
iwyciggania danych z komponentdw na szybkich i prostych przyktadach pokazanych
w nastepnych punktach.

Przekazywanie danych za pomoca
wigzania wejscia
Rozwiniemy nasz modut products i utworzymy nowy komponent wyswietlajacy szcze-

gbty produktu, takie jak nazwa i cena. Dane reprezentujgce okres$lone szczegdty pro-
duktu beda dynamicznie przekazywane z komponentu listy produktow.

Na tym etapie bedziemy przekazywac i wyswietlac tylko nazwe produktu. Jesli chcesz
pracowac na przyktadowym kodzie, skopiuj style CSS z pliku style.css, ktory znaj-
dziesz w materiatach do pobrania pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/
pozan4.zip, tak jak wspomniano w podrozdziale ,,WWymagania techniczne”.
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Zaczniemy od utworzenia i konfiguracji komponentu wyswietlajagcego szczegoty
produktu.

1. Uruchom ponizej pokazane polecenie CLI Angulara w folderze
src\app\products, aby doda¢ nowy komponent Angulara do projektu.

ng generate component product-detail

2. Otwdrz plik product-detail.component.ts nowego komponentu i zaimportuj
artefakt Input z pakietu npm o nazwie @angular/core.

import { Component, Input } from '@angular/core';

Artefakt Input to dekorator wlasciwos$ci Angulara uzywany wtedy, gdy
chcemy przekaza¢ dane z jednego komponentu w dét do innego komponentu.

3. Zdefiniuj wiasciwo$¢ name w Kklasie ProductDetailComponent, ktéra uzywa
dekoratora Input, i zainicjalizuj jg jako pusty tanicuch znakow.

@Input() name = '';

4. Otworz teraz plik product-detail.component.html i dodaj nastepujacy kod,
by wyswietli¢ nazwe produktu:

<h2>Szczegdty produktu</h2>
<h3>{{name}}</h3>

W tym szablonie za pomoca sktadni interpolacji przeksztalciliSmy
wlasciwos$c¢ name na tekst i wyswietliliSmy ja na stronie.

Wykonali$my juz wieksza cze$¢ pracy, teraz musimy przekaza¢ warto$¢ wiasciwosci
wejsciowej name z komponentu listy produktéw, by mogta by¢ odpowiednio wyswie-
tlana w komponencie szczegétéw produktu.

1. Otworz teraz plik product-list.component.ts i w Klasie ProductListComponent
utworz wlasciwosé selectedProduct.

selectedProduct = '';

2. Otwdrz teraz plik product-list.component.html i zastap jego zawartos$¢ takim

szablonem:

<h2>Lista produktow</h2>

<ul>
<1i (click)="selectedProduct = 'Kamera internetowa'"
>>Kamera internetowa</1i>
<1i (click)="selectedProduct = 'Mikrofon'">Mikrofon</1i>
<1i (click)="selectedProduct = 'Klawiatura bezprzewodowa
>>Klawiatura bezprzewodowa</1i>

</ul>

W tym kodzie przy uzyciu nieuporzadkowanej listy HTML utworzyli$my liste
produktow. Gdy uzytkownik klika produkt, wtasciwo$¢ selectedProduct jest
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ustawiana odpowiednio przez powigzanie wydarzenia c1ick
z elementem <1i>.

3. Teraz pod listg produktéw dodaj ten kod, by wczyta¢ komponent szczegétéw
produktu.
<app-product-detail [name]="selectedProduct"></app-product-detail>
W tym kodzie wykorzystaliSmy wigzanie wtasciwosci, by powiaza¢ wartos¢
wtasciwosci selectedProduct z wlasciwo$cig wejsciowg name komponentu
szczegdtow produktu. To podejscie nazywane jest wigzaniem wejsScia
(ang. input binding).

Wskazéwka

Sa przypadki, gdy chcemy przekazad statyczny tekst lub wartos¢, ktéra na pewno
nigdy sie nie zmieni. Wtedy mozemy poming¢ nawiasy kwadratowe wigzania wej-
Scia, tak jak pokazano ponizej.

<app-product-detail name="Kamera internetowa"></app-product-detail>

Jesli uruchomimy teraz aplikacje, powinni$my zobaczy¢ liste produktéw widoczna

na rysunku 4.4.

Lista produktéw

« Kamera internetowa
» Mikrofon
» Klawiatura bezprzewodowa

Szczegoty produktu

Rysunek 4.4. Lista produktow

Zauwaz, ze wySwietlona zostata rdwniez cze$¢ szczeg6téw produktu, cho¢ nie wybra-
liSmy jeszcze zadnego z nich. W nastepnym rozdziale dowiemy sie, jak rozwigzac ten
problem za pomocg wbudowanych dyrektyw Angulara.

Klikniecie produktu z listy powinno spowodowac wyswietlenie nazwy produktu w cze-
$ci Szczegdty produktu, tak jak pokazano na rysunku 4.5.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/pozan4
https://helion.pl/rt/pozan4

Rozdziat 4 m Komponenty interfejsu uzytkownika 97

Lista produktow

« Kamera internetowa
» Mikrofon
» Klawiatura bezprzewodowa

Szczegoty produktu

Klawiatura bezprzewodowa

Rysunek 4.5. Szczegoty produktu

To juz wszystko! Udato nam sie przekaza¢ dane z jednego komponentu do drugiego.
W nastepnym punkcie nauczymy sie nastuchiwa¢ wydarzen w komponencie i na nie
reagowac.

Nastuchiwanie wydarzen za pomoca

wigzania wyjscia

DowiedzieliSmy sie, Ze wigzanie wejscia jest uzywane do przekazywania danych mie-
dzy komponentami. Ta metoda ma zastosowanie, gdy mamy dwa komponenty, jeden
dziatajacy jako nadrzedny, a drugi jako podrzedny. A co, jesli chcielibySmy przekazywaé
dane w drugg strone, z komponentu podrzednego do nadrzednego? Jak poinformu-

jemy komponent nadrzedny o okreslonych dziataniach majacych miejsce w kompo-
nencie podrzednym?

Rozwazmy scenariusz, w ktéorym komponent szczeg6téw produktu powinien mie¢
przycisk dodajacy ten produkt do koszyka. Koszyk bytby wtasciwoscig komponentu
listy produktow. W jaki sposéb komponent szczeg6téow produktu zawiadomi kompo-
nent listy produktéw o naci$nieciu przycisku? Zobaczymy, jak mozemy zaimplemen-
towac te funkcjonalno$¢ w naszej aplikacji:
1. Otworz plik product-detail.component.ts i zaimportuj artefakty Output
i EventEmitter z pakietu npm o nazwie @angular/core.

import { Component, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core';

Artefakt Output to wtasciwo$¢ Angulara uzywana, gdy chcemy utworzy¢
zdarzenia, ktore beda wywotywane z jednego komponentu wyzej do innego.
Klasa EventEmitter stuzy do nadawania tych zdarzen.
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2. Zdefiniuj nowa wtasciwo$¢ komponentu, ktéra uzywa dekoratora Output
i jest inicjalizowana jako nowy obiekt klasy EventEmitter.

@Output() bought = new EventEmitter();
3. W tym samym pliku TypeScript dodaj nastepujaca metode:

buy() {
this.bought.emit();

}

Metoda buy wywotuje metode emit na zdarzeniu bought utworzonym
w poprzednim kroku. Metoda emit nadaje zdarzenie i zawiadamia
wszystkie komponenty nastuchujace w danym momencie tego zdarzenia.

4. Teraz do szablonu dodaj element <button> i do jego zdarzenia c1ick
przywiaz metode buy.
<h2>Szczegbty produktu</h2>
<h3>{{name}}</h3>
<button (click)="buy()">Kup teraz</button>

5. Juz prawie skonczyliSmy! Teraz musimy dokonczy¢ wigzanie
w komponencie listy produktéw, by ten komponent mégt sie komunikowa¢é
z komponentem szczeg6tow produktu. Otwdrz plik product-list.component.ts
i dodaj taka metode:

onBuy () {
window.alert('Wtasnie kupites: ${this.selectedProduct}!');

}

W tym fragmencie kodu uzywamy wbudowanej w przegladarce metody
alert, by wyswietli¢ okno dialogowe.

6. Na koniec zmieniamy selektor komponentu szczegétéw produktu w pliku
product-list.component.html.
<app-product-detail [name]="selectedProduct" (bought)="onBuy()">
></app-product-detail>
W tej linii kodu uzywamy wigzania zdarzenia, by przywiaza¢ metode onBuy
komponentu ProductListComponent do wtasciwosci wyjSciowej bought
komponentu szczeg6téw produktu. To podej$cie nazywamy wigzaniem
wyjScia (ang. output binding).

Wybierz produkt z listy i kliknij przycisk Kup teraz. Powinno sie otworzy¢ okno dia-
logowe widoczne na rysunku 4.6.

Na rysunku 4.7 przedstawiono schemat dziatania komunikacji, ktérag wtasnie omo-
wili$my.
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Zdarzenie wyjSciowe komponentu szczeg6téw produktu nie robi nic wiecej i nic mniej
poza nadawaniem zdarzenia do komponentu nadrzednego. Jednak mozemy uzy¢ tego
zdarzenia, by przekazac dane poprzez metode emit, czego nauczymy sie w nastepnym
punkcie.

Komunikat ze strony localhost:4200

Wihasnie kupites: Klawiatura bezprzewodowa!

Rysunek 4.6. Okno dialogowe

hame = "selectedProduct"

Nadrzedny Podrzedny

(bought) = "onBuy()"

Rysunek 4.7. Komunikacja dwustronna komponentéow

Przekazywanie danych przez niestandardowe zdarzenia

Metoda emit wiasciwosci EventEmi tter moze przyjmowac dowolne dane do przekaza-
nia komponentowi nadrzednemu. Poprawny sposéb polega na poczatkowym zdefi-
niowaniu typu danych, ktére mogg by¢ przekazywane do wiasciwosci EventEmitter.

Na tym etapie komponent listy produktéw juz wie, jaki produkt zostat wybrany. Wie
zatem, jaki produkt zostat kupiony. Zat6zmy, ze tak jednak nie jest i komponent listy
produktéw moze pozna¢ wybrany produkt tylko po naci$nieciu przez uzytkownika
przycisku Kup teraz. Uzyliby$my klasy generycznej dla klasy EventEmitter, by zade-
klarowac typ danych, ktére beda przekazywane do komponentu listy produktu.

@0utput() bought = new EventEmitter<string>();

Metoda buy klasy ProductDetailComponent wywotataby potem metode emit i przekaza-
taby tym samym warto$¢ tekstowa.

buy () {
this.bought.emit(this.name);

}

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/pozan4
https://helion.pl/rt/pozan4

100 Poznaj Angular

Dane bytyby dostepne w szablonie komponentu listy produktu przez obiekt $event.

<app-product-detail [name]="selectedProduct" (bought)="onBuy($event)">
></app-product-detail>

Obiekt $event to zarezerwowane stowo kluczowe w Angularze zawierajace dane wsa-
dowe emitera zdarzen z wigzania wyjScia. Dodatkowo sygnatura metody onBuy w kla-
sie ProductListComponent powinna sie odpowiednio zmienic.
onBuy (name: string) {
window.alert('You just bought ${name}!');

}

Wigzania wejScia i wyj$cia s3 doskonatym sposobem komunikacji miedzy kompo-
nentami za pomocg publicznego API. Jednak sg przypadki, gdy chcemy mie¢ bezpo-
$redni dostep do wiasciwosci lub metody przy uzyciu lokalnych zmiennych odwota-
nia w szablonie.

Lokalne zmienne odwotania w szablonach

ZobaczyliSmy, jak wigza¢ dane w naszych szablonach za pomocg interpolacji z podwoj-
nym nawiasem klamrowym. Poza tym czesto widzimy nazwane identyfikatory poprze-
dzone symbolem # w elementach nalezgcych do naszych komponentdw, a nawet w stan-
dardowych elementach HTML. Te identyfikatory odwotania, nazywane zmiennymi
odwotlania szablonu, stuzg do odwotywania sie do komponentéw nimi oznaczonych
w naszym szablonie widokoéw i mamy do nich dostep za pomoca skryptu. Komponenty
moga réwniez uzywac ich do odwotywania sie do innych elementéw w modelu DOM
i uzyskiwania dostepu do ich wtasciwosci.

Wiemy juz, jak komponenty sie komunikujg przez nastuchiwanie nadawanych zda-
rzen przy uzyciu wigzania zdarzen lub przez przekazywanie danych za pomoca wigza-
nia wejscia. Ale gdybysmy mogli dogtebnie zbada¢ komponent lub przynajmniej jego
wyeksponowane wtasciwosci i metody, a nastepnie uzyska¢ do nich dostep bez ko-
niecznos$ci uciekania sie do wigzania wejscia i wyjscia? Ustawienie lokalnego odwo-
tania w samym komponencie otwiera drzwi do jego publicznego API.

Wskazowka

Publiczne APl komponentu sktada sie z wszystkich publicznych (public) i chronio-
nych (protected) cztonkéw klasy TypeScript.

W szablonie mozemy tak zadeklarowa¢ zmienng odwotania dla komponentu szcze-
go6tow produktu w pliku product-list.component.html.
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<app-product-detail
#product
[name]="selectedProduct"
(bought)="onBuy()"

></app-product-detail>

Dzieki temu teraz bedziemy mie¢ bezposrednio dostep do cztonkdw tego komponentu,
anawet bedziemy mogli wigzac¢ ich w innych miejscach szablonu, na przyktad w miej-
scu wyswietlania nazwy produktu.

<span>{{product.name}}</span>

W ten sposéb nie musimy polega¢ na wtasciwosciach wejscia i wyjscia i mozemy zmie-
nia¢ warto$ci takich wtasciwosci.

Podejscie z uzyciem lokalnej zmiennej odwotania stosujemy, gdy nie mamy kontroli
nad komponentem podrzednym i nie mozemy dodac¢ wigzania wiasciwosci wyjscia
lub wejscia.

Wyijasnilismy, jak klasa komponentu wspétpracuje ze swoim szablonem lub innymi
komponentami, ale dotychczas nie przejmowali$my sie ich stylem.

Enkapsulacja stylow CSS

Styl CSS mozemy zdefiniowaé w obrebie naszych komponentéw, by jeszcze lepiej przy-
gotowac nasz kod do ponownego uzycia. W podrozdziale , Tworzenie naszego pierw-
szego komponentu” dowiedzieliSmy sie, jak definiowac style CSS dla komponentu za
pomocg zewnetrznego pliku CSS przez wtasciwos$¢ styleUrls lub przez zdefiniowa-
nie stylow CSS w pliku komponentu TypeScript przy uzyciu wtasciwosci styles.

Zwyczajowe reguty specyfiki CSS (ang. specificity) dotycza obu tych sposobdw (patrz
https://developer.mozilla.org/docs/Web/CSS/Specificity).

Stylami CSS i specyfika selektoréw mozna bardzo tatwo zarzadza¢ z przegladarkami
wspierajacymi Shadow DOM dzieki zakresom stylow. Style CSS majg zastosowanie do
elementéw zwartych w komponencie, ale nie wychodzg poza granice tych elementéw.

Poza tym Angular osadza arkusze styléw na poczatku dokumentu, tak by mogty wpty-
wac na pozostate elementy naszej aplikacji. Aby sie tak nie dziato, mozemy ustawi¢
rézne poziomy enkapsulacji widoku.

Enkapsulacja widoku to sposéb, w jaki Angular zarzadza zakresem CSS w obrebie kom-
ponentuy, zaréwno dla przegladarek zgodnych z Shadow DOM, jak i dla tych nieobstugujgcych
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tego modelu. Moze to zosta¢ zmienione przez ustawienie wtasciwosci encapsulation
dekoratora @Component w jednej z nastepujacych wartosci ViewEncapsulation:

B Emulated — to domys$lna opcja pociagajaca za soba emulacje natywnego
zakresu dziatania modelu Shadow DOM przez umieszczenie w piaskownicy
(ang. sandboxing) regut CSS okreslonego selektora, ktéry wskazuje
na komponent. Ta opcja jest zalecana, by upewnic sie, ze style danego
komponentu nie wyciekng poza niego i zadne zewnetrzne style nie beda
na niego wptywac.

B Native — uzywa wbudowanego w modelu Shadow DOM mechanizmu
enkapsulacji, ktory dziata tylko w przegladarkach obstugujacych
Shadow DOM.

B None — szablon lub enkapsulacja stylu nie jest zapewniona. Style
sa wstrzykiwane tak, jakby bytby dodawane do elementu <head>.

Opcje Emulated i None bedziemy odkrywa¢ dalej, gdyz oferuja szerokie wsparcie.

1. Otworz plik product-detail.component.css i dodaj styl CSS, by zmienic¢ kolor
elementu <h2>.
h2 {

border: 2px dashed black;
}

2. Uruchom aplikacje za pomoca polecenia ng serve i zwr6¢ uwage, ze napis
Szczegdty produktu jest otoczony przerywang linia, tak jak pokazano na
rysunku 4.8.

Lista produktow

« Kamera internetowa
« Mikrofon
» Klawiatura bezprzewodowa

Rysunek 4.8. Enkapsulacja domysinego widoku

Ten styl nie wplynat na cze$¢ Lista produktéw, ktéra rowniez jest elementem
<h2>, poniewaz domyslna enkapsulacja zaweza zakres wszystkich
zdefiniowanych styléw CSS do okreslonego komponentu.
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3. Teraz otworz plik product-detail.component.ts i ustaw enkapsulacje
komponentu na None.

import { Component, Input, Output, EventEmitter, ViewEncapsulation }
from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-product-detail’,
templateUrl: './product-detail.component.html’,
styleUrls: ['./product-detail.component.css'],
encapsulation: ViewEncapsulation.None

})

4. Przegladarka od$wiezy naszg aplikacje, ktéra teraz wyglada jak
na rysunku 4.9.

Kamera internetowa
Mikrofon
Klawiatura bezprzewodowa

Rysunek 4.9. Brak enkapsulacji widoku

Na rysunku 4.9 styl wyciekt w gore drzewa komponentéw i wptynat na
element <h2> komponentu listy produktéw. Teraz czes¢ Lista produktow
roéwniez jest otoczona przerywang linia.

Enkapsulacja komponentu Angulara moze rozwigza¢ wiele probleméw podczas nada-
wania stylow naszym komponentom. Jednak powinna by¢ uzywana ostroznie, ponie-
waz, jak juz wiemy, style CSS moga wyciec do innych cze$ci aplikacji i spowodowa¢é
niezamierzone efekty.

Inna wtasciwoscia dekoratora @Component, ktora nie jest zbyt czesto stosowana, ale ma
wiele mozliwoSci, jest strategia wykrywania zmian.

Wybdr strategii wykrywania zmian

Wykrywanie zmian to mechanizm uzywany wewnetrznie przez Angular w celu wy-
krywania zmian zachodzacych we wiasciwosciach komponentu i odzwierciedlajacy te
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zmiany w widoku. Wykrywanie zmian jest uruchamiane w odpowiedzi na okreslone
zdarzenia, takie jak naci$niecie przycisku przez uzytkownika, zakonczenie asynchro-
nicznego zadania albo zakonczenie wykonywania metody setTimeout lub setInterval.
Angular stosuje technike monkey patching, by tataé tego typu zdarzenia przez nadpi-
sanie ich domyslnego dziatania za pomoca biblioteki o nazwie Zone.js.

Kazdy komponent ma mechanizm wykrywania zmian, ktéry sprawdza, czy jego wta-
$ciwosci sie zmienity, przez poréwnanie biezacej warto$ci wtasciwosci z poprzednia.
Jeslijestréznica, ta zmiana jest wprowadzana w szablonie komponentu. W komponen-
cie szczegotow produktu, gdy w wyniku wspomnianego wcze$niej przez nas zdarzenia
zmienia sie wtasciwos$¢ wejsciowa name, uruchamia sie mechanizm wykrywania zmian
dla tego komponentu i odpowiednio aktualizuje szablon.

Jednak s3 przypadki, gdy takie dziatanie nie jest pozadane, na przyktad w przypadku
komponentdw, ktére renderuja bardzo duze ilosci danych. W takim scenariuszu do-
my$lny mechanizm wykrywania zmian nie jest wystarczajacy, gdyz moze spowodowacé
problemy z wydajno$cia aplikacji. UzylibySmy raczej wtasciwosci changeDetection de-
koratora @Component, ktéry wyznacza komponentowi wybrana strategie wykrywania
zmian. Zobaczmy przyktad, w ktérym mozemy uzy¢ mechanizmu wykrywania zmian.

1. Otwdrz plik product-detail. component.ts i utworz wtasciwos$é getter
zwracajacg biezaca nazwe produktu i pokazujaca wiadomos$é w konsoli
przegladarki.
get productName(): string {

console.log('Pobierz ${this.name}');
return this.name;

}

2. Otworz plik product-detail.component.html i uzyj sktadni interpolacji,
by wys$wietli¢ wtasciwos$¢ productName w elemencie <span>.

<span>{{productName}}</span>

3. Uruchom aplikacje za pomocg polecenia ng serve, wybierz jeden produkt
z listy i sprawd?, co pokazato sie w konsoli Twojej przegladarki. Zauwazysz
wiadomos¢ z wiasciwosci getter dwa razy na wybor produktu. Jest to
spowodowane przez fakt, Zze wykrywanie zmian jest wywolywane
dwukrotnie, raz podczas inicjalizacji komponentu i drugi raz, gdy wtasciwo$c¢
name zmienia sie w rezultacie wyboru uzytkownika.

4. Zmien dekorator @Component komponentu szczeg6téw produktu przez
ustawienie wlasciwosci changeDetection, by zmienié¢
ChangeDetectionStrategy.0OnPush.

import { Component, Input, Output, EventEmitter,
ChangeDetectionStrategy } from '@angular/core';
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@Component ({
selector: 'app-product-detail',
templateUrl: './product-detail.component.html',
styleUrls: ['./product-detail.component.css'],
changeDetection: ChangeDetectionStrategy.OnPush

})

Dodany kod uruchomi mechanizm wykrywania zmian tylko wtedy,
gdy odwotanie wlasciwos$ci wejscia name sie zmieni.

5. Gdy przegladarka sie od$wiezy, sprobuj wybraé kilka produktéw z listy,
a zauwazysz, ze teraz widomo$¢ w konsoli pojawia sie raz na wybor.

Strategia wykrywania zmian to mechanizm, ktéry umozliwia nam zmiane sposobu,
w jaki nasze komponenty wykrywajg zmiany w swoich danych, co znacznie wptywa
na poprawe wydajnos$ci bardzo duzych aplikacji. Na strategii wyrywania zmian kon-
czymy omawianie konfiguracji komponentu, ale to nie wszystko, jesli chodzi o frame-
work Angular. Angular pozwala nam podiaczyc¢ sie do okreslonych momentdw cyklu zy-
cia komponentu, o czym dowiemy sie nastepnym podrozdziale.

Wprowadzenie do cyklu zycia
komponentu

Zdarzenia cyklu zycia to haki, ktére pozwalaja nam wkroczy¢ w okreslone etapy cyklu
zycia komponentu i zastosowac niestandardowa logike. Nie s3 obowigzkowe, ale moga
by¢ bardzo cenng pomoca, jesli zrozumiesz, jak ich uzywac.

Niektdre z tych hakéw sg uwazane za najlepsze praktyki, a inne pomagaja w debugo-
waniu i zrozumieniu, co sie dzieje w aplikacji tworzonej w Angularze. Hak przychodzi
z interfejsem definiujacym metode, ktéra musimy zaimplementowa¢. Framework
Angular upewnia sie, Ze hak zostal wywotany, pod warunkiem, Ze zaimplementowa-
liSmy te metode w komponencie.

Wskazéwka

Definiowanie interfejsu w komponencie nie jest obowigzkowe, ale jest zalecane.
Angular sprawdza jedynie, czy zaimplementowalismy dang metode, czy nie.

Najbardziej podstawowe haki komponentu Angulara to:
B OnInit — wywolywany podczas inicjalizacji komponentu;

B OnDestroy — wywotywany podczas niszczenia komponentu;
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B OnChanges — wywotywany, gdy warto$ci powigzanych wtasciwo$ci wejscia
w komponencie sie zmieniaja;

B AfterViewInit — wywotywany, gdy Angular inicjalizuje widok biezacego
komponentu oraz jego podrzednych komponentéw.

Wszystkie wymienione wyzej haki sg dostepne w pakiecie npm o nazwie @angular/core,
ktdry jest czescig frameworku Angular.

Wskazowka

Petna liste obstugiwanych hakéw cyklu zycia znajdziesz w oficjalnej dokumentacji:
https://angular.io/guide/lifecycle-hooks (strona w jezyku angielskim).

W nastepnych punktach przyjrzymy sie blizej kazdemu z hakéw z listy. Zacznijmy od
haka OnInit, ktéry jest najbardziej podstawowym hakiem cyklu zycia komponentu.

Inicjalizacja komponentu

Hak OnInit implementuje metode ngOnInit wywotywang podczas inicjalizacji kom-
ponentu. Na tym etapie wszystkie wigzania wejscia i wtasciwosci zostaty ustawione
poprawnie i mozemy ich bezpiecznie uzywac. Uzyskanie do nich dostepu za pomoca
konstruktora komponentu moze by¢ kuszace, ale ich wartos$ci nie bedg jeszcze w tym
momencie ustawione. Ten przyktad pomoze nam to zrozumie¢:

1. Otworz plik product-detail.component.ts i dodaj konstruktor, ktéry wpisuje
do rejestru wlasciwosc¢ name i wyswietla jej warto$¢ w konsoli przegladarki.

constructor() {

console.log('W konstruktorze wtasciwo$¢ name ma wartoSc
${this.name}"');
}

2. Z pakietu npm @angular/core zaimportuj artefakt OnInit.
import { Component, Input, OnInit, Output, EventEmitter } from
> '@angular/core';

3. Dodaj artefakt OnInit do listy zaimplementowanych interfejséw klasy
ProductDetailComponent.
export class ProductDetailComponent implements OnInit

4. Dodaj nastepujaca metode do klasy ProductDetailComponent, by zapisywac
w rejestrze te same informacje co w kroku 1.

ngOnInit(): void {
console.log('W ngOnInit nazwa to ${this.name}');

}
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5. Otworz plik product-list.component.ts i ustaw warto$¢ poczatkowa
wlasciwosci selectedProduct.

selectedProduct = '"Mikrofon';

6. Uruchom aplikacje za pomoca polecenia ng serve i sprawdz informacje
wyswietlane w konsoli przegladarki, takie jak te na rysunku 4.10.

W konstruktorze wlasciwosc name ma wartosc

W nglnInit nazwa to Mikrofon

Rysunek 4.10. Informacje w konsoli

Pierwsza informacja z konstruktora zawiera pusty tancuch znakéw jako
warto$¢ wiasciwosci name. Wynika to z tego, ze gdy warto$¢ undefined jest
przeksztalcana na tekst za pomoca interpolacji, automatycznie zamieniana
jest na pusty tanicuch znakéw. W drugiej informacji warto$¢ wtasciwosci
name jest wySwietlana poprawnie.

Konstruktory powinny by¢ puste i pozbawione logiki, poza ustawieniem poczatkowej
wartos$ci zmiennych. Gdy dodasz logike biznesowa do konstruktora, jej testowanie
moze stac sie trudne.

Hak OnInit przydaje sie rowniez wtedy, gdy musimy zainicjalizowa¢ komponent z da-
nymi z zewnetrznego zrodta, na przyktad z ustugi Angulara, o czym dowiemy sie wie-
cej w rozdziale 6. ,0bstuga ztozonych zadan z wykorzystaniem ustug”.

Framework Angular zapewnia haki dla wszystkich etapéw cyklu zycia komponentu,
od inicjalizacji do zniszczenia.

Czyszczenie zasobow komponentu

Interfejs, ktory zaczepiamy do zdarzenia zniszczenia komponentu, to hak OnDestroy,
ktéry implementuje metode ngOnDestroy.

import { Component, OnDestroy } from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-root',
templateUrl: './app.component.html',
styleUrls: ['./app.component.css']

b

export class AppComponent implements OnDestroy {
title = 'my-app';

ngOnDestroy(): void {
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Komponent jest niszczony, gdy jest usuwany z drzewa DOM strony internetowej, z na-
stepujacych powoddéw:
B Uzycie dyrektyw strukturalnych, o ktdrych dowiemy sie wiecej w rozdziale
5., Wzbogacanie aplikacji za pomoca potokéw i dyrektyw”.

B QOdejscie od komponentu przy uzyciu routera Angulara, o ktérym dowiemy
sie wiecej w rozdziale 9. ,Nawigacja po aplikacji za pomoca routingu”.

Zwykle porzadkujemy zasoby komponentéw w metodzie ngOnDestroy i wykonujemy
miedzy innymi takie czynnosci:

B zerujemy liczniki i interwaty,

B anulujemy subskrypcje ze strumieni obiektéw Observable, o ktorych
dowiemy sie wiecej w rozdziale 7. ,Uzyskanie reaktywnosci za pomoca
klasy Observable i biblioteki Rx]S ”.

Wiemy juz, jak przekazywac¢ dane do komponentu za pomoca wigzania wejscia. Fra-
mework Angular zapewnia hak cyklu zycia o nazwie OnChanges, ktérego mozemy uzy¢
do sprawdzania, kiedy okreslona warto$¢ takiego wigzania sie zmienita.

Wykrywanie zmian wigzania wejscia

Hak cyklu zycia OnChanges jest wywotywany w momencie, gdy Angular wykrywa zmia-
ne wartos$ci danych wigzania wejscia. Uzyjemy tego haka w komponencie szczegotow
produktu, by dowiedzie¢ sie, jak ten komponent sie zachowuje, gdy wybieramy rézne
produkty z listy.

1. W pliku product-detail. component.ts zaimportuj artefakty OnChanges
i SimpleChanges.

import { Component, Input, Output, EventEmitter,
>0nChanges, SimpleChanges } from '@angular/core';

2. Zmien definicje w klasie ProductDetailComponent, by zaimplementowac
interfejs OnChanges.

export class ProductDetailComponent implements OnChanges

3. Zaimplementuj metode ngOnChanges zdefiniowang w interfejsie OnChanges.

Ta metoda jako parametr przyjmuje obiekt typu SimpleChanges zawierajacy
jeden klucz dla kazdej wtasciwo$ci wejscia, ktéra sie zmienia. Kazdy klucz
wskazuje na inny obiekt z wlasciwoSciami currentValue i previousValue, ktore
przechowujg nowa i starg warto$¢ wtasciwosci wejscia.
ngOnChanges (changes: SimpleChanges): void {

const product = changes['name'];

const oldValue = product.previousValue;
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const newValue = product.currentValue;
console.log('Produkt zmienit sie z ${oldValue} na ${newvValue}');

}

Ten fragment kodu $ledzi zmiany wtasciwos$ci wejscia o nazwie name
i zapisuje w konsoli przegladarki stare i nowe wartosci tej wtasciwosci.

4. Aby sprawdzi¢, co sie dzieje w aplikacji, uruchom polecenie ng serve,
wybierz produkt z listy i zwrd¢ uwage na informacje w konsoli
w przegladarce, takie jak na rysunku 4.11.

Produkt zmienit sie z undefined na

Angular is running in development mode. Call enableProdMode() to enable production mode.

Produkt zmienit sie z na Kamera internetowa

Rysunek 4.11. Informacje w konsoli

Zwré¢ uwage na pierwsza i trzecia linie na rysunku 4.11. Trzecia linia informuje, ze
z listy produktow zostata wybrana Kamera internetowa. Natomiast pierwsza linia
mowi, ze produkt zostat zmieniony z undefined na pusty tanicuch znakéw. Dlaczego
tak jest?

Zdarzenie OnChanges jest wywotywane przy pierwszym ustawieniu wartosci i przy kaz-
dej kolejnej zmianie warto$ci majacej miejsce w mechanizmie wigzania. Na poczatku
zmienna oldValue ma warto$¢ undefined, gdyz wtasciwos¢ nie zostata jeszcze usta-
wiona. Zmienna newValue to pierwsza warto$¢ wtasciwosci — w naszym przypadku
pusty tanicuch znakéw, ktéry wynika z poczatkowej wartosci wtasciwosci selected-
Product komponentu listy produktéw. W celu wyeliminowania niepotrzebnych wpi-
sOw w rejestrze mozemy sprawdzi¢, czy jest to pierwsza zmiana za pomocg metody
isFirstChange.
ngOnChanges (changes: SimpleChanges): void {
const product = changes['name'];
if (!product.isFirstChange()) {
const oldValue = product.previousValue;

const newValue = product.currentValue;
console.log('Produkt zmienit sie z ${oldValue} na ${newValue}');

}

Po od$wiezeniu przegladarki w konsoli zobaczymy poprawny komunikat.

W nastepnym punkcie om6éwimy ostanie zdarzenie cyklu zycia komponentu Angulara
— hak AfterViewInit.
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Dostep do komponentow podrzednych

Hak AfterViewInit cyklu Zycia komponentu Angulara jest wywotywany po zakoncze-
niu obu tych zdarzen:

B szablon HTML komponentu zostat zainicjalizowany,

B szablony HTML komponentéw podrzednych zostaty zainicjalizowane.

Mozemy zobaczy¢, jak dziata zdarzenie AfterViewInit na przykladzie komponentéw
listy produktéw i szczegétéw produktu.

1. Otworz plik product-list.component.ts i zaimportuj artefakty AfterViewInit
i ViewChild z pakietu npm @angular/core.

import { AfterViewInit, Component, ViewChild } from '@angular/core';

2. Dodaj nowe wyrazenie import, by zaimportowac klase
ProductDetailComponent.

import { ProductDetailComponent } from '../product-detail/
Sproductdetail.component';

3. Utworz wlasciwos¢ productDetail w klasie ProductListComponent.

@ViewChild(ProductDetailComponent) productDetail:
ProductDetailComponent | undefined;

W tym kodzie zdefiniowali$my wtasciwo$¢ typu ProductDetailComponent lub
undefined. Ten drugi typ jest wymagany, gdyz framework Angular domyslnie
dziata w trybie restrykcyjnym (ang. strict mode). W trybie restrykcyjnym
Angular upewnia sie, ze w naszych aplikacjach tworzonych w Angularze
stosujemy silne typowanie. Silne typowanie wykrywa problemy na
wczesnym etapie, jeszcze przed wdrozeniem, i pomaga unikac btedow

w naszych aplikacjach.

Wiemy juz, jak uzyskiwac¢ dane z klasy komponentu z poziomu szablonu
HTML przy uzyciu lokalnych zmiennych odwotania. Mozemy réwniez uzy¢
dekoratora @ViewChild, by uzyskiwac dane z komponentu podrzednego

z poziomu komponentu nadrzednego. Dekorator @ViewChild to dekorator
wlasciwosci przyjmujacy jako parametr typ komponentu, z ktérego chcemy
pobierac dane.

4. Zmien definicje klasy ProductListComponent, by implementowatla interfejs
AfterViewInit.

export class ProductListComponent implements AfterViewInit

5. Interfejs AfterViewInit implementuje metode ngAfterViewInit, ktdrej
mozemy uzy¢, by uzyskac dostep do wtasciwosci productDetail.

ngAfterViewInit(): void {
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if (this.productDetail) {
console.log(this.productDetail.name);
}
}

W tej metodzie najpierw sprawdzamy, czy wtasciwo$¢ productDetail zostata
ustawiona, poniewaz zadeklarowali$my juz jg jako undefined. Gdy pobieramy
warto$¢ whasciwosci productDetail, uzyskujemy instancje klasy
ProductDetailComponent. Mamy dostep do wszystkich cztonkéw jej
publicznego API, miedzy innymi do wtasciwosci name.

Zdarzeniem AfterViewInit konczymy nasza podrdz przez cykl zycia komponentow
Angulara. Haki cyklu zycia komponentu s3g przydatng funkcjonalnos$cig frameworku
i bedziemy z nich bardzo czesto korzysta¢ podczas tworzenia aplikacji Angulara.

Podsumowanie

W tym rozdziale zobaczyliSmy, jak zbudowane sg komponenty Angulara i poznali$my
rézne sposoby ich tworzenia. Nauczyli$my sie tworzy¢ odrebne komponenty lub re-
jestrowac¢ komponenty z modutu Angulara. OméwiliSmy oddzielanie szablonu HTML
komponentu przez umieszczenie go w pliku zewnetrznym, gdyz to znacznie utatwi jego
utrzymanie w przysztosci. Ponadto zobaczyliSmy, jak zrobi¢ to samo z arkuszem sty-
16w, ktéry chcemy przypisa¢ do komponentu w przypadku, gdy nie chcemy umieszczac
stylow bezposrednio w kodzie szablonu. Nauczyli$my sie takze uzywac sktadni szablo-
nu Angulara i wiemy, jak wchodzi¢ w interakcje z szablonem komponentu. Co wiecej,
zobaczyli$my, jak komponenty wymieniajg ze sobg informacje w obie strony za pomo-
c3 wlasciwosci i wigzania zdarzen.

PrzeszliSmy przez dostepne opcje Angulara stuzace do tworzenia API o wielu mozli-
wosciach dla naszych komponentéw, dzieki czemu nasze komponenty mogg ze soba
wspdtpracowaé, mozemy konfigurowac ich wtasciwosci przez przypisanie statycznych
warto$ci lub zarzadzanych wigzan. ZobaczyliSmy réwniez, jak komponenty mogg pet-
ni¢ role komponentu goszczacego dla innego komponentu podrzednego przez utwo-
rzenie instancji niestandardowego elementu w szablonie komponentu podrzednego,
tworzac w ten spos6b podwalimy wiekszych drzew komponentéw w naszej aplikacji.
Parametry wyj$ciowe zapewniag wymagang warstwe interaktywnosci, gdy sprawimy,
ze komponent bedzie nadawac¢ zdarzenia. W ten sposéb nasze komponenty moga sie
komunikowa¢ z dowolnym komponentem nadrzednym, ktéry koniec koncéw moze
by¢ dla nich hostem.

Odwotania w szablonach utorowaty nam droge do tworzenia odniesiefi w naszych ele-
mentach niestandardowych, ktére mozemy wykorzystac jako punkt dostepu do ich
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wlasciwosci i metod z poziomu szablonu w sposéb deklaratywny. Przeglad wbudowa-
nych funkcji obstugi enkapsulacji widoku CSS w Angularze rzucit dodatkowe $wiatto
na to, jak mozemy korzystac¢ zakresu CSS modelu Shadow DOM w oparciu o komponent.
W konicu dowiedzieliSmy sie, jak wazne jest wykrywanie zmian w aplikacji napisanej
w Angularze i jak mozemy dostosowacé ten mechanizm do naszych potrzeb, by jeszcze
bardziej poprawic¢ wydajno$¢ naszej aplikacji.

PrzeszliSmy przez cykl zycia komponentu i nauczyli$my sie wykonywa¢ niestandar-
dowa logike za pomocg wbudowanych hakéw cyklu zycia. Wcigz jeszcze mamy wiele
do odkrycia, jesli chodzi o zarzadzanie szablonem w Angularze, szczeg6lnie dwie naj-
cze$ciej wykorzystywane w Angularze koncepcje, dyrektywy i potoki, co bedzie te-
matem nastepnego rozdziatu.
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Poznaj najlepsze strony Angulara!

Angular od lat jest uwazany za wiodacg platforme programistyczng JavaScript. Profesjonalistom utatwia
tworzenie poprawnedo, czystego kodu, umozliwia bezproblemowe testowanie, a sama praca z nim

jest przyjemna, efektywna i satysfakcjonujgca. Aby w petni skorzystac z mozliwosci Angulara, koniecznie
trzeba sie zapoznac z architekturg jego aplikacji, a takze z modutami i komponentami.

Ta ksiazka szczed6lnie przyda sie osobom, ktdre rozpoczynaja prace z Angularem. Dzieki niej szybko
zaczniesz tworzy¢ aplikacje z wykorzystaniem wiersza polecen (CLI), pisac testy jednostkowe i uzywac
stylow zdodnych ze standardem Material Design. Dowiesz sie réwniez, jak wdrazac aplikacje w Srodowisku
produkeyjnym. W tym wydaniu zaprezentowano wiele nowych funkcjonalnosci i praktyk utatwiajacych
prace tworcom frontenddw. Dodano nowy rozdziat poswiecony klasie Observable i bibliotece RXJS, a takze
rozszerzono zakres informacji o obstudze bteddw i debugowaniu w Andularze. Poszczegdlne zagadnienia
zostaty zilustrowane przyktadami rzeczywistych rozwigzan, a prezentowany kod powstat zgodnie

Z najlepszymi praktykami programistycznymi.

W ksigice:

» wdrazanie nowej aplikacji w Angularze od podstaw

korzystanie ze standardowych komponentow i tworzenie wtasnych
szablony obstugiwane przez Angular

ustugi danych HTTP i uzyskiwanie dostepu do API

budowa aplikacji z osobnymi API

debudowanie aplikacji i obstuga bteddw
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