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ROZDZIAL 2.
Najistotniejsze elementy ES6

Szosta edycja jezyka oferuje szeroki wachlarz ulepszen skfadni, ktére nie wprowadzajg zmian fa-
migcych kompatybilno$¢ wsteczng i ktére oméwie w tym rozdziale. Wiele z nich to po prostu lukier
skladniowy, czyli mozliwosci, ktore mogly pojawi¢ sie juz w ES5, ale przy uzyciu bardziej skom-
plikowanych fragmentéw kodu. Sg tez jednak zmiany, ktore nie sg jedynie ozdobnikami, lecz ofe-
ruja catkowicie nowy sposéb deklaracji zmiennych przy uzyciu let oraz const, o czym przeko-
nasz si¢ pod koniec tego rozdziatu.

W literatach obiektu w ES6 réwniez wprowadzono pare zmian i od nich zaczne.

2.1. Literaty obiektu

Literatem obiektu jest kazda deklaracja obiektu uzywajaca zapisu klamrowego {}, tak jak w poniz-
szym przykladzie.
var book = {
title: 'Modular ES6',
author: 'Nicolas',
publisher: 'O'Reilly’
}
ES6 wnosi do sktadni literatéw obiektu kilka ulepszen, takich jak skrécone definiowanie wlasci-
wosci, generowane nazwy wlasciwosci i definicje metod. Przyjrzyjmy sie blizej tym mozliwos$ciom
i potencjalnym przykladom ich zastosowania.

2.1.1. Zwiezta deklaracja wiasciwosci

Czasem deklarujemy obiekty z jedna wlasciwoscig lub wieloma wlasciwosciami; ich warto$ciami sg
referencje do zmiennych o tej samej nazwie. Mozemy np. mie¢ kolekcje 1isteners i w celu przy-
pisania do wlasciwosci nazwanej 1isteners literalu obiektu musimy powtorzy¢ te nazwe. Ponizszy
fragment kodu pokazuje typowy przyklad, gdzie mamy deklaracje literalu obiektu z kilkoma ta-
kimi powtarzajacymi si¢ wlasciwo$ciami.
var listeners = []
function Tisten() {}
var events = {
listeners: listeners,
listen: listen

}
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Kiedykolwiek znajdziesz si¢ w takiej sytuacji, mozesz oming¢ przypisanie wartosci oraz srednik i sko-
rzysta¢ z nowego zapisu z ES6. Jak pokazuje ponizszy przyktad, nowa zwigzla skladnia ES6 impli-
kuje przypisanie:

var Tisteners = []

function listen() {}
var events = { listeners, listen }

Pézniej, w drugiej czesci ksigzki dowiesz sig, ze zapis klamrowy przy przypisaniu warto$ci wlasciwo-
$ci pomaga oczysci¢ kod z niepotrzebnych powtdrzen, bez ingerencji w jego dzialanie. W poniz-
szym przykltadzie ponownie zaimplementowano cze$¢ TocalStorage, API przegladarki do trwale-
go przechowywania danych jako wewngtrzpamieciowy ponyfill'. Gdyby nie skrocona skladnia,
obiekt storage bylby o wiele bardziej rozwlekly w zapisie.

var store = {}
var storage = { getItem, setItem, clear }
function getItem(key) {
return key in store ? store[key] : null
1
function setItem(key, value) {
store[key] = value
1
function clear() {
store = {}

}

To pierwsza z wielu mozliwosci ES6, ktére maja na celu uproszczenie zawitosci w kodzie, dzigki
czemu fatwiej nad nim zapanowadé. Kiedy juz przyzwyczaisz sie do tej sktadni, zauwazysz, ze po-
prawig si¢ zaréwno czytelnos¢, jak i produktywno$¢ programowania.

2.1.2. Generowane nazwy wfasciwosci

Czasami musisz zadeklarowa¢ obiekt, ktory zawiera wlasciwosci o nazwach bazujacych na zmien-
nych czy innych wyrazeniach JavaScriptu, co pokazuje ponizszy fragment napisany w ES5. Zatézmy
np., ze expertise otrzymujesz jako parametr funkgji i nie jest to wartos¢, ktorg znate$ juz wezesniej.

var expertise = 'journalism'
var person = {
name: 'Sharon',
age: 27
}
person[expertise] = {
years: b,
interests: ['international', 'politics', 'internet']

}

! Podobnie jak polyfille, ponyfille (https://mjavascript.com/out/ponyfills) to implementacje po stronie uzytkownika
funkgji, ktore nie sg dostepne w kazdym $rodowisku uruchomieniowym JavaScriptu. O ile polyfille prébuja wy-
pelnia¢ luke w danym $rodowisku, zeby moglo dziataé, tak jakby rzeczywiécie mialo dostepna dang funkgje, o tyle po-
nyfille implementujg brakujace funkcje jako osobne moduly, ktére nie zasmiecg $rodowiska uruchomieniowego.
Ma to taka zalete, ze nie koliduje z oczekiwaniami zewnetrznych, niezaleznych od naszego kodu bibliotek (ktére
nie wiedzg o polyfillu), ktére moga by¢ uzywane w danym $rodowisku.
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Literaly obiektu w ES6 nie s3 ograniczone do deklaracji za pomocg statycznych obiektéw. Za pomo-
cg generowanych nazw wilasciwosci mozesz dowolne wyrazenie zapisaé w nawiasie kwadratowym
iuzy¢ go jako nazwy wlasciwosci. I kiedy parser dojdzie do miejsca deklaracji, Twoje wyrazenie
zostanie wykonane i uzyte jako nazwa wlasciwosci. Ponizszy przyktad pokazuje, jak te czesci ko-
du, ktére juz widzieliSmy, za jednym zamachem deklarujg obiekt person, bez koniecznosci uzycia
drugiej instrukeji dodajacej wlasciwoé¢ expertise do obiektu person.
var expertise = 'journalism'
var person = {
name: 'Sharon',
age: 27,
[expertise]: {
years: 5,
interests: ['international', 'politics', 'internet']

}
}

Nie mozesz faczy¢ zwigzlej skladni z generowanymi nazwami wlasciwosci. Zwigzly zapis to po
prostu lukier skladniowy, ktéry jest wykorzystywany w czasie kompilacji kodu JavaScript i poma-
ga unikng¢ powtdrzen, podczas gdy generowane nazwy wlasciwosci sa wykonywane w czasie rze-
czywistym. Biorac pod uwage fakt, Ze chcemy polaczy¢ te dwie niekompatybilne ze sobg funkgje,
ponizszy przyktad wyrzucilby btad. W wiekszosci przypadkéw taka kombinacja prowadzitaby do
powstania kodu, ktéry bylby trudny do zinterpretowania dla innych programistéw, wiec chyba lepiej
dla Ciebie, ze nie da si¢ tego w ten sposob uzy¢.

var expertise = 'journalism'
var journalism = {

years: 5,

interests: ['international', 'politics', 'internet']
}
var person = {

name: 'Sharon',

age: 27,

[expertise]
// blqd sktadni!
}

Typowym scenariuszem uzycia generowanej nazwy wlasciwosci jest che¢ dodania encji do obiektu
mapujacego, ktéry uzywa pola entity.id jako klucza, co wida¢ w ponizszym przykladzie. Zamiast
uzywac trzeciej instrukeji, gdzie dodalibysmy grocery do mapy groceries, mozemy wpisac te de-
klaracj¢ do literalu obiektu groceries.

var grocery = {
id: 'bananas’,
name: 'Bananas’',
units: 6,
price: 10,
currency: 'USD'

}

var groceries = {
[grocery.id]: grocery

}

Moze tez si¢ okazad, ze za kazdym razem, gdy funkcja otrzymuje parametr, powinni$my uzy¢ go
do zbudowania obiektu. W kodzie ES5 trzeba by alokowaé zmienna deklarujacg literal obiektu,

2.1.Literaly obiektu | 29
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doda¢ dynamiczng wlasciwo$é¢, a na konicu zwréci¢ obiekt. Ponizszy przyktad pokazuje doktadnie taki
przypadek podczas tworzenia koperty, ktéra mogtaby zosta¢ pdzniej uzyta do wiadomosci ajak-
sowych, zgodnych z pewna konwencja — posiadaja one wlasciwos¢ error z opisem, jesli co$ si¢
nie udaje, i wladciwo$¢ success, gdy wszystko si¢ uda.

function getEnvelope(type, description) {
var envelope = {
data: {}
}

envelope[type] = description
return envelope

}

Generowane nazwy wlasciwosci pomagaja zapisaé t¢ samg funkcje w sposéb bardziej skondenso-
wany, przy uzyciu jednej instrukcji.
function getEnvelope(type, description) {
return {
data: {},
[type]: description
}
}

Ostatnie ulepszenie dotyczace literaléw obiektu odnosi si¢ do funkgji.

2.1.3. Definiowanie metody

Zazwyczaj mozesz deklarowa¢ metode obiektu jako wlasciwo$¢ obiektu. W nastepnym przykta-
dzie utworzymy maly emiter zdarzen, ktéry obstuguje rézne rodzaje zdarzen. Robi to za pomocg
metody emitter#on, ktérej mozna uzy¢ do rejestracji funkeji obstugi zdarzenia. Natomiast metoda
emitter#emit stuzy do wywotania konkretnego zdarzenia.

var emitter = {
events: {},
on: function (type, fn) {
if (this.events[type] === undefined) {
this.events[type] = []
1
this.events[type].push(fn)
1
emit: function (type, event) {
if (this.events[type] === undefined) {
return
1
this.events[type].forEach(function (fn) {
fn(event)
)]
1
1

Od wersji ES6 mozesz deklarowaé metody w literale obiektu, uzywajac nowej skladni definiowania
metod. W tym przypadku mozemy zrezygnowac ze $rednika i stowa kluczowego function. To nowa
zwiezta alternatywa dla tradycyjnej deklaracji metody, w ktdrej trzeba byto wlasnie wstawia¢ sto-
wo function. Ponizszy przyklad pokazuje, jak bedzie wygladal nasz obiekt emitter, jesli skorzy-
stamy z definicji metody.
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var emitter = {
events: {},
on(type, fn) {
if (this.events[type] === undefined) {
this.events[type] = []
}
this.events[type].push(fn)
}’
emit(type, event) {
if (this.events[type] === undefined) ({
return

}
this.events[type].forEach(function (fn) {
fn(event)
9]
}
}

Jeszcze innym sposobem deklaracji funkcji w ES6 sa funkgje strzatki; mamy do dyspozycji calg ich
palete. Przyjrzyjmy sie blizej, czym sa te funkgje, jak si¢ je deklaruje i jak sie zachowuja pod katem
semantyki.

2.2. Funkgje strzafki

W JavaScripcie zazwyczaj deklaruje sie funkcje przy uzyciu kodu, gdzie — tak jak w ponizszym
przyktadzie — podajemy nazwe, liste parametréw oraz ciato funkcji.

function name(parameters) {

} // ciato funkcji
Mozesz tez utworzy¢ funkcje anonimows, omijajac jej nazwe podczas przypisania zmiennej lub
wiasciwosci do funkcji oraz podczas jej wywolania.

var example = function (parameters) {

} // ciato funkcji
Od wersji ES6 mozesz juz korzysta¢ z funkgeji strzatki jako innego sposobu zapisu anonimowej
funkcji. Pamietaj, ze jest wiele nieco réznigcych sie od siebie wersji tego zapisu. Ponizszy fragment
kodu pokazuje funkcje strzatki, ktéra jest bardzo podobna do funkcji anonimowej, zademon-
strowanej przed chwilg. Jedyng réznica zdaje sie by¢ brakujace stowo klucz function oraz obec-
no$¢ strzatki => na prawo od listy parametrow.

var example = (parameters) => {

// ciato funkcji

}
Chociaz funkgcje strzatki wygladaja bardzo podobnie do typowych anonimowych funkcji, w rzeczy-
wistoéci sa od nich diametralnie rézne — funkgji strzalki nie mozna bezposrednio nazwa¢, chociaz
nowoczesne srodowiska uruchomieniowe moga wywnioskowa¢ jej nazwe ze zmiennej, do ktdrej
taka funkcja jest przypisana; nie mogg by¢ tez uzyte jako konstruktory, ani nie posiadajg wlasci-
wodci prototype, co oznacza, ze nie mozesz uzy¢ stowa kluczowego new w polaczeniu z funkejg strzat-
ki. Funkgje te sg tez ograniczone zasi¢giem leksykalnym i dlatego nie modyfikuja znaczenia this.

2.2.Funkqestrzatki | 31
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Zaglebmy sie zatem w semantycznych réznicach wzgledem funkgji tradycyjnych, dostepnych sposo-
bach deklaracji funkgji strzatki oraz praktycznych przykltadach ich zastosowania.

2.2.1. Zasieg leksykalny

W ciele funkgji strzatki this, arguments oraz super odnosza si¢ do juz istniejgcego zasiegu, po-
niewaz funkcja strzatki nie tworzy nowego zasiggu. Rozwaz ponizszy przyklad — mamy tu obiekt
timer z licznikiem seconds oraz metoda start, zdefiniowang przy uzyciu skladni, o ktdrej byta mowa
wezedniej. Uruchamiamy timer, czekamy pare sekund i zglaszamy aktualng ilo$¢ czasu (seconds),
ktéra uplynela.
var timer = {
seconds: 0,
start() {
setInterval (() => {
this.seconds++
}, 1000)
}
}
timer.start()
setTimeout (function () {
console.log(timer.seconds)
}, 3500)
//<-3
Gdybys$my zdefiniowali funkcje przekazywana do setInterval jako zwykla funkcje anonimowa
zamiast uzywaé funkgji strzatki, wowczas this odnositoby si¢ do kontekstu tej anonimowej funkcji,
a nie — tak jak tu — do kontekstu metody start. Mogliby$émy zaimplementowa¢ timer, uzywajac
deklaracji typu var self = this na poczatku metody start, i potem referencji do self zamiast
this. W przypadku funkgji strzatki zanika dodatkowa komplikacja zwigzana z utrzymaniem refe-
rencji kontekstowych, dzigki czemu mozemy si¢ skupi¢ na funkcjonalnosci kodu.

Analogicznie leksykalne powigzania w funkcjach strzatki w ES6 oznaczajg réwniez, ze wywolania
funkgji nie moga modyfikowa¢ kontekstu this poprzez uzycie .call, .apply, .bind itp. Ogranicze-
nie to zazwyczaj jest przydatne, bo gwarantuje, ze kontekst zawsze bedzie zachowany i niezmienny.

Przejdzmy teraz do ponizszego przykiadu. Jak myslisz, co wypisze console.log?

function puzzle() {
return function () {
console.log(arguments)

}
}
puzzle('a', 'b', 'c')(1, 2, 3)
Odpowiedz brzmi nastepujaco: arguments odnosza sie tutaj do kontekstu funkcji anonimowej
i dlatego wypisane zostang argumenty przekazane do tej funkgji. A w tym przypadku sa to 1, 2, 3.

A co z kolei si¢ stanie, gdy w poprzednim przyktadzie uzyjemy funkcji strzatki zamiast funkeji ano-
nimowe;j?
function puzzle() {
return () => console.log(arguments)

}
puzzle('a', 'b', 'c')(1, 2, 3)
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W tym przypadku obiekt arguments odnosi sie do kontekstu funkeji puzzle, poniewaz funkcje
strzalki nie tworzg domkniegcia. Dlatego tez wypisane zostang argumenty 'a', 'b', 'c'.

Jak wspominalem, istnieje sporo odmian funkgji strzalki, ale dotad przyjrzelismy sie tylko ich
pelnej wersji. Jakie sg inne sposoby reprezentacji funkcji strzatki?

2.2.2. Odmiany funkgji strzatki

Spojrzmy raz jeszcze na t¢ skladnie funkeji strzaltki, ktéra zdazylismy pozna¢ do tej pory.

var example = (parameters) => {
// ciato funkcji
}

Jesli funkcja strzatki posiada doktadnie jeden parametr, wéwczas mozna poming¢ opcjonalny nawias.
Jest to przydatne, jesli przekazujemy funkcje strzatki do innej metody, bo wtedy redukujemy licz-
be nawiaséw, co sprawia, ze kod staje sie bardziej czytelny dla ludzkiego oka.
var double = value => {
return value * 2

}
Funkgje strzalki sg czgsto uzywane do prostych funkgji, takich jak funkcja double, ktorg juz omawia-
tem. Ponizsza odmiana funkgji strzatki pozbywa sie¢ ciala funkeji. Zamiast niego wystarczy wyra-
zenie, takie jak value * 2. Kiedy funkcja zostanie wywotana, wykonywane jest wyrazenie i zwra-
cany wynik. Instrukcja return jest wywolywana domyslnie — nie trzeba tez uzywaé nawiasow
oznaczajacych cialo funkcji, dlatego wystarczy pojedyncze wyrazenie.

var double = (value) => value * 2

Zauwaz, ze mozesz polaczy¢ ukryty nawias i domyélny return, tworzac jeszcze bardziej zwiezlg
funkgje strzatkowa.

var double = value => value * 2

Domyslne zwracanie literatéw obiektu

Jesli chcesz zastosowaé domyslng instrukcje return dla literaléw obiektu, musisz umieéci¢ ja w na-
wiasie. W przeciwnym razie kompilator zinterpretuje Twoje nawiasy klamrowe jako poczatek i ko-
niec bloku funkgji.

var objectFactory = () => ({ modular: 'es6' })
W ponizszym przykladzie JavaScript interpretuje nawiasy klamrowe jako cialo naszej funkcji strzatki.
Co wiecej, number jest interpretowany jako etykieta?, co sprawia, ze mamy wyrazenie value, ktére ni-

czego nie robi. A poniewaz znajdujemy si¢ w bloku i nie zwracamy niczego, zmapowane wartosci be-
dg undefined.

[1, 2, 3].map(value => { number: value })
// <- [undefined, undefined, undefined]

* Etykiety (https://mjavascript.com/out/label) s stosowane w celu identyfikacji instrukeji. Etykiet mozna uzywa¢
wraz z instrukcja break, zeby wskaza¢, z ktorej sekwencji chcemy wyjéé, oraz z instrukcja continue, zeby byto
wiadomo, ktorg sekwencje chcemy kontynuowac.
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Jesli nasza proba domyslnego zwracania literalu obiektu zakladalaby wigcej niz jedna wlasciwosc,
woéwczas kompilator nie bytby w stanie poprawnie zinterpretowa¢ drugiej wlasciwoéci, co z kolei po-
skutkowatoby wyrzuceniem SyntaxError.

[1, 2, 3].map(value => { number: value, verified: true })

// <- SyntaxError
Wstawienie wyrazenia w nawias rozwiazuje ten problem, poniewaz kompilator przestanie interpre-
towac je jako blok funkcji. Zamiast tego deklaracja obiektu stanie si¢ wyrazeniem odnoszacym si¢ do
literalu obiektu, ktéry chcemy domy$lnie zwrocié.

[1, 2, 3].map(value => ({ number: value, verified: true }))
/e

{ number: 1, verified: true },

{ number: 2, verified: true },

{ number: 3, verified: true }]

*/

Teraz, kiedy juz rozumiesz funkgje strzalki, mozemy pomysle¢ o ich zaletach i sytuacjach, w kto-
rych moga sie przydac.

2.2.3. Zalety i przyktady zastosowania

Z zasady nie warto bezrefleksyjnie wykorzystywa¢ mozliwosci ES6, kiedy tylko si¢ da. Lepiej po-
mysle¢ o kazdym przypadku indywidualnie i zastanowic si¢, czy wdrozenie nowej cechy rzeczy-
wiscie polepszy czytelnos¢ i stabilno$¢ kodu. Mozliwosci z ES6 nie zawsze sg lepsze od tego, czym
dysponowali$my do tej pory, i traktowanie ich w ten sposéb nie jest najlepszym pomystem.

Jest kilka przypadkéw, w ktorych uzycie funkeji strzalki moze nie mie¢ wiekszego sensu. Jesli np.
masz pokazng funkcje skladajaca sie z wielu linii kodu, zamiana function na => raczej niespecjal-
nie polepszy Twoj kod. Funkcje strzalki sa najskuteczniejsze dla kroétkich instrukeji, gdzie stowo
kluczowe function iidgca za nim skladnia stanowig istotna cze¢é¢ wyrazenia funkcji.

Odpowiednie nazwanie funkcji dodaje kontekst, co sprawia, ze czlowiek moze tatwiej zinterpre-
towac¢ taki kod. Funkcje strzatki nie moga by¢ bezposrednio nazywane, ale mozna je nazwaé po-
$rednio poprzez przypisanie ich do zmiennej. W ponizszym przykladzie przypisujemy funkcje
strzalki do zmiennej throwError. Kiedy wywolanie tej funkcji poskutkuje btedem, zrzut stosu po-
prawnie zidentyfikuje jg jako throwError.
var throwError = message => {
throw new Error(message)

}
throwError('this is a warning')
<- Uncaught Error: this is a warning at throwError
Funkgje strzalki sg zgrabne, jeéli trzeba definiowa¢ anonimowe funkcje, ktére prawdopodobnie
tak czy inaczej powinny by¢ leksykalnie zwiazane. Funkecje te w niektdrych sytuacjach sprawiaja tez, ze
Twoj kod staje sie bardziej zwiezly. Sa szczegdlnie przydatne w wiekszosci przypadkéw progra-
mowania funkcjonalnego, np. przy korzystaniu z .map, . filter czy .reduce w kolekcjach, co po-
kazuje ponizszy przyklad.
[1 s 2 s 3 s 4]
.map(value => value * 2)
.filter(value => value > 2)
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.forEach(value => console.log(value))
/<-4
//<-6
//<-8

2.3. Destrukturyzacja przypisania

To jedna z najbardziej elastycznych i wyrazistych mozliwosci w ES6. A takze jedna z najprost-
szych. Wigze wlasciwosci z tyloma zmiennymi, ilu tylko sobie zazyczysz. Dziala dla obiektéw, tablic,
a nawet list parametréw function. Przyjrzyjmy sie¢ jej doktadnie, zaczynajac od obiektow.

2.3.1. Destrukturyzacja obiektow

Wyobraz sobie, ze masz program, w ktérym wystepuja postaci z komikséw, a wérdd nich Bruce
Wayne, i chcesz zrobi¢ odniesienie do wlasciwosci obiektu, ktéry go opisuje. Oto przyklad obiektu,
ktérego uzyjemy dla Batmana.
var character = {
name: 'Bruce',
pseudonym: 'Batman',
metadata: {
age: 34,
gender: 'male’

}’

batarang: ['gas pellet', 'bat-mobile control', 'bat-cuffs']
}
Gdybys chcial, zeby zmienna pseudonym odnosila si¢ do character.pseudonym, mogtbys tak to za-
pisa¢ w kodzie ES5. To typowe rozwigzanie, jesli chcesz np. odnosi¢ si¢ do pseudonym w réznych
miejscach swojego kodu i wolalbys unikna¢ wpisywania za kazdym razem character.pseudonym.

var pseudonym = character.pseudonym
Z wykorzystaniem destrukturyzacji w przypisaniu skladnia staje si¢ nieco bardziej przejrzysta. Jak wi-
da¢ w ponizszym przykladzie, nie musisz dwukrotnie pisa¢ pseudonym, a i tak intencja zostanie po-
prawnie przekazana. Ponizsza instrukcja jest rOwnowazna z poprzednig napisang w kodzie ES5.

var { pseudonym } = character

Tak jak mozesz zadeklarowa¢ wiele zmiennych po przecinku, uzywajac prostej instrukcji var, tak mo-
zesz deklarowa¢ wiele zmiennych wewnatrz nawiasu klamrowego wyrazenia destrukturyzowanego.

var { pseudonym, name } = character

W podobnym stylu mozesz miesza¢ destrukturyzacje z normalnym zapisem deklaracji zmiennych
wewnatrz tej samej instrukgji var. Chociaz na pierwszy rzut oka moze to nieco myli¢, jednak od wy-
branego przez Ciebie stylu kodowania bedzie zalezalo, czy nalezy deklarowa¢ rézne zmienne za pomo-
c3 jednej instrukeji. W kazdym razie pokazuje to elastycznosc, jaka oferuje skladnia destrukturyzacji.

var { pseudonym } = character, two = 2
Jesli chcesz wyodrebni¢ wlasciwo$¢ nazwana pseudonym, ale jednocze$nie zadeklarowac ja jako zmien-

ng pod nazwa alias, mozesz w tym celu uzy¢ nastepujacej sktadni destrukturyzujacej, zwanej aliaso-
waniem. Zauwaz, ze mozesz wykorzysta¢ alias albo jakakolwiek inng dostepng nazwe zmiennej.
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var { pseudonym: alias } = character

console.log(alias)

// <-'Batman’
Chociaz aliasy nie wygladaja prosciej od zapisu z wersji ES5, alias = character.pseudonym, zaczy-
naja miec sens wtedy, gdy wezmiesz pod uwage fakt, ze destrukturyzacja stuzy glebokim struktu-
rom, tak jak w ponizszym przykladzie.

var { metadata: { gender } } = character

W takich przypadkach jak poprzedni, gdzie mieliémy gteboko zagniezdzong wiasciwos¢, ktora
byla poddawana destrukturyzacji, mogtby$ za pomocy aliaséw pobra¢ wlasciwo$¢ w jeszcze bar-
dziej przejrzysty sposob. Przyjrzyj sie ponizszemu fragmentowi, gdzie wlasciwo$¢ nazwana code
nie wskazywalaby na swoja zawarto$¢ tak jasno jak wlasciwosé¢ colorCode.

var { metadata: { gender: characterGender } } = character

Scenariusz, ktory przed chwilg przedstawilem, wystepuje bardzo czesto, poniewaz wlasciwosci sg
czesto nazywane w kontekécie swoich nadrzednych obiektéw. Chociaz palette.color.code jest
idealnie opisowa, code sama w sobie moglaby juz mie¢ wiele znaczen, ale — na szczeécie — aliasy,
takie jak colorCode, pomagaja ponownie przywroci¢ brakujacy kontekst do nazwy zmiennej, bez
koniecznosci rezygnowania z destrukturyzacji.

Za kazdym razem, gdy w notacji ES5 prébujesz uzyska¢ dostep do nieistniejacej wlasciwosci,
otrzymujesz warto$¢ undefined.

console.log(character.boots)

// <- undefined

console.log(character['boots'])

// <- undefined
Przy uzyciu destrukturyzacji zachowanie to nie ulega zmianie. Deklarujac destrukturyzowana
zmienng dla wlasciwosci, ktérej brakuje, réwniez otrzymasz warto$¢ undefined.

var { boots } = character

console.log(boots)

// <- undefined
Destrukturyzowana deklaracja siegajaca do zagniezdzonej wlasciwosci obiektu nadrzednego, kt6-
ry ma warto$¢ null lub undefined, wyrzuci wyjatek, tak jak przy zwyktej probie dostepu do wia-
$ciwosci null czy undefined.

var { boots: { size } } = character

/] <- wyjqtek

var { missing } = null

1/ <- wyjatek
Jesli pomyslisz o tym fragmencie kodu jak o odpowiedniku kodu napisanego w ES5, ktéry pokaze
za chwile, stanie sie jasne, Ze wyrazenie musi wyrzuci¢ wyjatek, zwlaszcza wtedy, gdy wezmiemy
pod uwage fakt, ze destrukturyzacja jest w zasadzie lukrem skladniowym.

var nothing = null

var missing = nothing.missing
// <- wyjatek
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W ramach cze$ciowej destrukturyzacji mozesz ustawi¢ domyslne wartoéci za kazdym razem, kie-
dy warto$¢ bylaby undefined. Warto$¢ domyslna moze by¢ czymkolwiek, co przyjdzie Ci do glo-
wy — moga to by¢ liczby, ciagi tekstowe, funkeje, obiekty, referencja do innej zmiennej itp.

var { boots = { size: 10 } } = character

console.log(boots)
//<-{size: 10}

Domyslne warto$ci mozna tez ustawic¢ dla destrukturyzacji zagniezdzonych wiasciwosci.

var { metadata: { enemy = 'Satan' } } = character

console.log(enemy)

// <-'Satan’
Jesli chcesz polaczy¢ je z aliasem, najpierw powiniene$ wpisa¢ alias, a potem warto$¢ domyslna,
tak jak to pokazalem nizej.

var { boots: footwear = { size: 10 } } = character

W sktadni destrukturyzacji mozna uzywac¢ tez skladni generowanych nazw wtasciwoéci. W takiej
sytuacji bedziesz zmuszony doda¢ alias, ktoéry bedzie mégt zosta¢ uzyty jako nazwa zmiennej. A to
dlatego, Ze generowane nazwy wlasciwoéci dopuszczajg arbitralne wyrazenia, przez co kompilator
nie bylby w stanie wywnioskowa¢, co jest nazwg zmiennej. W ponizszym przykladzie uzywamy
aliasu value oraz generowanych nazw wiasciwoéci w celu wyodrebnienia wlasciwosci boots z obiektu
character.

var { ['boo' + 'ts']: characterBoots } = character

console.log(characterBoots)

/] <- true
Ta odmiana destrukturyzacji jest prawdopodobnie najmniej przydatna, poniewaz characterBoots
= character[type] jest zazwyczaj prostsze niz { [type]: characterBoots } = character, poniewaz
jest instrukcja bardziej sekwencyjna. A to znaczy, ze mozliwos¢ ta jest bardziej przydatna, kiedy
masz wlasciwosci, ktore chcesz zadeklarowaé w literale obiektu, a nie korzysta¢ z pozniejszej in-
strukeji ich przypisania.

To tyle, jesli chodzi o obiekty w kwestii destrukturyzacji. A co z tablicami?

2.3.2. Destrukturyzacja tablic

Skladnia destrukturyzacji tablic jest podobna do skfadni dotyczacej obiektéw. Ponizszy przyklad
pokazuje obiekt coordinates, ktory zostat roztozony na dwie zmienne — x oraz y. Zauwaz, ze w nota-
cji uzyty zostal nawias kwadratowy zamiast klamrowego — to oznacza, ze uzywamy destruktury-
zacji tablicy, a nie obiektu. Zamiast szpikowa¢ swdj kod szczegélami implementacji, takimi jak
x = coordinates[0], przy uzyciu destrukturyzacji mozesz przekaza¢ odpowiedni sens w sposob
jasny i bez koniecznosci wyraznego odnoszenia si¢ do indekséw, po prostu nazywajac warto$ci.

var coordinates = [12, -7]

var [x, y] = coordinates

console.log(x)

//<-12
Podczas destrukturyzacji tablic mozesz ominaé wilasciwosci, ktére Cie nie interesuja, lub te, do
ktérych nie potrzebujesz referencji.
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var names = ['James', 'L.', 'Howlett']

var [ firstName, , TastName ] = names

console.log(lastName)

// <- 'Howlett'
Destrukturyzacja tablic pozwala na ustawienie domyslnych wartosci, tak jak w przypadku de-
strukturyzacji obiektu.

var names = ['James', 'L.']

var [ firstName = 'John', , lastName = 'Doe' ] = names

console.log(lastName)

// <- 'Doe’
Kiedy w ES5 musisz zamieni¢ miejscami warto$ci dwdch zmiennych, zazwyczaj odwolujesz si¢ do
trzeciej, tymczasowej zmiennej, tak jak w ponizszym kodzie.

var Teft =5

var right =7

var aux = left

left = right

right = aux
Destrukturyzacja pomoze unikngé¢ deklaracji zmiennej aux i skupi¢ sie na Twojej intencji. Po-
nownie w tego typu zastosowaniach destrukturyzacja pomaga przekaza¢ wtasciwg intencje w spo-
sob bardziej zwigzly i efektywny.

var lTeft =5

var right =7

[Teft, right] = [right, left]

Ostatnim obszarem destrukturyzacji, ktéry oméwimy, sg parametry funkcji.

2.3.3. Domysine ustawienia parametrow funkgji

Parametry funkcji w ES6 réwniez oferujg mozliwoséci okreslenia wartoéci domyslnych. Ponizszy przy-
ktad definiuje domy$lng warto$¢ parametru exponent, przypisujac mu najczeéciej uzywang wartosé.

function powerOf(base, exponent = 2) {

return Math.pow(base, exponent)

}
Ustawienia domys$lne mozna réwniez zaaplikowa¢ do parametréw funkeji strzatki. Jesli mamy
wartoéci domyslne w funkcjach strzatki, musimy te listy parametréw wstawi¢ w nawiasy, nawet
jesli znajduje si¢ tam tylko jeden parametr.

var double = (input = 0) => input * 2

Wartosci domyslne nie sg ograniczone do parametru funkcji znajdujacego sie najbardziej po prawej,
tak jak w niektorych jezykach programowania. Mozesz ustawi¢ warto$¢ domyslnag dla kazdego
parametru, znajdujacego si¢ na kazdej pozycji.

function sumOf(a = 1, b = 2, ¢ = 3) {

return a + b + ¢

1
console.log(sumOf (undefined, undefined, 4))
N<-1+2+4=7
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W JavaScripcie nierzadko pisze sie funkcje z obiektem options, ktdra zawiera rdzne wladciwosci.
Mozesz okre$li¢ domyslny obiekt options, jesli Zaden nie zostanie wprowadzony, tak jak pokaza-
fem w ponizszym kodzie.

var defaultOptions = { brand: 'Volkswagen', make: 1999 }

function carFactory(options = defaultOptions) {
console.log(options.brand)
console.log(options.make)

}

carFactory()

// <-"Volkswagen'

//<-1999

Problem z takim podejsciem polega na tym, ze w momencie, w ktéorym uzytkownik carFactory
dostarczy obiekt options, stracisz wszystkie swoje domyslne wartosci.

carFactory({ make: 2000 })

// <- undefined

// <-2000
Mozemy potaczy¢ domyslne wartoéci funkcji z destrukturyzacja i otrzymac to, co najlepsze w obu
tych podejsciach.

2.3.4. Destrukturyzacja parametrow funkgji

Lepszym podejsciem niz tylko okreslenie warto$ci domyslnej bylaby calkowita destrukturyzacja
obiektu options, ustawiajaca domyslne wartosci dla kazdej z wlasciwosci oddzielnie, wewnatrz wspdl-
nego wzorca destrukturyzacji. Takie podejscie pozwala réwniez odnosi¢ si¢ do kazdej z opcji bez
koniecznosci przechodzenia przez obiekt options. W ten sposéb stracitby$ jednak mozliwo$é
bezposredniej referencji do tego obiektu, co w niektdrych sytuacjach mogloby przysporzy¢ ktopotow.

function carFactory({ brand = 'Volkswagen', make = 1999 }) {
console.log(brand)
console.log(make)

}

carFactory({ make: 2000 })

// <- "Volkswagen'

// <-2000

Aczkolwiek w tej sytuacji znéw straciliby$émy wartoé¢ domyslna, jesli uzytkownik nie dostarczy
obiektu options. Co oznacza, ze carfFactory() zglosi wyjatek, jesli obiekt options nie bedzie istnial.
Mozna tego unikna¢, uzywajac sktadni pokazanej w ponizszym fragmencie kodu, gdzie dodany
zostal pusty obiekt jako domy$lna warto$¢ parametru options. Pusty obiekt zostanie wowczas za-
pelniony wartoéciami domys$lnymi ze wzorca destrukturyzacji.

function carFactory({
brand = 'Volkswagen',
make = 1999

F={h |
console.log(brand)
console.log(make)

}

carFactory()

// <-"Volkswagen'

//<-1999
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Poza warto$ciami domy$lnymi, mozesz uzy¢ destrukturyzacji dla parametréw funkcji, zeby okre-
§li¢ rodzaj obiektéw, jakie moze obstuzy¢ Twoja funkcja. Przyjrzyj si¢ ponizszemu przyktadowi,
gdzie mamy obiekt car o wielu réznych wlasciwoéciach. Obiekt car opisuje wlasciciela, rodzaj
auta, producenta, date produkcji oraz preferencje wtasciciela w momencie zakupu auta.
var car = {
owner: {
id: 'e2c3503a4181968c',
name: 'Donald Draper'

b,
brand: 'Peugeot',
make: 2015,
model: '208',
preferences: {
airbags: true,
airconditioning: false,
color: 'red’
}
}
Gdybys$my chcieli zaimplementowa¢ funkcje, ktdra bierze pod uwage tylko wybrane wlasciwosci
parametru, dobrym pomystem mogtaby by¢ bezposrednia referencja do tych wiasciwosci za po-
moca jawnej destrukturyzacji. Zaleta takiego rozwiazania jest fakt, ze wowczas, czytajac sygnature

funkeji, dowiemy sie o kazdej wymaganej wlasciwosci.

Jesli destrukturyzujemy wszystko z gory, latwo zauwazy¢, kiedy dane wejsciowe nie s zgodne z kon-
traktem funkeji. Ponizszy przyklad pokazuje, ze mozna kazdg potrzebng nam wiasciwos¢ zdefi-
niowa¢ w liscie parametréw, jasno okreslajac ksztalt obiektéw, ktére moze obstuzy¢ nasze API
getCarProductModel.
var getCarProductModel = ({ brand, make, model }) => ({

sku: brand + ':' + make + ':' + model,

brand,

make,

mode]

1

getCarProductModel (car)
Zobaczmy, w czym jeszcze, oprocz domyslnych wartoéci i wypelniania obiektu options, przydat-
na jest destrukturyzacja.

2.3.5. Przyktady zastosowania destrukturyzagji

Za kazdym razem, gdy funkcja zwraca obiekt lub tablice, destrukturyzacja sprawia, ze interakcja
staje sie o wiele bardziej zwiezla. Ponizszy przyklad pokazuje funkcje, ktéra zwraca obiekt z kil-
koma koordynatami, z ktérych bierzemy tylko te, ktére nas interesuja, czyli x oraz y. Unikamy
deklaracji posredniej wartosci point, ktora raczej przeszkadza, jednoczesnie wcale nie poprawia-
jac czytelnosci kodu.

function getCoordinates() {
return { x: 10, y: 22, z: -1, type: '3d' }
1

var { x, y } = getCoordinates()
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Przypadek uzycia domyslnych wartosci danych opcji prosi si¢ o powtdrzenie. Wyobraz sobie, ze masz
funkcje random, ktéra wytwarza losowe wartosci liczbowe w zakresie od min do max, domyslnie
wynoszace od 0 do 10. To wyjatkowo ciekawa alternatywa dla nazwanych parametréw w jezykach
z silnym typowaniem, takich jak Python czy C#. Wzorzec, w ktérym jeste$ w stanie zdefiniowa¢ war-
toéci domyélne dla opcji, a potem pozwoli¢ je pojedynczo nadpisywa¢, daje ogromne pole manewru.
function random({ min = 1, max = 10 } = {}) {
return Math.floor(Math.random() * (max - min)) + min

}

console.log(random())
/<=7
console.log(random({ max: 24 }))
//<-18
Wyrazenia regularne to kolejna kwestia idealnie nadajaca si¢ do destrukturyzacji — pozwala ona
na nazwanie grup zwréconych przez funkcje match bez koniecznosci siggania po indeksy liczbo-
we. Mamy tu przykiad RegExp, ktérego mozna by uzy¢ do parsowania prostych dat, oraz przyktad
destrukturyzacji tych dat na poszczegdlne ich komponenty. Pierwszy wpis w tak otrzymanej ta-
blicy jest zarezerwowany dla surowych danych wejsciowych w postaci ciagu tekstowego i mozemy
go odrzucié.
function splitDate(date) {
var rdate = /(\d+).(\d+).(\d+)/
return rdate.exec(date)

}

var [ , year, month, day] = splitDate('2015-11-06")
Jednak musisz uwaza¢, bo jedli wyrazenie regularne nie znajdzie dopasowania, funkcja zwréci null.
By¢ moze wiec lepszym podejsciem byloby sprawdzenie calosci pod katem zgodnosci, zanim
przeprowadzimy destrukturyzacje, tak jak to pokazuje ponizszy kod.

var matches = splitDate('2015-11-06")

if (matches === null) {

return

}

var [, year, month, day] = matches

Przejdzmy teraz do operatoréw resztowych i roztozenia.

2.4. Parametr resztowy i operator roztozenia

Zanim pojawil si¢ ES6, interakcja z arbitralng liczbg parametréw funkgji byta raczej skomplikowana.
Trzeba bylo uzy¢ obiektu arguments, ktéry nie jest tablica, ale ma wlasciwo$¢ length. Zazwyczaj
koniczylo sie to zamiang obiektu arguments na wlasciwg tablice poprzez uzycie Array#slice.call,
tak jak w ponizszym fragmencie.
function join() {
var list = Array.prototype.slice.call(arguments)
return list.join(', ')

}
join('first', 'second', 'third')
// <- 'first, second, third'

ES6 oferuje lepsze rozwigzanie tego problemu, a mianowicie parametry resztowe.
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2.4.1. Parametry resztowe

Teraz mozesz ostatni parametr w kazdej funkcji JavaScriptu poprzedzi¢ trzema kropkami, zmie-
niajgc go w specjalny ,,parametr resztowy”. Jesli jest on jedynym parametrem funkcji, wowczas
otrzyma wszystkie argumenty przekazywane do funkcji — co dziala podobnie jak rozwigzanie
.s1lice, ktore widzieliémy przed chwila, ale pozwala unikng¢ skomplikowanego konstruktu typu
arguments oraz jest okres$lone w liscie parametrow.

function join(...list) {

return list.join(', ')
zoin('first', 'second', 'third')
// <- 'first, second, third'

Parametry nazwane, znajdujace si¢ przed parametrem resztowym nie wejdg do obiektu 1ist.

function join(separator, ...list) {
return Tist.join(separator)

}

join('; ', 'first', 'second', 'third')

// <- 'first; second; third'
Zauwaz, ze funkcja strzalki z parametrem resztowym musi zawiera¢ nawiasy nawet wtedy, kiedy
ma tylko jeden parametr. W innym przypadku otrzymalibysmy blad SyntaxError. W ponizszym ko-
dzie mamy piekny przyklad na to, ze kombinacja funkcji strzalki z parametrem resztowym moze
da¢ zwiezte wyrazenie funkgji.

var sumAll = (...numbers) => numbers.reduce(

(total, next) => total + next

?conso]e.]og(sumAH(l, 2, 5))

//<-8
Poréwnaj to z wersja ES5 tej samej funkcji — réznica tkwi w ztozonosci. Chociaz bywa zwigzla,
funkcja sumA11 potrafi zdezorientowa¢ czytelnika kodu, jesli nie jest przyzwyczajony do metody
.reduce, ale tez z powodu uzycia az dwdch funkgji strzatki. To jeden z kompromiséw w kwestii
skomplikowania kodu, o ktérych opowiem dalej w tej ksigzce.

function sumA11() {
var numbers = Array.prototype.slice.call(arguments)
return numbers.reduce(function (total, next) {
return total + next

1))
1
console.log(sumA11(1, 2, 5))
/<-8

Nastepny w kolejce jest operator roztozenia (ang. spread operator). Réwniez zapisuje sie go z uzy-
ciem trzech kropek, ale ma nieco inne zastosowanie.

2.4.2. Operator roztozenia

Operator rozlozenia moze by¢ uzyty do zamiany kazdego iterowalnego obiektu w tablice. Rozlo-
zenie wyrazenia moze by¢ wykorzystane do réznych celéw, m.in. zwigzanych z literatem tablicy
czy wywolaniem funkgji. Ponizszy przyklad wykorzystuje ..arguments w celu zmiany parametréw
funkcji w literal tablicowy.
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function cast() {
return [...arguments]

}

cast('a', 'b', 'c')

/< [a b, e
Mozemy uzy¢ operatora rozlozenia, zeby roztozy¢ cigg tekstowy na tablice, zawierajaca kazdy
pojedynczy znak tego ciagu.

[..."show me']

<[5 0 ol W e
Mozesz umiesci¢ dodatkowe elementy po lewej lub prawej stronie operatora i wcigz otrzymasz
efekt, ktory Cie interesuje.

function cast() {

return ['left', ...arguments, 'right']

}

cast('a', 'b', 'c')

/<= [left, 'a’, 'b', "¢, right]
Rozlozenie jest skutecznym sposobem na laczenie wielu tablic. Ponizszy przyktad pokazuje, ze
mozna rozlozy¢ tablice na literal tablicowy, rozszerzajac jej elementy w miejscu.

var all = [1, ...[2, 3], 4, ...[5], 6, 7]

console.log(all)

/<-[1,2,3,4,567]
Zauwaz, ze operator roztozenia nie jest ograniczony do tablicy i obiektu arguments. Mozna go za-
stosowal do kazdego iterowalnego obiektu. Iterowalno$¢ to protokdt w ES6, ktory pozwala Ci na
zmiane kazdego obiektu w co$, co bedzie si¢ poddawalo iteracji. Przyjrzymy si¢ temu w rozdziale 4.

Przesuwanie i roztozenie

Jesli chcesz wyodrebni¢ element czy dwa z poczatku tablicy, najczestszym podejéciem bedzie uzycie
.shift. I chociaz jest ono catkiem funkcjonalne, to jednak ponizszy fragment kodu pokazuje, Ze trudno je
zrozumie¢ na pierwszy rzut oka, poniewaz w celu wyciagniecia kazdorazowo innego elementu z poczatku
obiektu 1ist az dwukrotnie uzywa metody . shift. Punkt ciezkosci ktadzie si¢ wigc tu, tak jak w wielu in-
nych przypadkach sprzed ery ES6, na zmuszanie jezyka do tego, zeby dzialal po naszej myéli.

var list = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e']

var first = Tist.shift()

var second = list.shift()

console.log(first)

//<-'a'
W ES6 mozesz polaczy¢ operator roztozenia z destrukturyzacja tablicy. Ponizszy fragment kodu jest
podobny do poprzedniego, z ta roznicy, ze uzywamy jednej linijki i ta jedna linijka lepiej opisuje to,
co robimy, zamiast powtarza¢ wywotlanie Tist.shift (), tak jak wezesniej.

var [first, second, ...other] = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e']

console.log(other)

/<-[c 'd' e']

Stosowanie operatora rozlozenia sprawia, ze mozesz skoncentrowac si¢ na implementacji potrzeb-
nych Ci opcji, nie zaprzatajac sobie glowy samym jezykiem. Wieksza efektywno$¢ wyrazen i krotsza
walka z ograniczeniami jezyka to wspdlne cechy nowych mozliwoéci wprowadzonych przez ES6.
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Wezeéniej, przed ES6, za kazdym razem, gdy miale§ dynamiczng liste argumentoéw, ktorg trzeba
byto zastosowa¢ do wywotania funkcji, musiafes uzy¢ .apply. Bylo to malo eleganckie, bo .apply
ustala kontekst this, a w takiej sytuacji nie chcesz sobie przeciez dodatkowo zawraca¢ gtowy.

fn.apply(null, ['a', 'b', 'c'])

Oprocz rozlozenia na tablice, mozesz réwniez rozlozy¢ elementy tablicy na poszczegélne para-
metry w wywolaniu funkgji. Ponizszy przykiad pokazuje, ze mozna uzywa¢ operatora roztozenia,
by przekaza¢ dowolna liczbe argumentéw do funkcjimultiply.

function multiply(left, right) {

return left * right
1

var result = multiply(...[2, 3])

console.log(result)

//<-6
Rozlozenie argumentéw na poszczegdlne parametry w wywotlaniu funkcji mozna dowolnie pola-
czy¢ z argumentami regularnymi, podobnie jak z literatami tablicy. Nastepny przyklad wywotuje
funkcje print z kilkoma parametrami regularnymi i kilkoma tablicami roztozonymi do listy pa-
rametréw. Zauwaz, Ze parametr resztowy list bez problemu obstuguje wszystkie parametry.
Roztozenie i parametr resztowy sprawiaja, Ze intencje kodu staja si¢ bardziej przejrzyste, a jedno-
cze$nie nie umniejszaja funkcjonalnosci.

function print(...1list) {
console.log(Tist)

E)rint(l, .[2, 31, 4, ...50)

/<-[1,234,5]
Innym ograniczeniem .apply jest fakt, Ze polaczenie go ze stowem kluczowym new podczas two-
rzenia egzemplarza obiektu rozwleka cale wyrazenie. Mamy tutaj przyklad takiego polaczenia,
ktére ma na celu utworzenie obiektu Date. Zapomnij na chwile o tym, ze miesiace w dacie Java-
Scriptu liczg si¢ od zera, co sprawia, ze 11 oznacza grudzien, i pomysl, ile z ponizszych linii kodu
trzeba po$wieci¢ na to, zZeby jezyk zaczal taskawie robié to, czego potrzebujemy. A chodzi przeciez
tylko o utworzenie instancji obiektu Date.

new (Date.bind.apply(Date, [null, 2015, 11, 31]))

// <- Thu Dec 31 2015
Jak pokazuje nastepny fragment, operator rozlozenia usuwa t¢ niepotrzebng zawito$¢, dzieki
czemu zostajemy tylko z tym, co naprawde istotne. Mamy stowo kluczowe new, ktére uzywa ope-
ratora . .., zeby rozlozy¢ liste argumentéw w wywotaniu funkcji, i mamy Date. Tyle.

new Date(...[2015, 11, 31])

// <- Thu Dec 31 2015
Tabela na nastepnej stronie podsumowuje przyktady uzycia, o ktérych wspominali$my, omawia-
jac operator rozlozenia.

2.5. Literaty szablonu

Literaly szablonu to ogromne ulepszenie regularnych ciggéw tekstowych w jezyku JavaScript.
Zamiast uzywa¢ pojedynczych czy podwdjnych cudzystowdw, szablony literalu deklaruje sie po-
przez uzycie lewego apostrofu (ang. backtick), tak jak to pokazuje ponizej.

var text = “To mdj pierwszy Titerat szablonu”
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Przyklad uzycia ES5 ES6

Konkatenacja [1, 2].concat(more) [1, 2, ...more]

Dodanie elementéw tablicy do listy Tist.push.apply(list, list.push(...items)
items)

Destrukturyzacja a = Tist[0], other = [a, ...other] = Tist
list.slice(1)

Polaczenie stowa kluczowego new new (Date.bind.apply(Date, new Date(...

i metody apply [nu11,2015,31,8])) [2015,31,8])

Biorgc pod uwage fakt, ze szablony literalu sg ograniczone lewymi apostrofami, mozesz teraz za-
deklarowacl ciag tekstowy zawierajacy zaréwno pojedynczy, jak i podwojny cudzystéw, bez ko-
niecznoéci otaczania ich znakami ucieczki, tak jak to bylo dotychczas.

var text = “Znalaztem w Google'u informacje o tym ,smaczku" z ES6 i jestem pod wrazeniem!"

Jedna z najatrakcyjniejszych mozliwo$ci szablonéw literatu jest ich zdolno$¢ do interpolacji wyra-
zen JavaScriptu.

2.5.1. Interpolacja ciagow tekstowych

Z wykorzystaniem szablonéw literatu jeste$ w stanie wewnatrz swojego szablonu interpolowac
kazde wyrazenie JavaScriptu. Kiedy program dochodzi do takiego ciagu tekstowego, wykonuje go,
a my otrzymujemy z powrotem juz skompilowany wynik. Ponizszy przyklad interpoluje zmienng
name do literalu szablonu.

var name = 'Shannon'

var text = “Witaj, ${ name }!°

console.log(text)

// <- 'Witaj, Shannon!"
UstaliliSmy juz, ze mozesz uzy¢ kazdego wyrazenia JavaScriptu, nie tylko zmiennych. Mozesz
pomysle¢ o kazdym wyrazeniu wewnatrz literalu szablonu jako definiowaniu zmiennej przed
uruchomieniem szablonu i potem laczeniu tej zmiennej z pozostalym ciagiem tekstowym. Jednak
to sprawia, ze kod staje si¢ tatwiejszy do opanowania, bo nie zawiera recznie faczonych ciagéw
tekstowych i wyrazen JavaScriptu. Zmienne, ktérych uzywasz w wyrazeniu, funkcje, ktére wy-
wolujesz itp., powinny by¢ dostepne w tym zasiegu, w ktoérym zdefiniowano szablon.

W zaleznosci od stylu kodowania, ktdry stosujesz, mozesz zdecydowag, ile treéci chcesz zmiescié
w takich interpolowanych wyrazeniach. Ponizszy fragment kodu pokazuje np. utworzenie instan-
cji obiektu Date i sformatowanie go do zapisu czytelnego dla cztowieka — i wszystko to dzieje si¢
wewnatrz literatu szablonu.

“Obecna data i godzina to ${ new Date().tolLocaleString() }.~
// <- obecna data i godzina to 26.08.2015, 15:15:20.

Mozesz interpolowa¢ réwniez operacje matematyczne.

“2+3 rowna sie ${ 2 + 3 }
// <-2+3 rowna si¢ 5'

Mozesz nawet zagniezdza¢ szablony literalu, poniewaz s3 one poprawnymi wyrazeniami Java-
Scriptu.
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“Ten szablon literatu ${ “jest ${ 'zagniezdzony' }~ }!°
// <- 'Ten szablon literatu jest zagniezdzony!"

Inng zaletg literalu szablonu jest obstuga wielowierszowych ciagdéw tekstowych.

2.5.2. Wielowierszowe literaty szablonu

Jesli chciate$§ w JavaScripcie utworzy¢ wielowierszowy ciag tekstowy, zanim pojawily sie literaty
szablonu, musiale$ stosowa¢ znaki konca linii, konkatenacje, tablice, a nawet wykorzystywac¢ tric-
ki z uzyciem komentarzy. Ponizszy fragment podsumowuje jedng z najbardziej typowych repre-
zentacji wielowierszowego literalu szablonu zgodnego ze standardem ES5.

var escaped =

'Pierwszy wiersz\n\

Drugi wiersz\n\

A potem trzeci'

var concatenated =

'Pierwszy wiersz \n' +

'Drugi wiersz\n' +

'A potem trzeci'

var joined = [

'Pierwszy wiersz',

'Drugi wiersz',

'A potem trzeci'

1.join('\n")
W ES6 mozesz zamiast tego uzy¢ lewego apostrofu. Szablon literatu domyslnie obstuguje wielowier-
szowe ciagi tekstowe. Zauwaz, ze nie ma znakéw konca linii, nie ma tez konkatenacji ani tablic.

var multiline =

“Pierwszy wiersz
Drugi wiersz

A potem trzeci”

Wielowierszowe ciagi tekstowe naprawde ciesza, kiedy masz np. kawal kodu w HTML, do ktdrego
chcesz interpolowac jakie$ zmienne. Jesli potrzebujesz wyswietli¢ liste wewngtrz szablonu, mozesz ite-
rowac liste, mapujac jej elementy na odpowiednie znaczniki, i zwréci¢ taki potaczony wynik in-
terpolowanego wyrazenia. Dzigki temu deklaracja komponentéw wewnatrz szablonu staje si¢ nie-
zwykle prosta, co wida¢ w kodzie ponizej.
var book = {
title: 'Modutowy ES6',
excerpt: ' Tutaj pojawia sie jakis dobrze przefiltrowany HTML ',

tags: ['es6', 'template-literals', 'es6-in-depth']
1

var html = “<article>
<header>
<h1>${ book.title }</hl>
</header>
<section>${ book.excerpt }</section>
<footer>
<ul>
${
book.tags
.map(tag => “<1i>${ tag }</1i>7)
.join('\n ")
1
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</ul>
</footer>
</article>"

Szablon, ktéry wlasnie przygotowalisémy, zwrécitby w danych wyjsciowych to, co widzimy w po-
nizszym kodzie. Zauwaz, ze zachowane® zostaly odstepy, a tagi <1i> poprawnie zinterpretowane dzie-
ki temu, ze polaczylismy je, uzywajac kilku spacji.

<article>
<header>
<h1>Modutowy ES6</hl>
</header>
<section>Tutaj pojawia sie jaki§ dobrze przefiltrowany HTML</section>
<footer>
<ul>
<li>esb</1i>
<li>template-Titerals</1i>
<li>es6-in-depth</1i>
</u1>
</footer>
</article>

Wada wielowierszowych ciagéw tekstowych jest wlasnie formatowanie wcieé. Ponizszy przyklad
pokazuje typowe wciecia w kodzie we wnetrzu literalu szablonu zawartego wewnatrz funkcji.
Chociaz mogliby$my nie oczekiwa¢ zadnych wcie¢, nasz ciag tekstowy bedzie przesuniety o sze§¢
spacji w prawo.
function getParagraph() {
return ~
Drogi Rodzie,
To jest Titerat szablonu, ktdory ma wciecie rowne szeSciu spacjom. A Ty,

zdaje sie, nie spodziewate§ sie w ogdle zadnego wciecia.
Nico

}

Chociaz nie jest to rozwigzanie idealne, mozesz unikng¢ tych wcie¢ za pomocy funkcji narze-
dziowej i usuna¢ je z kazdego wiersza wynikowego ciagu tekstowego.
function unindent(text) {
return text
.split('\n')
.map(line => line.slice(4))
.join('\n")
.trim()
}

Czasem moze lepiej sprawdzi¢, co bedzie wynikiem interpolowanego wyrazenia, zanim wkleimy
je do naszego szablonu. Dla przypadkéw bardziej zaawansowanych mozna wykorzysta¢ inng mozli-
wo$¢ szablondw literatu, zwang szablonami z tagami.

? Uzycie literatu szablonu nie zachowuje automatycznie odstepéw. W wielu przypadkach wystarczy wprowadzi¢
odpowiednie wciecia, by zadzialalo, ale badz ostrozny w stosowaniu blokéw kodu z wcieciami, bo moze to spo-
wodowac¢ niechciane formatowanie z powodu blokéw zagniezdzonych.
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2.5.3. Szablony z tagami

Domys$lnie JavaScript interpretuje uko$nik \ jako znak kodowania o specjalnym znaczeniu. Przy-
ktadowo \n oznacza nows linie, \u00f1 to i itd. Mozesz omina¢ te zasady, uzywajac szablonu z tagiem
String.raw. Nastepny fragment pokazuje szablon literalu wykorzystujacy String.raw, ktéry
sprawia, ze \n nie bedzie juz interpretowane jako nowa linia.

text = String.raw™"\n" jest wziete dostownie.

Czyli nie zostato zinterpretowane jako znak nowej Tinii.~

console.log(text)

// "\n" jest wzigte dostownie.

// Czyli nie zostato zinterpretowane jako znak nowej linii.
Prefiks String.raw, ktéry dodaliémy do naszego literalu szablonu, to szablon z tagiem, uzywany do
parsowania danego szablonu. Szablony z tagiem otrzymuja parametr z tablicg zawierajaca statyczne
czesci szablonu oraz wyniki wykonanych wyrazen, kazdy w zaleznosci od wlasnego parametru.

W ramach przyktadu rozwaz szablon literalu z tagiem z ponizszego fragmentu.

tag Witaj, ${ name }. Tak bardzo ${ emotion } , ze Cie widze!"

Wyrazenie w szablonie z tagiem bedzie w praktyce przettumaczone na ponizsze wywolanie funkeji.

tag(
['Witaj, ', '. Tak bardzo ', ' , ze Cie widze!'],
'Maurice',
'ciesze sie'

)

Wrynikiem bedzie cigg tekstowy zbudowany w nastepujacy sposéb: do kazdego elementu szablo-
nu dolgczane jest jedno wyrazenie tak dtugo, az uzyte zostana wszystkie elementy szablonu.

Trudno interpretowa¢ liste argumentéw bez rzucenia okiem na potencjalng implementacj¢ do-
myslnego literatu szablonu tag, dlatego teraz wlasnie tym si¢ zajmiemy.

Ponizszy fragment kodu pokazuje mozliwg implementacje domyslnego szablonu tag. Oferuje on
te samg funkcjonalno$¢, co literat szablonu, gdy szablon z tagiem nie jest bezposrednio uzyty. Re-
dukuje tablice parts do pojedynczej wartosci, a mianowicie wyniku literatu szablonu. Wynik ten
jest zainicjalizowany pierwszym elementem part i potem kazdy nastepny element (part) szablo-
nu jest poprzedzany jedng z wartosci values.

Uzyli$my sktadni parametru resztowego ...values w celu tatwiejszego wychwycenia wyniku ob-
liczenia kazdego z wyrazen w szablonie. Korzystamy tez z funkgji strzalki z domy$lng instrukcjg
return, zakladajac, ze jej wyrazenie jest relatywnie proste.

function tag(parts, ...values) {

return parts.reduce(
(al1, part, index) => all + values[index - 1] + part

} )
Mozesz wyprobowac szablon tag korzystajacy z kodu, takiego jak ten w ponizszym przykladzie.
Zobaczysz, ze otrzymasz takie same dane wyjsciowe, jesli pominiesz tag, poniewaz kopiujemy tu
zachowanie domy$lne.
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var name = 'Maurice’
var emotion = 'ciesze sie'
var text = tag Witaj, ${ name }. Tak bardzo ${ emotion } ,ze Cie widze!"
console.log(text)
// <- '"Witaj, Maurice, tak bardzo ciesze sie, ze Cig widze!"
Szablonu z tagiem mozna uzy¢ w wielu sytuacjach. Jedng z nich moze by¢ zamiana danych wej-
$ciowych od uzytkownika na wersaliki, ktore sprawia, ze tres¢ ciagu tekstowego nabierze charak-
teru bardziej ironicznego. Tak wlasnie zadziala kod w ponizszym przykladzie. Zmodyfikowalismy
nieco tag, zeby zamienil zinterpolowane fragmenty ciggu tekstowego na wersaliki.
function upper(parts, ...values) {
return parts.reduce((all, part, index) =>
all + values[index - 1].toUpperCase() + part
)
}
var name = 'Maurice’
var emotion = 'ciesze sie'
upper-Witaj, ${ name }. Tak bardzo ${ emotion }, ze Cie widze!"
// <- '"Witaj MAURICE, tak bardzo CIESZE SIE, ze Ci¢ widze '
Zdecydowanie bardziej przydatnym przykladem jest natomiast automatyczna filtracja wyrazen
interpolowanych w naszym szablonie, mozliwa dzieki uzyciu szablonu z tagiem. Majac szablon,
w ktérym wszystkie wyrazenia miatyby pochodzi¢ z danych wej$ciowych od uzytkownika, mogli-
by$my hipotetycznie wykorzysta¢ biblioteke sanitize (,cenzuruj”) do usuniecia tagéw HTML czy
innych niepozadanych elementéw. W ten sposéb mogliby$émy zapobiega¢ atakom XSS, uniemoz-
liwiajac wstawienie podejrzanych fragmentéw kodu w pola tekstowe na naszej stronie.
function sanitized(parts, ...values) {
return parts.reduce((all, part, index) =>
all + sanitize(values[index - 1]) + part

)
}

var comment = 'Evil comment<iframe src="http://evil.corp">
</iframe>'

var html = sanitized <div>${ comment }</div>"

console.log(html)

// <-'<div>Evil comment</div>'

Uff, niemal dopadloby nas zlosliwe <iframe>.

Zestaw sktadniowych nowosci w ES6 zamykajg instrukcje 1et oraz const.

2.6. Instrukgje let oraz const

Instrukgja Tet jest jedna z najbardziej znanych nowych mozliwosci ES6. Dziata jak instrukcja var,
ale rézni si¢ od niej zasiegiem.

JavaScript ma od zawsze skomplikowany zestaw regul dotyczacych ustalania zasiegu, co dopro-
wadza programistow do szalenstwa, kiedy probuja zrozumie¢, jak w tym jezyku dzialaja zmienne.
Az w koncu odkrywasz hoisting i JavaScript zaczyna nabiera¢ nieco wiecej sensu. Hoisting ozna-
cza, ze zmienna jest brana z miejsca, w ktérym zostala zadeklarowana, i przenoszona na poczatek
swojego zasiegu. Przyktadowo moze wygladac to tak, jak w ponizszym kodzie.
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function isItTwo(value) {
if (value === 2) {
var two = true

}

return two

}
isItTwo(2)
/] <-true
isItTwo('two')
// <- undefined
Tego typu JavaScript dziata, mimo ze zmienna two zostala zadeklarowana w odgalezieniu kodu i uzy-
skujemy do niej dostep z zewnatrz, spoza tej gatezi. Takie zachowanie wynika z faktu, ze zmienne
deklarowane za pomocg instrukeji var przyjmuja domyélnie zasieg otoczenia, np. funkgji, czy za-
sieg globalny. A to, w polaczeniu z hoistingiem, oznacza, ze kod, ktéry napisaliémy wczeéniej, zo-
stanie zinterpretowany tak samo, jakby$my napisali co§ w ponizszym stylu.
function isItTwo(value) {
var two
if (value === 2) {
two = true

}

return two
}
Czy nam sie to podoba, czy nie, hoisting bywa bardziej mylacy niz uzycie zmiennych o zasiegu
blokowym. Jednak zasi¢g blokowy dziala raczej na poziomie nawiaséw klamrowych, a nie na po-
ziomie calej funkgji.

2.6.1. Zasieg blokowy i deklaracje let

Jesli potrzebujemy glebszego poziomu zasiegu, to zamiast deklarowaé nowy obiekt function, mo-
zemy skorzysta¢ z zasiegu bloku, ktéry pozwala na wykorzystanie istniejacych odgalezien kodu,
takich jak utworzone przez instrukcje if, for czy while. Mozesz tez budowa¢ dowolnie nowe blo-
ki z uzyciem nawiaséw klamrowych {}. Moze o tym nie wiesz, ale JavaScript pozwala na tworze-
nie nieograniczonej liczby blokow, jesli tylko tak trzeba.

{{{{{ var deep = 'Ten fragment jest dostepny w zewnetrznym zasiegu.'; }}}}}
console.log(deep)
// <- 'Ten fragment jest dostgpny w zewnetrznym zasiegu.'
Uzywajac instrukgji var, ktora korzysta z zasiegu leksykalnego, mozna uzyska¢ dostep do zmien-
nej deep réwniez spoza bloku, w ktérym zostala zadeklarowana, i nie dosta¢ ostrzezenia o bledzie.
Czasami jednak informacja o bledzie moze by¢ przydatna; dzieje si¢ tak szczegélnie wtedy, kiedy
znajdujesz sie w sytuacji, ktéra opisuje ktore$ z ponizszych stwierdzen.
« Dotarcie do wewnetrznej zmiennej famie pewien rodzaj domkniecia w naszym kodzie.
o Wewnetrzna zmienna w ogéle nie powinna znalez¢ sie w zewnetrznym zasiegu.

o Blok, o ktéry chodzi, ma wiele bratnich blokéw, ktore chca korzystaé z tej samej nazwy
zmiennej.

o Jeden z blokéw nadrzednych juz posiada zmienng o tej samej nazwie, ale wciagz mozna by jej
uzy¢ w bloku wewnetrznym.
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Instrukcja Tet jest wiec alternatywa dla instrukeji var. Dziala zgodnie z zasadami zasiegu bloko-
wego, a nie domyélnego zasiegu leksykalnego. Kiedy stosujemy var, jedynym sposobem na uzy-
skanie glebszego zasiegu jest utworzenie funkgji zagniezdzonej, ale przy uzyciu et mozna po prostu
otworzy¢ kolejny nawias klamrowy. A to oznacza, ze nie potrzebujesz catkowicie nowej funkdji,
zeby utworzy¢ nowy zasieg — wystarczy tylko {}.

let topmost = {}
{

let inner = {}

{

let innermost = {}

}
// proby uzyskania stqd dostepu do innermost wyrzucilyby blqd
}
// proby uzyskania stqd dostepu do inner wyrzucityby blqd
// proby uzyskania stqd dostgpu do innermost wyrzucityby biqd
Przydatnym aspektem instrukcji 1et jest to, ze mozesz uzy¢ ich podczas deklaracji petli for i wte-
dy jej zmienne beda ograniczone do zasiegu wewnatrz petli, tak jak pokazuje ponizszy przyklad.
for (let 1 = 0; i < 2; i++) {
console.log(i)

//<-0
7 <-1

console.log(i)

// <-i1iis not defined
Jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze zmienne zdeklarowane wewnatrz petli za pomoca instrukeji
et beda zwigzane z zasiegiem kazdego kroku w tej petli, to ich wigzania bedg dziataly poprawnie
w polaczeniu z wywotaniem funkcji asynchronicznej, w przeciwienstwie do dotychczasowej kon-
strukgji z uzyciem var. Spéjrzmy na konkretne przyktady.

Na poczatek przyjrzyjmy sie typowemu przykladowi na to, jak dziala zasieg w var. Wigzanie i ma
zasieg ograniczony do funkcji printNumbers, a jego wartos¢ zwieksza si¢ do 10 przy kazdym prze-
kroczeniu czasu wywolania zwrotnego, tak dlugo jak dziala metoda wywotania zwrotnego — raz
na 100 milisekund — i ma warto$¢ réwna 10 i dlatego za kazdym razem wypisuje ten sam wynik.
function printNumbers() {
for (var i = 0; i < 10; i++) {
setTimeout (function () {
console.log(1)
}, 1 * 100)
}
}

printNumbers ()
Natomiast uzycie deklaracji et zwigze zmienng z zasiegiem bloku. I wtedy — owszem — w kazdej
iteracji warto$¢ zmiennej wcigz bedzie inkrementowana, ale bedzie tworzone tez nowe wigzanie,
co oznacza, ze wywolanie zwrotne zachowa odwotanie do wigzania przechowywujacego warto$¢ i
w momencie wywolania zwrotnego, co oznacza, ze nareszcie otrzymamy wyniki od 0 do 9.

function printNumbers() {
for (Tet i = 0; i < 10; i++) {
setTimeout (function () {
console.log
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}
}

printNumbers ()

Jest jeszcze jedna kwestia zwigzana z instrukcjg Tet — to koncepcja zwana ,,tymczasowo martwa
strefg”.

2.6.2. Tymczasowo martwa strefa

Moéwiagc krotko — jedli napiszesz kod taki, jak w ponizszym przykladzie, otrzymasz blad. Kiedy
tylko program dotrze do zasiegu, ale przed dotarciem do instrukgji 1et, proba dostepu do zmien-
nej deklarowanej rzeczonym let poskutkuje bledem. Taka sytuacja znana jest jako tymczasowo
martwa strefa (TDZ — ang. Temporal Dead Zone).
{
console.log(name)

// <- ReferenceError: name is not defined
let name = 'Stephen Hawking'

}

Jesli Twéj kod probuje uzyskaé dostep do wlasciwosci name w jakikolwiek sposéb, zanim program

dojdzie do instrukgji Tet name, wowczas pojawi sie btad. Deklaracja funkcji, ktéra odnosi sie do

zmiennej name, zanim zostanie ona zdefiniowana, jest w porzadku, o ile funkgja ta nie jest wykonywa-

na w momencie, w ktérym name znajduje si¢ w tymczasowej martwe;j strefie, i o ile name bedzie w TDZ

do momentu, zanim program dojdzie do instrukcji et name. Ponizszy fragment kodu nie zglosi

komunikatu o bledzie, poniewaz return name nie jest wykonywane, dopdki name nie opusci TDZ.
function readName() {

return name

}

let name = 'Stephen Hawking'
console.log(readName())

// <- 'Stephen Hawking'

Jednak juz ponizszy fragment zglosi btad, bo dostep do name wystepuje, zanim ta zmienna opuséci TDZ.

function readName() {
return name

}

console.log(readName())

// ReferenceError: name is not defined
let name = 'Stephen Hawking'

Zauwaz, ze semantyka tych przyktadéw nie zmienia si¢, kiedy dla name nie jest zadeklarowana
zadna wartos¢. Ponizszy kod réwniez zglosi blad, poniewaz wcigz prébuje uzyskaé dostep do name,
zanim opusci ona TDZ.

function readName() {
return name

1

console.log(readName())

// ReferenceError: name is not defined
let name

Ponizszy fragment kodu natomiast zadziala poprawnie, poniewaz opuszcza TDZ, zanim w jaki-
kolwiek sposéb uzyskuje dostep do name.
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function readName() {
return name

}

let name

console.log(readName())

// <- undefined
Jedyna trudnoé¢ polega tu na tym, by pamietaé, ze mozna deklarowa¢ funkcje, ktéra uzyskuje do-
step do zmiennej znajdujacej si¢ w tymczasowo martwej strefie, o ile instrukcje odpowiadajace za
taki dostep nie zostang wykonane przed dotarciem do deklaracji Tet.

Caly sens tymczasowo martwej strefy jest taki, Ze tatwiej wylapuje si¢ bledy w kodzie, polegajace
na prébie dostepu do zmiennej, zanim zostanie ona zadeklarowana. Przed wprowadzeniem ES6
takie sytuacje mialy czesto miejsce — ze wzgledu na hoisting i niedostatek konwencji kodowania.
W ES6 latwiej tego unikna¢. Pamietaj, ze hoisting ma wciaz racje bytu przy uzyciu let. To znaczy,
ze zmienne beda tworzone w momencie wejécia do zasiggu i powstanie tymczasowo martwa strefa, ale
te zmienne beda niedostepne az do chwili, gdy wykonywanie kodu dojdzie do miejsca rzeczywi-
stej deklaracji zmiennych, i dopiero wtedy opuscimy TDZ, a zmienne znéw stang si¢ dostepne.

Przebrneliémy przez tymczasowa martwg strefe! Teraz przyszedl czas na zajecie si¢ instrukcjg
const, wyrazeniem podobnym do Tet, ale tez istotnie réznigcym sie od niego.

2.6.3. Deklaracje const

Deklaracja const, podobnie jak let, dziala na prawach zasiegu bloku i semantyki TDZ. W zasa-
dzie semantyka TDZ zostala zaimplementowana ze wzgledu na const i dopiero pdzniej zaadap-
towana do Tet, dla zachowania sp6jnoéci. Powodem, dla ktérego const potrzebowalo semantyki
TDZ, jest fakt, ze inaczej mozna byltoby przypisa¢ wartoé$¢ do zmiennej poddanej hoistingowi, za-
nim wykonywanie programu dotrze do deklaracji const, co oznacza, ze deklaracja ta sama w so-
bie wyrzucitaby btad. Tymczasowo martwa strefa dostarcza rozwigzania dla problemu, jakim byta
mozliwo$¢ przypisania const tylko w czasie deklaracji, i pomaga unikngé potencjalnych proble-
méw podczas uzywania let oraz ulatwia ewentualng implementacje innych mozliwoéci, ktore
czerpig korzysci z semantyki TDZ.

Ponizszy fragment kodu pokazuje, ze const, dokladnie tak jak 1et, tworzy zmienne o zasiegu bloku.

const pi = 3.1415
{

const pi =6
console.log(pi)
//<-6
}
console.log(pi)
/I <-3.1415

Wspominalem, Ze istnieja zasadnicze roéznice pomiedzy et oraz const. Pierwszg jest fakt, ze zmienne
const muszg zosta¢ zadeklarowane za pomocy inicjalizatora. Deklaracja const wymaga wartosci
poczatkowej, co pokazuje w ponizszym przykladzie.

const pi = 3.1415
const e // SyntaxError, missing Initializer
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Oprocz przypisania podczas inicjalizacji, réznica polega tez na tym, ze do zmiennych zadeklaro-
wanych za pomocg const nie mozna pdzniej niczego przypisaé. Jesli zmienna zostala raz zainicja-
lizowana za pomoca const, nie mozesz zmieni¢ jej wartoéci. W trybie $cistym proby modyfikacji
wartosci zmiennej const wyrzuca blad. W trybie nieécistym po prostu nie zadziataja, bez komu-
nikowania o bledzie, tak jak to si¢ dzieje w ponizszym fragmencie.

const people = ['Tesla', 'Musk']

people = []

console.log(people)

// <-['Tesla', 'Musk']
Zauwaz, ze tworzenie zmiennej za pomocg instrukgji const nie musi oznaczaé, ze przypisana warto$é
staje si¢ niezmienna. To czeste Zrédto nieporozumien, dlatego goraco zachecam do uwaznej lek-
tury ponizszego ostrzezenia.

Zmienne zadeklarowane
za pomocg const nie sg niezmienne

Uzycie instrukgji const oznacza tylko tyle, ze zmienna bedzie zawsze miala referencje do tego samego
obiektu lub pierwotnej wartoéci, poniewaz ta referencja sie nie zmieni. Referencja sama w sobie pozostaje
niezmienna, ale warto$¢ przechowywana w tej zmiennej nie staje sie przez to stala i dana raz na zawsze.

Ponizszy przyklad pokazuje, ze nawet jesli referencja zmiennej people nie moze si¢ zmieni¢, to tabli-
ca sama w sobie moze zosta¢ zmodyfikowana. Gdyby tablica byla niezmienna, byloby to niemozliwe.
const people = ['Tesla', 'Musk']

people.push('Berners-Lee')

console.log(people)

// <- ['Tesla’, 'Musk', 'Berners-Lee']

Deklaracja const tylko zapobiega zmianie referencji powigzanej ze zmienng. Innym sposobem na
zilustrowanie tej réznicy jest ponizszy fragment kodu, gdzie tworzymy zmienng people za pomoca
deklaracji const, a potem przypisujemy te zmienng do zwyklego wigzania var humans. Mozemy
przepisa¢ zmienng humans do innej referencji, poniewaz nie zostata zadeklarowana za pomoca const.
Aczkolwiek people przepisa¢ do innej referencji juz nie mozemy, wlasnie ze wzgledu na uzycie de-
Kklaracji const.

const people = ['Tesla', 'Musk']

var humans = people

humans = 'z%o'

console.log(humans)

/) <-'zlo’

Jesli naszym celem byloby sprawienie, Ze warto$¢ pozostanie niezmienna, musieliby$my uzy¢ funkgji
Object.freeze. Wykorzystanie tej funkcji zapobiega rozszerzeniom danego obiektu, co pokazuje
ponizszy przyklad.

const frozen = Object.freeze(

['Ice', 'Icicle', 'Ice cube']
)
frozen.push('Water')

// Uncaught TypeError: Can't add property 3
// object is not extensible
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Pos$wigé¢my teraz chwile na oméwienie zalet const oraz let.

2.6.4. Zalety deklaracji const oraz let

Nigdy nie powinno si¢ uzywa¢ nowych mozliwosci tylko dlatego, ze sa nowe. Tych oferowanych
w ES6 warto uzywal przede wszystkim wtedy, gdy naprawde istotnie poprawiajg czytelno$¢ kodu
i fatwo$¢ zapanowania nad nim. Instrukcja Tet potrafi w wielu przypadkach uprosci¢ kod tam,
gdzie normalnie uzytby$ instrukecji var na gérze funkcji, zeby hoisting nie przyniost niepozada-
nych skutkéw. Natomiast uzywajac instrukcji Tet, mogtby$ umiesci¢ swoje deklaracje na gorze
bloku kodu, zamiast na czele catej funkgji, i oszczedzi¢ sobie mentalnych wycieczek na gore zasiegu.

Stosowanie instrukcji const to $wietny sposdb, zeby zapobiec niepozagdanym zdarzeniom. Poniz-
szy fragment kodu to murowany scenariusz na blad, gdzie referencje do zmiennej items przeka-
zujemy do funkgji check1ist, ktéra zwraca API todo, ktore z kolei wchodzi w interakcje z rzeczo-
ng referencjg items. Gdyby zmodyfikowa¢ zmienng items o referencje do innego elementu z listy,
zaczelyby sie klopoty — API todo wciaz by dziatalo z dawna wartoécig items, ale items odnosito-
by sie teraz do czego$ innego.

var items = ['a', 'b', 'c']

var todo = checklist(items)

todo.check()

console.log(items)

/<[]

items = ['d', 'e']

todo.check()

console.log(items)

//<-['d', 'e'], byloby teraz ['c'], jesli elementy pozostalyby stale

function checklist(items) {

return {
check: () => items.shift()
}
}

Ten rodzaj problemu trudno debugowa¢, poniewaz méglbys straci¢ sporo czasu, zanim doszedt-

by$ do tego, ze to referencja zostata zmodyfikowana. Instrukcja const pomaga unika¢ takich sytu-
acji, gdyz zwraca bledy wykonania (w trybie $cistym), co pozwala wylapa¢ btad w krétkim czasie.

Podobng korzyscia plynaca z uzywania instrukcji const jest mozliwo$¢ wylapania golym okiem
zmiennych, ktére nie s3 ponownie przypisane. Uzycie const daje jasny sygnal, Ze wigzanie zmienne;j
jest tylko do odczytu i dlatego, czytajac kod, mamy przynajmniej te¢ jedna kwestie z glowy.

Gdybysmy wybrali domyslne korzystanie z const i uzycie Tet dla zmiennych, ktére wymagaja
przepisania, wszystkie zmienne miatyby ten sam typ zasiegu, co utatwiloby zrozumienie kodu.
Powodem, dla ktérego const proponuje si¢ czasem jako ,,domyslny” typ deklaracji zmiennych,
jest to, co przekonuje do tej deklaracji najbardziej — const zapobiega ponownym przypisaniom,
tworzy zmienne o zasiegu bloku, a do zadeklarowanych wigzan nie mozna uzyska¢ dostepu, za-
nim nie zostanie wykonana deklaracja. Instrukcja Tet pozwala na ponowne przypisanie, ale poza
tym zachowuje si¢ jak const, wiec jest raczej oczywistym wyborem, jeéli chodzi o zmienne wyma-
gajace ponownego przypisania.
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Z drugiej strony, var jest bardziej ztozong deklaracjg, bo chociaz trudno jej uzy¢ w odgatezieniach
z powodu zasiggu funkcji, to pozwala na ponowne przypisanie i uzyskanie dostepu do zmien-
nych, zanim program wykona ich deklaracje. Instrukeja var jest gorsza od deklaracji const i let,
ktére robig mniej, i dlatego jest mniej uznawana w nowoczesnym JavaScripcie.

Na famach tej ksigzki bedziemy praktykowali domyslne wykorzystanie const oraz uzycie instruk-
¢ji Tet dla zmiennych, dla ktérych pozadane jest ponowne przypisanie. Wiecej o rozsadnych ar-
gumentach stojacych za taka decyzja przeczytasz w rozdziale 9.
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abstrakgje, 256
apostrof, 44
asynchroniczne
funkgje, 122, 127
generatory, 133
iteratory, 132
operacje wejscia/wyjécia, 119
asynchroniczny przeptyw programu, 115, 125, 252
atrybuty w C#, 78

Babel REPL, 18
backtick, 44
biblioteka babel-polyfill, 18
bledy, 126
w generatorze, 116
BMP, Basic Multilingual Plane, 193

C

ciag tekstowy, 45, 188
dopetnienie, 191
odwracanie, 197
przyciecie, 191

Common]S, 217

cykle zycia obietnic, 91

D

definiowanie
metody, 30
protokotow, 66
deklaracja
const, 53, 55
let, 50, 55

Skorowidz

wlasciwosci, 27
zmiennych, 233
dekoratory, 76
przechowywanie, 77
destrukturyzacja
obiektéw, 35, 241
parametrow funkeji, 39
przypisania, 35
tablic, 37
zastosowanie, 40
DOM, 141
dopasowania do tylu, 204
dostep do wlasciwosci obiektu, 149
drzewo, 112
dynamiczny import, 227

ECMAScript, Patrz takze ES6
eksportowanie
domyslnego powigzania, 222
z innego modutu, 225
eksporty nazwane, 223
elementy DOM, 141
ES6, 24
ciagi tekstowe, 188
dekoratory, 76
destrukturyzacja przypisania, 35
funkcje asynchroniczne, 122
funkcje strzatki, 31
generatory, 106
instrukcja const, 49
instrukcja let, 49
iteratory, 96
Klasy, 57
kolekgje, 135
liczby, 175
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ES6
literaly obiektu, 27
literaly szablonu, 44
mapy, 137
moduly, 221
obiekt Math, 184
obiekty iterowalne, 96
obiekty Proxy, 149
obietnice, 81
odmiany funkgji, 246
operator rozlozenia, 41
parametr resztowy, 41
symbole, 64
tablice, 208
ulepszenia obiektow, 175
wyrazenia regularne, 199
zbiory, 144

ESLint, 21

etykieta, 33

funkcje, 246
asynchroniczne, 122, 127
destrukturyzacja parametréw, 39
domyélne ustawienia parametréw, 38
generatora, 106
strzalki, 31, 33, 34
trygonometryczne, 187

G

garbage collection, 143
generatory, 106
asynchroniczne, 133
funkcje, 106
iteracja, 109
obiekty, 106
obiekty iterowalne, 110
operacje asynchroniczne, 119
struktura drzewa, 112
uelastycznianie programu, 114
zglaszanie btedow, 116
generowanie sekwencji, 107
getter, 150
grafem, 195

H

hash map, Patrz tablice mieszajace

identyfikacja sekwencji nieskonczonych, 101

importowanie

domyélnych eksportow, 226

dynamiczne, 227

nazwanych eksportow, 226
instrukcja

const, 49, 53

export, 222

import, 225, 227

let, 49, 51, 233

return, 33
interpolacja ciagow tekstowych, 45
iteracja generatora, 109
iteratory, 25, 96

asynchroniczne, 132

ciggow tekstowych, 194

sekwencje nieskonczone, 98
iterowanie po mapach obiektow, 101

J

JavaScript, 13

Klasy, 57, 249
metody, 60
rozszerzenia, 62
wlasciwosci, 60

kolekeja, 135
Map, 137
Set, 144
WeakMap, 142, 143
WeakSets, 146

konstruktor
Promise, 84
Set, 144

konwengje, 256

lewy
apostrof, 44
uko$nik, 48
liczby, 175
listy eksportujace, 224
literaly
binarne i 6semkowe, 175
obiektu, 27
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szablonu, 44, 237 set.get(value), 144

interpolacja ciggéw tekstowych, 45 String#codePointAt, 196
wielowierszowe, 46 String#endsWith, 189
String#includes, 190
L String#matchAll, 206

String#normalize, 198

aczenie obietnic, 85 String#repeat, 190

M String#startsWith, 188
String.fromCodePoint, 197
mapy, 137 String.prototype[Symbol.iterator], 194
obiektéw, 101 Symbol.for(key), 68
Math, 184, 187 symbol.keyFor(symbol), 69
metoda toJSON, 66
Array#copyWithin, 211 metody, 60
Array#entries, 214 definiowanie, 30
Array#fill, 212 moduly, 217, 221, 229
Array#find, 213 modyfikator toJSON, 67
Array#findIndex, 213
Array#keys, 213 N

Array#values, 214

Array.from, 208

Array.of, 210
Array.prototype[Symbol.iterator], 214
g.return(value), 117

narzedzia, 17
ESLint, 21
nawias klamrowy, 50
nazwane grupy przechwytujace, 201
nazwy wlasciwosci, 28

isNaN, 176

Math.cbrt, 185 o)
Math.clz32, 188

Math.expm1, 185 obiekt

Math.fround, 188 Map, 137
Math.hypot, 187 Math, 184, 187
Math.imul, 188 Proxy, 149
Math.log10, 186 WeakMap, 142
Math.loglp, 185 obiekty

Math.log2, 186 destrukturyzacja, 35, 241
Math.sign, 184 generatora, 106
Math.trunc, 184 iterowalne, 96, 110
Number.EPSILON, 180 poréwnywanie, 75
Number.isFinite, 177 Proxy, 25
Number.isInteger, 179 rozszerzanie, 71
Number.isNaN, 176 obietnice, 25, 81
Number.isSafelnteger, 181 cykle zycia, 91
Number.MAX_SAFE_INTEGER, 181 kontynuacja, 85
Number.MIN_SAFE_INTEGER, 181 taczenie, 85
Number.parseFloat, 179 stany, 91
Number.parselnt, 178 tworzenie, 89
Promise#finally, 92 Object.assign, 71
Promise.all, 94 Object.is, 75
Promise.race, 94 Object.setPrototypeOf, 75
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obstuga
bledow, 126
przegladarek, 17
operator rozlozenia, 42, 243

P

pakiet

env, 21

Node.js, 19
parametry

funkgji, 38

resztowe, 42, 243
plik package.json, 19
procedury asynchroniczne, 25
program Promisees, 84
proxy, 149, 249

obiekty uniewazniajace, 155

pulapki, 156

putapki zaawansowane, 163
przechwytywanie

getterow, 150

setteréw, 151

przeplyw programu, 81
asynchroniczny, 252

wspolbiezny asynchroniczny, 125

przesuwanie, 43

putapki
apply, 165
construct, 168
defineProperty, 159
deleteProperty, 158
getOwnPropertyDescriptor, 163
getPrototypeOf, 169
has, 156
isExtensible, 172
ownKeys, 161
proxy, 156
preventExtensions, 171
setPrototypeOf, 170
zaawansowane, 163

R

refleksja, 80

rejestr symboli globalnych, 68
REPL, 18

rozlozenie, 42, 43
rozszerzanie obiektdw, 71
rozszerzenia klas, 62

RunUOQO, 78

S

segmenty grafemu, 195
sekwencje nieskoriczone, 98
identyfikacja, 101
setter, 151
sfera, 68
stowo kluczowe
async, 124
await, 124
class, 63
const, 53
function, 31
let, 50, 233
sprzatanie pamieci, 143
standard
ECMAScript, 15
stany obietnic, 91
struktura drzewa, 112
strzatka, 31
symbole, 64
definiowanie protokoléw, 66
klucze, 69
lokalne, 64
odczytywanie, 68
powszechnie znane, 70
rejestr, 68

T

tablice, 208
destrukturyzacja, 37
mieszajace, 25, 135, 141
TDZ, Temporal Dead Zone, 52
transpiler, 17
transpiler Babel, 18
tworzenie obietnicy, 89
tymczasowo martwa strefa, 52

U

ukos$nik, 48
Unicode, 193, 203

w

walidacja schematu, 153

WeakMap, 142, 143

WeakSets, 146

wigzania, 224

wielowierszowe literaly szablonu, 46
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wiasciwosci, 27, 60
deklaracja, 27
generowane nazwy, 28
oznaczanie, 79
wydajnoé¢, 76
wyrazenia regularne, 199
dopasowania do tylu, 204
grupy przechwytujace, 201
opcja s, 205
opcja u, 200
opgcjay, 199
znaki kodowania wlasciwoéci Unicode, 203
wywolania zwrotne, 82

zasieg
blokowy, 50
leksykalny, 32
zastosowanie destrukturyzacji, 40
zbiory, 144
stabe, 146
zdarzenia, 82
zmienne
deklaracja, 233
znak
@, 76
dzikiej karty, 227
znaki kodowania wlaéciwoéci Unicode, 203
zwigzly zapis, 241
zwracanie literaldw obiektu, 33

Kup ksigzke

Skorowidz

261

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/nojspo
http://helion.pl/page354U~rt/nojspo

Notatki

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/nojspo
http://helion.pl/page354U~rt/nojspo

PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWVWNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Poznaj JavaScript z najlepszej strony!

Niegdys JavaScript stuzyl giéwnie twdrcom stron WWW, obecnie jest uzywany nie tylko do pisania
aplikacji przegladarkowych, ale takze do tworzenia aplikacji mobilnych i desktopowych, oprogra-
mowywania réznych urzadzen, a nawet w projektach skafandréw kosmicznych dla NASA.

By w petni wykorzystac mozliwosci nowoczesnego JavaScriptu, trzeba dobrze poznac zmiany
wprowadzone wraz ze standardem ECMAScript 6 (ESE). Sa to bardzo daleko idace ulepszenia,
dotyczace m.in. sktadni, semantyki, wbudowanych obiektéw i metod.

Ta ksigzka jest przeznaczona dla kazdego, kto chee poglebi¢ znajomose JavaScriptu i gruntownie
zapoznac¢ sie z ESE. Zawarty tu materiat zostat poukiadany w taki sposéb, aby utatwic proces nauki

i pozwoli¢ na stopniowe przyswajanie kolejnych zagadnien. Po wprowadzeniu do jezyka i nowoczesnych
narzedzi przedstawiono stosowanie funkcji asynchronicznych, destrukturyzacje obiekidw, dynamiczne
importy, obietnice oraz generatory asynchroniczne. Opisano nowe elementy ES6E: kolekcje, obiekty,
ulepszenia obiektow wbudowanych. W ksiazce znalazt sie rowniez szereg praktycznych uwag, dzieki
ktorym tworzenie poprawnego, wydajnego i elastycznego kodu z pewnoscig bedzie duzo fatwiejsze.
Niektére zagadnienia oméwione w ksigzce:

«  procesy rozwoju standarddw JavaScript

« techniki sterowania przeptywem programu

« tworzenie map obiektow

+  obiekty wbudowane w ES6&

« nowe obiekty Proxy i Reflect

« natywne moduly JavaScript

Nicolas Bevacqua jest inzynierem tworzacym interfejsy uzytkownika. Jest tez
niekwestionowanym ekspertem programowania i niestrudzonym piewca idei open source.
Doskonale zna JavaScript i chetnie dzieli sie swoja wiedza z innymi pasjonatami tego
jezyka. Pisze ksiazki o kodowaniu i publikuje artykuty na Ponyfoo.com. Mieszka w Buenos
Aires w Argentynie.

Sprawd# nasze szkolenial KOD KORZYSCI E .E
Siggnij po wigeejl > )

Helion¥

SBN 978-83-283-4229-3

SZKOLENIA E L}
hﬁ:e AMADEMIA IT & BUSINESS
:auzmssss

e aahon WWW.SZKOLENIA.HELION.PL ‘

INFORMATYKA W NAJLEPSZYM WYDANIU

‘Z




