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Rozdziat 5.
Operacje na ciggach znakowych

Omoéwilem dotychczas najwazniejsze elementy skladni jezyka JavaScript, pora zatem na rozpo-
czecie uzywania ich w praktyce. Na poczatek przyjrzymy sie operacjom na ciggach znakowych.
Z warto$ciami typu string spotkasz sie praktycznie w kazdym projekcie, dlatego warto dobrze
pozna¢ mozliwosci, jakie daje nam jezyk JavaScript do ich obstugi.

Tworzenie ciaggow znakowych

W poprzednich rozdziatach uzywali$my trzech sposobow na tworzenie ciagdéw znakowych:

const name = 'Tomek';
const name = "Tomek";
const name = “Tomek™;

Pierwsze dwa zapisy sa sobie rownowazne. W jezyku JavaScript nie ma znaczenia czy zasto-
sujemy apostrofy i cudzystowy. Nieco inaczej jest w trzecim przykladzie, gdzie zastosowalismy
tzw. template strings. Zapis ten pozwala na interpolowanie instrukcji wewnatrz tzw. ,,odwrdco-
nych apostroféw”.

Zobaczmy jak w praktyce mozna zastosowaé template strings:

const name = 'Jan';
const text_1 = 'Mam na imig: ' + name;
const text_2 = "Mam na imie: ${name}";

text_1; //"Mamnaimie: Jan"
text 2; //"Mamnaimie: Jan"
text_1 === text_2; //true

Na poczatku stworzyliSmy stalg przechowujacg ciag znakowy Jan. Nastepnie w stalej text 1
zastosowalismy tzw. konkatenacje ciggéw znakowych, przecigzajac operator +. Taki zapis
byl najczesciej stosowang metoda taczenia ciggéw znakowych. Istnieje jeszcze sposéb z uzyciem
metody concat, jednakze jest on rzadko spotykany i osobiscie nie miatem nigdy potrzeby
uzy¢ go w praktyce.

Zauwaz jednak, w jaki sposob stworzylismy wartos$¢ stalej text 2. Tutaj wladnie uzylismy
skladni template strings z wykorzystaniem interpolacji innego wyrazenia, a dokladniej statej
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name. Aby uzy¢ innej zmiennej czy funkcji, w template strings nalezy zastosowaé skladnie ze
znakiem dolara i nawiasami klamrowymi:

“jakis tekst ${someVariable} ;
“jakis tekst ${someFunction()}";

Mozemy tutaj uzywa¢ praktycznie kazdej poprawnej instrukcji w JavaScript, np. operatora
tréjargumentowego:

“jakis tekst ${ someNumber > 1 ? valueForTrue : valueForFalse}™;

Co wicecej, template string moze zawiera¢ inne, wewnetrzne template strings, jednakze zalecam
unika¢ takich konstrukeji, gdyz sa one trudne w analizie i zdarza sig¢, ze niektére edytory
niepoprawnie interpretujg takie zapisy, co nieco utrudnia tworzenie kodu. Jesli zaszlaby ko-
nieczno$¢ zagniezdzania ciggéw generowanych przez template strings, to najczeéciej lepszym
rozwigzaniem bedzie wygenerowanie osobno kolejnych ciggdw i ich konicowe zlgczenie.

Template strings to skladnia wprowadzona w wersji ECMAScript 6 i jest obstugiwana prak-
tycznie przez wszystkie nowoczesne przegladarki. Nie nalezy jednak jej naduzywaé; gdy nie
potrzebujemy przetwarza¢ zadnych dodatkowych warunkéw czy uzywaé konkatenacji, lepiej
stworzy¢ ciag znakowy, wykorzystujac w tym celu metode z cudzystowami lub apostrofami
(tutaj wybor zalezy juz od indywidualnych preferenciji).

Istnieje jeszcze jeden sposob na okreslenie tego, jakie znaki majg znalez¢ sie w ciaggu. Mowa
tutaj o zapisie tzw. punktéw kodowych znakdéw zgodnie z tablica ASCII lub tablicg Unicode.
Jesli spojrzymy do tablicy ASCII, to zobaczymy, ze kazdy znak posiada swéj indywidualny
punkt kodowy w zapisie szesnastkowym. Na przyktad mata litera a posiada punkt kodowy 61:

'a' === "\x61'; //true
'a' === '\u0061'; //true

Zwr6¢ uwage na dwa sposoby zapisu punktu kodowego dla malej litery a. Po znaku \ znajduje
sie litera x lub u, a po niej 2 lub 4 znaki okre$lajace numer kodowy w zapisie szesnastkowym.
Generalnie tablica Unicode stanowi zbidr wszystkich znakdw jakie sg stosowane w praktyce,
w tym m.in. zawiera litery réznych alfabetéw, znaki specjalne, symbole itp. Tablica ASCII
jest zawarta w tablicy Unicode i stanowi jej poczatkowe elementy.

Wazne jest, aby pamieta¢, ze skrdcong forme z uzyciem \x mozna stosowa¢ tylko dla znakéw
o punktach kodowych do FF (czyli maksymalnie dla pierwszych 255 znakéw tablicy Unicode).
Gdy punkt kodowy jest zapisany przy uzyciu 3 lub 4 znakdéw, konieczne jest uzycie zapisu \u.
W tym wypadku nalezy jednak pilnowac, aby zawsze podawa¢ doktadnie 4 znaki, w razie po-
trzeby dopisujac zera na poczatku.

Bardziej szczegotowo temat punktéw kodowych i sposobéw obstugi znakéw w jezyku JavaScript
zostal oméwiony w ksiazce JavaScript. Wyrazenia regularne dla programistéw.
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Modyfikacje wielkosci znakow

Jedna z czesto wykonywanych operacji jest zmiana wielkosci znakow w ciagu. Jest to przydatne
na przyklad w celu poréwnania wartoéci pochodzacej od uzytkownika (np. z pola w formularzu
na stronie internetowej) z jakims$ ciggiem referencyjnym. Dostepne sa dwie proste metody
stuzace do modyfikacji wielko$ci znakéow:

const name = 'Jan Kowalski';

name.toLowerCase(); //"jan kowalski"
name.toUpperCase(); //"JAN KOWALXKI"

Metody toLowerCase i toUpperCase modyfikujg zasadniczo tylko znaki, ktére sg literami alfabetu
w réznych jezykach. Nie modyfikuja natomiast w zaden sposdb cyfr czy innych znakéw nie
bedacych literami:

'123"'.toLowerCase(); //"123"
"1 toLowerCase(); // 11"

Metody dzialaja poprawnie praktycznie z wigkszoscia popularnych znakéw, w tym z literami
ze znakami diakrytycznymi:

'3'.toUpperCase(); //"4"
'A'.toLowerCase(); //"q"

Zdarzaja sie co prawda pewne wyjatki, w ktdrych te metody moga zachowywac sie nie do konca
poprawnie, ale nie bede sie nimi zajmowa¢é w poradniku przeznaczonym dla os6b zaczynajacych
dopiero nauke jezyka JavaScript. Osoby zainteresowane tym zagadnieniem zach¢cam do
analizy dokumentacji dla metod tolLocaleLowerCase oraz toLocaleUpperCase.

Zobaczmy jeszcze, w jaki sposob mozna wykorzysta¢ te metody do modyfikacji wielkosci zna-
kéw w taczonych ciggach znakowych:

const firstName = 'Jan';
const TastName = 'Kowalski'

const namel = (firstName + TastName).toLowerCase(); /1 "jan kowal ski"
const name = “§{firstName} ${lastName} .toLowerCase(); //"jan kowalski"

Jest to dobry przyklad, doktadnie pokazujacy, co tak naprawdg robi skladnia z uzyciem tzw.
odwréconych apostroféw. Metode toLowerCase mozemy wywolaé jedynie na obiekcie typu
string. Dlatego w pierwszym przykladzie musieliémy potgczenie ciaggdw otoczy¢ nawiasem, aby
metoda zostata wywotana na ciggu bedgcym konkatenacja firstName i 1astName.

Gdy uzywamy odwrdconych apostroféw, nawiasy nie sa potrzebne, poniewaz skladnia ta za-
pewnia, ze zawsze wynikowo dostaniemy jeden cigg znakowy typu string i to na nim wywotamy
nasza metode toLowerCase. Jest to bezpieczny sposob, poniewaz zapis ...~ gwarantuje, ze
wygenerowana warto$¢ zawsze bedzie stringiem, w ostateczno$ci pustym ciggiem znakowym, ale
nadal typu string. Pozwala nam to stosowa¢ metody String.prototype bez obaw, ze mogliby-
$my probowac uzy¢ jej na obiekcie niebedacym stringiem.
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Wycinanie fragmentu ciagu

Czesto zdarzy sig, ze bedziemy potrzebowali wyciaggna¢ jaki$ fragment z dluzszego ciagu
znakowego. Mozemy to osiagna¢ na kilka sposobow. Na poczatek jednak wréémy do jednej
z istotnych, podstawowych kwestii dotyczacych wartosci typu string.

Otdz wszystkie ciagi znakowe w JavaScript s3 iterowalne, co oznacza (w pewnym uproszczeniu)
ze mozemy iterowal po kazdym pojedynczym znaku. W rozdziale tym sprébujemy z ciggu:

const str = 'Jakis przyktadowy tekst.';

wydoby¢ fragment:

'przyktadowy'

i przypisa¢ go do nowej zmiennej. Istnieje mozliwos¢ dostepu do kazdego pojedynczego znaku
W ciaggu przy uzyciu zapisow:

str[0]; //"J"
str.charAt(0); //"J"

Metoda charAt jest raczej rzadziej stosowana, przyjmuje ona jako parametr indeks, czyli pozycje
znaku, ktéry chcemy pobraé. Pamietaj, Ze podobnie jak w przypadku tablic, pierwszy znak zaw-
sze znajduje sie pod indeksem zerowym. Pierwszy zapis méglby sugerowa¢, ze zmienna str
jest tablica, jednakze nie jest to prawda. Zapis ten po prostu pozwala pobiera¢ poszczegolne
znaki przy uzyciu sktadni podobnej do tablic, nie wywolamy jednak na ciggu znakowym metod
znajdujacych sie w Array.prototype.

Skoro wiemy juz, ze mozemy iterowa¢ po ciagu, wyodrebniajac jego kolejne elementy, to spré-
bujmy wykorzystaé w praktyce znang nam juz petle for:

const str = 'Jakis przyktadowy tekst.';
let fragment = '';

for (let i = 0; i < str.length; i++) {
if (i >=6 & i <17) {
fragment += str[i];

}
if (i >=17) {
break;
1
}

fragment; //"przykiadowy"

Jak wida¢, udato nam sie osiggna¢ zamierzony efekt. Przeanalizujmy kolejno poszczegdlne etapy.
Najpierw zadeklarowaliémy nasz ciag str oraz drugi, o nazwie fragment. Zwrd¢ uwage na
to, ze fragment jest zadeklarowany przy uzyciu stowa let, co pozwala nam modyfikowa¢ jego
warto$¢ po zadeklarowaniu. Jest to istotne, gdyz za chwile bedziemy dodawa¢ do niego
kolejne znaki.
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Nastepnie iterujemy po tablicy i w kazdej iteracji sprawdzamy, czy indeks zawiera si¢ miedzy 6
a 16, co odpowiada pozycjom szukanych przez nas znakéw. Jednocze$nie ustawiamy warunek,
aby po odnalezieniu ostatniego interesujacego nas znaku petla zakoniczyla dziatanie, co zapewnia
nam instrukcja break.

Przyjrzyj si¢ jeszcze poleceniu:

fragment += str[i];

jest ono tozsame z zapisem:

fragment = fragment + str[i];

Zgodzisz si¢ jednak zapewne ze mna, Ze nie jest to najwygodniejsza forma pobierania fragmentu
ciggu znakowego, szczegolnie gdy w aplikacji musimy wielokrotnie wykonywa¢ takie operacje.
Fakt, ze bedziemy wielokrotnie uzywac¢ tego samego kodu méwi nam, ze nalezatoby taka opera-
cje wydzieli¢ do osobnej funkgji. Sprobujmy wiec zrobi¢ tak:
function getFragment(value, startIndex, endIndex) {

const start = startIndex || 0;

const end = endIndex || value.length;
let fragment = '';

for (let i = start; i < end; i++) {
if (i >= start & i < end) {
fragment += value[i];

}
if (i >= end) {
break;
1
}
return fragment;

}

getFragment('Jaki§ przyktadowy tekst.', 6, 17); //"przykiadowy'

Oczywiscie warto$¢ zwracana przez nasza funkcje mozemy od razu przypisa¢ do nowej
zmiennej:

const newStr = getFragment('JakiS przyktadowy tekst.', 6, 17);
newStr; // "przykiadowy"

Nasza funkcja pobiera trzy parametry — ciag, ktoéry chcemy analizowa¢, indeks pierwszego
elementu, jaki chcemy wycia¢, oraz indeks elementu, na ktérym mamy zakonczy¢ analize,
lecz bez wyciagania tego ostatniego znaku. Zauwaz, ze nasza petla konczy wycinanie fragmentu,
gdy indeks jest rowny 17. W kolejnej iteracji warunek 17 < 17 daje false i petla konczy
dzialanie, a dokladniej méwiac wchodzi w blok drugiej instrukeji if i wywoluje polecenie
break. Za chwile dowiesz sie, dlaczego zastosowaliémy wlasnie takg forme podawania indekséw
zamiast wskazywa¢ jako endIndex ostatni interesujacy nas znak.
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Przypomnij sobie teraz podrozdzial omawiajacy dziedziczenie w JavaScript i zagadnienie
tzw. prototypdw. Wiesz juz, ze ciagi znakowe dziedzicza po String.prototype, gdzie znajduje si¢
m.in. metoda toLowerCase, co pozwala zastosowa¢ ja bezpo$rednio na wartoéci typu string.

Sprébujmy wiec doda¢ nasza funkcje do ogdlnego prototypu String.prototype, gdyz w zasadzie
jest ona na tyle uniwersalna, ze mozliwe byloby zastanowienie si¢ nad takg operacja:
if (typeof String.prototype.getFragment === 'undefined') {

String.prototype.getFragment = function (startIndex, endIndex) {

const start = startIndex || 0;
const end = endIndex || this.length;

let fragment = ;

for (let i = start; i < end; i++) {
if (i >= start & i < end) {
fragment += this[i];
}
if (i >= end) {
break;
}
1

return fragment;
1
}

'Jakis przyktadowy tekst.'.getFragment(6, 17); //"przykladowy"

Zwro6¢ uwage na pierwsza linijke:

if (typeof String.prototype.getFragment === 'undefined') {

Pamietaj, ze gdy kiedykolwiek bedziesz chcial doda¢ co$ do prototypu (co nie jest ogdlnie
dobrg praktyka, ale czasami bywa przydatne), powiniene$ upewnic sie najpierw, ze metody takiej
nie ma w danym prototypie. Zawsze nalezy uwaza¢, gdyz nadpisanie metody z prototypu
mogloby uszkodzi¢ inne fragmenty kodu, np. biblioteki zewnetrzne wykorzystujace metode
i oczekujace wersji pierwotnej, a nie naszej, nadpisujacej natywna metode. Z drugiej strony
gdy zaimplementujemy w ten sposéb metode String.prototype.getFragment, narazamy si¢ na
niebezpieczenstwo, gdy np. w kolejnej wersji ECMAScript zostanie dodana natywna metoda
o takiej samej nazwie, lecz zachowujaca si¢ nieco inaczej niz nasza implementacja.

Dodatkowo w tym momencie nie mamy juz parametru value, gdyz metoda jest wywotywana
bezposrednio na ciggu znakowym i jest on dostepny jako this.

Przeszlismy dluga droge, ale ostatecznie uzyskalismy metode, ktéra moze by¢ wywotana bezpo-
$rednio na obiekcie string. Jak wida¢, niesie to jednak za sobg pewne ryzyko, ktérego musimy
by¢ $wiadomi, szczegdlnie w wigkszych aplikacjach, gdzie nie mamy pelnej kontroli nad
calym kodem, ktéry tworzony jest przez wielu programistow. W takich sytuacjach modyfikacje
prototypow najczesciej nie sg dobra praktyka.
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W tym momencie doszliémy do sytuacji, w ktérej co prawda mamy funkcjonalnos¢ dzialajaca
zgodnie z naszymi oczekiwaniami, jednakze wymagato to do$¢ sporej iloéci kodu i wykonania
ryzykownej operacji ingerowania w prototyp. Cofnijmy si¢ wiec o kilka krokéw i zacznijmy
od poczatku...

Co zrobi¢, aby wyciagna¢ jaki$ okreslony fragment z ciagu znakowego? Na przyktad uzy¢
dostepnej juz metody String.prototype.slice:

'Jakis przyktadowy tekst.'.slice(6, 17); //"przykfadowy"

Jak wida¢, metoda ta robi doktadnie to samo co nasza funkcja getFragment. Teraz wiesz juz,
dlaczego wczesniej zastosowalismy wlasnie takg implementacje dla startIndex i endIndex.
Moglby$ w tym miejscu zapytaé, po co wlasciwie tworzylismy wtasna metode, skoro dysponu-
jemy gotowymi rozwigzaniami?

Ot6z zrobitem to celowo. Wiele kurséw i poradnikéw wymienia wiele metod dostepnych w réz-
nych wersjach JavaScript i jak najbardziej warto je zna¢ i stosowaé. Warto jednak réwniez
pamietal, ze praktycznie wszystkie popularnie stosowane metody String.prototype, Array.
>prototype itp. mozna by zastapi¢ wlasnymi implementacjami, ktére robilyby doktadnie to
samo. Jest to co prawda pewne uproszczenie, ale nie wchodzac w szczegély dzialania silnika
JavaScript i mechanizméw optymalizacyjnych mozna przyjaé, ze dla naszych potrzeb imple-
mentacje takie moglyby by¢ réwnowazne z metodami natywnymi.

Szczegblnie na poczatku nauki jezyka JavaScript goraco zachecam Cie do takich zabaw i préb
tworzenia wlasnych implementacji zachowujacych si¢ tak samo jak metody natywne. Jako
¢wiczenie mozesz na przyklad sprébowaé zaimplementowaé funkcje convertToLowerCase,
ktdra zachowa si¢ jak metoda String.prototype.toLowerCase w zakresie podstawowego al-
fabetu tacinskiego (czyli np. bez polskich znakéw diakrytycznych). Przypomnij sobie w tym
momencie, co méwitem o mozliwosci zapisywania znakéw poprzez ich punkty kodowe
Unicode i sprébuj dostrzec zaleznoé¢ w utozeniu punktéw kodowych dla matych i wielkich
liter alfabetu facinskiego.

Omoéwmy zatem nieco dokladniej metode String.prototype.slice, gdyz w rzeczywistoéci
daje ona znacznie wigksze mozliwoéci niz nasza metoda getFragment. Generalnie metoda
przyjmuje dwa parametry, index poczatkowy i koncowy, przy czym sa to parametry opcjonalne.
Jesli jednak chcemy okresli¢ indeks koricowy, konieczne jest tez wskazanie indeksu poczatko-
wego (na przyklad jako warto$¢ 0 gdy zaczynamy wycinaé od poczatku ciggu). Przeanali-
zujmy kilka przykladéw:

'abcde'.slice(0, 2); //"ab"

'abcde'.slice(0, 5); //"abcde"

'abcde'.slice(0, 10); // "abcde"

'abcde'.slice(2, 4); //"cd"
'abcde'.slice(2, 10); //"cde"

Zauwaz, ze po podaniu jako endIndex wartosci wiekszej niz dostepna dltugos$¢ ciagu nie zostaje
zgloszony Zaden blad i po prostu dostajemy ciag od wskazanego startIndex do samego konca.
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Co ciekawe, indeksy te moga by¢ réwniez wartosciami ujemnymi. Jak wtedy zachowuje si¢
metoda s1ice?
‘abcde'.slice(-2); //"de"

'abcde'.slice(-5); // "abcde"
'abcde'.slice(-10); // "abcde"

Gdy podamy tylko startIndex jako warto$¢ ujemna, pobierzemy wskazang ilo§¢ znakéw liczac
od konica ciggu. Jest to przydatna i do§¢ czesto spotykana w aplikacjach funkcjonalnos¢.
Warto poéwiczy¢ dziatanie tej metody na réznych przykladach (zachecam Ci¢ do otworzenia
w tym momencie konsoli narzedzi deweloperskich w przegladarce i podjecia wlasnych prob):
'abcde’.sTice(-3, -1); //"cd"

‘abcde'.slice(-4, -2); //"bc"
'abcde'.slice(-4, -1); //"bcd"

Pierwszy przyktad w luznym tlumaczeniu oznacza: wyciagnij trzy znaki liczac od konca (-3),
ale bez ostatniego (-1). Analogicznie drugi przyklad oznacza: pobierz cztery ostatnie znaki
(-4), lecz bez dwdch na samym koncu (-2). Stosujac jednak tego typu — nieco bardziej ztozone
— wycigganie fragment6w, nalezy bardzo doktadnie weryfikowa¢, czy na pewno uzyskany
cigg znakowy jest tym, czego si¢ spodziewamy. Metoda s1ice wywotana bez zadnych parame-
tréw przyjmie wartosci domyslne, co spowoduje po prostu zwrocenie catego ciggu wejsciowego.
Pozwala nam to np. na stworzenie kopii ciggu bez ingerowania w zmienng przechowujaca
oryginalny ciag znakowy.

Sprawdzanie poczatku i konca ciaggu znakowego

Czestg operacja jest rowniez przeszukiwanie ciaggéw znakowych, przy czym mozemy wyrdznié
tutaj dwa podstawowe rodzaje takiego dziatania — analize poczatku lub konca ciggu oraz wy-
szukiwanie jakie$ frazy wewnatrz calego ciagu znakowego. Najpierw zajmiemy sie pierwszym
przypadkiem i oméwimy kilka sposobéw na analiz¢ znakéw znajdujacych si¢ na poczatku
lub na konicu wartosci typu string.

Zalézmy, ze zmienna url przechowuje jaki$ adres strony internetowej. Naszym zadaniem
jest sprawdzenie, czy adres ten zaczyna si¢ od protokotu http. Mozemy w tym celu wykorzysta¢
metode String.prototype.startsWith:

const url = 'http://google.com';

url.startsWith('http'); //true
url.startsWith('HTTP'); // false

Metoda startsWith data pozytywny wynik dla ciggu http; zwrd¢ jednak uwage na istotny
szczegdl. Otdz metoda ta bierze pod uwage wielkoé¢ znakow, czyli cigg http nie jest dla niej
réwny ciggowi HTTP. Mozna sobie poradzi¢ z tym problemem poprzez wczesniejsze przekon-
wertowanie wszystkich wielkich liter na mate:

url.tolLowerCase().startsWith('http'); //true
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Nalezy o tym pamigtad, jesli chcemy sprawdzi¢ poczatek ciggu bez wzgledu na wielkos¢ liter.
Metoda startsWith przyjmuje jeszcze jeden parametr i jest nim liczba, wskazujgca na index
znaku, od ktérego ma sie rozpocza¢ wyszukiwanie. Zaden ze znakéw przed wskazanym indek-
sem nie jest brany pod uwage:

url.startsWith('google'); //false
url.startsWith('google', 7); //true

Znak o indeksie 7 to litera g, w zwiazku z tym w powyzszym przyktadzie do analizy zostat wziety
tylko fragment google.com, a poczatek http:// zostat zignorowany. Zanim w JavaScript zo-
stala wprowadzona metoda startsWith, czgsto spotykanym rozwiazaniem bylo uzycie metody
slice aby wycig¢ fragment ciggu znakowego, po czym wyciety fragment przyréwnano do
innego ciagu:

url.slice(0, 4) === 'http'; //true

Alternatywa dla uzycia metody s1ice istartsWith jest zastosowanie tzw. wyrazen regularnych,
ktdére pozwalajg w prosty sposdb tworzy¢ bardziej elastyczne warunki, ignorowaé wielko$é
znakow itp. Temat wyrazen regularnych (tzw. regexp) nie bedzie tu szeroko omawiany, gdyz
s3 to zagadnienia na poziomie bardziej zaawansowanym. Osoby zainteresowane tym zagadnie-
niem zachecam do lektury ksiazki JavaScript. Wyrazenia regularne dla programistéw. Ponizej
znajduje sie przykladowe wyrazenie regularne, wyszukujace ciagg http na poczatku stringa:

/~http/ictest(url); //true

W jezyku JavaScript dysponujemy réwniez metoda endsWith, ktéra — jak wskazuje jej nazwa —
pozwala sprawdzi¢, czy ciag znakowy konczy sie okreslonym fragmentem:
url.endsWith('com'); //true

Jesli nie zalezy nam na wielko$ci znakéw, to podobnie jak we wczesniejszych przyktadach,

mozna wykorzysta¢ dodatkowa metode toLowerCase, aby wymusi¢ przekonwertowanie ciggu
na male litery:

url.toLowerCase().endsWith('com'); //true
Metoda endsWith przyjmuje rowniez drugi parametr, ktory okreéla indeks znaku, od ktérego
nalezy zignorowa¢ dalsza czes$¢ ciagu. Zobaczmy to na przyktadach:

const url = 'http://google.com';

url.endsWith('.', 14); //true
ur1[14]; //"c"

Znak o indeksie 14 to litera ¢ (pamietaj, ze indeksy liczone s3 od 0), dlatego w powyzszym
przykladzie, w pewnym uproszczeniu mozna przyjaé, ze metoda odcigta znaki o indeksie 14
i wiekszych, czyli zignorowala fragment com i jako ciag do analizy przyjela http://google..
Ciag taki koniczy sie znakiem kropki, stad otrzymujemy — zgodnie z oczekiwaniami — wynik true.
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Przeanalizujmy jeszcze inny przyktad:

url.endsWith('google', 13); //true
url[13]; /"

W tym wypadku sprawdzamy, czy ciag zlozony z pierwszych trzynastu znakoéw, czyli
http://google (bez kropki) posiada na koncu fragment google. Ponownie metoda endsWith
dokonata odpowiedniego odciecia znakéw o indeksie 13 i wyzszych i zwrdcita wynik true.

Jednoczesnie nalezy pamigtaé, ze metody startsWith oraz endsWith nie modyfikujg w Zaden
sposéb oryginalnych ciaggdw, a zatem przekazanie im drugiego parametru w celu bardziej
precyzyjnej analizy nie wplynie na warto$¢ przechowywang w zmiennej url.

Przeszukiwanie ciaggu znakowego

W praktyce najczeéciej nie interesuje nas poczatek lub koniec ciggu, lecz chcemy dowiedzie¢
sie, czy caly ciag znakowy zawiera jaki$ okreslony fragment. W jezyku JavaScript mozemy
takie zadanie rozwigza¢ na kilka sposobow. Zatézmy, ze mamy ciag:

const str = 'Jakis przyktadowy tekst.';

i chcemy sprawdzié, czy znajduje sie w nim cigg przyktadowy. Przeanalizujmy rézne sposoby
na wykonanie takiej analizy.

Metoda includes

Najwygodniejszg i obecnie jedna z najczesciej stosowanych we wspomnianym wyzej celu metod
jest String.prototype.includes. Metoda ta przyjmuje jako parametr szukany cigg znakowy
i zwraca warto§¢ true lub false, w zaleznosci od tego, czy uda si¢ pozytywnie wyszuka¢
wskazany ciag.

str.includes('przyktadowy'); //true

Dodatkowo metoda includes moze przyjac jeszcze drugi, opcjonalny parametr, ktory wskazuje
indeks, od ktorego ma zostaé rozpoczete wyszukiwanie:

str.includes('przyktadowy', 6); //false

W powyzszym przykladzie metoda includes zignorowala pierwsze 6 znakéw i do analizy wziela

tylko ciag zaczynajacy sie od znaku x. Podobny efekt mozna by uzyska¢, gdyby$my najpierw
odcieli te znaki metodg s1ice i dokonali wyszukania na takim podciagu:

str.slice(7); // "rzykiadowy tekst."
str.slice(7).includes('przyktadowy'); //false

Metoda zwraca false, poniewaz chcemy wyszuka¢ cate stowo przyktadowy, a w skroconym
ciaggu znajduje si¢ tylko jego fragment, bez litery p. Z metoda ta zwiazany jest jednak pewien
problem, analogiczny jak w metodach startsWith oraz endsWith — nie mamy mozliwosci
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zignorowania wielko$ci znakéw. Jesli interesuje nas wyszukanie stowa przyktadowy zapisanego
z malych liter, wielkich lub ich dowolnej kombinacji, to réwniez tym razem mamy dwa rozwia-
zania. Pierwsze polega na jawnym wywolaniu metody np. toLowerCase przed metoda includes,
a drugie na uzyciu wyrazen regularnych. W tym przypadku jednak stworzenie dobrego regexp
nie jest takie proste i wymaga uwzglednienia wielu opcji, dlatego nie bede si¢ tym zajmowa¢
w niniejszej ksigzce.

Wyszukiwanie metoda indexOf

Przed pojawieniem si¢ metody String.prototype.includes popularnym sposobem wyszukiwa-
nia w ciggach znakowych bylo uzycie metody String.prototype.index0f. Nie nalezy jednak
metod tych traktowac jako bezposrednich alternatyw, gdyz zachowuja si¢ one nieco inaczej.
Ot6z metoda index0Of pobiera jako pierwszy (obowiazkowy) parametr ciag, ktéry chcemy
wyszukaé. Zwraca jednak nie warto$¢ boolean, a indeks, pod jakim znaleziono pierwszy znak
szukanego ciagu. Zobaczmy to na naszym przyktadzie:

str.indexOf ('przyktadowy'); // 6
str6]; //"p"

Zwrb¢ uwage na to, Ze otrzymali$my warto$¢ typu number, czyli indeks pierwszego znalezionego
znaku — litery e. We wczesniejszych rozdzialach moéwilismy o mozliwosci jawnego przekon-
wertowania dowolnej warto$ci na typ boolean przy uzyciu dwoch znakéw wykrzyknika.
Sprobujmy wiec wykorzysta¢ te metode, aby otrzymac warto$¢ true/false analogicznie jak
w metodzie includes:

Ilstr.indexOf ('przyktadowy'); //true

Liczba 5 — jak pamietamy — jest konwertowana do true. Teoretycznie mozna by wiec uznaé,
ze metoda index0f mogtaby by¢ uzyta wewnatrz instrukcji warunkowej if, na przykltad
w formie:
if (str.indexOf('przyktadowy')) {

Il instrukcje dla true

}

W praktyce jednak jest to bardzo ryzykowne rozwigzanie i wczesniej czy pdzniej moze dopro-
wadzi¢ do powaznych bledéw w dzialaniu aplikacji. Nie wspominatem do tej pory co si¢ dzieje,
gdy nie uda si¢ znalez¢ szukanego fragmentu w calym ciagu znakowym. Otéz w takiej sytuacji
metoda index0f zwraca warto$¢ -1 (minus jeden):

str.indexOf('xyz'); //-1
Poczatkowo mogloby sie to wydawaé nieco dziwne — dlaczego w zasadzie nie zwréci¢ po
prostu wartosci zerowej, ktéra np. w instrukeji warunkowej if zostataby przekonwertowana

do false? Otoz takie rozwigzanie mialoby powazng wade — nie pozwolitoby na wyszukanie
fragmentu, ktéry znajdowalby sie na samym poczatku ciaggu:

str.index0f('Jakis'); //0
Ilstr.index0f('Jakis"); //false
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Z tych wiasnie powodéw pamietaj, aby w przypadku metody index0f zawsze odnosi¢ jej
wynik do wartosci -1 lub do wartosci wigkszej lub réwnej 0:
if (str.indexOf('przyktadowy') !== -1) {

I/l instrukcje dia true

}

/'lub

if (str.indexOf('przyktadowy') >= 0) {
/I ingtrukcje dia true

}
Najczesciej jednak spotyka sie zapis sprawdzajacy, czy uzyskany wynik nie jest rowny -1.

Metoda index0f przyjmuje réwniez drugi parametr, wskazujacy na indeks znaku, od ktérego
ma si¢ rozpoczaé wyszukanie:

str.indexOf ('przyktadowy', 6); // 6
str6] //"p"

str.index0f ('przyktadowy', 7); //-1, nie znaleziono, poniewaz analizowany cigg to:
str.slice(7); // "rzykfadowy tekst."

str.index0f('przyktadowy', 1); // 6, analizowany cigg to:
str.slice(1) //"akis przykfadowy tekst."

Drugi parametr w pewnym uproszczeniu odcina wskazang ilo§¢ poczatkowych znakoéw,
jednakze zwrd¢ uwage, ze w przypadku, gdy obciety cigg zawiera szukany fragment, metoda
zwraca indeks pierwszego znalezionego znaku zawsze w odniesieniu do calego ciagu. Dlatego
w razie wywolania metody z drugim parametrem réwnym 1 nie otrzymaliémy zwrotnie indeksu
réwnego 4, lecz 5, co stanowi indeks litery e w catym ciggu str. Jest to istotne jesli uzywamy
metody index0f w celu nie tyle sprawdzenia istnienia danego fragmentu, lecz w celu sprawdze-
nia jego pozycji w calym ciggu. Jesli w takiej sytuacji chcieliby$my faktycznie zignorowa¢
pierwszy znak, to konieczne byloby wczeéniejsze wywolanie metody s1ice:

str.indexOf ('przyktadowy', 1); // 6
str.slice(1).indexOf('przyktadowy', 1); //5

Metoda lastindexOf do analizy ciagow znakowych

Metoda index0f probuje znalez¢ pierwsze wystgpienie wskazanego ciagu znakowego, natomiast
metoda TastIndex0f szuka ostatniego takiego wystapienia. Zobaczmy prosty przyklad:
const str = 'abcabc';

str.index0f('b'); /1
str.lastIndex0f('b'); // 4

Litera b znajduje si¢ w ciagu w dwoch miejscach, na pozycji o indeksie 1 oraz 4. Widzimy tutaj
wyraznie jak dzialaja metody indexOf oraz lastIndexOf. Podobnie jak metody omawiane
weczeéniej, ta rowniez uwzglednia wielko$¢ znakow, dlatego proba wyszukania wielkiej litery B
konczy sie niepowodzeniem:

str.lastIndex0f('B'); /-1
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Powyzsze uzycie metody TastIndex0f jest do§¢ zrozumiale i intuicyjne. Problem pojawia sie
jednak, gdy zechcemy przekaza¢ jej drugi parametr. O ile w metodzie index0f jego dziatanie
bylo zrozumiate, oznaczalo po prostu indeks, od ktérego mamy rozpoczaé szukanie, o tyle
w metodzie TastIndex0f jego dzialanie jest nieco bardziej skomplikowane.

Parametr ten oznacza bowiem indeks ostatniego znaku, ktéry ma by¢ uwazany za poczatek
analizowanego ciggu. Brzmi to zapewne nieco skomplikowanie, dlatego przeanalizujmy kilka
przyktadéw, zapozyczonych wprost z dokumentacji MDN:

'canal'.lastIndex0f('a'); /3

'canal'.lastIndexOf('a', 2); //1
‘canal'.lastIndex0f('a', 0); //-1

Gdy nie podaliémy drugiego parametru, metoda analizowata caly cigg znakowy. W drugim
przypadku wskazali$my jednak, ze ostatnim znakiem ma by¢ znak o indeksie 2, czyli litera n.
Z tego powodu metoda TastIndexOf nie uwzglednila w analizie liter al, czyli dwdch ostatnich
znakow stowa canal, i znalazla tylko jedng litere a na pozycji 1. Gdy wskazaliémy jako indeks
warto$¢ zerowq, metoda nie dopasowata zadnego znaku, poniewaz ograniczyliémy analizowa-
ny ciagg do 0 znakow.

Je$li wyszukujemy pojedyncze znaki, to dziatanie drugiego parametru, po chwili zastanowienia
si¢ prawdopodobnie wydaje si¢ catkiem sensowne i zrozumiale. Czas wigc zrobi¢ maly metlik
w glowie i sprawdzi¢ dwa kolejne przykltady:

'canal'.lastIndex0f('a', 3); //3
'canal'.lastIndex0f('al', 3); //3

W pierwszym przypadku zakladamy, ze interesujg nas tylko pierwsze cztery znaki (indeksy
od 0 do 3), czyli litery cana. Zgodnie z oczekiwaniami ostatnie wystapienie litery a jest w tym
wypadku dokladnie na koncu analizowanego ciagu, czyli na indeksie 3.

Ale dlaczego w takim razie drugi przyktad réwniez odnalazl ciag a1 na pozycji 3? Przeciez do-
piero co méwilismy, ze indeks wskazuje na ostatni znak, jaki mamy analizowac...

Otéz tutaj musimy nieco sprostowaé wczesniejsza definicje. Indeks przekazany jako drugi pa-
rametr do metody lastIndexOf oznacza indeks ostatniego znaku w analizowanym ciagu,
jednakze odnosi si¢ wylacznie do pozycji pierwszego znaku z szukanego ciagu. Odnoszac to do
powyzszego przykiadu, indeks 3 oznacza, ze pierwszy znak z szukanego fragmentu al (czyli
pozycja litery a) moze znaleZ¢ si¢ nie dalej, niz na indeksie trzecim w calym ciggu canal.

Jak widzisz stosowanie drugiego parametru w metodach indexOf oraz lastIndexOf moze
czasami by¢ nie do konca intuicyjne, dlatego raczej zalecam unika¢ tego typu wywotan tych
metod. Jesli okaze sie, ze z jakich§ powoddéw faktycznie musisz skréci¢ analizowany ciag, to
najbezpieczniej po prostu wywola¢ na nim wczeéniej metode slice i na otrzymanym ciggu
uzy¢ jednej z omawianych w tym rozdziale metod. Jedli zdecydujesz si¢ na uzywanie indekséw
w tych metodach to pamietaj, aby dokladnie przeanalizowal, czy naprawde poprawnie je
zastosowale$ i czy wyniki sg zgodne z oczekiwaniami — szczeg6lnie gdy uzywasz drugiego
parametru w metodzie 1astIndexOf.
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W zastosowaniach praktycznych w wigkszoéci sytuacji zapewne w zupelnosci wystarczajaca
bedzie metoda includes, zwracajgca warto$¢ boolean. Uzywajac metod indexOf lub 1astIndex0f
pamietaj, ze w przypadku wykorzystania ich jako zamiennika metody includes nalezy wynik
zawsze porownywac z wartoscia -1.

Podziat ciagu na tablice

W kolejnym rozdziale przyjrzymy sie blizej tablicom w jezyku JavaScript, z ktérych korzysta
sie praktycznie w kazdej aplikacji. Zanim jednak przejdziemy do tablic, cofnijmy sie nieco
i przypomnijmy sobie, jak w JavaScript mozna odwotywac si¢ do poszczegélnych znakéw
w ciggach typu string:

const str = 'abcd';

str[0]; /1"a"

str[3]; /R
str.length; //4

Zapisy te przypominaja nieco odwotania do elementéw tablicy. Zobaczmy to na innym przykla-
dzie, w ktérym w zmiennej str bedziemy przechowywa¢ tablice, ktorej elementami beda
poszczegdlne litery a, b, c, d.

const str = ['a', 'b', 'c', 'd'];

str[0]; /1"a"

str[3]; /R
str.length; //4

Nalezy jednak uwaza¢, poniewaz ciagi znakowe nie sg tablicami, a tym samym nie dziedzicza
prototypowo po Array.prototype, w ktérym to znajduje si¢ wiele przydatnych metod
(omowie je w nastepnym rozdziale). Analiza tych przyktadéw sugeruje jednak, ze prawdopo-
dobnie nie powinno stanowi¢ problemu przekonwertowanie ciaggu znakowego na tablice i od-
wrotnie. I tak tez jest; stuzy do tego metoda String.prototype.split. Przyjmuje ona jeden
parametr, ktérym jest tzw. separator, czyli znak traktowany jako element rozdzielajacy poszcze-
gblne znaki na elementy tablicy:

const str = 'a-b-c-d';
str. Sp] i t( 1_1 ) ; // ["a", nbll’ "C"v ||d||]

W roli separatora wskazali$my tutaj jawnie znak myslnika. Zwrd¢ uwage, ze separator ten
nie znajduje si¢ w otrzymanej tablicy, jest on w pewnym sensie likwidowany. Jednocze$nie jed-
nak nasz ciag oryginalny zapisany w stalej str nie ulega zmianie.

Separatorem nie musi by¢ pojedynczy znak, réwnie dobrze moze to by¢ kilka znakéw:

const str = 'a---p---c---d';
str. Sp] i t( ___t ) ; // [nau, llbn' ||C||Y ndll]
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W przypadku, gdy nie uda si¢ znalez¢ ani jednego wystapienia wskazanego separatora, metoda
zwraca tablice zawierajacg jeden element, ktérym jest caly ciag znakowy. Jest to dobre rozwiaza-
nie, poniewaz wywolujac metode split na jakimkolwiek ciggu znakowym, mozemy mie¢
pewnos¢, ze otrzymana warto$¢ zawsze bedzie tablica:

str.split('x'); // ["a---b---c---d"]

Ciekawym przypadkiem uzycia metody split, ktory z pewnoscig spotkasz czasami w starszych
aplikacjach, jest podanie w roli separatora pustego ciagu znakowego, co skutkuje wyodrebnie-
niem kazdego znaku jako osobnego elementu tablicy:

const str = 'abcd'
StY‘.Sp] i t(l |) ; // ["a", nbll, "C"v ndll]

W nowych wersjach jezyka JavaScript zapis ten mozna uproéci¢ za pomocg operatora spread,
ktéry réwniez zwrdci tablice pojedynczych elementdw:

const strAsArray = [ ...str ];
strasArray; //["a", "b", "c", "d"]

Metoda split moze przyjmowa¢ réwniez drugi, opcjonalny parametr, ktérym jest limit,
okreslajacy maksymalna liczbe elementéw w otrzymanej tablicy. Zatézmy, ze chcemy dokona¢
podzialu ciggu abcd na tablice zawierajaca pojedyncze litery, jednakze interesujg nas tylko
pierwsze trzy elementy, czyli litery abc:

str.split('', 3); //["a", "b", "c"]

W roli separatora metoda moze przyjmowacé albo ciag znakowy, albo tzw. wyrazenie regularne
regexp. Wykorzystanie regexp daje nam nieco wigksza elastyczno$¢ w podziale, np. pozwala
stosowa( alternatywnie kilka réznych separatorow. W niektorych sytuacjach wykorzystanie
regexp w metodzie sp1it moze jednak konczy¢ si¢ nie do konca zgodnie z oczekiwaniami,
szczegolnie przy bardziej ztozonych wyrazeniach. W wielu aplikacjach mozna jednak spotka¢ sie
z typowym przypadkiem uzycia regexp w metodzie split, gdy potrzebujemy rozdzieli¢
warto$¢ reprezentujaca kwote pieniezng na ztotowki i grosze:

const pricel = '20,45';

const price2 = '20.45';

pricel.split(/[,.1/); //['20","45"]
price2.split(/[,.1/); // ["20","45"]

Powyzsze wyrazenie regularne umozliwia podziat albo po znaku kropki, albo po znaku prze-
cinka. Jest to dobra praktyka, poniewaz wielu ludzi jest przyzwyczajonych do podawania
kwot z uzyciem przecinka, dlatego wykorzystanie takiego regexp gwarantuje nam, ze uzyskamy
ztotéwki i grosze niezaleznie od tego, w jaki sposob uzytkownik wprowadzi te dane w aplikacji.
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