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Rozdziat 1.
Obiekty Map i Set

Jesli masz doswiadczenie w programowaniu w jezyku JavaScript, to zapewne najczeéciej do two-
rzenia struktur danych stosowale$ do tej pory obiekty. Sq one nieuporzadkowanym zbiorem
zawierajacym pary klucz-wartosc. Obiekty maja jednak pewne ograniczenia, ktdre czasami powo-
duja problemy. W tym rozdziale oméwie kilka innych struktur danych, ktére moga by¢ ciekawg
alternatywa dla tradycyjnych obiektéw. Nie oznacza to jednak, ze od tej pory masz zawsze uzy-
wad tylko struktur Map czy Set. Kazdy typ danych ma swoje przeznaczenie i prawdopodobnie
po przeczytaniu tego rozdziatu nadal w wigkszosci sytuacji bedziesz stosowal gléwnie obiekty,
jednakze w pewnych specyficznych przypadkach bedziesz umiat wykorzysta¢ inne struktury,
co moze istotnie ulatwi¢ prace.

Wady standardowych obiektow

Standardowe obiekty w jezyku JavaScript maja pewne ograniczenia, do ktérych zalicza si¢ naj-
czedciej fakt, ze klucze musza by¢ ciggami znakowymi; nie moga to by¢ np. inne obiekty. Obec-
nie klucze moga by¢ co prawda réwniez obliczane, jednakze wynikowo i tak musi to by¢ ciag
znakowy. Przykladowe obiekty mozna wiec deklarowaé w nastepujacy sposob:

const obj = {
keyl: 'valuel',
key2: 'value2',
key3: 'value3',
}s

Lub przy uzyciu obliczanych wartosci dla kluczy:

const someKey = 'xyz';
const obj = {
[someKey]: 'some value'

}s
Obj.xyz; // "somevalue'

Niekiedy jednak mozemy chcie¢ powigza¢ jaka$ inng strukture niz ciag znakowy, np. obiekt
z jaka$ wartoécig. W przypadku zwyklych obiektéw JavaScript proba takiego przypisania spo-
woduje biad:

const person = {
name: 'Jan',
age: 35
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1
const obj = {
[person]: 'some value'

bs

Obj.person; /I undefined
Obj['person']; // undefined
0bj; /I {[ object Object]: "some value"}

Zastan6éwmy sie nad powyzszym kodem. Stworzyli$émy statg person, ktéra jest obiektem z jakimis
wlasciwo$ciami. Nastepnie w obiekcie obj chcieliby$my skojarzy¢ obiekt person z wartoscia
»some value”. Zastosowaliémy w tym celu obliczong wartos$¢ klucza. Ostatecznie jednak obiekt
obj nie zawiera zadnej wlasciwosci o nazwie person, zawiera natomiast klucz ,,[object Object]”.
Widzimy tutaj wyraznie, ze jezyk JavaScript zawsze wymaga, aby klucz byl ciggiem znakowym,
i w razie potrzeby konwertuje obliczong warto$¢ na postac string. Kazdy obiekt, na ktérym
wywolamy metode toString, zwrdci taki wlasnie ciag znakowy. Nie jest to jednak zachowanie,
ktére chcieli$my osiagnad.

Kolejny problem to fakt, ze obiekty domyslnie nie sg strukturami iterowalnymi. Mogloby si¢
wydawad, ze skoro jest to zbidr par klucz-wartosé, to nie powinno by¢ problemu z przeiterowa-
niem po takiej strukturze, jednakze tak nie jest. Co wiecej, obiekty sg strukturami nieuporzad-
kowanymi; poszczegdlne pary nie maja indekséw, po ktérych mozna by si¢ do nich odnie$¢
i tym samym pozna¢ konkretna kolejnoé¢, w jakiej sie znajduja. Sprobujmy przeiterowad po
obiekcie znang Ci juz metoda forEach:

typeof obj.forEach; //"undefined"

Widzimy jednak, ze obiekty nie majg tej metody, gdyz nie znajduje si¢ ona w Object.proto
>type, czyli prototypie wszystkich obiektow w jezyku JavaScript. Sprobujmy wiec wykorzystaé
petle for-of:

for (const key of obj) {

console.log(key);

} £
// Uncaught TypeError: obj is not iterable

Tym razem préba réwniez konczy sie niepowodzeniem i wyraznie widzimy komunikat méwiacy
o tym, Ze obiekt nie jest iterowalny. Mamy jednak do dyspozycji kilka metod globalnych obiektu
Object, ktore pozwalajg pobra¢ klucze, wartosci lub pary klucz-wartos¢ z obiektu i zwrécié je
w formie tablicy, ktéra ma znane Ci juz metody Array.prototype, takie jak forEach, map, filter:
Object.keys(obj); /1 ["keyl", "key2", "key3"]

Object.values(obj); //["valuel’, "value2", "value3"]
Object.entries(obj); //[["keyl", "valuel"], ["key2", "value2'], ["key3", "value3"]]

W wielu przypadkach wykorzystanie tych metod w zupelnosci wystarczy, jednakze czasami
wygodniejsze bytoby operowanie na iterowalnej strukturze, co zapewniajg nam typy Map i Set.
Zanim jednak zaczniesz nagminnie stosowac obiekty Map w celu uzyskania mozliwoéci tatwej
iteracji, warto zastanowi¢ sig, czy w tym przypadku na pewno tego typu struktura jest odpo-
wiednia. Czesto wystarczy bowiem zwykla struktura Array.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zaazaj
https://helion.pl/rt/zaazaj

Rozdziat 1. @ Obiekty Map i Set 13

W dalszej czgéci tej ksigzki omoéwie doktadniej struktury iterowalne i generatory, jednakze juz
teraz mozemy sprobowac ,,doda¢ iterowalno$¢” do standardowego obiektu JavaScript:

const obj = {
key 1: 'value 1',
key 2: 'value 2',
[Symbol.iterator]: function* () {
for (let key in this) {
yield [key, this[key]]
1
1
}s

for (const [key, value] of obj) {
console.log("${key} | ${value}~);

}
/l'key 1| valuel
/l'key_2 | value 2

Tworzymy tutaj zwykty obiekt JavaScript z dwoma kluczami: key 1ikey 2,z przypisaniem im
jakie$ warto$ci typu string. Dodatkowo tworzymy takze klucz Symbol.iterator, ktéremu przy-
pisujemy funkcje (generator) zwracajacg kolejne wartosci w formie tablicy [key, value]. W tym
momencie mozemy przeiterowac po tym obiekcie petlg for-of. Widzimy jednak, ze kod ten jest
nieco skomplikowany, i z pewnoscig nie chcieliby$my dodawa¢ go do kazdego obiektu, ktory
chcieliby$my iterowac.

W tym przypadku w zasadzie taki sam efekt mogliby$my osiggna¢ przy uzyciu metody Object.
>entries:
Object.entries(obj).forEach(([key, value]) => console.log( ${key} | ${value}~));

Nie sg to jednak do korica takie same rozwigzania, ale temat ten oméwie doktadniej przy ana-
lizie iteratoréw i generatorow.

Kolejng trudnoscig w przypadku zwyklych obiektéw jest pozyskanie liczby wlasciwosci takiej
struktury. Zalézmy, ze chcemy sie dowiedzie(, ile pol zawiera obiekt:
const obj = {

key 1: 'value 1',

key 2: 'value 2',
}s

W przypadku zwyktych obiektéw pozostaje nam najczeéciej wykorzystanie metody Object . keys:
Object.keys(obj).length; //2

Efekt co prawda jest taki, jakiego oczekiwalismy, jednakze nie jest to zbyt efektywny sposdb,
gdyz wymaga wykonania iteracji po calym obiekcie w celu wyciagniecia jego kluczy, a nastgpnie
zwrdcenia listy kluczy w formie tablicy. Obie te akcje sa w zasadzie zbedne, gdyz nas interesuje
tylko i wylacznie liczba kluczy w obiekcie.
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Podstawowe informacje o strukturach typu Map

Struktury Map réwniez sg lista par klucz-wartos¢, jednakze kluczem moga by¢ dowolne wartosci,
a nie tylko ciagi znakowe string, jak w przypadku obiektéw (lub symbole). Ponadto lista ta jest
listg uporzagdkowang. Rozwazmy prosty przyktad, w ktérym tworzymy trzy obiekty reprezen-
tujace jakie$ przedmioty, i nastepnie kazdy z nich taczymy z okreSlonym rodzajem znizki:
const itemA = { id: 'l', price: "50.00" };

const itemB = { id: '2', price: "10.00" };

const itemC = { id: '3', price: "5.00" };

const itemsWithDiscounts = new Map();
itemsWithDiscounts.set(itemA, { discountType: 'type 1' });
itemsWithDiscounts.set(itemB, { discountType: 'type 2' });

itemsWithDiscounts.get(itemA); //{discountType: "type 1"}
itemsWithDiscounts.get(itemB); //{discountType: "type 2"}
itemsWithDiscounts.get(itemC); // undefined

Zauwaz, w jaki sposob tworzona jest struktura Map. Na poczatku uzywamy konstruktora new
Map (), co pozwala utworzy¢ pusta mape. Nastepnie wykorzystujemy metode set w celu dodania
kolejnych par klucz-wartosé. W tym przypadku kluczami nie sg jednak stringi, lecz obiekty itemA
oraz itemB.

W celu odczytania wartosci dla danego klucza uzywamy metody get, ktéra przyjmuje tylko jeden
parametr — klucz. Zwrd¢ jednak uwage, ze parametr ten réwniez nie jest stringiem, lecz po
prostu wskazaniem na obiekt.

Dla obiektu itemC nie utworzyliSmy w naszej mapie zadnej pary klucz-warto$¢, dlatego proba
odczytu wartosci dla tego klucza zwraca znang nam w $wiecie JavaScriptu warto$¢ undefined.

W przypadku typéw Map nie mamy mozliwo$ci stosowania zapisu z uzyciem nawiaséw kwa-
dratowych, do czego jesteSmy przyzwyczajeni, pracujac z tablicami:
itemsWithDiscounts[itemA]; // undefined

Zamiast tego musimy korzysta¢ ze zdefiniowanego do tego celu API, stosujac metody set oraz

get. Nie jest to jednak istotne utrudnienie, szczegdlnie gdy wykorzystamy w danej sytuacji zalety,
jakie zapewnia nam struktura Map.

W kazdej chwili mozemy w prosty sposob sprawdzi¢ liczbe elementéw mapy, bez koniecznosci
wykonywania iteracji po jej elementach, jak w przypadku standardowych obiektéw. W tym celu
wystarczy wykorzysta¢ wlasciwos¢ size:

itemsWithDiscounts.size; //2

Zwr6¢ jednak uwage, ze size jest wlasciwoscig struktury Map, a nie metodg (brak nawiaséw,
inaczej niz w wywolaniu metody czy funkcji).
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Z kolei usuwanie elementéw odbywa sie za pomocg przeznaczonej do tego metody delete lub
clear, jesli chcemy wyczyscic calg strukture z istniejacych w niej elementéw:

itemsWithDiscounts.size; //2

itemsWithDiscounts.delete(itemB); //true
itemsWithDiscounts.size; //1

itemsWithDiscounts.clear();
itemsWithDiscounts.size; //0

itemsWithDiscounts.delete('some-value'); //false

Metoda delete przyjmuje jako parametr klucz, ktéry wskaze element do usuniecia. Kluczem moze
by¢ oczywiscie dowolna warto$¢, zaréwno cigg znakowy string, jak i obiekt, tak jak w powyzszym
przypadku. Dodatkowo metoda ta zwraca warto$¢ boolean w zaleznosci od tego, czy udalo si¢
skutecznie usung¢ dany element. Préba usuniecia elementu, ktory nie istnieje w strukturze Map,
nie spowoduje zgloszenia Zadnego btedu, lecz po prostu zwroci wartos$¢ false.

Metoda clear natomiast powoduje usuniecie wszystkich elementéw struktury Map, co wyraz-
nie pokazuje odczyt wlasciwosci size.

Rozne sposoby tworzenia struktur Map

Do utworzenia struktury Map nie mozemy wykorzysta¢ zapisu literalnego z uzyciem nawiaséw
klamrowych lub kwadratowych, ktdre sg zarezerwowane w jezyku JavaScript, odpowiednio, dla
standardowych obiektow oraz dla tablic. Musimy wiec wykorzysta¢ jawnie konstruktor Map.
Nastepnie mozemy postuzy¢ sie metoda set, dostepng w prototypie obiektu Map.

Metoda ta przyjmuje dwa parametry — klucz oraz wartos$¢ (key, value), jaka zostanie do tego
klucza przypisana. Kluczem moze by¢ oczywiscie dowolna wartos¢, podobnie jak drugi para-
metr value. Ponizej przedstawiono taki wlasnie sposob tworzenia obiektéw Map:

const x = { id: '1' };

const y = { id: '2' };

const z = { id: '3' };

const map = new Map();
map.set(x, 'value 1');
map.set(y, 'value 2');
map.set(z, 'value 3');

Map.size; 113
map.get(y); //"value2"

Istnieje jednak rowniez inny sposéb. Konstruktor Map moze przyja¢ jako parametr obiekt itero-
walny, zwracajacy liste tablic, w ktorych pierwszy element wskazuje na klucz, a drugi na przy-
pisywana do niego wartos¢. Przeanalizujmy zatem taki wlasnie sposéb tworzenia struktury Map:

const x = { id: '1' };
const y = { id: '2' };

—_—
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const z = { id: '3' };

const map = new Map([
[x, 'value 1'],
[y, 'value 2'],

[z, 'value 3']

1);

Map.size; /13
map.get(y); //"value2"

Taka metoda moze by¢ przydatna np. w sytuacji, gdy klucze i wartosci sa tworzone dynamicznie
z jakie$ innej struktury i nie chcemy wielokrotnie wywotywaé metody set przez zastosowanie
petli itp. Obiektem iterowalnym jest oczywiscie rowniez obiekt Map. Wiedza ta pozwala nam
np. na proste tworzenie kopii innej mapy:

const someObj = { x: 5 };

const map = new Map();
map.set(someObj, 'value 1');

const copyMap = new Map(map);

map.get (someObj); /I "value 1"
copyMap.get (someObj); //"valuel"

map.set(someObj, 'new value'); // zmianawartosci
map.get (someObj) ; /I "new value"
copyMap.get (some0bj) ; /l "value 1"

Tworzac mape copyMap, do jej konstruktora przekazaliémy bezpo$rednio obiekt map. Zauwaz,
ze zmiana wartoéci przypisanej do klucza someObj w mapie pierwszej nie powoduje zmian w mapie
drugiej. Taki sposob tworzenia kopii jest mozliwy, gdyz mapa przekazana do konstruktora new
Map zachowa sie tak samo jak jawne wywolanie jej metody entries:

const copyMap2 = new Map(map.entries());
copyMap2.get (someObj); // "new value

const copyMap3 = new Map(copyMap.entries());
copyMap3.get (someObj); //"valuel"

Metoda entries zwrdci bowiem tablice, ktora bedzie lista tablic zawierajacych dwa elementy —
klucz oraz skojarzong z nim wartos¢. Struktura ta jest analogiczna do list tworzonych za pomoca
metody Object.entries ze standardowych obiektéw javascriptowych.

Modyfikowanie elementéw struktury Map

Pracujac ze zwyklymi obiektami w jezyku JavaScript, jesteSmy przyzwyczajeni do tatwego edyto-
wania warto$ci réznych pol oraz dodawania nowych za pomoca prostej sktadni. W przypadku
obiektow Map sytuacja wyglada nieco inaczej: tutaj musimy zawsze po prostu nadpisa¢ warto$¢
dla danego klucza. Przeanalizujmy ponizszy przyktad:
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{ id: '1' };
{ id: '2' };
{ id: '3' };

const x
const y
const z

const map = new Map([
[x, 'value 1'],
[y, 'value 2'],
[z, 'value 3']

bR
map.get(x); //"valuel"

map.set(x, 'new value');
map.get(x); //"new value'

Poczatkowo pod kluczem wskazanym przez obiekt x jest przypisana wartos¢ ,value 1”. Nastep-
nie nadpisujemy ja przez wywotlanie metody set, wskazujac ponownie ten sam obiekt jako klucz.
Operacja ta nie zglosi Zadnego bledu, gdyz mapy w jezyku JavaScript sa obiektami mutowalnymi,
wigc ich nadpisanie jest jak najbardziej mozliwe. Od tej chwili w pamigci przechowywana jest
juz tylko nowa warto$¢ pod kluczem x.

Przyjrzyjmy si¢ jednak nieco bardziej zlozonemu przypadkowi, w ktérym warto$ciami skoja-
rzonymi z kluczami s nie proste wartoéci string, lecz obiekty:

const x = { id: '1' };

const y = { id: '2' };

const z = { id: '3' };

const map = new Map([
[x, { key: 'value 1' }],
[y, { key: 'value 2' }],
[z, { key: 'value 3' }],
1);

map.get(x); // {key: "value1"}

map.set(x, { ...map.get(x), secondKey: 'some value' });
map.get(x); // {key: "value 1", secondKey: "some value'}

Tym razem naszym zadaniem jest zmodyfikowanie wartoéci skojarzonej z kluczem x tak, aby
obiekt ten mial dodatkowg wtasciwos¢ secondKey, nie tracgc jednoczesnie poprzednich pol.
W tym celu wykorzystaliSmy operator destrukturyzacji na wartosci zwrdconej przez metode
map.get(x), co pozwala nam odtworzy¢ wszystkie pola z dotychczasowego obiektu, a nastep-
nie dodajemy nowy klucz.

Czeéciej jednak zachodzi inna sytuacja, gdy tworzac mape, przypisujemy do poszczeg6lnych
kluczy referencje do réznych obiektéw. W tym momencie edycja takiego obiektu zostanie od razu
uwzgledniona w wartosci skojarzonej z danym kluczem, gdyz klucze wskazuja nie na kopie obiek-
tow, lecz na referencje do nich:

const ob

Jo= {id: "1
const map = n

ew Map([['key', objl]);

map.get('key'); //{id: "1"}
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/I Modyfikujemy wartos¢ obiektu, na ktory wskazuje klucz 'key'":
obj.id = 'new-value';
map.get('key'); //{id: "new-value"'}

Musimy o tym pamigtaé, szczeg6lnie jesli obiekty sa przekazywane w wielu miejscach, ktére
moga je modyfikowaé. W takiej sytuacji obiekt Map bedzie zawsze zawieral aktualng wersje obiektu
stanowigcego warto$¢ dla danego klucza, czyli stan po ostatnich modyfikacjach obiektu.

Istnieje jednak pewna sytuacja, w ktérej modyfikacja obiektu stanowigcego warto$¢ klucza
(referencja do tego obiektu) nie spowoduje zmiany wartosci podczas jej pobierania ze struktury
Map. Mowa tutaj o usuwaniu jakiegos$ pola z obiektu. Przeanalizujmy to na prostym przykladzie:

const person = {
name: 'Tomek',
address: {
city: 'Warszawa'
1
1

const map = new Map();
map.set('address', person.address);

map.get('address'); //{city: "Warszawa"}
delete person.address;

map.get('address'); //{city: "Warszawa"}
Person; Il {name: "Tomek"}

Widzimy tutaj wyraznie, ze po usunigciu pola address nie jest ono juz widoczne w obiekcie
person, jednakze jego dawna wartoé¢ nadal jest widoczna w mapie. Musimy uwaza¢ na takie
zachowanie, jesli z jakiego$ powodu chcieliby$my usuwa¢ pola w obiektach, na ktére wskazuja
warto$ci w strukturze Map.

Sprawdzanie, czy struktura Map zawiera szukany klucz

W przypadku standardowych obiektow JavaScript, jak rowniez podczas pracy z tablicami czesto
zachodzi konieczno$¢ nie tyle iteracji po calej kolekeji, lecz takze sprawdzenia, czy zawiera ona
jakis konkretny element, lub wyszukania okreslonej wartosci na podstawie roéznych kryteriow.
W przypadku tablic mamy do dyspozycji kilka metod, np. Array.prototype.includes, Array.
>prototype.find, Array.prototype.findIndex.

Struktury Map nie majg obecnie takich metod w swoim API, ale by¢ moze zostang one w przy-
sztoéci dodane. Istnieje jednak metoda has, ktéra sprawdza, czy w mapie istnieje pozycja o wska-
zanym kluczu. Znamy réwniez oczywiscie metode get, ktéra pobiera nam wartosé¢ skojarzona
z kluczem. Nie nalezy jej jednak uzywa¢ do sprawdzania istnienia pary klucz-wartos¢, gdyz moze
to powodowac wystapienie tzw. false negative:

const first = { id: 1 };
const second = { id: 2 };
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const map = new Map([
[first, 'some text'],
[second, null]

1

I'lmap.get(first); / true
I'lmap.get(second); /I false
I'lmap.get('other key'); //false
map.has(first); / true
map.has(second); I true

map.has('other key'); //false

W przypadku klucza first w obu przypadkach zgodnie z oczekiwaniami dostajemy warto$¢
true, co oznacza, ze mapa zawiera pod wskazanym kluczem jaka$ warto$¢. Zwrd¢ jednak uwage
na drugi przyklad. Tym razem mapa faktycznie zawiera klucz skojarzony z obiektem second,
lecz przypisana do niego warto$¢ to nul1. Zrzutowanie warto$ci nu11 na boolean, jak wiemy
z podstaw jezyka JavaScript, zawsze zwroci warto$¢ false. W tym momencie mogliby$my wiec
uzna¢ (blednie), ze mapa nie zawiera takiego klucza. Problem ten rozwigzuje wykorzystanie
metody has, ktdra nie interesuje sie warto$cig skojarzona z kluczem, lecz sprawdza, czy dany
klucz istnieje w strukturze, niezaleznie od przypisanej do niego warto$ci.

W jezyku JavaScript rzutowanie wartoéci do boolean z wykorzystaniem dwoch wykrzyknikéw
jest do$¢ czesta praktyka, jednakze nalezy zdawac sobie sprawe z tego typu niuanséw takiego
podejscia. Pracujac z mapami, stosuj wiec zawsze w takich przypadkach metode has, aby nie nara-
za¢ sie na bledne wyniki, co mogloby spowodowac¢ np. bledy logiczne w dziataniu aplikacji.

Wyszukiwanie elementow w strukturze Map

Moze zdarzy¢ si¢ jednak réwniez sytuacja, w ktdrej bedziemy chcieli wyszukaé w strukturze Map
element na podstawie nie klucza, lecz skojarzonej z nim wartoéci. Niestety nie dysponujemy
jeszcze gotowa metoda z API obiektu Map do tego celu, ale mozemy sprébowac samodzielnie
napisa¢ takg metode w prototypie struktury Map:

const x = { id: 'l' };

const y = { id: '2' };

const map = new Map();

map.set(x, 'value 1');
map.set(y, 'value 2');

if (!Map.prototype.find) {
Object.defineProperty(Map.prototype, 'find', {
enumerable: false,
value: function(searched) {
return [...this.entries()].find(([_, value]) => value === searched);

s
}

map.find('value 2'); /T {id: "2"}, "value 2"]
map.find('some value'); //undefined
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Jesli zamierzasz w jakikolwiek sposob rozszerzaé prototyp obiektéw globalnych, zawsze pamig-
taj sprawdzi¢, czy dana metoda nie jest czasem dostepna, aby przypadkowo nie nadpisac jej
natywnej implementacji. Nasza funkcja wyszukujaca element mapy na podstawie wskazanej
warto$ci wykorzystuje w tym celu mechanizmy dostgpne w tablicach. Aby to zrobi¢, musimy
przekonwertowac strukture Map na obiekt tablicowy z Array.prototype. W naszym przykladzie
zastosowaliSmy metode entries z obiektu Map (na ktéry wskazuje w tym momencie wartoé¢
this) w polaczeniu z destrukturyzacja. Nastepnie, dysponujac juz pelnoprawng tablica, mozemy
korzysta¢ z wygodnej metody Array.prototype.find. Na koniec zwracamy znaleziong wartos¢
lub undefined.

Rozwigzanie to dziala w powyzszym przykladzie zgodnie z oczekiwaniami, jednakze ma istotna
wade — potrafi weryfikowa¢ elementy tylko na podstawie prostych typéw wartoéci lub na pod-
stawie referencji do obiektow, ktore sa w mapie skojarzone z jakims kluczem:

const obj = { id: '1' };
map.set('key', obj);

map.find(obj); I key", { id: '1'}]
map.find({ id: '1' }); // undefined

const arr = [1, 2, 3];
map.set('key 1', arr);

map.find(arr); /I ["key_1",11, 2, 3]]
map.find([1, 2, 3]); // undefined

Jesli probujemy wyszukac element przez wskazanie referencji do obiektu, to nasza metoda dziata
poprawnie. Jednak proba wskazania innego obiektu o takich samych polach zwraca juz war-
to$¢ undefined. Jesli si¢ zastanowimy doktadniej, to zachowanie takie jest poprawne w przy-
padku powyzszej implementacji, gdyz w jezyku JavaScript dwa obiekty o tych samych polach nie
sg identyczne i proba ich poréwnania zwroci false:

const a = { id: '1' };
const b = { id: '1' };

a === b; // false
{ id: '1' } === { id: '1' } //false

Bezpieczniejszym rozwigzaniem bedzie wiec zaimplementowanie bardziej rozbudowanej funkeji,
ktora pozwoli rzeczywiscie weryfikowaé wskazang warto$¢ niezaleznie od jej typu, zar6wno
dla wartosci prostych (np. string czy number), jak i dla ztozonych struktur (np. obiektéw, tablic,
map). Sprobujmy wykona¢ takg implementacje:

if (!Map.prototype.find) {
Object.defineProperty(Map.prototype, 'find', {
enumerable: false,
value: function (searched) {
const isObject = (object) => object != null && typeof object === 'object';
const areObjects = (vall, val2) => isObject(vall) && isObject(val2);

function deepEqual(objectl, object2) {

const keysl = Object.keys(objectl);
const keys2 = Object.keys(object2);
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if (keysl.length !== keys2.length) {
return false;

}

for (const key of keysl) {
const vall = objectl[key];
const val2 = object2[key];
const areOnlyObjects = areObjects(vall, val2)
if ((areOnlyObjects && !deepEqual(vall, val2)) || (!areOnlyObjects && vall
>1==val2)) {
return false;
1
1

return true;

}

return [...this.entries()].find(([_, value]) =
if (areObjects(value, searched)) {
return deepEqual(value, searched);

I
\
—_

}

return value === searched;
s
1
D
}

Przeanalizujmy powyzszy kod krok po kroku. Najpierw wewngtrz naszej metody find tworzymy
wewnetrzng funkcje sprawdzajacg, czy wskazana warto$¢ jest obiektem javascriptowym:
const isObject = (object) => object != null && typeof object === 'object';

Zwrd¢ szczegblnag uwage na sprawdzenie, czy wskazana warto$¢ nie jest nu11. Nie wystarczy samo
sprawdzenie poprzez operator typeof, gdyz dla wartosci nul1 otrzymamy:

typeof null; //"object'

Takie zachowanie wystepuje w jezyku JavaScript od poczatku jego istnienia i prawdopodob-
nie nie zostanie nigdy zmienione, tak aby zostata zachowana zgodno$¢ wsteczna istniejacego

kodu. Kolejng funkcjg pomocnicza jest funkcja, ktérej zadaniem jest sprawdzenie, czy oba jej
argumenty sg obiektami:

const areObjects = (vall, val2) => isObject(vall) && isObject(val2);
Za chwile bedziemy poréwnywac ze sobg kolejne elementy mapy i tylko gdy obie wartosci beda
obiektami, bedzie konieczne wykorzystanie metody deepEqual. W przeciwnym razie bedziemy

pracowac na typach prostych, np. string czy number, i ich poréwnanie mozemy wykonac bez-
posérednio operatorem ===.

Przyjrzyjmy sie teraz funkeji deepEqual. Na poczatku tworzymy tablice zawierajace klucze z obu
obiektow stanowigcych argumenty funkgji:

const keysl = Object.keys(objectl);
const keys2 = Object.keys(object2);
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if (keysl.length !== keys2.length) {
return false;

}

Gdy obiekty maja r6zng liczbe kluczy, to jest oczywiste, Ze nie sg identyczne, w zwigzku z czym
od razu mozemy zwroci¢ wartos¢ false, bez koniecznoéci sprawdzania warto$ci obiektow.
Zastandwmy si¢ w tym miejscu, co dokfadnie zwrdci nam metoda Object. keys. Metode deep
>Equal bedziemy wywolywa¢ tylko w kontekscie wartosci bedacych obiektami, a wiec spraw-
dzonymi nasza funkcja isObject. W przypadku standardowych obiektow otrzymamy tablice
Array<string> zawierajaca po prostu klucze obiektu. Struktury Map mogg jednak mie¢ réwniez
warto$ci oraz klucze, ktére sg innymi mapami. Na poczatek jednak przeanalizujmy, jak nasz
kod zachowa si¢ dla dwoch jednakowych obiektow:

{
{

obj 1
obj_2

1}
1}

X:
X:
Object.keys(obj 1); //['X]

Object.keys(obj_2); //['X]

['x'].length === ['x'].length; //true

Obiekty majg takg sama liczbe kluczy, w zwigzku z czym musimy zaczaé sprawdzaé ich wartoéci.
Podobna sytuacja zajdzie, gdy przekazemy dwa rézne obiekty majace te sama liczbe kluczy.
Nie jest to jednak istotny problem, gdyz sprawdzenie to jest tylko jednym z kilku walidatoréw
i stuzy do wstepnej oceny dwoch obiektdw.

Inaczej jednak bedzie w przypadku wartosci typu Map:

new Map([['key', 'value'll);
new Map([['key', 'value'll);

const map_1
const map_2

Object.keys(map_1); /]
Object.keys(map_2); //[]

Widzimy wiec, ze w tym przypadku nasz pierwszy walidator zawsze zwréci false, gdyz zaw-
sze bedzie poréwnywal dwie puste tablice. Wykryjemy tu jednak od razu przypadek, gdy jedna
wartos$¢ bedzie mapa, ale druga — zwyklym obiektem, dla ktérego tablica bedzie zawierala liste
Kluczy. Powyzszy kod bedzie wigc musial rozpocza¢ dalszy etap walidacji, polegajacy na doklad-
nym poréwnywaniu wartosci dla poszczegolnych kluczy. W naszym przypadku nie jest to pro-
blemem, gdyz cata funkcja deepEqual zadziala poprawnie, jednakze pamietaj o takim zachowa-
niu, gdybys z jakich$ powoddw chciat kiedy$ zastosowaé sprawdzenie:

Array.isArray(map_1); //true

Na przykltad w celu dalszej iteracji po kluczach takiej mapy, spodziewajac sie tutaj tablicy z Array.
>prototype. Mozna sobie poradzi¢ z tym problemem przez zastosowanie metody Map.proto
>type.keys, ktora zwrdci obiekt tablicopodobny Map Iterator, zawierajacy juz faktyczne
klucze i umozliwiajacy iteracje po nich.

Kolejnym krokiem jest sprawdzenie doktadnych wartosci obu elementow:
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for (const key of keysl) {
const vall = objectl[key];
const val2 = object2[key];
const areOnlyObjects = areObjects(vall, val2)
if ((areOnlyObjects && !deepEqual(vall, val2)) || (!areOnlyObjects && vall !== val2)) {
return false;
1
}

Iterujac po kluczach jednego z obiektéw, analizujemy, czy nie zachodzi jedna z dwdch sytuacji:

m obie warto$ci sg obiektami, lecz nie sg to obiekty o identycznych kluczach i odpowiada-
jacych im warto$ciach (w tym celu rekurencyjnie wywolujemy metode deepEqual)

® Jub czy wartoéci nie sa obiektami i jednoczesnie czy nie sg jednakowe.

W kazdej z tych sytuacji koriczymy dalsze sprawdzanie i zwracamy wartos$¢ false. Jesli w kaz-
dej iteracji walidacja zakonczy si¢ powodzeniem, cata metoda deepEqual zwrdci true.

Skoro mamy juz przygotowane trzy funkcje pomocnicze, czas przej$¢ do wlasciwego spraw-
dzenia, czy mapa zawiera klucz o wartosci zgodnej ze wskazang jako parametr searched:

return [...this.entries()].find(([_, value]) => {
if (areObjects(value, searched)) {
return deepEqual(value, searched);

}

return value === searched;

1

Na poczatku uzywamy metody Map. prototype.entries, aby utworzy¢ iterator zawierajacy roz-
dzielone ze sobg pary klucz-wartosé, a nastepnie z zastosowaniem destrukturyzacji konwertu-
jemy ten iterator na postac tablicy z Array.prototype, co pozwala nam wykorzysta¢ wygodna
funkcje Array.prototype. find.

Metoda ta przyjmuje jako parametr funkcje szukajaca, ktorej argumentami sg kolejne tablice
o dwoch elementach (klucz, wartoé¢). Nas interesuje jedynie warto$¢, dlatego klucze oznaczy-
liSmy zmienng ,,_”. W jezyku JavaScript jest ogdlnie przyjeta praktyka, aby nieuzywane para-
metry oznaczy¢ wlasnie w ten sposdb. Mogliby$my rowniez nie okre$la¢ nazwy tej zmiennej
i zastosowacd zapis:

find(([, value])

jednakze wiele oséb, w tym ja, uwaza, ze zapis ten jest mniej czytelny i trudniejszy w zrozu-
mieniu, szczegélnie dla 0s6b dopiero zdobywajacych doswiadczenie w jezyku JavaScript. Nie
starajmy si¢ zawsze za wszelka cene dazy¢ do skracania kodu i na site wykorzystywa¢é wszystkich
mozliwosci jezyka, gdyz czasami moze to prowadzi¢ do niepotrzebnego pogorszenia czytel-
noéci kodu i utrudni¢ jego utrzymanie.

W metodzie find dla kazdego elementu wykonujemy proste sprawdzenie — jezeli obie wartosci
s3 obiektami, to wywolujemy metode deepEqual (ktéra w przypadku obiektow zagniezdzonych
moze zosta¢ wywotana rekurencyjnie), a dla wartosci typu prostego dokonujemy zwyklego
poréwnania operatorem ===,
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Ostatecznie metoda Array.prototype. find zwraca albo znaleziong warto$¢, co w naszym przy-
padku da tablice dwuelementowa [szukany klucz, wartos¢], albo undefined, gdy zaden z ele-
mentow nie spelni wskazanych kryteriow.

Gdyby$my musieli przeszukiwaé naprawde duze struktury Map lub poréwnywac ze soba obiekty
o duzym poziomie zagniezdzenia, to z pewnoscig powyzsza implementacja wymagataby poprawy,
ale w wigkszosci typowych przypadkéw powinna spetnié nasze oczekiwania.

Skoro oméwilismy implementacje, to sprobujmy przetestowad, czy nasza metoda faktycznie
dziafa zgodnie z oczekiwaniami:

const map = new Map();

map.set({ id: '1' }, 'value 1');
map.set({ id: '2' }, {someKey: '123'});
map.set({ id: '3' }, ['a', 'b']);

map.find('value 1'); I [{id: "1"}, 'value 1]
map. find({someKey: '123'}); //[{id: "2"}, {someKey: '123}]
map.find(['a', 'b']); I [{id: "3"}, ['a, 'b]]

map.find('other-value'); /I undefined

Jak widzimy, wszystkie elementy zostaly poprawnie wyszukane. Dziala to zaréwno z warto$ciami
prostymi, jak i zZlozonymi, takimi jak obiekt czy tablica. Co wiecej, metoda poprawnie weryfikuje
réwniez przypadki, w ktérych wartosci sg innymi strukturami Map:

const value = new Map([['key', { id: '1' }1]);
const map = new Map([['someKey', valuel]);

map.find(value) [0]; //"someKey"
map.find(value) [1]; // Map(l) {"key" => {...}}

Jesli masz do$wiadczenie w pracy z jezykiem JavaScript, to prawdopodobnie jeste$ takze zazna-
jomiony z formatem JSON i metoda JSON.stringify, ktora (w uproszczeniu) dokonuje seria-
lizacji obiektu do postaci ciggu znakowego. Jednoczeénie wycina ona elementy, ktdre nie sa zgodne
z formatem JSON, w tym np. metody obiektu. W wigkszosci sytuacji do pracy ze strukturami
zawierajacymi warto$ci, ktore nie s3 metodami, np. dane pochodzace z backendu, bedziemy
jednak wykorzystywaé metode Map.prototype. find. Wiele poradnikéw jako jeden ze sposo-
béw poréwnywania obiektéw proponuje wykorzystanie wlagnie metody stringify. Zalecam
jednak catkowite odrzucenie takiego podejécia, gdyz jest ono bardzo podatne na bledy.

Po pierwsze, metoda stringify bierze pod uwage kolejno$¢ dodawania pél do obiektu, co spra-
wia, Zze dwa obiekty majace te same pola, lecz dodane w réznej kolejnosci zostang zserializo-
wane do réznych ciggdéw znakowych:

} .

objl = { a:2, b:4 };
a:2 };

a: 4
obj2 = { b:4, a:2

JSON.stringify(objl); //"{"a":2,"b":4}"
JSON.stringify(obj2); //"{"b":4,"a":2}"

JSON.stringify(objl) === JSON.stringify(obj2); //false
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W normalnych sytuacjach kolejnos¢ dodawania pdl do obiektu raczej nie bedzie dla nas miata
zadnego znaczenia; bedzie nas interesowa¢ jedynie istnienie takich samych pél i odpowiadaja-
cych im tych samych wartosci. Zatem z uzyciem metody stringify mozemy przypadkowo
odrzuci¢ jako falsz poréwnanie obiektéw, ktdre wg naszych zalozen powinny jednak zosta¢
uznane za identyczne (tzw. zjawisko false negative, czesto bardzo trudne do wykrycia, powo-
dujace czasami bledy dopiero w fazie produkcyjnego dziatania aplikacji).

Drugg wada tego rozwigzania jest fakt, Ze opierajac si¢ na poréwnaniu wartoéci zwracanych
przez JSON. stringify, spowodujemy, ze kazde dwie struktury Map uznamy za identyczne. Wynika
to z faktu, ze serializacja mapy ta metoda zawsze zwraca ciag:

JSON.stringify(new Map([['key', { id: '1' }11))
II{}II

/] a zatem:

const map_1 = new Map([['key-1', { id: '1' }11);

const map 2 = new Map([['key-2', { id: '5' }11);
JSON.stringify(map_1) === JSON.stringify(map_2); //true

To z kolei powoduje wystapienie efektu false positive, czyli blednej informacji zwrotnej wska-
zujacej na identycznos¢ obu struktur. Widzimy zatem, ze proba wykorzystania metody JSON.
>stringify moze spowodowad, ze spotka nas zaréwno przypadek false negative, jak i false
positive. Istnieje ryzyko, ze bledy te ujawnig sie dopiero w trakcie dziatania aplikacji. Konia
z rz¢dem dla osoby, ktora bedzie w stanie szybko zlokalizowa¢ przyczyne problemu...

Struktury WeakMap

Struktury WeakMap charakteryzuja sie podobnym interfejsem jak typy Map, jednakze rozni je
wewnetrzny sposob przydzielania pamieci. Jedli obiekt reprezentujacy klucz w strukturze Weak
>Map zostanie usuniety w procesie czyszczenia GC (garbage collector), to automatycznie usu-
niety zostanie tez caly element WeakMap. Z tego wzgledu kluczami w tym przypadku moga by¢
tylko obiekty — nie stworzymy WeakMap z kluczami typu prostego string, number itp.

W jezyku JavaScript, aby obiekt zostat usuniety, muszg zosta¢ usuniete wszystkie referencje wska-
zujace na niego. Usuniecie pozycji w WeakMap zostanie wykonane automatycznie. Nie bedziemy
mogli jednak tego bezposrednio sprawdzi¢. Typ WeakMap moze by¢ przydatny np. wtedy, gdy
pracujemy z obiektami, ktére moga by¢ likwidowane dynamicznie, takimi jak referencje do ele-
mentéw DOM.

Struktury WeakMap s3 podobne do typéw Map, jednakze udostepniaja mniej rozbudowane API.
Nie mozemy skorzysta¢ z wlasciwosci size czy metody clear. Struktura WeakMap nie udostepnia
réwniez iterator6w do pozyskania kluczy i wartosci ani calych elementéw.

Przeanalizujmy ponizszy przyktad:

let a = { id: 1 };
let b = { id: 2 };

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zaazaj
https://helion.pl/rt/zaazaj

26 JavaScript. Techniki zaawansowane

const map = new WeakMap();
map.set(a, 'some value');
map.set(b, 'other value');

a = null;

W momencie gdy do obiektu a przypisujemy warto$¢ nul1, obiekt zostaje zlikwidowany (zauwaz,
ze na potrzeby testu musieliSmy w deklaracji obiektu uzy¢ stowa kluczowego Tet zamiast const).
Od tej chwili w najblizszym cyklu odzyskiwania pamieci silnik JavaScript moze usuna¢ ze struk-
tury WeakMap element o kluczu wskazujacym na obiekt a.

Zobaczmy teraz nieco inny przypadek:

let key = { id: 1 };
let value = { id: 2 };

const map = new WeakMap();
map.set(key, value);

value = null;

W tym przypadku zaréwno klucz, jak i wartoé¢ elementu sg referencjami do obiektéw. Likwi-
dujemy jednak obiekt value, a nie key, jak miato to miejsce w poprzednim przypadku, w ktérym
obiekt a byl kluczem w strukturze WeakMap. Tutaj obiekt key nadal istnieje, w zwigzku z tym pro-
ces odzyskiwania pamieci nie spowoduje likwidacji tego elementu w mapie. Po prostu referencja
do obiektu key jest od tej chwili skojarzona z warto$cig null.

Zbiory unikatowych elementow Set i WeakSet

Struktura podobng do typu Map jest tzw. zbidr, czyli typ Set. Jest to kolekcja unikatowych ele-
mentow, a dokladniej moéwigc: zbidr elementéw o unikatowych kluczach. Interfejs tej struktury
jest bardzo podobny do typow Map, z wyjatkiem metody set, ktéra w tym przypadku dostepna
jest pod nazwa add.

Zbiory mozemy tworzy¢ przy uzyciu metody add, dodajac kolejne elementy:

const uniqueNumbers = new Set();
uniqueNumbers.add(1);
uniqueNumbers.add(2) ;
uniqueNumbers.add(2) ;
uniqueNumbers.add(3);

uniqueNumbers; //{1,2, 3}

Zwr6¢ uwage, ze proba przypisania po raz drugi wartosci 2 nie powoduje zadnego btedu, a w osta-
tecznej strukturze uniqueNumbers caly czas mamy tylko jeden taki element. Prawdopodobnie
czesciej jednak spotkasz sie z tworzeniem zbiordw za pomoca obiektu iterowalnego, np. tablicy
czy ciagu znakowego:

new Set([1, 2, 2, 3, 3, 4]1); /1{1,2,3,4}
new Set("abcdabcd"); /I {uan' "b"v ucu, ndn}
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Obiektem iterowalnym jest réwniez struktura Map i ona takze moze zosta¢ uzyta jako parametr
konstruktora Set. Pozwoli to stworzy¢ zbior zawierajacy tylko elementy o unikatowych kluczach:

const map = new Map([
['x', 11, ['y', 21, ['x', 3]
1
[...new Set(map)].forEach(([key, value]) => console.log( ${key}: ${value}));
II'x: 3
Ily: 2

Zwrd¢ jednak uwage, jak doktadnie dziata struktura Set. W obiekcie Map mamy dwa elementy
pod kluczami ,,x”, ale sg one skojarzone z réznymi wartosciami. Ostateczny obiekt Set zawiera
jednak tylko jedna taka pare, na ktorg wskazuje w obiekcie Map ostatni element o kluczu x.
Konstruktor Set, iterujac po kolejnych elementach, w razie znalezienia klucza, ktory juz istnieje,
nadpisuje jego wartos¢. Struktury Set nalezy wiec rozumiec jako unikatowe zbiory par klucz-
-wartos¢, lecz unikatowos¢ dotyczy tylko kluczy.

Zbiory Set nie majg metody get, umozliwiajacej pobranie wartoéci (co jest czgsta operacja
w przypadku struktur Map). W praktyce jednak najczesciej zbiory wykorzystujemy do zapew-
nienia unikatowosci i wystarczy nam metoda has, ktéra sprawdza, czy dany element znajduje
sie w obiekcie Set:

const numbers = new Set([1, 2, 3]);
numbers.has(2); //true
numbers.has(10); // false

Zbiory maja réwniez metody zwracajace iteratory keys, values oraz entries. Domyslnym ite-
ratorem jest values, dlatego czesto spotykang sytuacjg jest wykorzystanie zbioréw do utworze-
nia tablicy, z ktérej zostang usuniete duplikaty:

const numbers = [1, 2, 2, 3, 3, 4];

const uniqueNumbers = [...new Set(numbers)];
uniqueNumbers; //[1,2,3,4]

Stata uniqueNumbers jest tablicg z Array . prototype, ale z wykorzystaniem konstruktora Set utwo-
rzyliémy nowg tablice na podstawie tablicy numbers, likwidujgc wartosci, ktdre wystepowaty
w niej wigcej niz raz. Zastosowalismy tutaj destrukturyzacj¢ obiektu Set, ktérego domys$lnym
iteratorem sg wartosci (values).

Obiekty Set, podobnie jak Map, majg réwniez wlasciwo$¢ size, okreslajaca liczbe elementow:

const numbers = [1, 2, 2, 3, 3, 4];
numbers.length; /16
new Set(numbers).size; //4

Podobnie jak w przypadku struktur Map i WeakMap, réwniez tutaj dysponujemy typem WeakSet.
Typ ten w sposob staby przechowuje wartoéci, a klucze w zasadzie nie s dla nas istotne.

const set = new Set();

let a = { id: 1 };

let b = { id: 2 };

a = null; // obiekt "a" moze zosta¢ usunigty w procesie GC
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Tworzymy wiasne rozszerzenia struktury Set

Struktura Set udostepnia stosunkowo maly zakres metod, ale mozemy bez problemu samo-
dzielnie napisa¢ kilka przydatnych implementacji. W takich sytuacjach zawsze nalezy si¢ zabez-
pieczy¢, na wypadek gdyby w pewnym momencie do prototypu naszego obiektu (w tym przy-
padku — do Set.prototype lub Array.prototype) zostaly wlaczone nowe metody o nazwach
takich samych jak nazwy naszych implementacji.

Czasami zdarza sig, ze pracujac z tablicami potrzebujemy wyszuka¢ tylko elementy unikalne,
a wiec usung¢ wszelkie duplikaty. Prototyp obiektu Array nie udostepnia obecnie takiej metody.
W internecie jest wiele réznych przyktadéw implementacji, np. bazujacych na metodzie includes
czy index0f. My sprébujemy stworzy¢ takie rozszerzenie Array.prototype z wykorzystaniem
omoéwionych juz obiektow Set:

if (!Array.prototype.unique) {

Object.defineProperty (Array.prototype, 'unique', {
enumerable: false,

value: function () {
return [...new Set(this)];

s
}

Na poczatku sprawdzamy, czy przypadkiem prototyp obiektu Array nie ma juz metody o nazwie
unique, i tylko w razie jej braku dodajemy witasng implementacje. Nalezy jednak zawsze pod-
chodzi¢ ostroznie do takich dziatan. Jedli w przyszlosci pojawi si¢ w nowej wersji jezyka JavaScript
metoda Array.prototype.unique, to najprawdopodobniej bedzie ona zwraca¢ wlasnie liste uni-
katowych elementdéw z tablicy wejéciowej. Mozna wiec uznad, Ze nasza wersja jest bezpieczna.
Zawsze musimy zada¢ sobie pytanie, jak duze jest ryzyko, ze metoda natywna mogtaby mie¢
inne zachowanie od naszej. Jesli taka obawa jest realna, to warto wlasnym metodom nadawa¢
nazwy, ktore raczej nie wejda w konflikt z metodami natywnymi (np. moglibysmy utworzy¢
metode Array.prototype.getOnlyUniqueElements). Decyzja o tym, jakie podejécie wybrad, jest
uzalezniona m.in. od stopnia skomplikowania implementacji, od réznych przypadkéw granicz-
nych itp., dlatego zawsze warto przeprowadzi¢ takg analize przed rozszerzeniem natywnych
obiektow JS.

Dodatkowo ustawiamy deskryptor enumerable na warto$¢ false, co zagwarantuje nam, ze nasza
dodatkowa metoda nie zostanie uwzgledniona w zadnej iteracji petli itp., co mogtoby spowo-
dowac¢ blad w dziataniu aplikacji. Sama implementacja jest generalnie do$¢ prosta: tworzymy
nowy obiekt Set z tablicy wejsciowej, co automatycznie gwarantuje nam likwidacje¢ duplikatow.
Domyélnym iteratorem obiektow Set jest iterowanie po kluczach, dlatego mozemy zastosowa’
taki wlagnie prosty zabieg z uzyciem destrukturyzacji, dzieki czemu zwracany obiekt réwniez
jest tablica. Pora przetestowaé nowa metode:

const numbers = [1, 1, 2, 3, 4, 4, 5, 5];

numbers.unique(); 11[1,2,3,4,5
numbers.unique().map(n => n**2);  //[1,4,09, 16, 25]
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Wartos$¢ zwrotna réwniez jest obiektem z Array.prototype, zatem na tablicy unique mozemy
korzysta¢ z pozostatych metod tablicowych, takich jak map, filter, includes, reduce.

Pracujac bezposrednio ze zbiorami Set, niekiedy musimy wykona¢ bardziej zaawansowane ana-
lizy. Jednym z przyktadéw moze by¢ sprawdzenie, czy zbidr A jest zawarty w zbiorze B, czyli czy
stanowi jego podzbidr. Sprobujmy wiec rozszerzy¢ prototyp obiektu Set o metode isSubset0f,
ktora wywotana w kontekscie zbioru A jako parametr, przyjmie zbior B:

if (!Set.prototype.isSubsetOf) {
Object.defineProperty(Set.prototype, 'isSubsetOf', {
enumerable: false,
value: function (otherSet) {
if (!(otherSet instanceof Set) || this.size > otherSet.size) {
return false;

}

for (const element of this) {
if ('otherSet.has(element)) {
return false;
1
}

return true;
1
D
}

Na samym poczatku sprawdzamy, czy na pewno mamy do czynienia ze strukturg Set, przy uzyciu
operatora instanceof. Jezeli tak, to drugim wstepnym warunkiem jest poréwnanie liczby elemen-
tow w obu zbiorach. Jesliby zbi6r A zawieral wiecej elementdw niz zbiér B, to byloby logiczne, ze
nie moze on by¢ jego podzbiorem, nie ma wiec w takiej sytuacji sensu sprawdzanie kolejnych
elementéw obu zbioréw.

Jesli zaden z tych warunkdéw nie jest spetniony, przechodzimy do weryfikacji elementéw zbioru A.
WykorzystaliSmy w tym celu petle for-of, co pozwala nam na wyjécie z iteracji w przypadku tra-
fienia na element, ktéry nie znajduje si¢ w zbiorze B (co jednoczesnie oznacza, ze nie kazdy element
zbioru A jest zawarty w zbiorze B, zatem jako calo$¢ zbidr A nie moze by¢ podzbiorem zbioru B).

Alternatywnie mogliby$émy wykorzysta¢ konwersje zbioru na tablice z uzyciem metody Array.
>prototype.every w celu iteracji po elementach zbioru A wraz z metodg Array.prototype.
>includes w celu sprawdzenia obecnosci elementu w zbiorze B. Implementacja taka wiazataby
sie jednak z niepotrzebnym nakladem czasu na konwersje obiektu Set na obiekt Array.

Jesli kazdy element zbioru A zawiera si¢ w zbiorze B, to po wyjsciu z petli for-of zwracamy po
prostu warto$¢ true.

Cofnijmy si¢ jednak do miejsca, gdzie sprawdzamy, czy argument otherSet faktycznie jest obiek-
tem typu Set. Uzywajac w tym celu operatora instanceof, narazamy si¢ na ryzyko otrzymania
tzw. false positive dla wyrazenia:

new (class MySet extends Set {}) instanceof Set; //true
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Jesli tworzyliby$my biblioteke udostepniong dla $wiata zewngtrznego, to powinni$my przewi-
dywac rézne tego typu przypadki graniczne i odpowiednio si¢ przed nimi zabezpieczy¢. Two-
rzac jednak tego typu implementacje na potrzeby tylko wtasnej aplikacji, mozemy czasami przy-
ja¢ nieco wieksze uproszczenia. Mozemy bowiem przyjaé, ze mamy do pewnego stopnia kontrole
nad tym, w jaki sposob uzyjemy tej metody. Warto jednak przeanalizowac¢ tego typu przypadki
i zobaczy¢, jak wlasna implementacja si¢ zachowa w takich sytuacjach.

Zweryfikujmy teraz, czy powyzsza implementacja spelnia nasze oczekiwania:

const set_A = new Set([1, 2, 3, 4, 5]);
const set B = new Set([2, 3]);

const set_C = new Set([0, 1, 2]);

const set D = new Set([1, 2, 3, 4, 5, 6]);

set_B.isSubsetOf(set_A); //true
set_C.isSubsetOf(set_A); //false
set _D.isSubsetOf(set_A); //false
set _B.isSubsetOf('invalid Set type'); //false

Kolejnym przykladem rozszerzania prototypu obiektu Set moze by¢ utworzenie metody zwra-
cajacej tzw. przeciecie dwoch zbioréw, czyli wyznaczajacej ich czeé¢ wspdlng. Cwiczenie to pozwoli
Ci utrwali¢ wiedze z zakresu pracy ze zbiorami i ich API:

if (!Set.prototype.intersectionWith) {
Object.defineProperty(Set.prototype, 'intersectionWith', {
enumerable: false,
value: function (otherSet) {
if (!(otherSet instanceof Set)) {
return false;

1
const intersection = new Set();

for (const element of otherSet) {
if (this.has(element)) {
intersection.add(element);
1
}

return intersection;
}
s
}

Na poczatku tworzymy nowy obiekt Set. Nastepnie, iterujac po zbiorze otherSet, sprawdzamy,
czy zbiér wejéciowy (this) zawiera dany element ze zbioru przekazanego jako parametr metody
intersectionWith. Ostatnim etapem jest zwrocenie zbioru zawierajacego wspdlne elementy
lub pustego obiektu Set. Takie zachowanie gwarantuje nam, ze zawsze warto$cig zwrotng bedzie
obiekt Set, co pozwoli bezpiecznie wykona¢ na nim inne metody Set.prototype.

const set_A = new Set([1, 2, 3, 4, 5]);

const set B = new Set([2, 3]);
(
(

const set C = new Set([0, 1, 2]);
const set D = new Set([1, 2, 3, 4, 5, 6]);
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const set E = new Set([10, 11, 12]);

set_B.intersectionWith(set A); // Set(2) {2, 3}

set C.intersectionWith(set A); // Set(2) {1, 2}

set D.intersectionWith(set A); // Set(5){1, 2, 3,4, 5}
set_E.intersectionWith(set_A); // Set(0) {}

Aby utrwali¢ sobie wiedze z zakresu obiektow Map oraz Set, stworz sobie kolejne przyktadowe
rozszerzenia domyélnych prototypow tych obiektow. To pozwoli Ci dokladnie zrozumie¢, jak
wyglada praca z takimi strukturami.

Podsumowanie

W tym rozdziale poznates dwa typy danych: Map oraz Set, ktore w niektorych sytuacjach moga by¢
zamiennikami dla najcze$ciej uzywanych standardowych obiektéw czy tablic. Nie oznacza to
oczywiscie, ze teraz masz catkowicie zrezygnowac ze stosowania obiektéw na rzecz np. struk-
tury Map. Zawsze warto dokladnie przeanalizowa¢ cel, w jakim tworzy sie dany obiekt z danymi,
i to, w jaki sposéb chce sie z nim pracowal.

Ponadto szczegolnie obiekty Set moga by¢ struktura pomocniczg, utatwiajaca niektére zadania,
chociazby wykorzystanie ich do prostego utworzenia tablicy pozbawionej duplikatow.
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