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JavaScript to jeden ze sktadnikow DHTML, umozliwiajacy tworzenie efektow
niedostepnych w standardowym HTML-u, dzigki ktorym Twoja strona WWW stanie sie
dynamiczna i interaktywna.

Istnieje wiele ksiazek na temat JavaScriptu. Jezyk ten od wielu lat wykorzystywany jest
przez tworcow stron WWW stajac sie niezbednym, a wrecz podstawowym narzedziem,
ktére opanowac powinien kazdy webmaster i programista. JavaScript zyskuje coraz
wieksza popularnosc, a jego implementacje, obstugiwane przez nowe generacje
przegladarek sa coraz bogatsze w funkcje.

»2JavaScript. Biblia” to ksigzka szczegolna. Znajdziesz w niej po prostu wszystko,

co wiadomo o JavaScripcie. Co wigcej, informacje te przekazuje Danny Goodman,
autor licznych bestselleréw, autorytet w dziedzinie jezykdw skryptowych i doskonaty
nauczyciel. Znany jest takze ze swych artykutéw ,JavaScript Apostle” publikowanych
w internetowym magazynie informacyjnym ,ViewSource” firmy Netscape. Danny
Goodman gwarantuje rzetelnos¢ informacji zawartych w ksiazce.

Znajdziesz w niej:
» Kompletny, szczegdtowy i przystepny opis jezyka JavaScript
* Omowienie modeli dokumentéw implementowanych w réznych przegladarkach
* Opis wszystkich funkcji jezyka JavaScript z przyktadami ich zastosowania
* Omowienie kilku zaawansowanych aplikacji napisanych w JavaScripcie,
zawierajace wiele cennych wskazowek dla programistow.

Wydanie, ktdre trzymasz w reku, zostato zaktualizowane i obejmuje funkcje JavaScriptu
dostepne w Netscape 6.0. Niezaleznie od tego, czy dopiero zaczynasz przygode

z projektowaniem stron WWW, czy tez jeste$ doswiadczonym webmasterem, jest to
ksiazka dla Ciebie. To jedyna ksiazka o JavaScripcie jakiej potrzebujesz, zeby poznac

i wykorzysta¢ go w petni.
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Rozdziat 38.
Wwyrazenia regularne
I obiekt RedgEXp

W tym rozdziale:
¢ Czym sa wyrazenia regularne?
¢ Jak uzywaé wyrazen regularnych w operacjach typu wyszukaj i zastap?

¢ Jak uzywaé wyrazen regularnych wraz z metodami obiektu String?

Programisci ktorzy uzywali jezyka Perl (lub innych jezykow programowania wykorzy-
stywanych do tworzenia aplikacji internetowych) wiedza, ze wyrazenia regularne nie-
zwykle ulatwiaja przetwarzanie odbieranych danych oraz ich formatowania przed wy-
$wietleniem na stronach WWW lub zapisaniem w bazach danych na serwerze. Dzieki
niezwyklej elastycznosci i spdjnosci wyrazen regularnych wszelkie przeksztatcenia
wymagajace wielokrotnego przeszukiwania i zastgpowania tekstu mozna znacznie
upro$ci¢ i udoskonali¢. W interpreterze JavaScriptu wyrazenia regularne dostgpne sa
poczawszy od Navigatora 4 i Internet Explorera 4 (cho¢ w Internet Explorerze 5 mozli-
wosci wykorzystania wyrazen regularnych zostaty znacznie rozbudowane).

Wyrazenia regularne najbardziej przydadza si¢ osobom tworzacym programy CGI
dziatajace na serwerach WWW wyposazonych w interpreter JavaScriptu, w wersji, kto-
ra umozliwia wykorzystanie wyrazen regularnych. Nie wyklucza to jednak wykorzysta-
nia tego swoistego ,,jezyka w jezyku” przy tworzeniu aplikacji dziatajacych po stronie
klienta. Jesli tworzone skrypty przeprowadzaja weryfikacj¢ danych lub jakiekolwiek in-
ne zaawansowane operacje zwiazane z przetwarzaniem i analiza tekstow, to nalezy za-
stanowi¢ si¢ nad wykorzystaniem wyrazen regularnych zamiast stosowaé stosunkowo
zlozone funkcje jezyka JavaScript.

Wyrazenia regularne i wzorce

W kilku wczesniejszych rozdziatach niniejszej ksiazki opisywalem wyrazenia jako se-
kwencje identyfikatorow, stow kluczowych i (lub) operatorow, ktore po przetworzeniu
przez interpreter JavaScriptu zwracaja jakas wartos¢. Wyrazenie regularne funkcjonuje
zgodnie z tym opisem, daje jednak znacznie wigksze mozliwosci. Najwazniejsze jest to,
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ze wyrazenie regularne wykorzystuje sekwencj¢ znakéw i symboli, za pomoca ktorych
definiowany jest wzorzec tekstu. Wzorzec ten wykorzystywany jest do zlokalizowania
fragmentu tekstu spetniajacego zadane kryteria.

Doswiadczeni programisci mogliby w tym miejscu zauwazy¢, ze jezyk JavaScript udo-
stgpnia przeciez metody faricuch.indexOf() oraz faricuch.lastIndex0f(), ktére bardzo
szybko moga okresli¢ czy podany tancuch znakéw jest czescig innego tancucha, a nawet
w jakim jego miejscu si¢ znajduje. Metody te mozna z powodzeniem zastosowaé w sy-
tuacjach, gdy poszukujemy Scisle okreslonego tancucha znakow. Jesli jednak nalezy
przeprowadzié¢ bardziej wyszukang operacj¢ (na przyktad, sprawdzi¢ czy tancuch zna-
kéw zawiera pigciocyfrowy kod pocztowy), to wygodne metody obiektu String na nic
si¢ nam nie przydadza — musielibySmy napisaé wlasne funkcje umozliwiajace analizg
fancucha znakdéw. I tu jednak uwidacznia sig¢ cate pigkno wyrazen regularnych: pozwa-
laja one na zdefiniowanie fancucha znakéw, ktory bedzie uzywany przy wyszukiwaniu
i na podstawie podanych wskazowek jest w stanie samodzielnie i ,,inteligentnie” okre-
$li¢ co odpowiada zadanym kryteriom.

Najprostsze z mozliwych wyrazen regularnych niczym si¢ nie réznia od tancuchow
znakéw uzywanych w metodzie 7aricuch.index0f (). Taki wzorzec jest po prostu fancu-
chem znakow, ktory chcemy odszukaé. W jezyku JavaScript jednym ze sposobdw two-
rzenia wyrazen regularnych jest zapisane wyrazenia pomi¢dzy dwoma znakami ukos$ni-
ka. Na przyktad, zal6zmy, ze dysponujemy nastgpujacym tancuchem znakow:

0, witam, czy masz ochote zagraC Otella w szkolnym przedstawieniu?

Zardwno powyzszy, jak i inne tancuchy znakéw moga by¢ przeszukiwane przez skrypt,
ktérego zadaniem jest zamiana formalnych zwrotdw grzecznosciowych na okreslenia
bardziej kolokwialne. A zatem, jednym z zadan tego skryptu jest zastgpowanie stowa
»witam” stowem ,,cze$¢”. Typowy algorytm wyszukiwania i zamiany, okreslany jako
»algorytm brutalnej sity”, rozpoczyna si¢ od zdefiniowania prostego wzorca, ktory be-
dzie uzywany przy wyszukiwaniu. W jezyku JavaScript taki wzorzec (wyrazenie regu-
larne) definiuje si¢ poprzez zapisanie tancucha znakéw pomiedzy dwoma znakami uko-
$nika. Osobiscie, ze wzgledu na wygode oraz w celu zachowania przejrzystosci skryptu,
zazwyczaj zapisuj¢ wyrazenia regularne w zmiennych, tak jak to pokazalem na poniz-
szym przykladzie:

var myRegExpression = /witam/

W potaczeniu z odpowiednimi metodami wyrazen regularnych lub obiektu String, po-
wyzszy wzorzec umozliwi odszukanie tancucha znakow ,,witam” w dowolnym miejscu
przeszukiwanego tancucha. Problem polega na tym, ze ten prosty wzorzec przysparza
powaznych problemdéw podczas operacji wyszukiwania i zastgpowania wykonywanej
w petli. Wzorzec ten odnajduje bowiem nie tylko stowo ,,witam”, lecz takze ,,zakwitam”,
»powitam” i inne.

Proba napisania kolejnej procedury, ktora metoda brutalnej sity probowataby odnalezé
i zastapi¢ wylacznie cale stowa, a nie ich fragmenty, mogtaby si¢ okaza¢ prawdziwym
koszmarem. Nie wystarczy bowiem zmodyfikowaé wzorca przez dodanie przed nim lub
za nim (badz tez po obu jego stronach) znaku odstepu, gdyz zardwno przed, jak i za wyra-
zem moze si¢ pojawi¢ dowolny znak przestankowy, na przyktad: kropka, przecinek badz
srednik. Na szczeg$cie wyrazenia regularne udostgpniaja skrocony sposob pozwalajacy na
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okreslenie ogodlnych cech, w tym takze tak zwanej ,,granicy wyrazu”. Symbolem okre-
$lajacym ,,granice wyrazu” jest \b (odwrotny uko$nik oraz mata litera b). Jesli zmieni-
my definicj¢ wyrazenia regularnego, tak aby po obu stronach poszukiwanego wyrazu
znalaz} si¢ symbol granicy wyrazu, to instrukcja tworzaca takie wyrazenie regularne be-
dzie mie¢ nastgpujaca postac:

var myRegExpression = /\bwitam\b/

Gdy interpreter JavaScriptu uzyje tego wyrazenia jako argumentu wywotania metody
obiektu String realizujacej operacj¢ wyszukiwania i zastgpowania, to w rezultacie zo-
stang zmienione wyltacznie cate stowa ,,witam”; inne stowa, w ktdrych wystepuje tan-
cuch znakéw witam zostang pominigte.

Jesli dopiero uczysz si¢ jezyka JavaScript i nie dysponujesz zadnymi doswiadczeniami
zwiazanymi z wykorzystaniem wyrazen regularnych w innych jezykach programowa-
nia, to za wykorzystanie ich ogromnych mozliwosci bedziesz niestety musiat sporo za-
ptaci¢ — trzeba si¢ powiem nauczy¢ jezyka tworzenia wyrazen regularnych, ktory uzy-
wa tylu symboli, ze wyrazenia czasami wygladaja jak zbitki bezsensownych znakow,
uzywane w komiksach zamiast przeklenstw. Niniejszy rozdzial zostal pomyslany jedy-
nie jako przedstawienie sktadni uzywanej w jezyku JavaScript do tworzenia wyrazen
regularnych, a nie jako wyczerpujacy podrecznik. Duze znaczenie ma zrozumienie spo-
sobu traktowania obiektow, ktdrymi sa wyrazenia regularne przez interpreter JavaScriptu
oraz rdznic pomigdzy tymi obiektami a statycznym obiektem RegExp. Mam nadzieje, ze
przyktady zamieszczone w niniejszym rozdziale pokaza ci cho¢ czgs$¢ ogromnych mozli-
wosci, jakie daja wyrazenia regularne. Wyczerpujace omowienie mozliwosci oraz tajni-
kéw tworzenia wyrazen regularnych mozna znalez¢ w ksigzce ,,Wyrazenia regularne”
autorstwa Jeffreya E.F. Fridla, wydanej przez wydawnictwo Helion.

Podstawy jezyka wyrazen regularnych

Aby wyczerpujaco przedstawié sktadni¢ wyrazen regularnych, catos¢ zagadnienia po-
dzielitem na trzy czesci. Pierwsza z nich poswigcona jest prostym wyrazeniom (ktorych
przyktady juz widziates). Nastepnie zaprezentuje wigcej znakdéw specjalnych uzywa-
nych podczas definiowania specyfikacji tancucha wyszukujacego. Ostatnim zagadnie-
niem bedzie uzycie nawiasow, ktore nie tylko utatwiaja grupowanie wyrazen w celu
zmiany kolejnosci ich wykonywania, lecz takze pozwalaja na tymczasowe przechowy-
wanie posrednich wynikéw ztozonych wyrazen i wykorzystanie ich do modyfikacji tan-
cucha po jego podzieleniu wedtug kryteriow okreslonych przez wyrazenie regularne.

Proste wzorce

Proste wyrazenia regularne, to wyrazenia, w ktorych do definiowania fancucha uzywa-
nego w wyszukiwaniu, nie sg uzywane zadne znaki specjalne. A zatem, aby zamienié
kazdy znak odstgpu na znak podkreslenia, mozna uzy¢ prostego wzorca przedstawione-
go ponizej, ktory odnajduje znaki odstepu:

var re =/ /



1234

Czesc IV ¢ Opis jezyka Javascript

W powyzszym wyrazeniu, pomigdzy znakami uko$nika wyznaczajacymi poczatek
i koniec wyrazenia regularnego, zostal umieszczony znak odstgpu. Jednak wyrazenie
to nie catkiem spetnia nasze oczekiwania, gdyz za jego pomocga mozna odszuka¢ wy-
lacznie jeden znak odstgpu w calym, dtugim tancuchu znakéw. Jednak mozna naka-
zac, aby wyrazenie regularne operowato globalnie — za pomoca podanego wzorca do
przeszukania catego tancucha znakow. W tym celu, do wyrazenia regularnego nalezy
doda¢ modyfikator g:

var re =/ /g

Gdy warto$¢ re zostanie przekazana jako argument wywotania metody replace() wy-
korzystujacej wyrazenia regularne (opisanej w dalszej czgsci rozdziatu), zastapione zo-
stang wszystkie odnalezione fragmenty przeszukiwanego tancucha, a nie tylko pierwszy
z nich. Nalezy zwroci¢ uwage, ze modyfikator umieszczany jest za drugim znakiem
ukosnika, konczacym wyrazenie regularne.

W wyrazeniach regularnych — podobnie jak w wielu innych operacjach na tancuchach
znakéw wykonywanych w jezyku JavaScript — uwzgledniana jest wielkos$¢ liter. Za-
chowanie to mozna zmieni¢ przez zastosowanie odpowiedniego modyfikatora. A zatem,
ponizsze wyrazenie:

var re = /web/1

odnajdzie zaréwno stowo ,,web”, jak 1 ,,Web”, oraz stowo to zapisane za pomoca do-
wolnej innej kombinacji duzych i matych liter. Oba modyfikatory mozna potaczy¢ i za-
pisa¢ je na koncu wyrazenia regularnego. Na przyktad, ponizsze wyrazenie wyszukuje
stowo ,,web” bez wzgledu na wielkos$¢ liter i operuje na catym przeszukiwanym tancu-
chu znakow:

var re = /web/gi

Zgodnie z zatozeniami trzeciej wersji standardu ECMA-262, zardwno przegladarka In-
ternet Explorer 5.5, jak i Netscape Navigator 6 udostgpniaja takze modyfikator wymu-
szajacy przeszukiwanie wielu wierszy tekstu w diugich tancuchach znakéw (czyli tan-
cuchach zawierajacych znaki powrotu karetki). Modyfikator ten jest oznaczany jako m.

Znaki specjalne

Wiekszos¢ sktadowych wyrazen regularnych w jezyku JavaScript bazuje na wyraze-
niach regularnych jezyka Perl. W kilku przypadkach JavaScript udostepnia alternatyw-
ne rozwiazania umozliwiajace uproszczenie sktadni wyrazen lub postuzy¢ si¢ sktadnia
stosowana w jezyku Perl, co niewatpliwie docenig osoby znajace ten jezyk.

Uzycie wyrazen regularnych daje programistom duze pole manewru, pozwalajac w zwig-
zty sposob okresli¢ takie cechy wyszukiwanego tancucha znakow jak: typy znakow, jakie
moga si¢ w nim pojawic, znaki, jakie moga si¢ pojawi¢ na jego krancach oraz jak czgsto
fancuch ten moze si¢ pojawiac. Grupa specjalnych, jednoznakowych symboli sterujacych
(czyli liter poprzedzanych znakiem odwrotnego ukosnika) obshuguje wszelkie mozliwosci
zwiazane z wyszukiwaniem znakow, z kolei symbole przestankowe oraz grupujace
umozliwiaja zdefiniowanie zagadnien zwiazanych z czesto$cia wyszukiwania i zasiggiem.
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We wczesniejszej czgséci rozdziatu przedstawitem przyktad pokazujacy symbol \b, ktory
okreslat granice wyrazu na jednym z krancow tancucha wyszukujacego. Wszystkie sym-
bole specjalne, ktore mozna stosowa¢ w wyrazeniach regularnych w jezyku JavaScript zo-
staty przedstawione w tabeli 38.1. Podane symbole zaliczane sg do metaznakow — czyli
tych czesci wyrazen, ktore nie stanowia czeséci poszukiwanego tancucha, lecz raczej pelnia
funkcje polecen lub wskazowek odnosnie do dziatania wyrazenia regularnego.

Tabela 38.1. Metaznaki uzywane przy tworzeniu wyrazen regularnych w jezyku JavaScript

Znak Co wskazuje Przyklad
\b Granicg stowa /\bor/ wskazuje na przyktad wyrazy origami lub or,
lecz nie normalny
\B Wszystko z wyjatkiem /or\b/ wskazuje na przyktad wyrazy motor lub or,
granicy stowa lecz nie platforma
\d Cyfre od 0 do 9 /\d\d\d/ wskazuje na przyktad ciag 234 lub 493, lecz nie B12
\D Wszystko z wyjatkiem cyfry /\D\D\D\/ wskazuje na przyktad ciag ABC, lecz nie 212 lub B17
\s Pojedynczy znak odstgpu /over\shite/ wskazuje na przyktad ciag over bite,
lecz nie overbite ani over bite
\S Pojedynczy znak /over\Sbhite/ wskazuje na przyktad ciag over-bite, lecz nie
rozdzielajacy, ale nie odstep overbite lub over bite
\w Literg, cyfre lub znak /A\w/ wskazuje na przyktad ciag Al lub AA, lecz nie A+
podkreslenia
\W Wszystko z wyjatkiem litery, ~ /A\W/ wskazuje na przyktad ciag A+, lecz nie ciagi AA i Al
cyfry lub znaku podkreslenia
Dowolny znak z wyjatkiem /.../ wskazuje ciagi ABC, 1+3, A 4 oraz wszelkie inne
znaku nowego wiersza mozliwe ciagi sktadajace si¢ z trzech znakdéw
[...] Zbiér znakoéw /TANIBC/ wskazuje ciagi ABC i NBC, lecz nie BBC
*...] Wszystko z wyjatkiem /[*ANIBC/ wskazuje ciagi BBC Iub CBC, lecz nie ABC lub NBC

podanego zbioru znakdéw

Metaznakow przedstawionych w tabeli 38.1 nie nalezy myli¢ ze znakami sterujacymi
oznaczajacymi znaki: tabulacji (\t), nowego wiersza (\n), powrotu karetki (\r), przewi-
niecia wiersza (\f) oraz tabulacji pionowej (\v).

Przyjrzyjmy si¢ teraz doktadniej metaznakom [...] oraz [*...]. Wewnatrz tych nawia-
sow kwadratowych mozna podaé pojedyncze znaki (jak to pokazatem na przyktadach
w tabeli 38.1), ciagly zakres znakoéw lub kombinacj¢ obu tych rozwiazan. Na przyktad,
metaznak \d mozna takze zdefiniowaé jako [0-9], co oznacza dowolny znak z zakresu
od 0 do 9. Aby wskazaé cyfre 2 lub dowolna cyfr¢ z zakresu od 6 do 8, nalezatoby uzy¢
zapisu [26-8]. Podobnie, metaznak \w mozna wyrazi¢ jako [A-Za-z0-9 1, przy czym
nalezy pamigtac o tym, ze w wyrazeniach regularnych jest uwzgledniana wielkos¢ liter.

Wszystkie wyrazenia przedstawione w tabeli 38.1, z wyjatkiem wyrazen zapisanych
w nawiasach kwadratowych, wskazuja na pojedynczy znak. W wigkszosci wypadkow
nie mozna jednak przewidzie¢ w jaki sposob sformatowane beda dane przychodzace —
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nie znamy bowiem ani dlugosci stowa, ani liczby cyfr w liczbie. Kilka kolejnych meta-
znakéw umozliwia okreslenie czgstotliwosci wystapienia pojedynczego znaku lub cate-
go typu znakow (okreslonego podobnie jak w tabeli 38.1). Jesli dysponujesz jakimi$ do-
$wiadczeniami w obstudze systemow operacyjnych wykorzystujacych wiersz polecen,
przekonasz si¢, ze wystepuja pewne analogie pomigedzy znakami wieloznacznymi i me-
taznakami stosowanymi w wyrazeniach regularnych. Metaznaki umozliwiajace okresla-
nie czgstotliwosci wystgpowania znakow lub fragmentow wyrazen regularnych jezyka
JavaScript zostaty przedstawione w tabeli 38.2.

Tabela 38.2. Metaznaki okreslajace liczbe wystapien w wyrazeniach regularnych JavaScriptu

Znak  Wskazuje ostatni raz Przyklad

* Zero lub wiecej razy /Ja*vaScript/ wskazuje tancuchy JvaScript, JavaScript
lub JaaavaScript, lecz nie JovaScript

? Zero lub doktadnie raz /Ja?vaScript/ wskazuje tancuchy JvaScript lub JavaScript,
lecz nie JaaavaScript

+ Jeden lub wigcej razy /Ja+vaScript/ wskazuje tancuch JavaScript lub JaaaavaScript,
lecz nie JvaScript

{n} Doktadnie n razy /Ja{2}vaScript/ wskazuje tancuch JaavaScript,
lecz nie JvaScript lub JavaScript

{n.} N lub wigcej razy /Ja{2,}vaScript/ wskazuje tancuchy JaavaScript
lub JaaavaScript, lecz nie JavaScript

{n,m} Co najmniej n razy, leczco  /Ja{2,3}vaScript/ wskazuje tancuchy JaavaScript

najwyzej mrazy oraz JaaavaScript, lecz nie JavaScript

Kazdy z metaznakéw przedstawionych w tabeli 38.2 odnosi si¢ do znaku podanego
w wyrazeniu regularnym bezposrednio przed danym metaznakiem. Warto zauwazy¢, ze
znakami tymi mogg takze by¢ metaznaki podane w tabeli 38.1. Na przyktad, ponizsze
wyrazenie wskazuje ciagi zawierajace dwie cyfry oddzielone od siebie jedna lub kilko-
ma samogtoskami:

/\d[aeiouy]+\d\/

Ostatnia, niezwykle wazna mozliwoscia, jaka daja nam metaznaki stosowane w wyra-
zeniach regularnych, jest okreslanie potozenia, w jakim musi wystepowac poszukiwany
fancuch znakéw. W tym przypadku okreslenia ,,potozenie” nie nalezy utozsamiaé z prze-
sunigciem od poczatku tancucha — te informacje zwraca bowiem sam mechanizm ob-
stlugi wyrazen regularnych. W tym przypadku chodzi o okreslenie czy poszukiwany
fancuch znakow ma si¢ znajdowaé na poczatku lub na koncu wiersza (jesli ma to jakie$
znaczenie) lub innego tancucha wskazanego jako gléwny tancuch do przeszukania.

Tabela 38.3. Metaznaki okreslajace potozenie w wyrazeniach regularnych JavaScriptu

Znak  Lokalizacja szukanego lancucha Przyklad

* Na poczatku przeszukiwanego Wyrazenie /*Fred/ wskazuje Fred jest super,
tancucha lub wiersza lecz nie Czy Fred jest tutaj?

$ Na koncu przeszukiwanego tancucha Wyrazenie /Fred$/ wskazuje To jest Fred,

lub wiersza lecz nie Fred jest super lub Czy Fred jest tutaj?




Rozdziat 38. ¢ Wyrazenia regularne i obiekt Regéxp 1237

Na przyktad, celowe moze by¢ wskazywanie cyfr rzymskich tylko w przypadkach, gdy
zostaly one umieszczone na samym poczatku wiersza, a nie gdzies w jego dalszej cze-
$ci. Jesli cyfry rzymskie sa w dokumencie uzywane do numerowania listy, to wszystkie
jej punkty mozna wskazaé za pomoca ponizszego wyrazenia:

/*[IVXMDCL]+\ ./

Powyzsze wyrazenie regularne wskazuje dowolng kombinacje cyfr rzymskich zakon-
czonych kropka (w wyrazeniach regularnych kropka jest znakiem specjalnym, zgodnie
z informacjami podanymi w tabeli 38.1, a zatem, aby uzy¢ kropki jako jednego z wy-
szukiwanych znakow, nalezy ja poprzedzi¢ znakiem odwrotnego ukosnika). Dodatko-
wo, cyfry rzymskie musza by¢ umieszczone na samym poczatku wiersza — przed nimi
nie moga si¢ znajdowac nawet zadne odstgpy ani znaki tabulacji. A zatem, tancuch zna-
kéw Patrz czed$¢ VI nie zostanie wskazany przez powyzsze wyrazenie, gdyz liczba
rzymska nie znajduje si¢ na samym poczatku wiersza.

Skoro juz méwimy o wierszach, to okreslmy co jest rozumiane pod tym pojeciem. Otdz
wiersz to ciagly tancuch znakéw zakonczony znakiem nowego wiersza i (lub) powrotu ka-
retki (w zalezno$ci od uzywanego systemu operacyjnego). Jesli w wielowierszowym polu
tekstowym zostanie wiaczona opcja przenoszenia wyrazow do nowego wiersza, nie bedzie
ona miata wptywu na faktyczne miejsca, gdzie koncza si¢ poszczegolne wiersze tekstu.

Grupowanie i odwotania wsteczne

Wyrazenia regularne zachowuja zgodno$¢ z wigkszoscia obowiazujacych w JavaScrip-
cie regul dotyczacych zmiany kolejnosci wyliczania wyrazen w przypadku grupowania
ich przy uzyciu nawiasow oraz logicznego operatora Or. Jedna z r6znic polega na tym,
ze w wyrazeniach regularnych operator logiczny Or zapisywany jest jako pojedyncza
pionowa kreska (|), a nie jak w jezyku JavaScript jako dwie pionowe kreski.

Nawiasy stosowane w wyrazeniach regularnych nie tylko shuza do grupowania frag-
mentéw wyrazen i zmiany kolejnosci ich wyliczania. Kazdy nawias umozliwia zapa-
miegtanie fragmentu przeszukiwanego tancucha pasujacego do fragmentu wyrazenia re-
gularnego zapisanego w danym nawiasie. Zapisywanie wskazanego fragmentu tancucha
jest realizowane automatycznie, przy czym poszczeg6lne tancuchy sa przechowywane
w tablicy indeksowanej liczbami, do ktérej dostep ma zar6wno samo wyrazenie regu-
larne, jak i skrypt (choé¢ w obu tych przypadkach odwotania do tablicy tworzone sa
w inny sposob). Korzystanie z tych zapamigtanych fragmentéw okresla si¢ mianem od-
wolan wstecznych, gdyz wyrazenie regularne moze si¢ dzigki nim odwotaé¢ do wynikéw
zwroconych przez fragment zdefiniowany we wcze$niejszej czgsci wyrazenia. Te za-
pamigtane fragmenty wyrazen bardzo si¢ przydaja podczas wykonywania operacji za-
miany, ktére zostang omowione w dalszej czgsci rozdziatu.

Relacje pomiedzy obiektami

W jezyku JavaScript podczas tworzenia nawet najprostszych wyrazen regularnych i wyko-
nywania operacji przy ich wykorzystaniu, bardzo wiele czynnosci jest realizowanych w spo-
sob niewidoczny dla programisty. Cho¢ jezyk uzywany do tworzenia wyrazen regularnych



1238

Czesc IV ¢ Opis jezyka Javascript

/ i\

przedstawiony we wczesniejszej czesci rozdziatu jest bardzo wazny, aby w petni wyko-
rzysta¢ mozliwosci, jakie daja wyrazenia regularne, wazniejszym zagadnieniem jest po-
znanie wzajemnych relacji pomigdzy obiektami JavaScriptu.

W pierwszej kolejnosci nalezy sobie uswiadomi¢, ze mamy do czynienia z dwoma od-
rebnymi elementami — obiektem wyrazenia regularnego oraz statycznym obiektem Re-
gExp. Oba te obiekty naleza do jadra jezyka JavaScript i nie wchodza w sktad modelu
obiektow dokumentu. Obiekty te wspolpracuja ze soba, lecz maja catkowicie odrebne
zbiory wlasciwosci.

Tworzac wyrazenie regularne (nawet w przypadku, gdy jest w tym celu wykorzystywa-
ny zapis /. ../), JavaScript wywotuje konstruktor new RegExp(), analogicznie do sposo-
bu, w jaki konstruktor new Date() tworzy obiekt zawierajacy informacje o konkretnej
dacie. Obiekt wyrazenia regularnego zwrocony przez konstruktor zawiera kilka wiasci-
wosci przechowujacych szczegdtowe informacje na temat zapamigtanych w wyrazeniu
danych. Z kolei obiekt RegExp jest statyczny i istnieje tylko jedna kopia tego obiektu,
ktéra zawiera odrgbne wlasciwosci monitorujace dzialania wyrazenia regularnego w bie-
zacym oknie przegladarki (lub ramce).

Aby pokaza¢ operacje wykonywane zazwyczaj w sposob catkowicie niewidoczny, krok
po kroku przedstawig¢ proces tworzenia i wykorzystania wyrazen regularnych. Pokaze
co dzieje si¢ z wlasciwosciami powiazanych ze soba obiektow w sytuacji, gdy sprobu-
jemy odszuka¢ tancuch znakow w wyniku wywotania w tym celu jednej z metod wyra-
zenia regularnego.

Kilka wtasciwosci obiektu wyrazenia regularnego oraz statycznego obiektu RegExp
prezentowanych w dalszej czesSci rozdziatu, jest dostepnych w przegladarce Internet
Explorer w wersji 5.5 lub p6zniejszej. Wszystkie te wtasciwosci sg natomiast
dostepne w przegladarkach NN 4+. Informacje o dostepnosci tych wtasciwosci

w konkretnych wersjach przegladarek zostaty podane w dalszej czesSci rozdziatu,
podczas prezentacji poszczegblnych wtasciwosci.

Punktem wyjscia bedzie fragment monologu Hamleta (w wersji oryginalnej), zapisany
W zmiennej o nazwie mainString:

var mainString = "To be, or not to be: That is the question:"

Przy zalozeniu, ze naszym ostatecznym celem jest wyszukanie wszystkich tancuchow
znakoéw be, w pierwszej kolejnosci nalezy stworzy¢ wyrazenie regularne odpowiadajace
temu stowu. Definiujac wyrazenie, okreslitem, ze ma ono by¢ wyszukiwane globalnie
(sam obiekt wyrazenia regularnego jest zapisywany w zmiennej re):

var re = /\bbe\b/

Aby zagwarantowaé, ze wyrazenie wskaze wylacznie samodzielne wyrazy be, definiu-
jac wyrazenia, zapisatem te litery pomigdzy metaznakami okreslajacymi granicg stowa.
Na koncu wyrazenia dodatem modyfikator g. Zmienna, do ktdrej zostato przypisane wy-
razenie — re — reprezentuje obiekt wyrazenia regularnego, posiadajacy nastgpujace
wlasciwos¢ 1 wartosci:
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Obiekt.nazwaWlasciwosci Wartos¢
re.source “\bbe\bg"
re.global true
re.ignoreCase false
re.lastIndex 0

Wilasciwos¢ source wyrazenia regularnego to tancuch znakéw zawierajacy definicje
wyrazenia, bez otaczajacych je ukosnikow. Kazdemu z dwdéch istniejacych modyfikato-
row — g oraz i — odpowiada odrgbna wiasciwos¢ — global oraz ignoreCase. Wtasci-
wosci te zawieraja wartosci logiczne, okreslajace czy dany modyfikator stanowi czg$é
wyrazenia zrédtowego. W koncu ostatnia wtasciwos¢ — lastIndex — okresla, od kto-
rego miejsca (indeksu) gléwnego tancucha znakéw ma sie rozpoczaé kolejne poszuki-
wanie. W przypadku nowo utworzonego wyrazenia regularnego, domyslng wartoscia tej
wilasciwosci jest 0, dzigki czemu przeszukiwanie rozpocznie si¢ od pierwszego znaku
fancucha glownego. Wtasciwos¢ ta jest przeznaczona zaréwno do odczytu, jak i zapisu,
a zatem skrypt moze zmodyfikowac jej wartos¢, jesli musi dysponowac specjalng kon-
trola nad przebiegiem procesu wyszukiwania. Jak si¢ za chwile przekonamy, jesli wyra-
zenie regularne ma by¢ wykonane globalnie, JavaScript kilkakrotnie modyfikuje war-
tos¢ tej wlasciwosci.

Konstruktor RegExp wykonuje jednak kilka dodatkowych czynnos$ci oprocz utworzenia
obiektu wyrazenia regularnego. Obiekt RegExp, podobnie jak obiekt Math, zawsze ist-
nieje, jest dostepny i sledzi wykonywane przez skrypt operacje wykorzystujace wyraze-
nia regularne. Konkretnie, w kazdym oknie przegladarki lub ramce istnieje jeden obiekt
RegExp. Na podstawie wlasciwosci tego obiektu mozna okresli¢ jaka operacja na wyra-
zeniach regularnych zostala wykonana (jesli w ogole zostata) i jakie byly jej rezultaty.
Na tym poczatkowym etapie procesu tworzenia wyrazenia regularnego, wiasciwosci
obiektu RegExp maja nastgpujace wartosci:

Obiekt.nazwaWlasciwos$ci Wartos¢

RegExp.inpu

RegExp.multiline false

RegExp.lastMatch

RegExp.lastParen

RegExp. leftContext

RegExp.rightContext

RegExp.$1

RegExp.$9
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Ostatnia grupa wlasciwosci (o nazwach od $1 do $9) stuzy do przechowywania odwotan
wstecznych. Jednak w zdefiniowanym wczesniej wyrazeniu regularnym nie ma zadnych
nawiasow, a zatem wlasciwosci te sa puste i pominatem je w kolejnych prezentowanych
zestawieniach.

Dysponujac gotowym do uzycia obiektem wyrazenia regularnego, wywotuje jego me-
tode exec(), ktéra przeglada glowny tancuch znakéw w poszukiwaniu fragmentu pasu-
jacego do wzorca zdefiniowanego w wyrazeniu. Jesli metoda odszuka wzorzec, zwraca
kolejny obiekt, ktorego wlasciwosci zawieraja wiele informacji na temat odszukanego
fancucha (w naszym przyktadzie obiekt ten zapisuj¢ w zmiennej foundArray):

var foundArray = re.exec(mainString)

JavaScript pozwala skroci¢ wywolanie metody exec(), jesli obiekt wyrazenia regular-
nego potraktujemy jako metode:

var foundArray = re(mainString)

Zazwyczaj przed wykonaniem dalszych czynnosci i sprawdzeniem wlasciwosci powia-
zanych obiektéw skrypt powinien sprawdzié, czy metoda exec() nie zwrécita wartosci
null (co by oznaczato, ze podany wzorzec nie zostal odnaleziony). Poniewaz my prze-
prowadzamy eksperyment kontrolowany, doskonale wiemy, ze w lancuchu gléwnym
istnieje przynajmniej jeden tancuch pasujacy do podanego wzorca, dlatego tez w pierw-
szej kolejnosci przedstawi¢ inne uzyskane wyniki. Wywotanie tej prostej metody nie
tylko zwrdcito dane zapisane w zmiennej foundArray, lecz takze doprowadzito do mo-
dyfikacji wartosci obiektu RegExp oraz obiektu wyrazenia regularnego. Biezacy stan
obiektu wyrazenia regularnego przedstawilem w ponizszej tabelce:

Obiekt.nazwaWlasciwosci Wartos¢
re.source "\bbe\b"
re.global true
re.ignoreCase false
re.lastIndex 5

W powyzszym obiekcie tylko jedna zmiana odgrywa istotng role — warto$¢ wlasciwo-
$ci 1astIndex podskoczyta do 5. Innymi stowy, wywolanie metody exec() musiato od-
nalez¢ fragment tancucha gldwnego pasujacy do podanego wzorca, ktoérego przesunigcie
wzgledem poczatku tancucha powigkszone o dlugos$¢ powoduje, ze kolejne wyszukiwanie
rozpocznie si¢ od znaku tancucha gléwnego o indeksie 5. Doktadnie w tym wtasnie
miejscu, w tancuchu gléwnym znajduje si¢ przecinek (po pierwszym stowie be). Gdyby
w wyrazeniu regularnym nie zostal uzyty modyfikator g, to wlasciwos¢ lastIndex
wciaz miataby wartos$¢ 0, gdyz interpreter zatozylby, ze nie majg by¢ wykonywane zad-
ne kolejne wyszukiwania.

W wyniku wykonania metody exec() w wielu wlasciwosciach obiektu RegExp zostaty
zapisane informacje dotyczace wynikdw wyszukiwania:
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Obiekt.nazwaWlasciwosci Wartosé

RegExp. input

RegExp.multiline false

RegExp.lastMatch "pe"

RegExp. lastParen

RegExp. leftContext "To "

RegExp.rightContext ", or not to be: That is the question:"

Z tego obiektu mozna odczyta¢ odnaleziony tancuch znakdéw pasujacy do definicji wy-
razenia regularnego. Dostgpne sa takze segmenty gléwnego tancucha znakow znajduja-
ce si¢ przed oraz za odnalezionym ciagiem (w naszym przyktadzie, we wlasciwosci le-
ftContext za stowem To znajduje si¢ jeszcze znak odstepu). Przegladajac tablice
zwrocong przez wywolanie metody exec() mozemy si¢ przekonaé, iz mamy mozliwosé
uzyskania dostgpu do kolejnych informacji:

Obiekt.nazwaWlasciwosci Wartos$¢

foundArray[0] "be"

foundArray . index 3

foundArray . input "To be, or not to be: That is the question:"

Pierwszym elementem tablicy posiadajacym indeks 0, jest odnaleziony tancuch zna-
kéw pasujacy do wyrazenia regularnego. A zatem, element ten ma t¢ sama wartosé,
co wlasciwos¢ RegExp.TastMatch. Dostgpna jest takze petna wersja fancucha gtéwne-
go, przechowywana we wlasciwosci input. Informacja, ktéra moze mie¢ duze zna-
czenie dla skryptu jest indeks okreslajacy w jakim miejscu tancucha gtéwnego odna-
leziono fragment pasujacy do wyrazenia regularnego. Informacja ta jest zapisywana
we wlasciwosci index. Dysponujac tym indeksem oraz pozostatymi informacjami
przechowywanymi w tablicy danych odnalezionych, mozemy uzyska¢ te same tancu-
chy, ktore sa przechowywane we wilasciwosciach RegExp.leftContext (ten tancuch
mozna pobraé przy uzyciu wyrazenia foundArray.input.substring(0, foundArray.
index)) oraz RegExp.rightContext (z kolei ten fancuch mozna pobraé przy uzyciu wy-
razenia foundArray.input.substring(foundArray.index, foundArray[0].length)).

Poniewaz definiujac wyrazenie regularne zazadatem, aby miato ono zasigg globalny
(dodajac do niego modyfikator g), wiec, bez koniecznosci wprowadzania jakichkolwiek
zmian, mog¢ ponownie wywota¢ metodg exec(). Cho¢ kolejne wywotanie tej metody
nie rdzni si¢ od pierwszego wywotania, metoda rozpoczyna przeszukiwanie tancucha
gléwnego od miejsca wskazanego przez nowa wartos¢ wlasciwosci re.lastIndex. Na
skutek tego kolejnego wywolania metody exec() zmianie ulegna wlasciwosci wszyst-
kich trzech powiazanych ze sobg obiektow:

var foundArray = re.exec(mainString)

Wyniki drugiego wywolania metody exec() przedstawilem w ponizszej tabeli:
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Obiekt.nazwaWlasciwosci Wartos$¢
re.source "\bbe\bg"
re.global true
re.ignoreCase false
re.lastIndex 19

RegExp.input

RegExp.multiline false

RegExp.lastMatch "be"

RegExp.lastParen

RegExp. leftContext ", or not to "

RegExp.rightContext ": That is the question:"

foundArray[0] "be"

foundArray . index 17

foundArray . input "To be, or not to be: That is the question:"

Z uwagi na odnalezienie kolejnego fragmentu pasujacego do wyrazenia regularnego,
metoda exec() ponownie zwraca tablicg foundArraay zawierajaca nowe dane. Witasci-
wos¢ index tej tablicy wskazuje teraz miejsce tancucha gléwnego, w ktdrym rozpoczy-
na si¢ odnaleziony fragment pasujacy do wyrazenia regularnego. Z kolei wlasciwosé
lastIndex obiektu wyrazenia regularnego wskazuje w jakim miejscu rozpocznie si¢
kolejne wyszukiwanie (bezposrednio za drugim stowem be). Odpowiednio zostaty takze
zmodyfikowane wartosci wtasciwosci RegExp. TeftContext oraz RegExp.rightContext.

Gdyby wzorzec zdefiniowany za pomoca wyrazenia regularnego nie okreslat jednego,
wybranego slowa, to takze niektore inne wihasciwosci tych trzech obiektéw mogtyby
ulec zmianie. Na przyktad, gdyby wyrazenie regularne zawierato definicj¢ formatu sto-
sowanego do zapisywania kodu pocztowego, to wlasciwosci RegExp. lastMatch oraz fo-
undArray[0] zawieratyby aktualna odnaleziong warto$¢ kodu, ktéra zapewne za kazdym
razem bylaby inna.

Po kolejnym — trzecim — wywolaniu metody exec() w gtdéwnym tancuchu znakow
(mainString) nie zostanie juz odnaleziony kolejny fragment pasujacy do wyrazenia re-
gularnego. Z tego faktu nie wynikaja jednak zadne komplikacje. Przede wszystkim, tym
razem metoda exec() zwrdci warto$¢ null, sygnalizujac w ten sposob skryptowi, ze nie
zostat juz odnaleziony zaden fragment pasujacy do wyrazenia regularnego. Wtasciwosé
lastIndex obiektu wyrazenia regularnego ponownie przyjmuje warto$¢ 0, przygotowu-
jac w ten sposdb rozpoczecie przeszukiwania od poczatku innego tancucha znakow.
Jednak najwazniejsze jest to, iz wlasciwosci obiektu RegExp zachowuja swoje wcze-
$niejsze wartosci. Dzigki temu, jesli umiescimy wywotania metody exec() w petli, ktd-
rej wykonywanie zakonczy si¢ w chwili gdy nie zostanie odnaleziony zaden tancuch
pasujacy do podanego wyrazenia regularnego, to po zakonczeniu tej petli obiekt RegExp
wciaz bedzie zawiera¢ informacje o ostatnim odnalezionym fragmencie, ktorych bedzie
mozna uzy¢ w dalszej czesci skryptu.
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Korzystanie z wyrazen regularnych

Pomimo pozornie skomplikowanego, ukrytego sposobu dziatania wyrazen regularnych,
jezyk JavaScript zawiera grupe metod, dzieki ktorym wykonywanie najczestszych za-
dan wykorzystujacych wyrazenia regularne jest calkiem proste (przy zatozeniu, ze uda
Ci si¢ stworzy¢ dobre wyrazenie regularne). W tym podrozdziale przedstawi¢ sposoby
realizacji kilku typoéw zadan, w ktdrych pomocne okazuja si¢ wyrazenia regularne.

Czy odnaleziono pasujacy fragment?

Wspominatem wczesniej, ze do sprawdzenia czy okreslony tancuch znakéw stanowi
czes¢ wiekszego tancucha mozna wykorzysta¢ metody string.index0f() lub string.
TastIndexOf(). Jesli jednak podczas wyszukiwania konieczne jest wykorzystanie moz-
liwosci, jakie zapewniaja wyrazenia regularne, to mozna si¢ postuzy¢ dwiema innymi
metodami:

obiektWyrReg.test (tanicuchZnakow)
string.search(obiekthyrReg)

Pierwsza z nich jest metoda obiektu wyrazenia regularnego, a druga metoda obiektu
String. Obie te metody wykonuja te same zadania i oddziatluja na te same obiekty,
zwracaja jednak inne wartosci. Metoda test() zwraca wartos¢ logiczna, natomiast me-
toda search() przesunigcie odnalezionego fragmentu od poczatku tancucha lub wartosé
-1, jesli pasujacy fragment nie zostal odnaleziony. Wybor jednej z tych metod zalezy od
tego, czy w skrypcie potrzebna jest jedynie warto$¢ logiczna okreslajaca czy odnalezio-
no tancuch pasujacy do wyrazenia regularnego, czy tez polozenie tego tancucha.

Przyktad przedstawiony na listingu 38.1 przedstawia sposdb wykorzystania obu tych
metod. Strona zawiera domyslny tekst oraz wyrazenie regularne pozwalajace na odnaj-
dywanie pigciocyfrowych liczb. W tym skrypcie obiekt wyrazenia regularnego jest two-
rzony przy uzyciu konstruktora RegExp, dlatego tez ciagu znakéw definiujacego wyra-
zenie regularne nie nalezy zapisywac pomigdzy znakami ukosnikow.

Listing 38.1. Wyszukiwanie ciagu pasujacego do podanego wyrazenia regularnego

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Czy co$ pasuje?</TITLE>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScriptl.2">
function findIt(form) {
var re = new RegExp(form.regexp.value)
var input = form.main.value

if (input.search(re) != -1) {
form.output[0].checked = true
} else {

form.output[1].checked = true
!
1
function locatelt(form) {
var re = new RegExp(form.regexp.value)

var input = form.main.value
form.offset.value = input.search(re)
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1

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

<B>Uzyj wyrazenia regularnego, aby sprawdzi¢ czy tancuch znakéw zawiera ciag o podanej
postaci:</B>

<HR>

<FORM>

Podaj tekst, ktory bedzie przeszukiwany:<BR>

<TEXTAREA NAME="main" COLS=40 ROWS=4 WRAP="virtual">

By¢ moze najstawniejszym kodem pocztowym na Swiecie jest 90210.
</TEXTAREA><BR>

Podaj wyrazenie regularne:<BR>

<INPUT TYPE="text" NAME="regexp" SIZE=30 VALUE="\b\d\d\d\d\d\b"><P>
<INPUT TYPE="button" VALUE="Czy znaleziono pasujacy fragment?"
onClick="findIt(this.form)">

<INPUT TYPE="radio" NAME="output">Tak

<INPUT TYPE="radio" NAME="output">Nie <P>

<INPUT TYPE="button" VALUE="Gdzie?" onClick="Tlocatelt(this.form)">
<INPUT TYPE="text" NAME="offset" SIZE=4><P>

<INPUT TYPE="reset" VALUE="Wyczys$¢ pola">

</FORM>

</BODY>

</HTML>

Pobieranie informacji o odnalezionym fragmencie

W kolejnej przyktadowe aplikacji, zadanie polega nie tylko na sprawdzeniu czy data
wpisana w pojedynczym polu tekstowym zostata zapisana w odpowiednim formacie,
lecz takze na pobraniu poszczegdlnych fragmentdéw tej daty i przeprowadzeniu na ich
podstawie obliczen majacych na celu ustalenie dnia tygodnia. Wyrazenie regularne wy-
korzystane w tym przyktadzie jest dosy¢ skomplikowane, gdyz dodatkowo, w uprosz-
czony sposob, sprawdza zakres wpisanych wartosci, aby upewnic si¢, ze wprowadzona
przez uzytkownika cyfra oznaczajaca miesigc nie jest wicksza od 12, a oznaczajaca
dzien — od 31. Wyrazenie to nie uwzglednia jednak réznic w dtugosci poszczegdlnych
miesigcy. Ale wyrazenie regularne oraz wywolywane metody pobierajgq poszczegdlne
sktadowe daty, dzigki czemu mozna przeprowadzi¢ dodatkowe testy i upewnic sig, ze
uzytkownik nie podat btgdnej daty 31 wrzesnia. Nalezy takze pamigtac, ze nie jest to
jedyny sposob sprawdzania poprawnosci dat, jaki mozna wykorzystaé w skryptach.

Listing 38.2 przedstawia kod zrodtowy strony zawierajacej jedno pole tekstowe stuzace
do wprowadzania daty, przycisk, ktérego kliknigcie powoduje przetworzenie daty oraz
kolejne pole tekstowe shuzace do prezentacji rozbudowanej wersji daty wlacznie z dniem
tygodnia. Na samym poczatku funkcji realizujacej wszystkie operacje, tworzone sa
dwie tablice (przy uzyciu zapisu literatowego wprowadzonego w jezyku JavaScript
1.2), zawierajace nazwy dni tygodnia oraz miesigcy. Tablice te beda wykorzystywane
wylacznie w przypadku gdy uzytkownik poda poprawna datg.
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Listing 38.2. Odczytywanie informacji z odszukanego taricucha znakéw

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Czy co$ pasuje?</TITLE>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScriptl.2">
function extractIt(form) {
var months =
["stycznia","Tutego", "marca", "kwietnia", "maja","czerwca","lipca","sierpnia”, "wrzesnia"
,"pazdziernika","listopada”, "grudnia”]
var days =
["niedziela", "poniedziatek", "wtorek","Sroda", "czwartek", "pigtek", "sobota"]
var re = /\b(0?[1-97|[12]00-97|3L01T)[\-\/J(1L0-27]07[1-97)[\-\/1((19]20)\d{2})/
var input = form.entry.value
var matchArray = re.exec(input)
if (matchArray) {
var theMonth = months[matchArray[2] - 1] + " "
var theDate = matchArray[1] + " "
var theYear = matchArray[3]
var dateObj = new Date(matchArray[3],matchArray[2]-1,matchArray[1])
var theDay = days[dateObj.getDay()] + ", "
form.output.value = theDay + theDate + theMonth + theYear
} else {
form.output.value = "Data nie jest poprawna."
1

1

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

<B>Uzycie wyrazenia regularnego w celu pobrania informacji o dacie z *ancucha
znakow:</B>

<HR>

<FORM>

Enter a date in the format dd/mm/yyyy or dd-mm-yyyy:<BR>
<INPUT TYPE="text" NAME="entry" SIZE=12><P>

<INPUT TYPE="button" VALUE="Pobierz informacje o dacie"
onClick="extractIt(this.form)"><P>

Wpisana data to:<BR>

<INPUT TYPE="text" NAME="output" SIZE=40><P>

<INPUT TYPE="reset" VALUE="Wyczys$¢ pola">

</FORM>

</BODY>

</HTML>

Nastepnie definiowane jest wyrazenie regularne, z ktérym beda poréwnywane dane
wpisywane przez uzytkownika. Jesli zadamy sobie trud przeanalizowania tego wyraze-
nia, przekonamy sig, ze sktada si¢ ono z trzech komponentdw, ktére moga by¢ od siebie
oddzielone tacznikami lub znakami ukos$nika ([\-\/]). Chcac odszukaé tacznik lub
znak ukos$nika, podczas definiowania wyrazenia regularnego nalezy poprzedzi¢ te znaki
odwrotnym uko$nikiem. Istotne jest to, ze definicje kazdego z tych komponentéw zo-
staly zapisane w nawiasach, niezbednych aby wartosci tych komponentéw zostaly za-
pamigtane w obiektach wyrazenia regularnego.

Oto kroétki opis cech, ktore musi spetniaé tancuch znakow wyszukiwany przez wyraze-
nie regularne:
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¢ Lancuch musi rozpoczynac si¢ od granicy stowa.

¢ Lancuch odpowiadajacy dacie (dniowi miesiaca) rozpoczynajacy si¢ od opcjonalnego
0 1 zakonczony cyfra od 1 do 9; rozpoczynajacy si¢ od 1 Iub 2 i zakonczony cyfra
od 0 do 9 lub rozpoczynajacy si¢ cyfra 3 i zakonczony cyfra 0 lub 1.

¢ Lacznik lub znak ukos$nika.

¢ Lancuch okreslajacy miesiac musi zawiera¢ cyfr¢ 1 oraz cyfry od 0 do 2 lub musi
zawiera¢ cyfre od 0 do 9 ewentualnie poprzedzona cyfra 0.

¢ Kolejny tacznik lub znak ukos$nika.

¢ Lancuch okreslajacy rok, rozpoczynajacy si¢ od cyfr 19 lub 20 i zakonczony
dwiema kolejnymi cyframi.

Dodatkowa para nawiaséw musi otacza¢ segment 19|20, aby zapewnié, ze jeden z tych
dwoch tancuchow zostanie dotaczony do kolejnych dwoch cyfr. Gdyby nawiasy zostaly
pominigte, to wyrazenie dotaczatoby te dwie cyfry wylacznie do tancucha 20.

Do zastosowania wyrazenia regularnego zdecydowatem si¢ uzy¢ metody exec(),
a zwracang przez nig tablice zapisuj¢ w zmiennej matchArray. W tym miejscu mozna by
takze zastosowa¢ metodg string.match(). Dalsze instrukcje w gtownej czesci funkcji sa
wykonywane wylacznie w przypadku, gdy w lancuchu podanym przez uzytkownika
odnaleziona zostanie data zgodna z wzorcem (czyli gdy wszystkie warunki zdefiniowa-
ne w wyrazeniu regularnym zostang spetnione).

Nawiasy otaczajace kazdy z segmentow wyrazenia regularnego instruujg interpreter
JavaScriptu, ze kazda z odnalezionych wartosci nalezy zapisa¢ w odpowiedniej komor-
ce tablicy matchArray. Dzien miesigca zapisywany jest w komorce matchArray[1], mie-
siagc w komodrce matchArray[2], a rok w komorce matchArray[3] (komorka matchAr-
ray[0] zawiera caly tancuch znakéw pasujacy do wyrazenia regularnego). Dzigki
takiemu rozwiazaniu skrypt moze odczytaé wartosci poszczegdlnych elementéw daty
ina ich podstawie stworzy¢ jej stowna reprezentacje (postugujac si¢ dodatkowo tabli-
cami zdefiniowanymi na samym poczatku funkcji). Skrypt tworzy nawet nowy obiekt
daty, ktéry samodzielnie okresli potrzebny nam dzien tygodnia. Gdy zostang juz okre-
slone wszystkie elementy konieczne do utworzenia daty, skrypt taczy je w jedna catosé,
po czym wyswietla w polu wynikowym. Jesli wynik zwrdcony przez metode exec()
obiektu wyrazenia regularnego wskaze, ze podany ciag nie jest zgodny z wyrazeniem
regularnym, to skrypt wyswietla w polu wynikowym stosowny komunikat o btedzie.

Z2astepowanie tancuchow

Aby przedstawi¢ sposdb wykorzystania wyrazen regularnych w operacjach wyszukiwa-
nia i zastepowania, postanowitem postuzy¢ sie aplikacja, ktoéra z pewnoscia przyda si¢
autorom stron prezentujacych liczby o bardzo duzych wartosciach. W bazach danych
duze liczby catkowite sa zazwyczaj zapisywane bez dodatkowych znakéw utatwiaja-
cych ich odezyt (w krajach anglojezycznych uzywa si¢ do tego zazwyczaj przecinkow,
a do oddzielania cyfr na pozycjach dziesi¢tnych uzywa si¢ kropki). Jesli jednak liczba
zawiera wiecej niz pige¢ lub szes¢ cyfr, odczytanie jej wartosci staje si¢ dosy¢ trudne. Je-
$li jednak uzytkownik dopiero ma wpisa¢ taka duza liczbe, to dodatkowe znaki moga
mu pomoéc w zachowaniu doktadnosci.
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Obiekty wyrazen regularnych jezyka JavaScript udostgpniaja przydatng metode —
string.replace() (opisang w rozdziale 34.) — ktora wykorzystamy w tym przyktadzie.
Metoda ta wymaga podania dwoch argumentéw: wyrazenia regularnego uzywanego do
przeszukiwania oraz tancucha znakow, ktorym beda zastgpowane wszystkie odnalezio-
ne fragmenty. Ten drugi tancuch znakow uzywany do zastgpowania moze by¢ okresla-
ny za pomocg wlasciwosci obiektu RegExp — wiasciwosci te podawane sa bezposrednio
za wywotaniem metody exec().

Strona z listingu 38.3 pokazuje, ze dzigki wykorzystaniu wyrazen regularnych, kilka
wierszy kodu wystarczy do wykonania naprawde skomplikowanych operacji. Strona
zawiera trzy pola. W pierwszym z nich mozna poda¢ dowolna liczbe. Kliknigcie przyci-
sku Wstaw przecinki powoduje wywotanie funkcji commafy() zdefiniowanej na naszej
przyktadowej stronie. Wyniki jej wykonania sa wyswietlane w drugim polu tekstowym.
Mozna takze poda¢ cyfre zapisana z przecinkami w drugim polu tekstowym i kliknaé
przycisk Usun przecinki, aby wywota¢ funkcje¢ decommafy(), ktéra wykona operacje
odwrotng — czyli usunie przecinki z tancucha znakow.

Listing 38.3. Zastepowanie taricuchéw znakoéw za pomoca wyrazeri regularnych

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Czy co$ pasuje?</TITLE>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScriptl.2">
function commafy(form) {

var re = /(-?\d+)(\d{3})/

var num = form.entry.value

while (re.test(num)) {

num = num.replace(re, "$1,$2")
!

form.commaOutput.value = num
1
function decommafy(form) {
var re = /,/g
form.plainOutput.value = form.commaOutput.value.replace(re,"")

1

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

<B>Wykorzystanie wyrazen regularnych w celu dodawania/usuwania przecinkéw z 1iczb:</B>
<HR>

<FORM>

Podaj duza liczbe bez przecinkow:<BR>

<INPUT TYPE="text" NAME="entry" SIZE=15><P>

<INPUT TYPE="button" VALUE="Wstaw przecinki" onClick="commafy(this.form)"><P>
Liczba z przecinkami:<BR>

<INPUT TYPE="text" NAME="commaQutput" SIZE=20><P>

<INPUT TYPE="button" VALUE="Usun przecinki" onClick="decommafy(this.form)"><P>
Liczba z usunietymi przecinkami:<BR>

<INPUT TYPE="text" NAME="plainOutput" SIZE=15><P>

<INPUT TYPE="reset" VALUE="WyczyS¢ pola">

</FORM>

</BODY>

</HTML>
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Specyfikacja wyrazenia regularnego dopuszcza zarowno dodatnie, jak i ujemne tan-
cuchy znakéw zawierajace same cyfry. Kluczowym elementem z punktu widzenia
dziatania tej aplikacji sa nawiasy otaczajace dwa segmenty wyrazenia regularnego.
Jeden nawias otacza wszystkie znaki, ktore nie zostalty umieszczone w drugim — ciag
trzech cyfr, ktére liczba musi zawiera¢. Innymi stowy, wykorzystywane w tym przy-
ktadzie wyrazenie regularne dziata od tylu tancucha znakéw, wydzielajac z niego
trzycyfrowe segmenty i wstawiajac przecinek za kazdym razem, gdy taki segment zo-
stanie odnaleziony.

Analiza i modyfikacja tancucha realizowana jest w petli while (w rzeczywistosci, ist-
niejacy obiekt tancucha nie jest modyfikowany, zamiast tego podczas kazdej modyfika-
cji tworzony jest nowy obiekt tancuchowy, ktéry nastgpnie zapisywany jest w istnieja-
cej zmiennej). W tym przypadku, w warunku petli wykorzystalem metode test(), gdyz
nie sa nam potrzebne informacje zwracane przez metodg exec(). Metoda test() mody-
fikuje wlasciwosci obiektu wyrazenia regularnego oraz obiektu RegExp tak samo, jak
metoda exec(), lecz dziala nieco bardziej efektywnie. W efekcie pierwszego wywolania
metody test(), fragment tancucha odpowiadajacy pierwszej czgsci wyrazenia regular-
nego zostaje zapisany we wlasciwosci Regbxp. $1, z kolei drugi fragment (jesli w ogole
jest), zostaje zapisany we wilasciwosci RegExp.$2. Warto zwrdcié uwage, ze wynik
dziatania metody exec() nie jest zapisywany w zadnej zmiennej — w tej aplikacji in-
formacje zwracane przez t¢ metod¢ nie sa nam potrzebne.

Dochodzimy teraz do kluczowej czesci skryptu. Wywolywana jest metoda string.re-
place(), dla ktorej punktem wyjscia jest biezaca wartos¢ tancucha (num). Wyszukiwa-
nym wzorcem jest wyrazenie regularne zdefiniowane na samym poczatku funkcji. Do-
sy¢ dziwnie wyglada natomiast tancuch, ktéry ma zastapi¢ tancuch odszukany. Lancuch
ten zastgpuje ciag znakéw odnaleziony przez wyrazenie regularne wartoscia wlasciwo-
$ci RegExp. $1, potaczong z przecinkiem oraz wartoscia wtasciwosci RegExp.$2. Obiekt
RegExp nie powinien stanowi¢ czesci odwotania uzytego do wywolania metody repla-
ce(). Poniewaz wyrazenie regularne obejmuje caly tancuch znakéw num, metoda repla-
ce() w rzeczywistosci tworzy ten tancuch na nowo, budujac go z jego poprzedniej za-
wartosci 1 dodajac przecinek przed jego drugim fragmentem (czyli grupa trzech
ostatnich cyfr). Kazde wywotanie metody replace() okresla warto§¢ zmiennej num
przygotowujac kolejna iteracje petli while i wywotanie metody test().

Realizacja petli trwa az do chwili, gdy nie zostanie juz odnaleziony ciag znakéw zgod-
ny z wzorcem zdefiniowanym w wyrazeniu regularnym, co oznacza, ze w tancuchu nie
ma juz zadnych niezaleznych trzycyfrowych ciagdw znakow. Uzyskane wyniki sg na-
stepnie zapisywane w drugim polu tekstowym.

Usuwanie przecinkow jest jeszcze prostszym zadaniem. Wyrazenie regularne zawiera sam
przecinek i modyfikator g. Po odnalezieniu tego modyfikatora, metoda replace() powta-
rza caly proces az do momentu, gdy wszystkie fragmenty tancucha zgodne z podanym
wzorcem zostang zastapione. W naszym przypadku tancuch zastgpujacy jest po prostu pu-
stym lancuchem znakow. Wiecej przyktadow wykorzystania wyrazen regularnych wraz
z obiektami String mozna znalez¢ w rozdziale 34., w jego czgSci poswigconej metodom
string.match(), string.replace() oraz string.sp1it().
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Obiekt wyrazenia regularnego

Wiasciwosci Metody
constructor compile()
global exec()
ignoreCase test()
lastIndex
multiline
source

Skfadnia

Korzystanie z wlasciwosci i metod obiektu wyrazenia regularnego:

obiekthyrazeniaRegularnego.wtasciwos¢ | metoda([argumenty])

NN2 NN3 NN4 NNo6 IE3/J1 IE3/J2 1EA4 IES 1IESS

Zgodnosé v v v v v

O obiekcie

Obiekt wyrazenia regularnego jest tworzony podczas wykonywania skryptu. Kazdy taki
obiekt zawiera swoj wlasny wzorzec oraz wszelkie inne wlasciwosci. Wybor sposobu
tworzenia obiektu wyrazenia regularnego zalezy od tego, w jaki sposob obiekt ten be-
dzie nastgpnie wykorzystywany w skrypcie.

Gdy tworzy si¢ wyrazenie regularne przy uzyciu notacji literatowej (czyli zapisuje je
miedzy dwoma znakami uko$nika), wyrazenie to jest automatycznie kompilowane
w celu zapewnienia jak najwigkszej efektywnosci dziatania. To samo dzieje si¢ w przy-
padku tworzenia obiektow wyrazen regularnych przy wykorzystaniu konstruktora RegF -
xp() i podania w jego wywotaniu tancucha znakéw definiujacego wzorzec (wraz z opcjo-
nalnymi modyfikatorami). Za kazdym razem, gdy wykorzystywane w skrypcie wyrazenie
regularne jest state, warto je tworzy¢ przy uzyciu notacji literatowej, jesli natomiast cate
wyrazenie lub jego fragmenty sa okreslane na podstawie informacji podawanych przez
uzytkownika, to tancuch znakow definiujacy wyrazenie nalezy przekazac jako argument
wywolania konstruktora RegExp(). Ze skompilowanego wyrazenia regularnego mozna
w skrypcie skorzysta¢ zawsze wtedy, gdy jest ono gotowe do ponownego wykorzysta-
nia. Skompilowane wyrazenia regularne nie sa zapisywane na dysku i istnieja wytacznie
do czasu zakonczenia dziatania skryptu wykonywanego na stronie (innymi stowy, sa
niszczone w momencie usuwania strony z przegladarki).

Jednak moga si¢ zdarzy¢ sytuacje, w ktdrych specyfikacja wyrazenia regularnego zmienia
si¢ podczas kazdej iteracji petli. Na przyktad, jesli instrukcje wykonywane wewnatrz petli
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while modyfikuja zawartos¢ wyrazenia regularnego, to wewnatrz petli nalezy takie wy-
razenie skompilowaé; ponizej przedstawitem uproszczony przyktad takiego rozwigzania:
var srchText = form.search.value
var re = new RegExp() // pusty konstruktor
while (someCondition) {
re.compile("\\s+" + srchText + "\\s+", "gi")
instrukcje ktére mogg zmienié srchText

}

Za kazdym razem gdy wykonywane sg instrukcje umieszczone wewnatrz petli, tworzo-
ny jest nowy wzorzec wyrazenia regularnego (taczony z metaznakami zastepujacymi
jeden lub wigcej znakdéw odstepu po obu stronach przeszukiwanego tekstu, ktérego za-
wartos$¢ ulega ciaglym zmianom). Nastgpnie wyrazenie to kompilujemy, tak aby utwo-
rzy¢ efektywny obiekt, ktorego mozna uzywac z dowolnymi skojarzonymi metodami.

Wtasciwosci
constructor
Patr: opis wlasciwosci string.constructor podany w rozdziale 34.

global
ignoreCase

Wartos¢: logiczna

Tylko do odczytu

NN2 NN3 NN4 NNo6 IE3/J1 IE3/J2 1EA4 IES 1IESS

Zgodnosé v v v

Te dwie wlasciwosci odpowiadaja modyfikatorom g oraz i, ktore mozna doda¢ do wy-
razenia regularnego. Ich wartosci sa okreslane podczas tworzenia obiektu i mozna je
wylacznie odczytywac. Wiasciwosci te sg od siebie wzajemnie niezalezne.

Zagadnienia pokrewne: brak.

lastindex
Wartos¢: liczba catkowita

Odczyt i zapis

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES 1IESS

Zgodnosé v v v
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Whasciwos¢ TastIndex okresla numer indeksu znaku tancucha gtéwnego, od ktérego ma
si¢ rozpocza¢ wyszukiwanie fragmentu zgodnego z wzorcem okreslonym za pomoca
wyrazenia regularnego. Bezposrednio po utworzeniu obiektu wyrazenia regularnego,
wlasciwos¢ ta ma wartos¢ 0, co oznacza, ze obiekt ten jeszcze nie byl uzyty do wyszu-
kiwania, a pierwsze wyszukiwanie, do ktérego zostanie uzyty rozpocznie si¢ domyslnie
od samego poczatku gtéwnego tancucha znakow.

Jesli podczas tworzenia wyrazenia regularnego uzyto modyfikatora g (przeszukiwanie
globalne), to po odnalezieniu w tancuchu gtéwnym fragmentu pasujacego do wzorca,
wartos¢ tej wlasciwosci jest odpowiednio powigkszana — wskazuje ona indeks znaku
fancucha gldwnego, znajdujacego si¢ bezposrednio za odnalezionym fragmentem
(wszystkie znaki odszukanego fragmentu maja nizsze indeksy). Po odszukaniu ostatniego
fragmentu tancucha gléwnego pasujacego do wzorca okreslonego w wyrazeniu regular-
nym, wlasciwosci tej ponownie przypisywana jest wartos¢ 0. Mozna takze modyfikowac
przebieg wyszukiwania przez wlasnorgczne zmienienie wartosci tej wilasciwosci. Na
przyktad, aby wyszukiwanie rozpoczynato si¢ od czwartego znaku tancucha glownego,
nalezy zmieni¢ warto$¢ wlasciwosci lastIndex bezposrednio po utworzeniu obiektu wy-
razenia regularnego:

var re = /jakisWzorzec/
re.lastIndex = 3 // czwarty znak, gdyz pierwszy znak ma indeks zero

Zagadnienia pokrewne: wtasciwo$¢ index obiektu zwracanego jako wynik wyszukiwania.
multiline
Wartos¢: logiczna

Tylko do odczytu

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES 1IESS

Zgodnos¢ v v

Wtasciwos¢ multiline informuje czy wyszukiwanie bedzie realizowane w wielu wier-
szach tekstu stanowiacych zawarto$¢ gtownego tancucha znakéw. Wartosé tej wihasci-
wosci okre$lana jest na podstawie opcjonalnego modyfikatora m, ktérego mozna uzyé
podczas tworzenia wyrazenia regularnego. W przegladarkach NN 4+ wlasciwo$é o tej
samej nazwie jest takze dostgpna w statycznym obiekcie RegExp (opisanym w nastgp-
nym podrozdziale).

Zagadnienia pokrewne: wtasciwos¢ RegExp.multiline.

source
Wartos¢: tancuch znakow

Tylko do odczytu
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NN2 NN3 NN4 NNo6 IE3J1 IE3/J2 1IE4 IES 1ESS
Zgodnosé v v v v v

Wtasciwos¢ source zawiera jedynie reprezentacje tancuchowa wyrazenia uzytego do
zdefiniowania obiektu. Wlasciwos¢ ta jest przeznaczona wylacznie do odczytu.

Zagadnienia pokrewne: brak.

Metody

compile(,wzorzec”, [,9" | ,i" | ,m"D

Warto$¢ wynikowa: obiekt wyrazenia regularnego

NN 2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES IE 5.5
Zgodnosé v v v v v

Metody compile() nalezy uzywaé do kompilacji wyrazen regularnych, ktorych zawar-
to$¢ zmienia si¢ nieustannie podczas dzialania skryptu. Przyktad mozna znalezé we
wczesniejszym opisie obiektu. W przypadku uzycia innego sposobu tworzenia obiektu
wyrazenia regularnego (notacji literatowej lub konstruktora RegExp(), w ktoérego wy-
wotaniu podaje si¢ wyrazenie regularne), wyrazenie regularne jest kompilowane auto-
matycznie. Modyfikator m jest dostgpny w przegladarkach IE 5.5+ oraz NN 6+.

Zagadnienia pokrewne: brak.

exec(,fancuchznakow”)

Wartos¢ wynikowa: tablica z informacjami o odnalezionym ciagu Iub null.

NN2 NN3 NN4 NNo6 IE3/J1 IE3/J2 1E4 IES 1IESS
Zgodnosé v v v v v

Metoda match() sprawdza czy w tancuchu przekazanym jako argument jej wywolania
znajduje si¢ przynajmniej jeden fragment zgodny z wzorcem okreslonym w wyrazeniu
regularnym. Dziatanie tej metody przypomina dzialanie metody string.match() (choé¢
metoda match() ma znacznie wigksze mozliwosci jesli chodzi o wykonywanie wyszu-
kiwan o charakterze globalnym). Zazwyczaj metoda exec() jest wywotywana bezpo-
srednio po utworzeniu obiektu wyrazenia regularnego, jak w ponizszym przyktadzie:

var re = /jakisWzorzec/
var matchArray = exec("jakistaricuchZnakow")

Wywotanie metody exec() ma wiele nastepstw. Wtasciwosci obiektu wyrazenia regu-
larnego oraz statycznego obiektu RegExp, sg aktualizowane w zaleznosci od tego czy
udato si¢ odnalez¢ fragment pasujacy do wzorca, czy tez nie. Metoda ta zwraca takze
tablice, ktora dostarcza dodatkowych informacji na temat przeprowadzonej operacji.
Wiasciwosci tej tablicy przedstawione zostaty w tabeli 38.4.
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Tabela 38.4. Witasciwosci tablicy opisujacej odszukany ciag

Wiasciwos¢ Opis

index Indeks (liczony od zera) okreslajacy potozenie poczatku odnalezionego fragmentu
w gtéwnym tancuchu znakow.

input Caly oryginalny fancuch znakow.
(0] Odnaleziony tancuch znakow.
[11...0n] Ciagi znakow odpowiadajace wartosciom fragmentdéw wyrazenia regularnego

zapisanym w nawiasach.

Niektére z wlasciwosci tej zwracanej tablicy odpowiadaja wtasciwosciom obiektu RegE -
xp. Jednak zapisywanie ich w obiekcie wyrazenia regularnego ma t¢ zalete, iz mozna je
bezpiecznie przechowac, natomiast wartosci wlasciwosci obiektu RegExp moga sie
zmieni¢ w kazdej chwili, na skutek innego wywotania jakiej$S metody wyrazenia regu-
larnego. Elementy wspolne dla obu obiektow to: wlasciwosé¢ [0] (odpowiadajaca wia-
Sciwosci RegExp. TastMatch) oraz wtasciwosci [1] do [n] (pierwsze dziewie¢ z nich
odpowiada wlasciwosciom RegExp.$1 do RegExp.$9). Pomimo Ze obiekt RegExp za-
pamigtuje tylko dziewigé wartosci sktadowych wyrazenia umieszczonych w nawiasach,
w zwrdconej tablicy zapamigtywanych jest ich tyle, ile potrzeba do uwzglednienia
wszystkich sktadowych wyrazenia zapisanych w nawiasach.

Jesli w przeszukiwanym fafncuchu znakéw nie uda si¢ odnalez¢ fragmentu pasujacego
do wyrazenia regularnego, metoda exec() zwraca warto$¢ null. Przyktad praktycznego
wykorzystania tej metody zostal przedstawiony na listingu 38.2. Metode exec() mozna
takze wywotywac w uproszczony sposob, wymaga on potraktowania obiektu wyrazenia
regularnego jako metody, jak w ponizszym przykladzie:

var re = /jakislWzorzec/
var matchArray = re("jakistancuchZnakow")

Zagadnienia pokrewne: metoda string.match().

test( fancuchznakow”)

Wartos¢ wynikowa: logiczna

NN2 NN3 NN4 NNo6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES 1IESS

Zgodnosé v v v v v

Najbardziej efektywnym sposobem sprawdzania czy w tancuchu znakow znajduje sig
fragment pasujacy do wyrazenia regularnego, jest wykorzystanie metody test(). Meto-
da ta zwraca wartos$¢ true, jesli pasujacy fragment zostat odnaleziony, lub wartos¢ fal-
se w przeciwnym razie. Jesli informacja zwracana przez t¢ metode nie jest wystarczaja-
ca, mozna dodatkowo wywota¢ metodg string.search() zwracajaca indeks miejsca,
w ktorym zaczyna si¢ odnaleziony fragment. Przyklad wykorzystania tej metody zostat
przedstawiony na listingu 38.1.

Zagadnienia pokrewne: metoda string.search().
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Obiekt RegEXp

Wiasciwosci Metody

input

lastMatch

lastParen

leftContext

multiline

prototype

rightContext

$1,... 99

Skiadnia

Odwotywanie si¢ do wlasciwosci obiektu RegExp:

RegExp.wtasciwosc

NN2 NN 3 NN4 NN6 IE3/J1 1IE3/J2 1E4 IES 1IE 5.5
Zgodnosé v v v v v

O obiekcie

Poczawszy od Netscape Navigatora 4 oraz Internet Explorera 4, w kazdym oknie prze-
gladarki lub ramce tworzona jest kopia obiektu RegExp. Obiekt ten nadzoruje dziatania
wszystkich metod wykorzystujacych wyrazenia regularne (wlacznie z kilkoma meto-
dami obiektu String). Wiasciwosci tego obiektu mozna wykorzystywaé w skryptach nie
tylko w tradycyjny sposob, dodatkowo mozna ich takze uzywac jako argumentow wy-
wolania metody string.replace() (patrz listing 38.3).

Fakt, ze dysponujemy tylko jednym obiektem RegExp obstugujacym wszystkie operacje
wykonywane na wyrazeniach regularnych we wszystkich skryptach dziatajacych w da-
nym dokumencie, wymusza zachowanie szczegdlnej ostroznosci podczas odwotywania
si¢ i modyfikacji jego wlasciwosci. Koniecznie nalezy upewnic sig, ze obiekt RegExp nie
zostat zmodyfikowany przez wywotanie innej metody. Wywotanie jakiejkolwiek metody
wykorzystujacej wyrazenia regularne moze bowiem doprowadzi¢ do aktualizacji wartosci
wielu whasciwosci tego obiektu. Wiasnie z tego wzgledu warto zastanowi¢ si¢ nad uzy-
ciem wiasciwosci tablicy zwracanej przez wigkszos¢ metod wyrazen regularnych, zamiast
wlasciwosci obiektu RegExp. Wiasciwosci tablicy przypisywane sa bowiem do obiektu
zawierajacego konkretne wyrazenie regularne i nie zmieniaja si¢ nawet po uzyciu w tym
samym skrypcie innego wyrazenia regularnego. Z kolei wiasciwosci obiektu RegExp od-
zwierciedlaja ostatnia wykonana operacj¢ wykorzystujaca wyrazenia regularne, niezalez-
nie od tego, jaki obiekt wyrazenia regularnego zostat uzyty w tej operacji.
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W opisach podanych w dalszej czgsci rozdzialu wykorzystywane sa dlugie, charaktery-
styczne dla JavaScriptu nazwy wiasciwosci. Kazda z tych nazw mozna jednak zastapic¢
krotszym odpowiednikiem, charakterystycznym dla skryptow pisanych w jezyku Perl.
Skrocone nazwy wilasciwosci mozna, na przyklad, wykorzystywaé w wywotaniach
metody string.replace().

Wiasciwosci
input

Wartos¢: tancuch znakow

Odczyt i zapis

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1E4 IES 1IES5S5

Zgodnosé v v v

Wtasciwosé RegExp. input zawiera gltéwny tancuch znakéw, w ktérym wyszukiwane sa
fragmenty pasujace do wzorca podanego w wyrazeniu regularnym. We wszystkich
przyktadach przedstawionych we wczesniejszej czesci rozdzialu, wlasciwosé ta miata
warto$¢ null. Dzieje si¢ tak w sytuacji, gdy tancuch gléwny przekazywany jest jako ar-
gument wywotania metody skojarzonej z wyrazeniem regularnym.

Wigkszos$¢ ,,tekstowych” obiektow dokumentu z obiektem RegExp lacza niewidoczne
zwiazki. Otdz, jesli obiekt pola tekstowego, elementu TEXTAREA, SELECT lub potaczenia
zawiera procedurg obstugi zdarzen wykorzystujaca wyrazenie regularne, to we wia-
Sciwosci RegExp.input zapisywana jest warto$¢ tekstowa pobrana z danego obiektu.
Do procedury obstugi zdarzen, ani do funkcji wywolywanej przez t¢ procedure nie
trzeba przekazywaé zadnych argumentéw. W przypadku obiektéw podl tekstowych
oraz elementow TEXTAREA, we wlasciwosci input zapisywana jest zawartos¢ obiektu;
w przypadku elementow SELECT we wlasciwosci zapisywany jest tekst (nie wartosc¢)
wybranej opcji; a w przypadku potaczen — wyrézniony w przegladarce tekst, skoja-
rzony z polaczeniem (dostgpny takze jako warto$¢ wlasciwosci text obiektu repre-
zentujacego polaczenie).

To automatyczne okreslanie wartosci wlasciwosci RegExp. input moze uprosci¢ skrypt.
Dzigki niemu mozna wywola¢ dowolna metode wyrazenia regularnego bez konieczno-
$ci podawania gtéwnego tancucha znakéw jako argumentu jej wywolania. Jesli argu-
ment okreslajacy tancuch gtéwny nie zostanie jawnie podany, JavaScript wykorzysta
zamiast niego warto$¢ wlasciwosci RegExp. input. Warto$¢ tej wiasciwos$ci mozna takze
okresli¢ w kazdej chwili podczas wykonywania skryptu. Skrotowe odwotanie do tej
wlasciwosci ma postac: $_ (znak dolara i znak podkreslenia).

Zagadnienia pokrewne: wlasciwos$¢ input tablicy opisujacej odszukany ciag.
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multiline
Wartos¢: logiczna

Zapis i odczyt

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES IESS

Zgodno$é v v

Wiasciwos$¢ RegExp.multiline okresla czy przeszukiwanie ma obejmowac wigcej niz
jeden wiersz fancucha gldwnego. Jesli funkcja wykorzystujaca wyrazenie regularne zo-
stanie wywolana przez jaka$ procedure obstugi zdarzen obiektu TEXTAREA, to wiasci-
wos$¢ ta automatycznie przyjmuje wartos¢ true. Wartos¢ tej wlasciwosci mozna takze
okresli¢ samodzielnie w dowolnej chwili. Skrocone odwotanie do tej whasciwosci ma
postaé: $*. Ta wartos¢ wlasciwosci multiline (w odroznieniu od analogicznej wiasci-
wosci obiektu wyrazenia regularnego) nie zostata uwzgledniona w specyfikacji ECMA-
262 i jest dostepna wytacznie w przegladarkach NN 4+,

Zagadnienia pokrewne: wlasciwos$¢ multiline obiektu wyrazenia regularnego.

lastMatch

Wartos¢: tancuch znakow

Tylko do odczytu

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1E4 IES 1IES5S5

Zgodnosé v v v

Po wykonaniu dowolnej metody zwiazanej z wyrazeniem regularnym, dowolny frag-
ment gtdéwnego tancucha znakdéw pasujacy do wzorca podanego w wyrazeniu jest zapi-
sywany we wilasciwosci RegExp.TastMatch. Warto$¢ ta jest takze zapisywana we wia-
Sciwosci [0] tablicy zwracanej przez metody exec() oraz string.match(). Skrécone
odwotanie do tej wlasciwos$ci ma postac: $&.

Zagadnienia pokrewne: wlasciwos¢ [0] tablicy opisujacej odnaleziony ciag.
lastParen

Warto$¢: tancuch znakow

Tylko do odczytu

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1IE4 IES IESS

Zgodno$é v v v
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Gdy wyrazenie regularne zawiera wiele komponentow zapisanych w nawiasach, obiekt
RegExp przechowuje tancuchy znakdéw odpowiadajace tym komponentom we wlasciwo-
Sciach $1 do $9. Warto$¢ ostatniego dopasowanego komponentu zapisanego w nawia-
sach, mozna odczyta¢ przy uzyciu wlasciwosci RegExp. TastParen. Wiasciwos¢ ta jest
przeznaczona wyltacznie do odczytu. Skrocona forma zapisu tej wtasciwosci to: $+.

Zagadnienia pokrewne: wtasciwosci RegExp. $1 do $9.

leftContext
rightContext

Wartos¢: tancuch znakow

Tylko do odczytu

NN2 NN3 NN4 NN6 IE3J1 IE3/J2 IE4 IES 1IESS5

Zgodnosé v v v

Gdy w wyniku wykonania dowolnej z metod zostanie odszukany fragment tancucha
gléwnego pasujacy do wzorca zdefiniowanego w wyrazeniu regularnym, do obiektu Re-
gExp przekazywane sa niezwykle wazne informacje o sasiedztwie odszukanego ciagu.
Wiasciwos¢é TeftContext zawiera fragment fancucha gléwnego znajdujacy sie z lewej
strony odszukanego fragmentu (jednak bez tego odszukanego ciagu). Nalezy pamigtaé,
ze tancuch stanowiacy wartos¢ wlasciwosci leftContext zaczyna si¢ w miejscu, w kto-
rym rozpoczeto si¢ ostatnie wyszukiwanie. Z tego wzgledu, podczas kazdego kolejnego
przeszukania tego samego tancucha gléwnego przy uzyciu tego samego wyrazenia re-
gularnego, uzyskujemy calkowicie odmienne wartosci wtasciwosci leftContext.

Wiasciwosé rightContext zawiera tancuch znakdéw rozpoczynajacy si¢ bezposrednio za
odszukanym fragmentem i siegajacym az do konca gtéwnego tancucha znakow. Kolej-
ne wywolania metod operujacych na tym samym tancuchu gtownym i wykorzystuja-
cych to samo wyrazenie regularne, powoduja oczywiscie sukcesywne skracanie tancu-
cha stanowigcego wartos¢ tej wiasciwosci. W chwili gdy w tancuchu gtéwnym nie
zostana juz odnalezione zadne fragmenty pasujace do wzorca w wyrazeniu regularnym,
wlasciwos¢ rightContext przyjmuje warto$¢ null. Skrotowa nazwa wilasciwosci left-
Context ma postac $°, a wlasciwosci rightContext — $.

Zagadnienia pokrewne: brak.

prototype

Patrz: opis whasciwosci string.prototype podany w rozdziale 34.

$1...9%9
Wartos¢: tancuch znakow

Tylko do odczytu
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NN 2 NN3 NN4 NN6 IE3/J1 IE3/J2 1E4 IE 5 IE 5.5
Zgodnosé v v v v v

W momencie wywolania metody wyrazenia regularnego, ciagi odpowiadajace frag-
mentom wyrazenia umieszczonym w nawiasach sg zapisywane w dziewigciu wlasciwo-
Sciach obiektu RegExp przeznaczonych wlasnie do tego (i okreslanych jako odwotania
wsteczne). Te same wartosci (oraz wszystkie pozostate, ktére nie zostaty zapisane
w obiekcie RegExp) zostaja zapisane w tablicy zwracanej przez metody exec() oraz
string.match(). Poszczegdlne wartosci sg zapisywane zgodnie z kolejnoscia pojawiania
si¢ lewych nawiaséw w wyrazeniu regularnym, bez wzgledu na zagniezdzanie pozo-
statych elementdw wyrazenia.

Odwotan wstecznych mozna uzywaé bezposrednio w drugim argumencie wywotania
metody string.replace(), bez koniecznosci poprzedzania ich odwotaniem do obiektu
RegExp. Optymalnym rozwiazaniem jest umieszczenie w nawiasach wszystkich kompo-
nentdéw, ktore w jakikolwiek sposdb majq zosta¢ zmodyfikowane lub zastapione. Na
przyktad, przedstawiona ponizej funkcja zamienia kolejno$¢ zapisu nazwiska i imienia:

function swapEM() {
var re = /(\wt+) \s*(\w+)/
var input = "Lincoln, Abraham"
return input.replace(re, "$2 $1")

}

W metodzie replace() drugi komponent zapisany w nawiasach (imi¢) jest przenoszony
na poczatek wynikowego tancucha znakow, do niego dotaczany jest odstgp oraz drugi
komponent. Przecinek wystepujacy w poczatkowym tancuchu znakéw jest pomijany.
Skrocone nazwy wiasciwosci mozna ze soba dowolnie taczyé, a nawet uzywac ich wie-
lokrotnie, jesli oczywiscie jest to potrzebne.

Zagadnienia pokrewne: wlasciwosci od [1] do [n] tablicy zawierajacej informacje o od-
szukanym ciagu.



