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Projektowanie
dla przyjemnosci i zysku

JavaScript to stale rozwijajacy sie jezyk, ktory od poczatku swojego istnienia pokonal dtuga
droge. By¢ moze w wiekszym stopniu niz jakikolwiek inny jezyk programowania rozrastal sie
i zmienial wraz z rozwojem technologii WWW (ang. World Wide Web). Celem ksiazki jest
przedstawienie, jak kod JavaScript moze by¢ pisany z wykorzystaniem dobrych praktyk projekto-
wych. W przedmowie ksigzki zamieszczono szczegélowe objasnienie jej poszezegolnych czescei.

W pierwszej polowie rozdziatu przyblizymy historie jezyka JavaScript, a takze to, jak stat sie
waznym jezykiem, jakim jest obecnie. Wraz ze wzrostem znaczenia i rozwojem tego jezyka
zwiekszala sie réwniez potrzeba stosowania rygorystycznych metod jego rozbudowy. Wzorce
projektowe moga by¢ bardzo przydatnym narzedziem, ktére pomaga w tworzeniu latwego
w utrzymaniu kodu. Drugg polowe rozdziatu poswiecimy teorii wzorcéw projektowych. Na ko-
niec przyjrzymy sie w skrécie antywzorcom.

W rozdziale om6éwiono nastepujace zagadnienia:
B Historia jezyka JavaScript.
B Czym jest wzorzec projektowy?

B Antywzorce.

Droga do powstania jezyka JavaScript

Nigdy nie dowiemy sie, jakie byly poczatki ludzkiego jezyka. Czy powoli ewoluowal z serii
chrzaknie¢ i gardtowych dzwiekéw wydawanych podezas codziennych rytualéw? Byé moze
jezyk powstal, aby umozliwi¢ komunikacje matkom i ich potomstwu. Oba warianty to teoria,
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ale niemozliwa do udowodnienia. Nikt nie mial okazji obserwowaé naszych przodkéw w tym
waznym okresie. Okazuje sie, ze ogélny brak dowodu empirycznego spowodowal, iz towarzystwo
jezykoznawcze z Paryza odrzucilo dalsze zwigzane z tym dyskusje, postrzegajac je jako nieodpo-
wiedni temat powaznych badan.

Poczatki

Na szczeScie jezyki programowania rozwinely sie w nie tak odleglych czasach, dlatego mamy
mozliwo$é obserwowania ich ewolucji i zmian. JavaScript ma jedna z bardziej interesujacych
historii wsréd wspétezesnych jezykéw programowania. W ciggu dziesieciu majowych dni 1995
roku, ktére musialy by¢ absolutnie szalone, programista z firmy Netscape stworzyl podstawy tego,
co rozwinelo sie do postaci obecnego jezyka JavaScript.

W tamtym czasie firma Netscape prowadzila z Microsoftem pierwsza z wojen zwiazanych z prze-
gladarkami. Wizja firmy Netscape byla o wiele donioslejsza niz samo rozwijanie przegladarki.
Firmie zalezalo na stworzeniu calego rozproszonego systemu operacyjnego, ktéry korzystalby
z bedacego wtedy nowoscig jezyka programowania Java firmy Sun Microsystems. Java stanowita
znacznie nowoczes$niejszg alternatywe wobec jezyka C++, ktory byl propagowany przez
Microsoft. Firma Netscape nie miala jednak odpowiedzi na jezyk Visual Basic. Byt on jezykiem
programowania tatwiejszym w uzyciu, ktéry kierowano do projektantéw z mniejszym doswiad-
czeniem. Jezyk Visual Basic eliminowal pewne problemy zwigzane z zarzadzaniem pamiecia,
ktére sprawiaja, ze programowanie z wykorzystaniem jezykéw C i C++ jest znacznie utrudnione.
Visual Basic zapewnial réwniez typowanie silne i generalnie oferowat wieksza swobode. Na
nastepnej stronie przedstawiono ilustracje z osig czasu dla jezyka JavaScript .

Brendan Eich otrzymat zadanie polegajace na zaprojektowaniu jezyka, ktéry bytby odpowiedzia
firmy Netscape na Visual Basic. Poczatkowo projekt mial nazwe kodowa Mocha, ale przed poja-
wieniem sie przegladarki Netscape 2.0 w wersji beta jego nazwa zostala zmieniona na LiveScript.
W momencie gdy udostepniono pelng wersje jezyka Mocha/LiveScript, nadano mu nazwe
JavaScript, aby powiazaé¢ go z integracja apletéw Java. Byly to niewielkie aplikacje dzialajace
w obrebie przegladarki. Aplety te miaty model zabezpieczefi inny niz sama przegladarka, dlatego
nie byly ograniczone w tym, jak mogly prowadzi¢ interakcje zaréwno z przegladarka, jak i sys-
temem lokalnym. Obecnie dosé rzadko mozna spotkaé sie z apletami, gdyz spora cze$¢ ich funkeji
stala sie czeScig przegladarki. Jezyk Java byl w tamtym czasie na fali, dlatego wszelkie zwiazki
znim byly szczegolnie widoczne.

Przez lata nazwa JavaScript powodowata wiele niejasnosci. JavaScript to jezyk bardzo rézniacy
sie od jezyka Java. JavaScript to jezyk interpretowany z typowaniem stabym, ktérego kod jest
uruchamiany gléwnie w przegladarce. Java to jezyk, ktérego kod kompilowany jest do postaci
kodu bajtowego wykonywanego nastepnie przez wirtualng maszyne Java. Jezyk Java moze zostaé
zastosowany w wielu sytuacjach, od przegladarek (za posrednictwem apletéw Java) po serwery
(Tomcat, JBoss itp.) i w petni funkcjonalne aplikacje (Eclipse, OpenOffice itp.). W umystach
wiekszosci laikéw pozostaje metlik.
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Jezyk JavaScript okazat sie naprawde przydatny w przypadku interakcji z przegladarka inter-
netowa. Nie minelo wiele czasu, a firma Microsoft réwniez zaadaptowata ten jezyk w swojej prze-
gladarce Internet Explorer, aby uzupetnial jezyk VBScript. Implementacja Microsoftu byta
znana pod nazwa JScript.

Pod koniec 1996 1. bylo jasne, ze jezyk JavaScript okazal sie zwycieskim jezykiem do tworzenia
stron internetowych, ktéry bedzie dominowal w najblizszej przysztosci. Aby ograniczy¢ liczbe
réznic jezykowych miedzy implementacjami, firmy Sun i Netscape rozpoczely wspélprace z orga-
nizacjg ECMA (ang. European Computer Manufacturers Association) w celu opracowania standar-
du, z ktérym bylyby zgodne przyszle wersje jezyka JavaScript. Standard zostal udostepniony
bardzo szybko (zwlaszcza biorae pod uwage to, jak dynamicznie dzialajg organizacje standaryzuja-
ce), czyli w lipcu 1997 . Na wypadek gdyby nie istniata juz wystarczajaca liczba nazw odnosza-
cych sie do jezyka JavaScript, standardowej wersji zostata nadana nazwa ECMAScript, ktéra
nadal sie utrzymuje w niektérych kregach.

Niestety standard okreslat jedynie bardzo podstawowe czesci jezyka JavaScript. Biorgc pod
uwage nasilajace sie wojny zwigzane z przegladarkami, oczywistym stalo sie, ze dowolny dostaw-
ca, ktéry pozostanie tylko przy podstawowej implementacji tego jezyka, szybko znajdzie sie w tyle
za konkurencja. Jednoczes$nie czynione byly intensywne starania w celu ustanowienia dla przegla-
darek standardu modelu DOM (ang. Document Object Model). Model ten byl w rzeczywistosci
interfejsem API strony internetowej, ktéra mogta by¢ modyfikowana za pomocg kodu JavaScript.

Przez wiele lat kazdy skrypt JavaScript zaczynat dziatanie od podjecia proby zidentyfikowania
przegladarki, w ktérej zostal uruchomiony. Od tego zalezny byl sposéb adresowania elementéw
w modelu DOM, co wynikalo ze znacznych r6znic miedzy poszczeg6lnymi przegladarkami.
Legendarny jest juz wyjatkowo ztozony kod wymagany do wykonania prostych dziatan. Pamie-
tam, jak przez rok czytalem 20-czeSciows serie poswiecona projektowaniu menu rozwijanego
opartego na kodzie DHTML (ang. Dynamic HTML), ktére zadziala zar6wno w przegladarce
Internet Explorer, jak i w programie Netscape Navigator. Taka sama funkcjonalno$é moze obecnie
zostaé uzyskana z wykorzystaniem czystego kodu CSS, nawet bez koniecznosci siegania po kod
JavaScript.

DHTML to termin, ktory cieszyt sie popularnoscia pod koniec lat 90. i na poczatku obecnego wieku. W rzeczy-
wistosci odnosit sie do kazdej strony internetowej, ktéra zawierata dowolnego rodzaju tres¢ dynamiczng
z kodem wykonywanym po stronie klienta. Jezyk DHTML wyszedt z uzycia, gdy popularosc jezyka JavaScript
sprawifa, ze obecnie niemal kazda strona zawiera elementy dynamiczne.

Na szczescie w tle kontynuowane byly starania majace na celu standaryzacje jezyka JavaScript.
Wersje 2 i 3 jezyka ECMAScript pojawily sie odpowiednio w 1998 1. i 1999 r. Wygladalo na to,
ze by¢ moze w konicu dojdzie do porozumienia miedzy r6znymi stronami zainteresowanymi
jezykiem JavaScript. Prace nad jezykiem ECMAScript 4, ktéry miat by¢ kolejna wersja wnoszaca
istotne zmiany, rozpoczely sie na poczatku 2000 r.
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Przerwa

Wtedy nadeszla katastrofa. Rézne grupy zaangazowane w rozwijanie jezyka ECMAScript zaczely
mieé znaczaco rézne zdania w kwestii kierunku, w ktérym miat podazaé jezyk JavaScript. Firma
Microsoft sprawiala wrazenie utraty zainteresowania dzialaniami zwigzanymi ze standaryzacja.
W pewnym sensie moglo to byé zrozumiale, poniewaz byt to mniej wiecej okres, gdy firma
Netscape dokonata autodestrukcji, a przegladarka Internet Explorer stala sie rzeczywistym
standardem. Microsoft zaimplementowat niektére czesci jezyka ECMAScript 4, ale nie wszystkie.
Inne firmy zapewnily bardziej kompleksowa obstuge tego jezyka, ale z powodu braku udziatu
lidera rynku projektanci nie byli zainteresowani korzystaniem z tego.

Mijaty kolejne lata bez konsensusu i nowej wersji jezyka ECMAScript. Jak to jednak czesto bywa,
ewolucja internetu nie zatrzymala sie mimo braku porozumienia miedzy gtéwnymi graczami.
Biblioteki takie jak jQuery, Prototype, Dojo i Mootools wyeliminowaly gtéwne réznice obecne
w przegladarkach. Dzieki temu projektowanie dla réznych przegladarek stalo sie o wiele tatwiej-
sze. Jednoczes$nie dramatycznie zwickszyla sie ilosé kodu JavaScript uzywanego w aplikacjach.

Pojawienie sie aplikacji GMail

By¢ moze punktem zwrotnym bylo udostepnienie w 2004 r. aplikacji GMail przez firme Google.
Cho¢ w chwili wydania tej aplikacji technologia XMLHTTPRequest, na ktérej z kolei bazuje
technologia AJAX (ang. Asynchronous JavaScript and XML), byta juz dostepna od okoto pieciu lat,
nie byla odpowiednio wykorzystywana. W momencie pojawienia sie aplikacji GMail bylem cal-
kowicie zaskoczony tym, jak plynnie dziala. Przyzwyczailismy sie do programéw, ktére unikaja
operacji pelnego ponownego tadowania, ale w tamtym czasie byla to rewolucja. Aby zapewni¢
takie dzialanie, niezbedna byta spora ilosé kodu JavaScript.

AJAX to metoda pozwalajgca na uzyskiwanie przez klienta niewielkich porcji danych z serwera zamiast
odswiezania catej strony. Technologia ta umozliwia uzyskanie bardziej interaktywnych stron, ktére unikajg
znacznego obcigzenia wynikajacego z ponownego fadowania cafej strony.

Popularnos¢ aplikacji GMail wywolala zmiane, na ktérg zanosito sie od jakiegos czasu. Zwickszaja-
cy sie poziom akceptacji i standaryzacji jezyka JavaScript sprawil, ze wreszcie zaaprobowano
ten jezyk jako whasciwy. Do tego momentu jezyk JavaScript byt uzywany gléwnie do wprowa-
dzania niewielkich zmian w obrebie strony oraz sprawdzania poprawnosci danych wprowadzo-
nych w formularzu. Zartuje sobie z innymi osobami, Ze na poczatku istnienia jezyka JavaScript
Validate() byla jedyng uzywang nazwa funkcji.

Aplikacje takie jak GMail, ktére w duzym stopniu bazujg na technologii AJAX i unikajg ponowne-
go pelnego tadowania stron, sa nazywane aplikacjami SPA (ang. Single Page Application).
Dzi¢ki minimalizowaniu zmian zawarto$ci stron uzytkownikom zapewniana jest wicksza pltynnos¢
obstugi. Przesytanie wylacznie tadunku danych JSON (ang. JavaScript Object Notation), a nie kodu
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HTML, powoduje réwniez zminimalizowanie wymagat dotyczacych przepustowosci. Dzieki
temu aplikacje sprawiaja wrazenie dzialajgcych efektywniej. W ostatnich latach dokonano
znaczacych postepéw w dziedzinie srodowisk ulatwiajacych tworzenie aplikacji SPA. Angular]S,
backbone.js i ember to srodowiska oparte na wzorcu MVC (ang. Model View Controller). W okre-
sie ostatnich dwéch lub trzech lat zyskaly one znacznie na popularnosci, a ponadto oferuja
kilka interesujacych zastosowan wzorcéw. Srodowiska te sa wynikiem wieloletnich doswiadczeri
prowadzonych przez bardzo madre osoby stosujace najlepsze procedury zwigzane z jezykiem
JavaScript.

JSON to zrozumiaty dla cztowieka format serializacji przeznaczony dla jezyka JavaScript. W ostatnich latach stat
sie bardzo popularny, poniewaz jest prostszy i mniej kiopotliwy niz wczedniejsze czesto uzywane formaty,
takie jak XML. Format JSON pozbawiony jest wielu technologii towarzyszacych i Scistych regut gramatycznych
jezyka XML, ale wynagradza to swoja prostota.

Obecnie réwnolegle z rozwijaniem srodowisk korzystajacych z jezyka JavaScript trwajg prace
nad nim samym. W 2015 . udostepniono ostawiong nowsa wersje jezyka JavaScript, ktéra byla
przygotowywana przez kilka lat. Wersja ta nosila poczatkowo nazwe ECMAScript 6, a ostatecznie
uzyskata nazwe ECMAScript-2015. Pojawilo sie w niej kilka znakomitych ulepszen ekosystemu.
Dostawcy przegladarek spieszg sie z zaadaptowaniem standardu. Z powodu zlozonosci procesu
dodawania nowych elementéw jezyka do bazy kodu, a takze tego, ze nie kazdy jest na biezaco
z nowatorskimi technologiami przegladarek, na popularnosci zyskuje kilka innych jezykéw doko-
nujacych transkompilacji do kodu JavaScript. CoffeeScript to jezyk przypominajacy jezyk Python,
ktéry ma na celu zwiekszenie czytelnosci i zwiezlosci kodu JavaScript. Jezyk Dart, ktéry zostal
zaprojektowany przez firme Google, jest przez nig promowany jako ostateczny nastepca jezyka
JavaScript. Budowa jezyka Dart zapewnia niektére optymalizacje, ktére sg niemozliwe w przy-
padku tradycyjnego kodu JavaScript. Do momentu, w ktérym srodowisko uruchomieniowe jezyka
Dart osiagnie wystarczajaca popularnosé, firma Google zapewnia transkompilator przeprowadza-
jacy kompilacje kodu Dart do postaci kodu JavaScript. TypeScript to projekt firmy Microsoft,
w ktérym do jezyka JavaScript dodano wybrane elementy jezyka ECMAScript-2015, a nawet
cze$é skladni standardu ECMAScript-201X, jak réwniez interesujacy system obshugi typow.
Celem projektu jest rozwigzanie czesci probleméw obecnych w duzych projektach opartych na
kodzie JavaScript.

Mozna wskazaé¢ dwa powody oméwienia historii jezyka JavaScript. Przede wszystkim trzeba
zapamietaé, ze jezyki nie sg projektowane w prézni. Zaréwno jezyki, jakimi postugujq sie ludzie,
jak i komputerowe jezyki programowania mutuja sie w zaleznosci od $rodowisk, w ktérych sa
stosowane. Utrzymuje sie popularne przekonanie, ze Innuici uzywaja sporej liczby stéw odnosza-
cych sie do $niegu, poniewaz jest on tak wszechobecny w miejscu ich zamieszkiwania. Nieko-
niecznie musi to by¢ prawda, zaleznie od definicji stowa i tego, kto doktadnie tworzy spolecznosé
Innuitéw. Istnieje jednak spora liczba przykladéw specyficznych leksykonéw, ktére ewoluuja
do tego, by spelia¢ wymagania dotyczace precyzyjnych definicji w konkretnych, waskich
dziedzinach. Nie trzeba daleko szukaé. Wystarczy wybra¢ sie do sklepu ze specjalistycznym
sprzetem do gotowania, aby znalez¢é w nim duzg liczbe wariantéw produktéw, ktore laik taki
jak ja nazwalby garnkiem.
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Hipoteza Sapira-Whorfa funkcjonujaca w jezykoznawstwie wskazuje, Ze nie tylko srodowisko
wplywa na jezyk, w ktérym jest on uzywany, ale tez jezyk ma wpltyw na §rodowisko. Teoria,
ktéra nazywana jest réwniez relatywizmem jezykowym, glosi, ze procesy poznawcze r6znig
sie w zaleznosci od tego, jakg konstrukcje ma jezyk. Keith Chen, kt6ry zajmuje sie psychologia
poznawczg, przedstawil fascynujacy przyklad z tym zwigzany. W cieszgcej sie bardzo duzg popu-
larnoscig, prezentacji udostepnionej przez serwis TED dr Chen zasugerowal, ze wystepuje silna
pozytywna korelacja miedzy uzywaniem jezyka pozbawionego czasu przysztego a umiejetnoscia
oszczedzania pieniedzy  (hitps:/fwww.ted.com/talks/keith_chen_could_your language_affect
your_ability to_save_money/transcript). Zgodnie z hipoteza opracowang przez dr. Chena, w sytu-
acji, gdy w uzywanym jezyku nie wystepuje silne poczucie zwigzku terazniejszosci z przyszlo$cia,
prowadzi to do bardziej lekkomyslnego zachowania w czasie terazniejszym.

Oznacza to, ze poznanie historii jezyka JavaScript umozliwia tatwiejsze zrozumienie tego, gdzie
i jak go wykorzystaé.

Drugi powéd, dla ktérego przyblizylem historie jezyka JavaScript, jest taki, ze absolutnie fascynu-
jace jest obserwowanie, jak szybko rozwijalo sie to popularne narzedzie. W momencie pisania
tej ksiazki mineto niemal 20 lat od czasu utworzenia pierwszej wersji jezyka JavaScript, a jego
popularnosé od tej pory zaczeta sie gwattownie zwiekszaé. Co moze byé bardziej ekscytujacego
niz praca z ciagle rozwijajacym sie jezykiem?

Wszechobecnos¢ jezyka JavaScript

Od czasu rewolucji wywolanej przez aplikacje GMail jezyk JavaScript rozwingl sie w ogrom-
nym stopniu. Nowe wojny zwigzane z przegladarkami, w ktérych do konfrontacji stajg aplikacje
Internet Explorer i Edge oraz Chrome i Firefox, doprowadzily do powstania wielu bardzo szyb-
kich interpreteréw jezyka JavaScript. Opracowane zostaly zupehie nowe techniki optymalizacji.
Catkiem czesto mozna sie spotkaé¢ z kompilowaniem kodu JavaScript do postaci kodu maszyno-
wego w celu zapewnienia mu wiekszej wydajno$ci. Poniewaz jednak wzrosta szybkosé kodu
JavaScript, zwickszyla sie tez ztozono$¢ aplikacji tworzonych z jego wykorzystaniem.

JavaScript nie jest juz réwniez wylgceznie jezykiem stuzacym do wprowadzania zmian w przegla-
darce. Wyodrebniono silnik tego jezyka, na ktérym bazuje popularna przegladarka Chrome,
i obecnie jest on ,sercem” kilku interesujacych projektéw, takich jak srodowisko Node.js.
Na poczatku zapewnialo ono cechujacy sie wysokim stopniem asynchronicznosci sposéb tworze-
nia aplikacji serwerowych. Z czasem znacznie sie rozwinelo i obecnie wspierane jest przez bardzo
aktywna spoleczno$é. Z wykorzystaniem Srodowiska Node.js zaprojektowano bardzo réznorodne
aplikacje, od narzedzi do budowania po edytory. W ostatnim czasie udostepniono publicznie réw-
niez kod zrédlowy silnika jezyka JavaScript dla przegladarki Microsoft Edge o nazwie ChakraCore,
ktéry moze zostaé osadzony w srodowisku Node.js jako alternatywa wobec silnika V8 firmy
Google. SpiderMonkey, czyli odpowiednik silnika z przegladarki Firefox, takze oferuje publicz-
nie kod zrédtowy, dzieki czemu zyskuje na popularnosci w przypadku wiekszej liczby narzedzi.
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Jezyk JavaScript moze nawet zostaé¢ zastosowany do sterowania mikrokontrolerami. Johnny-Five
to srodowisko programistyczne przeznaczone do bardzo popularnej platformy Arduino. Srodowi-
sko to zapewnia o wiele prostszy sposéb programowania urzadzen niz tradycyjne jezyki niskopo-
ziomowe uzywane do pisania oprogramowania dla tych urzadzen. Wykorzystanie jezyka Java-
Script i platformy Arduino oferuje dostep do wielu mozliwosci, od tworzenia robotéw po
czujniki stosowane na co dzief.

Wszystkie podstawowe platformy smartfonéw (iOS, Android i Windows Phone) oferujg opcje
budowania aplikacji za pomocg jezyka JavaScript. W przypadku tabletéw wyglada to bardzo
podobnie. Obstuguja one programowanie z wykorzystaniem jezyka JavaScript. Nawet najnowsza
wersja systemu Windows zapewnia mechanizm do tworzenia aplikacji przy uzyciu tego jezyka.
Ponizsza ilustracja prezentuje niektére zastosowania mozliwe w przypadku jezyka JavaScript.

JavaScript staje sie jednym z najwazniejszych jezykow $wiata. Cho¢ wiadomo, ze bardzo trudne
jest uzyskanie statystyk wykorzystania jezykéw, w kazdym niezaleznym zrédle, w ktérym podjeto
probe opracowania rankingu, JavaScript plasuje sie w pierwszej dziesiatce.

Zestawienie jezykowe Pozycja jezyka JavaScript
Langpop.com 4
Statisticbrain.com 4
Codeval.com 6
TIOBE 8
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Jeszcze bardziej interesujace jest to, ze w wiekszosci tych rankingéw zasugerowano, iz zwieksza
sie poziom wykorzystania jezyka JavaScript.

Krétko méwiac, wynika z tego, ze w ciggu kilku nastepnych lat jezyk JavaScript bedzie naleze¢
do Scislej czoléwki. Coraz wiecej aplikacji pisanych jest w tym jezyku, a ponadto pelni on funkcje
jezyka roboczego w przypadku dowolnego rodzaju procesu projektowania aplikacji internetowych.
Jeff Atwood, tworca popularnej witryny internetowej Overflow, sformutowal tak zwane prawo
Atwooda dotyczace szerokiej skali adaptacji jezyka JavaScript:

»~Dowolna aplikacja, ktéra moze zostac napisana w jezyku JavaScript, ostatecznie
zostanie za jego pomocq utworzona” — prawo Atwooda, Jeff Atwood

Powyzsza obserwacja zostata wielokrotnie potwierdzona jako prawdziwa. Obecnie wiele kompi-
latoréw, arkuszy kalkulacyjnych i edytor6w tekstu, ktére znasz, zostalo napisanych z wykorzysta-
niem jezyka JavaScript.

Wraz ze zwiekszaniem sie zlozonosci aplikacji opartych na kodzie JavaScript programista moze
napotka¢ wiele tych samych probleméw, ktére pojawialy sie w tradycyjnych jezykach programo-
wania. Jak mozna utworzy¢ takg aplikacje, ktéra bedzie przystosowana do zmian?

W ten oto sposéb pojawia sie potrzeba wlasciwego projektowania aplikacji. Nie mozna juz po pro-
stu umiescié porcji kodu JavaScript w pliku i mie¢ nadziei, ze zadziala poprawnie. Nie mozna
tez szukaé ratunku w bibliotekach, takich jak jQuery. Biblioteki moga jedynie zapewni¢ dodatko-
wa, funkcjonalnosé, a ponadto nie wplyng na strukture aplikacji. Przynajmniej troche uwagi
trzeba obecnie poswiecié sposobowi budowania aplikacji, tak aby mogly by¢ rozszerzane i adap-
towane. Otaczajacy nas Swiat nieustannie sie zmienia. Kazda aplikacja, ktéra nie ma mozliwo-
$ci dostosowania do zmieniajacego sie $wiata, prawdopodobnie zostanie zapomniana. Wzorce
projektowe zapewniajg pewne wytyczne podczas tworzenia elastycznych aplikacji, ktére moga
sie zmienia¢ wraz ze zmieniajacymi sie wymaganiami biznesowymi.

Czym jest wzorzec projektowy?

Pomysly mogg przewaznie zostaé wykorzystane tylko w jednym miejscu. Uzycie masta orzecho-
wego jest znakomitym pomyslem podczas gotowania, lecz nie w przypadku szycia. Sporadycznie
mozliwe jest jednak okreslenie mozliwo$ci zastosowania wspanialego pomystu w miejscu innym
niz pierwotnie ustalone. Wlasnie z tym zwiazane sa wzorce projektowe.

Christopher Alexander, Sara Ishikawa i Murray Silverstein napisali w 1977 r. nowatorskg ksigzke
A Pattern Language: Towns, Buildings, Construction poSwiecong temu, co zostalo przez nich
nazwane wzorcami projektowymi w planowaniu urbanistycznym.

W ksiazce opisano jezyk stuzacy do omawiania podobienstw projektu. Wzorzec zostal w niej
przedstawiony w nastepujacy sposéb:
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»Elementy tego jezyka sq jednostkami nazywanymi wzorcami. Kazdy wzorzec
opisuje problem wystepujgcy nieustannie w naszym srodowisku, a nastepnie
charakteryzuje rdzen rozwigzania tego problemu w taki sposob, ze moze ono zostac
wykorzystane ponad milion razy bez koniecznosci realizowania tego dwa razy w ten
sam sposob” — Christopher Alexander

Te wzorce projektowe mialy na przyktad za zadanie okre§lenie sposobu planowania miast w celu
zapewnienia polaczenia miejskich i wiejskich elementéw zycia lub sposobu budowania drég
w petlach pozwalajacych na uspokojenie ruchu w dzielnicach mieszkalnych. Zostato to zaprezen-
towane na ponizszym rysunku pochodzacym z ksigzki.

Obszary wiejskie -
minimalna szerokos¢ 1 knr

)

/)

Obszary miejskie -
maksymalna szerokos$¢ 1 km

Nawet osoby niezainteresowane zbytnio planowaniem urbanistycznym znajda w tej ksiazce
kilka fascynujacych pomystéw dotyczacych tego, jak zorganizowaé otaczajacy nas Swiat w celu
promowania idei zdrowego spoleczenistwa.

Wykorzystujac prace Christophera Alexandera oraz innych autoréw jako Zrédto inspiracji, Erich
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson i John Vlissides napisali ksigzke zatytulowana Design
FPatterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. Gdy ksiazka wywiera bardzo duzy
wplyw na program nauczania informatyki, czesto nadawana jest jej pieszczotliwa nazwa. Na przy-
Klad wigkszo$¢ absolwentéw informatyki w krajach anglojezycznych bedzie wiedzieé, o jakiej
ksigzce mowa, gdy poda sie nazwe The Dragon Book (Principles of Compiler Design, 1986 r.).
W branzy oprogramowania dla przedsiebiorstw nazwa The Blue Book jest powszechnie kojarzona
z ksigzkg Erica Evana poswiecong projektowaniu DDD (Domain-Driven Design). Ksigzka o wzor-
cach projektowych okazala sie tak wazna, ze powszechnie okre§la sie ja mianem ksigzki GoF lub
Gang of Four, poniewaz miala czterech autoréw.
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W ksiazce tej opisano 23 wzorce stosowane w projektowaniu obiektowym. Wzorce zostaly po-
dzielone na nastepujace trzy podstawowe grupy:
B Wzorce kreacyjne. Wzorce te opisujg kilka sposob6w tworzenia obiektow i zarzadzania
ich cyklami zycia.
B Wzorce operacyjne. Wzorce te opisujg spos6b wzajemnej interakeji obiektow.
B Wzorce strukturalne. Wzorce te opisuja game réznych sposobéw dodawania
funkcjonalnosci do istniejacych obiektow.

Celem wzorcow projektowych nie jest instruowanie co do sposobu tworzenia oprogramowania,
lecz raczej zapewnianie wytycznych dotyczacych mozliwych metod rozwiazywania typowych
probleméw. Na przyklad wiele aplikacji musi oferowaé pewnego rodzaju funkcje cofania zmian.
Problem ten jest typowy dla edytoréw tekstu, programéw do rysowania, a nawet klientéw poczty
elektronicznej. Byt rozwigzywany wielokrotnie, zanim uznano, ze wspaniatym pomystem byloby
zapewnienie wspolnego rozwigzania. Wzorzec polecenia oferuje wlasnie takie rozwiazanie. Suge-
ruje on §ledzenie wszystkich dziatain wykonywanych w aplikacji jako instancji polecenia. Polecenie
to bedzie dysponowa¢ dzialaniem przejscia do przodu i do tylu. Kazdorazowo przetwarzane pole-
cenie umieszczane jest w kolejce. Gdy pojawi sie potrzeba cofniecia polecenia, sprowadza sie to do
usuniecia z kolejki polecen najwyzej znajdujace;j sie pozycji i wykonania dla niej operacji cofania.

Wzorce projektowe zapewniajg pewne wskazéwki dotyczace sposobu rozwigzania typowych
probleméw, takich jak problem cofania zmian. Wzorce zostaly uzyskane po wykonaniu setek
iteracji rozwigzujacych ten sam problem. Wzorzec moze nie by¢é §cisle poprawnym rozwigzaniem
danego problemu, ale powinien przynajmniej zaoferowaé pewne wytyczne pozwalajace na fa-
twiejsza implementacje rozwigzania.

Znajomy konsultant opowiedziat mi kiedy$ historie o poczatku realizacji zlecenia w nowej firmie. Kierownik
powiedziat jemu i innym osobom, Ze nie sadzit, iz bedzie wymagane tak wiele pracy z zespofem, poniewaz
na samym poczatku zaopatrzyt projektantéw w ksigzke GoF o wzorcach projektowych, a oni zaimplemento-
wali kazdy wzorzec bez wyjatku. Dowiedziawszy sie o tym, méj znajomy byt szczesliwy, poniewaz byt optaca-
ny za liczbe przepracowanych godzin. Niewtasciwe zastosowanie wzorcéw projektowych przez klienta
pozwolito mu optaci¢ znaczng czes¢ studiow swojego dziecka.

Od czaséw ksigzki GoF pojawialo sie coraz wiecej literatury wyszczegdlniajacej i opisujacej
wzorce projektowe. Dostepne sa ksigzki poswiecone wzorcom projektowym, powiazanym z kon-
kretnymi dziedzinami, a takze ksigzki traktujace o wzorcach przeznaczonych dla duzych systeméw
klasy korporacyjnej. Kategoria serwisu Wikipedia stworzona dla wzorcéw projektowych oprogra-
mowania zawiera 130 wpiséw dla réznych wzorcéw projektowych. Przychylatbym sie jednak do
tego, ze wiele z tych wpiséw nie dotyczy prawdziwych wzorcéw projektowych, lecz raczej para-
dygmat6éw programowania.

Wzorce projektowe to przewaznie proste konstrukcje, ktére nie wymagajg zlozonej obstugi
bibliotek. Cho¢ w przypadku wiekszosci jezykéw istniejg biblioteki wzorcéw, nie ma potrzeby
wydawania mnéstwa pieniedzy na ich zakup. Implementuj wzorce, gdy uznasz to za konieczne.
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Dysponowanie kosztowng biblioteka, ktéra nadwerezyla budzet, moze zachecaé¢ do stosowania
wzorcow na $lepo tylko po to, aby uzasadnié¢ wydanie pieniedzy. Jesli nawet rozwazasz zakup
biblioteki, nie jest mi znana zadna biblioteka dla jezyka JavaScript, ktérej jedynym celem jest
zapewnianie obstugi wzorcéw. Oczywiscie serwis GitHub jest pelen interesujacych projektow
powiazanych z jezykiem JavaScript, dlatego réwnie dobrze moze istnie¢ tam biblioteka, o ktorej
nie wiem.

Sa osoby, ktére sugeruja, ze wzorce projektowe powinny by¢ wynikiem dziatari. Oznacza to,
Ze juz samo utworzenie oprogramowania w inteligentny sposéb umozliwia dostrzezenie wzorcéw
wynikajacych z implementacji. Uwazam, ze moze to by¢ trafne stwierdzenie, w ktérym zignoro-
wano jednak rzeczywisty koszt uzyskania tych implementacji metoda préb i bledéw. Osoby
znajace wzorce projektowe ze znacznie wiekszym prawdopodobiefistwem na samym poczatku
dostrzega wzorzec wynikajacy z implementacji. Uczenie poczatkujacych programistéw o wzor-
cach to bardzo przydatne éwiczenie. Posiadanie od poczatku informacji o tym, jaki wzorzec lub
wzorce moga zosta¢ zastosowane, umozliwia péjicie na skréty. Pelne rozwigzanie moze zostaé
uzyskane wezesniej i po wykonaniu mniejszej liczby niewlasciwych czynnosci.

Antywzorce

Jesli w dobrym projekcie oprogramowania mozna znalezé typowe wzorce, to czy istnieja tez wzor-
ce, ktére mogg zostaé znalezione w zlym projekcie oprogramowania? Oczywiscie! Mozna wymie-
ni¢ dowolng liczbe sposob6w niewlasciwego realizowania dziatan, ale wiekszosé z nich zostata
juz wezesniej wykonana. Potrzeba prawdziwej kreatywnosci, zeby co$ popsué¢ w nieznany dotad
sposéb.

Mankamentem jest tutaj to, ze bardzo trudno zapamieta¢ wszystkie sposoby niewlasciwego reali-
zowania dziatan, ktére mialy miejsce w ciggu wielu lat. Na zakonczenie wielu duzych projektéw
czlonkowie zespotu zbieraja sie i przygotowuja dokument z wyciggnietymi wnioskami. Dokument
zawiera liste rzeczy, ktére mogly zosta¢ lepiej zrealizowane w projekcie. W dokumencie moga
by¢ nawet przedstawione pewne sugestie dotyczace tego, jak w przyszlosci mozna uniknaé napo-
tkanych probleméw. Niefortunne jest to, ze taki dokument jest sporzadzany tylko na konicu
projektu. Od tego momentu wielu kluczowych uczestnikéw projektu bedzie juz niedostepnych,
a pozostale osoby muszg stara¢ sie zapamieta¢ wnioski wyciagniete z weze$niejszych etapéw
projektu, ktére mogly by¢ realizowane wiele lat temu. Znacznie lepszym rozwigzaniem jest two-
rzenie dokumentu w trakcie realizacji projektu.

Po ukoriczeniu dokument jest przechowywany, aby byl gotowy do wykorzystania przy nastepnym
projekcie. Taka jest przynajmniej teoria. W wiekszos$ci sytuacji dokument jest przechowywany
inigdy nie zostaje ponownie uzyty. Trudno sformulowaé wnioski, ktére maja uniwersalny
charakter. Wyciggniete wnioski sq zwykle przydatne tylko w przypadku biezacego projektu
lub doktadnie takiego samego projektu, co prawie nigdy nie ma miejsca.
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Rozdziat 1. e Projektowanie dla przyjemnosci i zysku

Po przejrzeniu kilku takich dokumentéw z réznych projektéw wzorce zaczynaja byé jednak
widoczne. Przyjmowano przy tym takie podejscie, ze w efekcie William Brown, Raphael Malveau,
Skip McCormick i Tom Mowbray, ktérych razem okreslono mianem Upstart Gang of Four
w nawigzaniu do wczesniej powstatej nazwy Gang of Four, napisali pierwsza ksigzke poswiecong
antywzorcom. W ksigzce zatytutowanej AntiPatterns: Refactoring Software, Architectures, and
Projects in Crisis opisano antywzorce nie tylko w odniesieniu do probleméw obecnych w kodzie,
ale tez powigzanego z nim procesu zarzadzania.

Zaprezentowane wzorce to miedzy innymi humorystycznie nazwane wzorce The Blob (klucha)
i Lava Flow (potok lawy). The Blob, znany réwniez jako ,,obiekt Boga”, to wzorzec, w przypadku
ktérego jeden obiekt rozrasta sie w celu przejecia odpowiedzialno$ci za ogromne ilosci elementéw
logicznych aplikacji. Lava Flow to wzorzec pojawiajacy sie wraz z dojrzewaniem projektu,
gdy nikt nie wie, czy dany kod jest nadal uzywany. Projektanci z obawa podchodza do usuwania
kodu, poniewaz moze by¢ gdzies wykorzystywany lub moze ponownie okazaé sie przydatny.
W ksigzce opisano wiele innych wzorcéw, ktére sa warte poznania. Tak jak w przypadku wzorcéw,
antywzorce sg wynikiem pisania kodu, lecz w tym przypadku jest to kod, nad kt6rym utracono
kontrole.

W ksiazce nie beda prezentowane antywzorce jezyka JavaScript, ale warto pamieta¢, ze jednym
z antywzorcéw jest nadmierne stosowanie wzorcéw projektowych.

Podsumowanie

Wzorce projektowe maja bogata i interesujaca historie. Na poczatku petnily one funkcje narzedzi
ulatwiajacych opisywanie sposobu budowania struktur, ktére umozliwiaja ludziom wspétprace.
Wzorce rozwinely sie do poziomu pozwalajgcego na zastosowanie ich w wielu dziedzinach.

Minela juz dekada, odkad pojawila sie nowatorska praca poswiecona zastosowaniu wzorc6w
projektowych podczas programowania. Od tego czasu opracowano ogromng liczbe nowych
wzorcéw. Niektére z nich to wzorce ogblnego przeznaczenia, takie jak te opisane w ksigzce GoF,
jednak wiele z nich stanowig bardzo specyficzne wzorce, ktére zaprojektowano pod katem
uzycia w waskiej dziedzinie.

Jezyk JavaScript ré6wniez ma interesujacy historie i naprawde dojrzewa. Jesli wezmiemy pod
uwage rozw6j oprogramowania serwerowego opartego na kodzie JavaScript i rozpowszechnienie
duzych aplikacji JavaScript, pojawia sie potrzeba wiekszej starannosci przy tworzeniu takich
aplikacji. Do rzadko$ci nalezy wlasciwe wykorzystanie wzorcé6w w wiekszosci nowoczesnych
kodéw JavaScript.

Bazowanie na wiedzy zapewnianej przez wzorce projektowe przy tworzeniu nowoczesnych
wzorc6w jezyka JavaScript pozwala uzyskaé to, co najlepsze w obu tych ,.$wiatach”. Isaac Newton
jest autorem nastepujacego stynnego stwierdzenia:

LJesli widze dalej, to tylko dlatego, Ze stoje na ramionach olbrzyméw”.
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JavaScript i wzorce projektowe. Programowanie dla zaawansowanych

Wzorce oferuja nam tatwo dostepne ,,ramiona”, na ktérych mozemy stanaé.

W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie kilku technikom budowania struktury w kodzie JavaScript.
System dziedziczenia w jezyku JavaScript rézni sie od obecnego w wiekszosci innych jezykéw
obiektowych, co stwarza nam zaréwno mozliwosci, jak i ograniczenia. Dowiemy sie, jak tworzyé
klasy i moduly w $wiecie jezyka JavaScript.
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AAA, Arrange-Act-Assert, 236
Adapter, 73
AJAX, Asynchronous JavaScript and XML, 21
Aktualizator komunikatow, 227
akumulatory, 141
antywzorce, 28
AOP, aspect-oriented programming, 255, 262
aplikacja
GMalil, 21
SPA, 22
architektura SOA, 218
asercja, 237
AST, Abstract Syntax Tree, 259
atrapa obiektu, 242

Babel]S, 265
biblioteka
d3, 189
jQuery, 187
LINQ, 140
Budowniczy, 60
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CDN, Content Delivery Network, 186
CQRS, Command Query Responsibility
Segregation, 220
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d3, 189

DDD, Domain-Driven Design, 203
debouncing, 154

Dekorator, 85, 262

DHTML, Dynamic HTML, 20
dodatki, 187

DOM, Document Object Model, 243
drzewo skladniowe AST, 259
dziedziczenie, 44

ECMAScript, 20
ECMAScript 2015, 49
ECMAScript 2015/2016, 261
element
odbierajacy, 103
wywolujacy, 102
elementy zastepcze, 240
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Fabryka abstrakcyjna, 54
Fasada, 87, 223
filtrowanie strumieni, 155
filtry, 138, 217
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GMail, 21 magazyn komunikatéw, 229
magistrala, 206
I makra, 258
maszyny stanowe, 116
idempotentnosé obstugi komunikatéw, 231 Mediator, 108
interakcja z interfejsem uzytkownika, 243 Memento, 110
Interpreter, 103 metody
Iterator, 106 szablonowe, 123
standardu ECMAScript 2015, 107 wytworcze, 63
mikroustugi, 221
J minifikacja, 185
model, 164
JavaScript, 17, 23 DOM, 243
jezyk modularno$é¢ oprogramowania, 255
JavaScript, 17 moduly, 45, 49
TypeScript, 261 modyfikowanie, 245
UML, 54 Most, 77
jQuery, 187 multipleksowanie, 159
JSON, JavaScript Object Notation, 21 MVC, Model View Controller, 22, 162
MVP, Model View Presenter, 171
K MVVM, Model View ViewModel, 113, 174
kacze typowanie, 56 N

klasy, 49, 267
klasyczne wzorce projektowe, 31
kody mixin, 257
kompilator Babel]S, 265
Kompozyt, 81 0
komunikaty, 201
idempotentnosé obstugi, 231
magazyn, 229
ponawianie, 216, 230

niezmienno$¢, 145

obiekt, 37

obiekty falszywe, 237
obserwacja zmian widoku, 179
Obserwator, 113

wersje, 218 : .
konsola programisty, 36 Odwiedzajacy, 125
kontroler, 165 ograniczanie funkcjonalnosci, 196
koperta, 202 ushugi, 229
opakowywanie operacji modyfikowania, 245
L organizacja kodu, 33

oszukiwanie modelu DOM, 244
leniwe tworzenie instancji, 146
LINQ, Language Integrated Queries, 140 P
literaly szablonu, 270
PAC, Presentation-Abstraction-Control, 166
it parametry domyslne, 269
Pelnomocnik, 91
tancuch odpowiedzialnosci, 96 piramida testowania, 234
Iaczenie plikéw, 182
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polecenia, 100, 203
element odbierajacy, 103
element wywolujacy, 102
komunikat polecenia, 100
ponawianie komunikatéw, 216, 230
porcje kodu, 33
potoki, 138, 217, 226
prezentacja, 166
programowanie
aspektowe AOP, 255, 262
funkeyjne, 133
reaktywne, 151
zwinne, 234
Prototyp, 41, 68
przegladarka, 243
przekazywanie funkcji, 134
przenoszenie zmian, 177
przesylanie komunikatéw, 201
przetwarzanie konicowe, 253
Publikowanie-subskrybowanie, 209
rozprzestrzenianie, 212

Pylek, 89

RabbitMQ, 223
refaktoryzacja kodu, 50
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scalanie strumieni, 157
Selektor ustugi, 224
sieci CDN, 186
Singleton, 66
stowo kluczowe

async, 263

await, 263

let, 271

SOA, service-oriented architecture, 218

SPA, Single Page Application, 21
Stan, 116
aplikacji, 152
standard ECMAScript 2015, 49
Strategia, 119
strumienie, 152
filtrowanie, 155
multipleksowanie, 159
scalanie, 157
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Node.js, 23
produkeyjne, 272
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AAA, 236

DDD, 203

monkey patching, 243
testowanie, 233, 234

integracyjne, 238

przy uzyciu przegladarki, 243
testy jednostkowe, 234
tkanie, 255
tworzenie

instancji, 146

prototypu, 41

wersji komunikatéw, 218
TypeScript, 261
typowanie, 264
typy podstawowe, 37

U

UML, Unified Modeling Language, 54
Uslugi agregujace, 225

w

wersje komunikatéw, 218
widok, 164
wielowatkowosé, 192
wprowadzanie zalezno$ci, 249
Wrylacznik, 194
ograniczanie funkcjonalnosci, 196
wycofanie, 195
wysylanie kodu JavaScript, 181
wzorce
aplikacji, 161
internetowe, 181
kreacyjne, 27, 53
niepowodzen, 229
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wzorce PAC, 166
operacyjne, 27, 95 Pelnomocnik, 91
projektowe, 25 Polecenie, 100
przesylania komunikatéw, 201 Potok, 226
strukturalne, 27, 73 Prototyp, 68
uzywane do testowania, 233 Publikowanie-subskrybowanie, 209
zaawansowane, 249 Pyltek, 89

Wzorzec Selektor ustugi, 224
Adapter, 73 Singleton, 66
Aktualizator komunikatéw, 227 Stan, 116
Budowniczy, 60 Strategia, 119
Dekorator, 85 The Blob, 29
Fabryka abstrakcyjna, 54 Uslugi agregujace, 225
Fasada, 87, 223 Wylacznik, 194
Interpreter, 103 Zadanie-odpowiedz, 206
Iterator, 106
Kompozyt, 81 y 4

Lava Flow, 29
Lanicuch odpowiedzialnosci, 96

zaleznosci, 249
Mediator, 108

zapamietywanie, 142
Memento, 110 zasieg globalny, 35
Metoda szablonowa, 123 zdarzenie, 204
Metoda wytwoéreza, 63 ZeroMQ, 223

Most, 77
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JavaScript

| wzorce projektowe

Programowanie
dla zaawansowanych
Wydanie i

JavaScript przez lata byt wykorzystywany gltownie jako
technika uzupetniania podstawowej funkcjonalnosci stron
internetowych. Dzi$ to sie zmienia: JavaScript nalezy do
najpopularniejszych jezykow i jest wykorzystywany na
wiele sposobéw. Wzorce projektowe to jedna z ciekaw-

W ksigzce znajdziesz:
czym sg wzorce projektowe

i jak nalezy organizowac¢ kod

poszczegolne grupy wzorcow
projektowych i ich zastosowanie

programowanie funkcyjne
i reaktywne

szych mozliwosci: dzieki nim programista bierze pod

h ; programowanie aspektowe
uwage sprawdzone rozwigzania.

inne narzedzia zgodne
ze standardem ECMAScript

Niniejsza ksigzka jest przeznaczona dla oséb uz ia-
) a J p ywaja 2015/2016

cych JavaScriptu, ktére chcg nauczyé sie programowania
obiektowego w tym jezyku, a takze dobrze pozna¢ standard
ECMAScript 2015. Przedstawiono tu wzorce kreacyjne,
strukturalne i operacyjne oraz metody ich stosowania.
Przeanalizowano wzorce widoku modelu i wzorce do
budowy aplikacji internetowych. Obszernie oméwiono
mikroustugi, a takze wzorce do testowania kodu za pomocag
atrap obiektow i sSrodowisk atrap obiektow oraz techniki
monkey patching. Opisano tez kilka wzorcéw zaawanso-
wanych, w tym wzorzec wprowadzania zaleznosci

i przetwarzania koricowego w czasie rzeczywistym.
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