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i DHTML
Receptury

O'REILLY" Dany Gocstnaan

DHTML i JavaScript juz od kilku lat stanowia wazne narzedzia kazdego projektanta
stron internetowych. Jednak witasciwe ich zastosowanie w dalszym ciggu sprawia wiele
probleméw. Danny Goodman, jeden z najbardziej doSwiadczonych autoréw ksiazek na
temat tworzenia stron internetowych, postanowit zebra¢ rozwiazania tych probleméw

i przedstawié je projektantom pragnacym ozywi¢ swoje strony. Wszystkie prezentowane
przyktady wykorzystuja najnowsze standardy stworzone przez ECMA i W3C, co daje
gwarancje, Ze beda dziataty w réznych przegladarkach przez wiele nastepnych lat.

Ksigzka ,JavaScript i DHTML. Receptury” skupia sie na praktycznych, uzytecznych
zastosowaniach skryptéw na stronach internetowych. Autor nie marnuje miejsca

na opisy fajerwerkow, fruwajacych obrazkéw i zmian koloréw tta. Kazde omoéwione
rozwigzanie skfada sie nie tylko z gotowego do uzycia kodu, ale takze z gruntownego
wyjasnienia jego dziatania tak, by$ mogt przystosowaé kod do swojej strony. Opisano
zaréwno proste skrypty (np. stuzace do obrobki tekstéw, czy sprawdzania poprawnosci
wprowadzonych dat), jak i ztozone biblioteki stuzace do pozycjonowania elementéw

na stronie czy sortowania tabel.

Ponad 150 receptur obejmuje m.in.:

e Prace z interaktywnymi formularzami i stylami

e Tworzenie przyjaznej dla uzytkownika nawigaciji po serwisie
o Efekty wizualne

» Tworzenie dynamicznej tresci

¢ Pozycjonowanie elementow HTML

o Zarzadzanie okienkami przegladarki i ramkami

Tak jak zaden wigkszy serwis internetowy nie moze obyé sie bez JavaScriptu i DHTML,
tak tez zaden profesjonalny twdrca takich serwiséw nie moze oby¢ sie bez tej ksiazki.
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Zmienne, funkcje
i sterowanie
wykonywaniem
skryptow

4.0. Wprowadzenie

W tym rozdziale przedstawionych zostalo wiele podstawowych zagadnient zwiazanych
z jezykiem JavaScript. Kilka z zamieszczonych tu receptur (ewentualnie ich zmodyfikowa-
nych wersji) moze si¢ sta¢ narzedziami wykorzystywanymi w codziennej pracy. Jesli roz-
wiazania te nie sg czesto stosowane, to moga postuzy¢ do od$wiezenia pamieci i stanowic
wzorzec, z ktérego bedzie mozna skorzysta¢ w razie potrzeby.

Nawet proste zagadnienia, takie jak zmienne i funkcje w JavaScripcie, maja swoje niuanse,
o ktérych z czasem tatwo zapomnied. Kilka rozwiazar, takich jak obstuga wyjatkéw oraz
instrukcje try oraz catch sg stosunkowo nowe i wprowadzono je w nowszych wersjach
przegladarek. Tworcy skryptéw, ktérzy nie dysponuja formalnym doswiadczeniem pro-
gramistycznym, zazwyczaj majq tendencje do ignorowania bledéw, a niestety, postepo-
wanie takie moze si¢ w przyszlosci na nich zemsci¢. Z drugiej strony, implementacje
niektérych aspektéw obstugi wyjatkéw w poszczegdlnych przegladarkach nie sa ze sobg
zgodne. Jesli mechanizmy obstugi wyjatkéw nie sq jeszcze wykorzystywane w skryptach
(by¢ moze ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania zgodnosci z wczesniejszymi wersjami
przegladarek), to i tak nalezy je poznac. Wraz z uptywem czasu, kiedy w przegladarkach
zostanie zaimplementowany caly model obiektéw dokumentu (DOM) W3C, zasady two-
rzenia ,bezpiecznych skryptéw” beda bazowac na wykorzystaniu mechanizméw obstugi
wyjatkow.
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Na koricu niniejszego rozdziatu zostaly zamieszczone pewne sugestie dotyczace popra-
wiania efektywnosci dzialania skryptéw. W wiekszosci skryptéw efektywnosé dziatania nie
ma kluczowego znaczenia, niemniej jednak w duzych projektach, operujacych na dokumen-
tach o zloZonej strukturze i znacznych ilosciach ukrytych informacji dostarczanych do prze-
gladarki, na kwestie zwigzane z efektywnoscia nalezy zwracaé baczng uwage. W tym roz-
dziale zostang przedstawione rozwiazania, ktére powinny by¢ stosowane nawet w prostych
skryptach.

4.1. Tworzenie zmiennych w JavaScripcie
NN 2 IE 3

Problem

Nalezy utworzyé zmienna badZ to w globalnej przestrzeni skryptu, badZ lokalnie we-
wnatrz funkgji.

Rozwigzanie

Aby utworzy¢ pierwsza kopie zmiennej, nalezy wykorzysta¢ stowo kluczowe var, nie-
zaleznie od tego, czy zmiennej od razu zostanie przypisana jakas wartos¢, czy tez przy-
pisanie nastapi dopiero pézniej. Wszelkie zmienne definiowane poza funkcjami naleza
do globalnej przestrzeni zmiennych:

var mojaZmienna = jakasWartosc;

Wszystkie instrukcje umieszczone na stronie, nawet te znajdujace si¢ w funkcjach, maja
pelne prawa do odczytu i zapisu zmiennych globalnych.

Gdy zmienna jest definiowana przy uzyciu stowa kluczowego var wewnatrz funkgji,
dostep do niej beda mieé¢ wylgcznie instrukcje umieszczone w tej samej funkcji:

function mojaFunkcija() {
var mojaZmiennaLokalna = jakasWartosc;

}

Instrukcje umieszczone poza funkcjg nie majg dostepu do zmiennych, ktérych zakres ogra-
nicza sie do funkgji.

Analiza

W JavaScripcie nie istnieje zaden limit ilosci danych, jakie mozna zapisywac¢ w poszczegol-
nych zmiennych. Maksymalna pojemnos$¢ zmiennych jest ograniczana wylacznie przez
wielko$¢é pamieci dostepnej dla przegladarki, przy czym informacje o tej pamieci nie sa
dostepne z poziomu skryptu.
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Waznym zagadnieniem, ktére nalezy zrozumied, jest zakres zmiennych. Zmienne globalne
sa dostepne nie tylko dla wszystkich instrukgji skryptu umieszczonych w biezacym oknie
przegladarki lub ramce, lecz co wiecej, dzieki odpowiednim odwotaniom, instrukcje wyko-
nywane w innych ramkach lub oknach (prezentujacych strony z tej samej domeny i ser-
wera) takze maja do nich dostep. Na przyklad instrukcja umieszczona w ramce zawie-
rajacej menu moze si¢ odwola¢ do zmiennej mojazZmienna przechowywanej w ramce
zawartosc, wykorzystujac nastepujace odwolanie:

parent.zawartosc.mojaZmienna

Jesli zmienne globalne zostaly zdefiniowane w innych ramkach lub oknach przegladarki, nie
trzeba si¢ przejmowac mozliwoscia wystapienia pomiedzy nimi kolizji nazw, gdyz odwo-
fania do nich zawsze beda inne.

Ostroznos¢ nalezy natomiast zachowywad w wypadkach definiowania, z wykorzystaniem
stowa kluczowego var, zmiennych wewnatrz funkcji. W razie pominiecia stowa kluczo-
wego var zmienna zostanie uznana za globalna. Jesli w skrypcie zostata zdefiniowana
zmienna globalna o tej samej nazwie, to instrukcje przypisania modyfikujace zmienna
wewnatrz funkcji spowoduja zmiane wartosci zmiennej globalnej. Najbezpieczniejszym
rozwigzaniem probleméw tego typu jest konsekwentne stosowanie stowa kluczowego
var przy tworzeniu kazdej nowej zmiennej, i to niezaleznie od miejsca, w ktérym jest
definiowana. Pomimo tego, ze w wypadku definiowania zmiennych globalnych stowo
kluczowe var jest opcjonalne, to jednak jego stosowanie nalezy do dobrego stylu progra-
mowania. Dzigki temu bardzo tatwo mozna si¢ zorientowad, w ktérym miejscu skryptu
zmienna jest uzywana po raz pierwszy.

Cho¢ w niektérych jezykach programowania operacje deklarowania zmiennej (sprowadza-
jace sie do zarezerwowania pamieci na jej wartos¢) oraz jej inicjalizacji (zapisania jej wartosci
W pamieci) s traktowane niezaleznie, to jednak dynamiczne przydzielanie pamieci na
wartoéci zmiennych wykorzystywane w JavaScripcie zwalnia programistéw z koniecznosci
zaprzatania sobie glowy zagadnieniami zarzadzania pamieciq. W JavaScripcie zmienne
sq naprawde ,zmienne”, gdyz kolejne przypisania moga zmieniac nie tylko ich wartosci,
lecz takze typ tych wartosci (nie oznacza to wcale, Ze jest to przyktad dobrego stylu pro-
gramowania — jest to jedynie efekt uboczny luznego typowania danych stosowanego
w JavaScripcie).

Moéwiac o dobrym stylu programowania, warto zaznaczy¢, ze zazwyczaj zalecane jest
definiowanie zmiennych globalnych na samym poczatku skryptu, podobnie jak zaleca
si¢, by zmienne lokalne czesto wykorzystywane w funkcjach byly definiowane na po-
czatku tych funkcji. Nawet jesli w danej chwili warto$¢ przypisywana zmiennej nie jest
dostepna, mozna po prostu zadeklarowac zmiennga bez jej definiowania:

var mojaZmienna;

Jesli nalezy zadeklarowaé wiecej niz jedng zmienna, mozna to zrobic¢ jednoczesnie, od-
dzielajac nazwy poszczegdélnych zmiennych przecinkami:

var mojaZmienna, licznik, franek, i, j;
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W powyzszej instrukcji mozna nawet zainicjalizowad wartos¢ zmiennej:

var mojazmienna, licznik = 0, franek, i, j;

W przykladach przedstawionych w niniejszej ksigzce zmienne sg przewaznie (cho¢ nie
zawsze) definiowane i inicjalizowane na poczatku zakresu, w ktérym sa dostepne. Nie jest
niczym niezwyklym, ze zmienne, ktére maja by¢ wykorzystywane wewnatrz petli for, sg
definiowane (przy wykorzystaniu stowa kluczowego var) bezposrednio przed instrukcja
petli. Na przyklad jesli w pewnym fragmencie skryptu maja by¢ wykorzystanie dwie
zagniezdzone petle for, to bezposrednio przed nimi mozna zdefiniowac uzywane w nich
liczniki:

var i, j;

for (1 = 0; 1 < tablical.length; i++) {

for (3 = 0; j < tablica2.length; j++) {

}
}

Jest to oczywiscie moj styl pisania skryptéw. W przedstawionej sytuacji istnieje jeszcze
inny powdd, dla ktérego deklaracje zmiennych powinny znaleZ¢ sie poza petlami. Otéz
jesli stowo kluczowe var zostaloby uzyte w instrukcji inicjalizujacej licznik petli (np.: var
j = 0), to petla wewnetrzna cyklicznie wykonywalaby to stowo kluczowe podczas kazdego
wykonania petli zewnetrznej. Interpreter JavaScriptu tworzy bowiem przestrzen dla zmiennej
za kazdym razem, gdy odnajdzie stowo kluczowe var. Na szczescie interpreter okresla
takze, ktéra z wielokrotnie deklarowanych zmiennych jest tworzona w danej chwili, nie-
mniej jednak operacje te niepotrzebnie wykorzystuja zasoby. Zmienne nalezy deklaro-
wac jeden raz, a nastgpnie, juz bez zadnych ograniczeri, mozna inicjalizowac je oraz
zmieniaé ich warto$ci. Dlatego w zlozonych funkcjach, w ktérych wystepuja dwie lub
wiecej zewnetrznych petli for, nalezy deklarowad licznik petli na samym poczatku funkcji,
a na samym poczatku petli jedynie inicjalizowac jego wartosc.

Jesli zas chodzi o wybieranie nazw dla zmiennych, to istnieja pewne jawne reguly oraz
niejawne zwyczaje, ktérymi nalezy si¢ kierowad. Wigksze znaczenie maja oczywiscie jawne
reguly. Nazwy zmiennych nie moga:

e zaczynac sie od liczby;

e zawierad spacji oraz innych znakéw odstepu;

o zawiera¢ znakéw przestankowych oraz innych symboli za wyjatkiem znaku podkreslenia;
¢ by¢ zapisywane w cudzystowach;

¢ odpowiadac zastrzezonym stowom kluczowym jezyka ECMAScript (patrz dodatek C).

Stosowane przez programistéw konwencje dotyczace nazw nadawanych zmiennym nie sa
obowiazujace, jak réwniez nie maja zadnego wplywu na dzialanie skryptéw. Niemniej
jednak pomagajaq one w zachowaniu czytelnosci skryptu i ulatwiaja jego utrzymanie, gdy
po kilku miesigcach trzeba bedzie sobie przypomnie¢, co skrypt robi.
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Nazwy zmiennych sa podawane przede wszystkim po to, aby ulatwic¢ okreslanie, jakiego
rodzaju wartos¢ jest przechowywana w danej zmiennej (w rzeczywistosci zmienne sa
bardzo czesto nazywane identyfikatorami). Umieszczenie w skrypcie kilkunastu zmiennych
o nazwach jedno- lub dwuliterowych nie ulatwi sledzenia poszczegélnych wartosci podczas
analizy skryptu. Z drugiej strony istniejq czynniki zwigzane z efektywnos$cia dzialania
(patrz receptura 4.8) przemawiajace za unikaniem przesadnie dlugich nazw zmiennych.
Im krétsza nazwa, tym lepsza, oczywiscie o ile nie jest to skrét niemozliwy do odszy-
frowania. Jesli warto, musi by¢ opisana za pomoca dwéch lub kilku stéw, mozna je po-
faczy¢ znakiem podkreslenia lub zaczynad poszczegdlne stowa (zaczynajac od drugiego)
od wielkiej litery (ta konwencja jest wykorzystywana w niniejszej ksiazce). A zatem, obie
nazwy zmiennych przedstawione w ponizszym przykladzie, sq dobre:

var czlonekZespolu = "Janek";
var czlonek zespolu = "Janek";

Te reguly i pojecia warto takze stosowad podczas okreslania nazw przypisywanych atrybu-
tom name oraz id elementéw HIML. Dzigki temu nie bedzie Zadnych probleméw z uzywa-
niem tych nazw w odwotaniach.

W nazwach zmiennych uwzgledniana jest wielkos¢ liter. Z tego wzgledu mozna (cho¢ nie
jest to zalecane) wykorzysta¢ ten sam identyfikator zapisany literami o innej wielkosci do
przechowywania zupelie nowej wartosci. Jedna z konwencji, ktéra mozna wykorzystac,
zaleca, by okresli¢ wszystkie zmienne, ktérych wartosci nie bedq si¢ zmienia¢ w caltym
skrypcie (czyli bedq one traktowane jako stale) i zapisa¢ ich nazwy wielkimi literami.
Przegladarka Netscape 6 oraz jej nowsze wersje implementujq przyszie stowo kluczowe
jezyka ECMAScript — const — ktérego mozna uzywac zamiast stowa var w celu defi-
niowania statych. Jak na razie, to stowo kluczowe nie jest obstugiwane w Zzadnych innych
przegladarkach, a zatem wciaz mozna uzywac zmiennych jako statych i nie wprowadzac
zadnych modyfikacji w ich warto$ciach.

JavaScript zapisuje wartoéci w zmiennych zaréwno ,przez odwolanie”, jak i ,przez war-
tos¢”, przy czym uzyty sposéb zalezy od typu danych. Jesli zapisywana wartos¢ jest praw-
dziwym obiektem (dowolnego typu — na przyklad obiektem DOM, tablica lub obiektem
niestandardowym), to zmienna bedzie zawiera¢ odwotanie do danego obiektu. W takim
wypadku zmiennej mozna uzywac jako zastepczego odwotania do obiektu:

var element = document.getElementById("mojaTablica");
var szerWyp = element.cellPadding;

Jesli jednak dana jest wartoscigq prostg (laricuchem znakéw, liczba, wartoscia logiczna), to
w zmiennej przechowywana jest sama warto$é, bez jakiegokolwiek polaczenia z orygi-
nalnym obiektem, z ktérego zostala odczytana. Dlatego tez zmienna szerWyp przedsta-
wiona w powyzszym przykladzie bedzie zawiera¢ wartos¢ laricuchowa. Gdyby tej zmiennej
przypisano nowq warto$¢, to nie mialoby to Zadnego wplywu na element table. Aby
okresli¢ wartos¢é wlasciwosci obiektu, nalezy to zrobi¢ za posrednictwem odwolania:

element.cellPadding = "10";
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Jesli wartos¢ wlasciwosci obiektu sama jest obiektem, to w zmiennej zostanie zapisane
odwolanie do tego obiektu bezposrednio z nim powigzane:
var element = document.getElementById("mojaTablica"):;

var elementStyle = element.style;
elementStyle.fontSize = "18px";

Nalezy zachowac duza ostroznos¢, zapisujac w zmiennych obiekty DOM. Moze si¢ wyda-
wad, ze zmienna jest jedynie kopig odwolania do obiektu, jednak wszelkie wprowadzane
w niej modyfikacje maja wplyw na drzewo wezléw dokumentu.

Patrz takze
Rozdzialy 1., 2. oraz 3. omawiaja zagadnienia zwigzane z zapisywaniem w zmiennych

warto$ci réznych typéw — laricuchéw znakoéw, liczb, tablic oraz obiektéw; receptura 4.8
przedstawia wplyw dlugosci nazwy zmiennej na efektywno$é dziatania skryptéw.

4.2.  Tworzenie funkcji o konkretnej nazwie

NN 2 IE 3

Problem

Chcemy zdefiniowac funkcje, ktéra bedzie mozna wywolywac¢ w dowolnych instrukcjach
umieszczonych na stronie.

Rozwigzanie

Aby stworzy¢ funkcje, ktéra nie wymaga podawania zadnych argumentéw, nalezy wyko-
rzystaé podstawowy format deklaracji funkcji:
function nazwaFunkcji() {

// instrukcje

}

Jesli funkcja ma odczytywac argumenty podawane w instrukcji wywotujacej funkcje, na-
zwy zmiennych parametrycznych nalezy poda¢ wewnatrz nawiaséw umieszczonych za
nazwa funkgji:

function nazwaFunkcji(zmParaml, zmParam2[, ..., zmParamN]) {

// instrukcje

}

W definicji funkcji mozna umiesci¢ dowolnie duzo unikalnych identyfikatoré6w zmiennych
parametrycznych. Wewnatrz funkgji zmienne te stang sie zmiennymi lokalnymi (przy ich
tworzeniu domyélnie jest stosowane stowo kluczowe var). Zgodnie z konwencja luZnego
typowania danych stosowana w JavaScripcie, zmienne parametryczne moga zawiera¢ war-
tosci dowolnych typéw, okreslone w instrukeji wywolujacej funkgje.
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Nawiasy klamrowe otaczajace instrukcje tworzace funkcje s wymagane wylacznie wtedy,
gdy w funkcji znajduja sie dwie lub wiecej instrukgji. Niemniej jednak stosowanie nawia-
séw klamrowych we wszystkich funkcjach, nawet tych, ktére skladaja sie z jednej instrukgji,
jest godne polecenia, gdyz poprawia czytelnoé¢ kodu (konwencja ta jest wykorzystywana
w niniejszej ksigzce).

W przewazajacej wiekszosci prezentowanych tu dlugich skryptéw wykorzystywane sg
funkgje. Niektore z nich majg argumenty, a inne nie. Wiele funkcji mozna takze znalezé
w przykladach zaczerpnietych z Internetu, a w szczegélnosci w recepturach zawierajacych
biblioteki JavaScriptu, takie jak biblioteka DHTML API przedstawiona w recepturze 13.3.

Analiza

W JavaScripcie funkcja jest typem obiektu, a nazwa przypisywana funkcji staje si¢ iden-
tyfikatorem danego obiektu (przy czym wielkos¢ liter, jakimi nazwa jest zapisana, ma
znaczenie). W efekcie stowa kluczowe JavaScriptu nie mogg by¢ uzywane jako nazwy
funkcji; podobnie nie nalezy nadawac tych samych nazw funkcjom oraz elementom glo-
balnym, takim jak zmienne lub (w wypadku przegladarki Internet Explorer) identyfika-
tory elementéw HTML. Jesli na jednej stronie pojawia sie¢ dwie funkcje o identycznych
nazwach, to dostepna bedzie jedynie ta z nich, ktéra w kodzie Zrédlowym zostala umiesz-
czona jako druga. JavaScript nie udostepnia mozliwosci przecigzania funkgji i metod, do-
stepnych w innych jezykach programowania, takich jak Java (gdzie metody o identycznych
nazwach, rézniace si¢ ilosciq zmiennych parametrycznych, sg traktowane jako niezalezne
metody).

W wywolaniu funkgji nalezy uzywaé nawiaséw:

mojaFunkcjal() ;
mojaFunkcja2 ("witam", 42);

Czasami trzeba bedzie zapisa¢ odwotanie do funkcji we wilasciwosci. Na przyklad w wy-
padku zapisywania procedury obstugi zdarzern we wilasciwosci obiektu elementu (patrz
rozdzial 9.) instrukcja przypisania zawiera wiasnie odwolanie do funkcji. Odwolanie takie
sklada si¢ z samej nazwy funkgji, bez zadnych nawiaséw, argumentéw ani cudzystowo6w:

document.onclick = mojaFunkcija;
Takie przypisanie jedynie umozliwia wywotywanie podanej funkcji w przysziosci.

W niektérych jezykach programowania rozrézniane sg fragmenty kodu, ktére moga by¢
wykonywane samodzielnie, oraz fragmenty zwracajace jakies wartosci. W JavaScripcie
istnieje tylko jeden rodzaj funkgji. Jesli funkcja zawiera instrukcje return, to funkcja ta
bedzie zwraca¢ wartos¢, w przeciwnym wypadku wykonanie funkcji nie powoduje zwré-
cenia jakiejkolwiek warto$ci. Funkcje wykorzystywane w sposéb, ktéry sprawilby, ze
w innych srodowiskach bylyby one okreslane jako podprogramy, zazwyczaj zwracaja
wartosci wylacznie dlatego, ze zostaly stworzone w celu pobierania danych lub wyko-
nywania jakich$ obliczeri, a nastepnie zwracaja uzyskany wynik do instrukeji, w ktérej
zostaly wywolane. Gdy funkcja zwraca wartosé, jej wywolanie jest przeksztalcane na
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wartosé, ktéra mozna bezposrednio zapisa¢ w zmiennej lub uzy¢ jako argumentu wywo-
fania innej funkgji lub metody. Mozliwos¢ te przedstawilem w recepturze 15.6. Jej zada-
niem jest wyswietlanie informacji o porze dnia (rano, popotudnie, wieczér) w powitaniu
generowanym podczas pobierania strony. Funkcja o nazwie okreslPoreDnia () (zdefi-
niowana w nagtéwku strony) okresla biezacy czas i na jego podstawie zwraca laricuch zna-
kéw zawierajacy okreslenie pory dnia:
function okreslPoreDnia () {
var data = new Date();
var godzina = data.getHours();
if (godzina < 18) {
return "Dzien dobry";
} else {
return "Dobry wieczér";

}
}

Powyzsza funkcja jest wywolywana jako argument wywotania metody document .write (),
umieszczajacej tekst na wyswietlanej stronie WWW:
<script language="JavaScript" type="text/javascript">

<l--

document.write (okreslPoreDnia() + " i witaj")
//==>

</script>

<noscript>Witamy</noscript>

w GiantCo.

Nie jest wazne, czy ilo$¢ argumentéw przekazanych w wywotaniu funkgji bedzie taka sama
jak liczba zdefiniowanych w niej zmiennych parametrycznych. Na przyklad jesli funkgja jest
wywolywana w dwéch réznych miejscach skryptu, a w kazdym z nich w jej wywotaniu
jest podawana inna ilo$¢ argumentéw, to wewnatrz niej mozna si¢ odwotywac do argu-
mentéw za posrednictwem wilasciwosci arguments, a nie zmiennych parametrycznych:
function mojaFunkcja() {
for (var i = 0; i1 < mojaFunkcja.arguments.length; i++) {
// kazdy element tablicy arguments jest wartoécia jednego

// z argumentdéw, a ich kolejnosé odpowiada kolejnosci uzyte]
// w wywotaniu

}

Typowe funkcje (za wyjatkiem funkcji zagniezdzonych, opisanych w recepturze 4.3) umiesz-
czane sa w globalnym kontekscie okna, w ktérym wyswietlona jest strona zawierajaca
definicje funkcji. Do takich funkcji globalnych, podobnie jak do zmiennych globalnych,
mozna si¢ odwolywac w skryptach umieszczonych w innych oknach i ramkach. Przyklady
odwotant do zawartosci innych ramek mozna znaleZ¢ w rozdziale 7., w czesci , Ramki jako
obiekty okien”.

Wielko$¢ funkgji zalezy wylacznie od stylu programowania. Ze wzgledu na tatwos¢ testo-
wania i pielegnacji celowe moze by¢ podzielenie diugiej funkcji na fragmenty, ktére same
sq implementowane jako podprogramy zwracajace wartos¢ lub dzialajg jako sekwencja
funkcji. Jesli zauwazymy, ze w duzej funkcji pewien fragment kodu jest uzywany kilka
razy, to bedzie si¢ on doskonale nadawac¢ do usuniegcia i zaimplementowania w formie
nowej funkcji, ktéra w wiekszej funkeji bedzie kilkakrotnie wywolywana.
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Kolejng decyzja zwigzang ze stylem programowania, ktérag moze podejmowac autor skryp-
téw, jest miejsce zapisu nawiaséw klamrowych. W tej ksigzce zastosowano zasade, ze
otwierajacy nawias klamrowy zaczyna si¢ w tym samym wierszu, w ktérym zostala
podana nazwa funkcji; a nawias zamykajacy jest tak samo wciety jak deklaracja funkgji.
Niemniej jednak otwierajacy nawias klamrowy mozna takze zapisywa¢ w wierszu ponizej
nazwy funkgji i ewentualnie wyréwnac do poczatku wiersza:

function mojaFunkcjal()

{

// instrukcje

}

Niektdrzy programisci uwazajq, ze ten sposéb zapisu ulatwia synchronizacje par nawiaséw
klamrowych. W wypadku funkcji zawierajacych jedng instrukcje mozna jaq zapisywaé
w tym samym wierszu, w ktérym zostala umieszczona nazwa funkgji:

function mojaFunkcja() { // instrukcja }

Tworzac skrypty, mozna wykorzystaé styl kodowania, ktéry wydaje sie nam najbardziej
sensowny.

Patrz takze

Receptura 4.1 zawiera informacje o zmiennych przekazywanych , przez odwotanie” oraz
.przez wartos¢” — informacje te dotycza takze argumentéw funkcji; receptura 4.3 zawiera
informacje na temat zagniezdzania funkgji.

4.3. ZagniezdzZanie funkcji

NN 4 IE 4

Problem

Chcemy stworzy¢ funkcje nalezaca wytacznie do jednej, innej funkgji.

Rozwigzanie

Poczynajac od przegladarek IE 4 oraz NN4, istnieje mozliwos¢ zagniezdzania jednej funk-
cji wewnatrz drugiej, wykorzystujac przy tym skladnie przedstawiong na ponizszym
przykiadzie:

function mojaFunkcjalA () {
// instrukcje
function mojaFunkcjaB () {
// kolejne instrukcje

}



118 Rozdziat 4. Zmienne, funkcje i sterowanie wykonywaniem skryptéw

W tym wypadku funkcja zagniezdzona moze by¢ uzywana wylacznie w instrukcjach
umieszczonych wewnatrz funkcji zewnetrznej (nalezy jednak przeczyta¢ informacje do-
tyczace przegladarki Netscape 6 oraz jej nowszych wersji podane w czesci ,, Analiza”).
Instrukcje umieszczone w funkgji zagniezdzonej maja dostep zaré6wno do zmiennych
deklarowanych w funkcji zewnetrznej, jak i do zmiennych globalnych. Z kolei instrukcje
umieszczone w funkcji zewnetrznej nie majq dostepu do zmiennych utworzonych w funk-
¢ji zagniezdzonej.

Analiza

Podstawowym celem tworzenia funkgji zagniezdzonych jest mozliwos¢ hermetyzacji czyn-
nosci zwiazanych z funkcjg zewnetrzng poprzez tworzenie podprograméw prywatnych
dla tej funkcji zewnetrznej. Poniewaz funkcja zagniezdZona nie jest bezposrednio dostepna
w przestrzeni globalnej, jej nazwe mozna wykorzystaé zaréwno w tej przestrzeni glo-
balnej, jak i wewnatrz dowolnej innej funkgji.

Netscape 6 (oraz nowsze wersje tej przegladarki) w logiczny i wygodny sposéb rozsze-
rzaja Srodowisko funkcji zagniezdzonych — ot6z funkcja zagniezdzona staje sie metoda
obiektu funkcji, wewnatrz ktdrej zostala zdefiniowana. Istniejg pewne interesujace efekty
uboczne zwigzane ze sposobem implementacji tej mozliwosci. Przeanalizujmy przykiad
ponizszych funkgji testowych:
function mojaFunkcjaA () {

var wartoscA = "A";

mojaFunkcjaB () ;

function mojaFunkcijaB () {

var wartoscB = "B";

alert (wartoscB) ;
alert (wartoscAh);

}

Wywolanie funkcji mojaFunkcjaa () z gléwnego poziomu skryptu spowoduje, ze zosta-
nie wywotana funkcja zagniezdZzona, ktéra postusznie wyswietli wartosci dwéch zmiennych,
z ktorych jedna zostala zdefiniowana w funkcji zewnetrznej, a druga — w wewnetrzne;j.
Przegladarka Internet Explorer dziala tak samo i zgodnie z naszymi oczekiwaniami. Jednak
w Netscape 6 istnieje mozliwos¢ wywolania funkcji zagniezdzonej z gléwnego poziomu
skryptu, wykorzystujac przy tym funkcje zewnetrzna:

mojaFunkcjaA.mojaFunkcjaB() ;

Poniewaz w tym wypadku funkcja zewnetrzna nie jest wykonywana, zmienna wartosca
nie zostaje zainicjalizowana. W momencie wykonania funkcji mojaFunkcjaB () wartosé
zmiennej wartoscB jest wySwietlana poprawnie, lecz jest niezdefiniowana (undefined).
Oznacza to, ze dostep do zmiennych zdefiniowanych w funkcji zewnetrznej jest mozliwy
wylacznie w tym wypadkach, gdy funkcja zagniezdZona jest wywolywana przez te funk-
cje zewnetrzna.
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Patrz takze

Receptura 4.1 zawiera informacje o zakresie zmiennych.

44. Tworzenie funkcji anonimowych
NN 4 IE 4

Problem

Chcemy zdefiniowac funkcje w formie wyrazenia, ktére mozna by na przyklad przekazad
jako argument wywotania konstruktora obiektu lub przypisa¢ wybranej metodzie.

Rozwigzanie

W takich wypadkach mozna skorzystac z alternatywnego sposobu definiowania funkcji,
ktéry nie wiaze sie z koniecznoscia tworzenia funkcji o konkretnych nazwach (przedsta-
wionych w recepturze 4.2). Rozwiazanie to tworzy tak zwane funkcje anonimowe, ktdre
od zwyczajnych funkcji r6znia sie jedynie brakiem identyfikatora. Oto skladnia stuzaca do
tworzenia funkcji anonimowych:

var jakiesOdwolanie = function() { instrukcje };

Instrukcje umieszczone wewnatrz nawiaséw klamrowych to zwyczajna sekwencja instrukgji
JavaScriptu oddzielonych od siebie srednikami. W razie potrzeby mozna takze zdefinio-
wacd zmienne parametryczne:

var jakiesOdwolanie = function (zmParaml|[, ... zmParamN]) { instrukcje }

Funkcje anonimowe nalezy wywotywac za pomoca odwotlania:

jakiesOdwolanie() ;

Dyskusja

W wyniku utworzenia funkcji anonimowej zwracany jest obiekt typu function. Z tego
wzgledu prawa strone instrukcji mozna przypisaé do dowolnej instrukeji przypisania,
w ktérej oczekiwane jest odwolanie do funkcji (nazwa funkgcji bez pary nawiaséw). Aby
zademonstrowac te zagadnienia, stworzymy nowq wersje uproszczonego konstruktora
obiektéw z receptury 3.8. Przyklad zaczyna si¢ od definicji zwyczajnej funkcji wywoty-
wanej jako metoda czterech obiektéw tworzonych w skrécony sposdb:

function pokazDane () {

alert ("Pracownik " + this.imie + " ma " + this.wiek + " lat.");
}
var pracownicyBD = [{imie:"Alicja", wiek:23, pokaz:pokazDane},

{imie:"Franek", wiek:32, pokaz:pokazDane},
{imie:"Janka", wiek:28, pokaz:pokazDane},
{imie:"Stefan", wiek:24, pokaz:pokazDane}];
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Warto zwréci¢ uwage na to, w jaki sposéb w konstruktorze obiektéw odwolanie do metody
pokazDane () jest przypisywane do metody o nazwie pokaz. Wywolanie tej metody dla
dowolnego z obiektéw jest realizowane w nastepujacy sposéb:

pracownicyBD[2] .pokaz () ;
Na potrzeby naszego przykladu do pierwszego z obiektéw przypiszemy funkcje anoni-

mowa. Funkcja anonimowa jest dostosowana do potrzeb pierwszego obiektu i zastepuje
odwolanie do funkcji pokazDane ():

var pracownicyBD = [{imie:"Alicja", wiek:23,
pokaz:function() {alert("Dane o Alicji nie sa dostepne dla
Gogdiu.") )},

{imie:"Franek", wiek:32, pokaz:pokazDane},
{imie:"Janka", wiek:28, pokaz:pokazDane},
{imie:"Stefan", wiek:24, pokaz:pokazDane}];

Teraz wywolanie metody pracownicyBD[0] .pokaz () spowoduje wyswietlenie spe-
cjalnego okienka dialogowego. Wynika to z faktu, iz funkcja pokazDane () zostala za-
stapiona przez funkcje anonimowa. W ten sposéb unikneliSmy koniecznoéci tworzenia
zewnetrznej funkcji majacej wilasny identyfikator, ktéry dzialalby wytacznie jako posred-
nik pomiedzy nazwa metody pokaz oraz instrukcjami wykonywanymi w momencie
wywolania tej metody.

Patrz takze

Receptura 4.2 pokazuje sposéb tworzenia tradycyjnych funkcji o okreslonej nazwie.

4.5. OpdzZnianie wywotania funkcji

NN 2 IE 3

Problem

Chcemy wykonac funkcje w niedlugiej przysztosci, po uplynigciu zadanego czasu.

Rozwigzanie

Aby jednokrotnie wywola¢ funkcje po uptynieciu zadanej ilosci milisekund, nalezy uzy¢
metody window.setTimeout (). Metoda ta ustawia licznik czasu, ktéry uruchomi wska-
zang funkcje. Funkcja, ktéra nalezy wykonac jest okreslana za pomoca taricucha znakéw
zawierajacego jej nazwe oraz pare nawiaséw, jak pokazano na ponizszym przykladzie:

var idOdliczania = setTimeout ("mojaFunkcja ()", 5000);

Metoda setTimeout () zwraca identyfikator ,operacji odliczania”, ktéry nalezy zapisad
w zmiennej globalnej. Jesli w dowolnej chwili przed uruchomieniem funkcji konieczne
bedzie przerwanie operacji, bedzie to mozna zrobi¢, wywolujac metode clearTimeout ()
i przekazujac do niej zapamietany wczesniej identyfikator:
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clearTimeout (idOdliczania) ;

Po uruchomieniu odliczania dalsze operacje zwigzane z realizacja skryptu moga by¢ nor-
malnie wykonywane, dlatego tez dobrym rozwigzaniem jest umieszczanie wywotania me-
tody setTimeout () jako ostatniej instrukcji w funkgji.

Analiza

Jest bardzo wazne, aby zrozumie¢, czego metoda setTimeout () nie robi — otéz nie
wstrzymuje ona realizacji catego skryptu na podany czas.

Zamiast tego metoda ta ustawia wewnetrzny licznik czasu, ktéry powoduje wykonanie
funkgji o podanej nazwie po uptynieciu zadanej ilosci milisekund. Na przyklad jesli two-
rzymy pokaz slajdéw, w ktérym nalezy przejs¢ na inng strong, jesli w ciagu 15 sekund
uzytkownik nie wykona zadnej operacji, to poczatkowo odliczanie mozna rozpoczynaé
w procedurze obstugi zdarzeri onload oraz w funkcji rozpocznijOdliczanie ():

var idOdliczania;

function przejdzNaStrone () {
location.href = "slajd3.html";
}
function rozpocznijOdliczanie() {
clearTimeout (idOdliczania) ;
idOdliczania = setTimeout ("przejdzNaStrone ()", 15000);

}

W takim wypadku zapewne chcieliby$my takze okresli¢, na przyklad procedure obstugi
zdarzert onmousemove, aby kazda operacja wykonana przez uzytkownika za pomocg my-
szy powodowata rozpoczecie odliczania od poczatku:

window.onmousemove = rozpocznijOdliczanie;

Funkcja rozpocznijOdliczanie () automatycznie usuwa wczeséniejsza operacje zanim
funkcja przejdzNaStrone () zostanie wywolana, a nastepnie rozpoczyna nowg operacje
odliczania.

Jesli funkcja wywolywana z opdZnieniem wymaga podania argumentéw, to mozna wyge-
nerowac laficuch znakéw zawierajacy niezbedne wartosci, i to nawet w wypadku, gdy
wewnatrz funkcji wartosci te sa przechowywane w zmiennych. Jednak wartosci te nie
mogg by¢ odwolaniami do obiektéw — to bardzo wazne. Argumenty funkcji musza
miec postad, ktéra pozwoli na zapisanie ich w formie faricucha znakéw, gdyz pierwszym
argumentem wywotania metody setTimeout () musi by¢ wilasnie laricuch. Receptura 8.4
przedstawia sposéb przekazywania nazw obiektéw DOM zwiazanych z formularzami,
stanowiacy rozwiazanie umozliwiajace przekazywanie odwolani do obiektéw. Najtrud-
niejszym zadaniem jest odpowiednie zapisanie cudzystowoéw:
function czyToAdresEmail (element) {

var str = element.value;
var wr = /~[\w=]1+(\.[\w=]+)*@ ([\w=1+\.)+[a-zA-Z2]{2,7}$/;

if (!str.match(wr)) {
alert ("Sprawdz format zapisu adresu poczty elektronicznej.");
setTimeout ("fokusDoElementu ('" + element.form.name + "', '" +

GLelement.name + "")", 0);
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return false;
} else {
return true;
}
}

W powyzszym przykladzie funkcja fokusDoElementu () wymaga przekazania dwéch
argumentéw koniecznych do okreslenia poprawnego odwotania zaréwno do obiektu form,
jak i input. Poniewaz pierwszym argumentem metody setTimeout () musi by¢ taricuch
znakéw, konieczne jest wymuszenie, by argumenty wywolania metody fokusDoEle-
mentu () réwniez byly traktowane jako laricuchy znakéw. Do tego celu stuza apostrofy
umieszczane w rozbudowanej instrukcji konkatenacji. (Zerowa warto$¢ czasu podana
w wywolaniu metody setTimeout () jest poprawnym rozwigzaniem dla danej aplikagji.
Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é w recepturze 8.4.)

Przy prébie znalezienia mozliwosci stworzenia prawdziwego opdZnienia pomiedzy instruk-
gjami wykonywanymi wewnatrz funkgji lub pomiedzy fragmentami funkcji okazuje sie,
Ze JavaScript nie udostepnia zadnych takich rozwiazan poréwnywalnych z poleceniami
stosowanymi w innych jezykach programowania. Ten sam efekt mozna jednak uzyskac,
dzielac oryginalna funkcje na kilka mniejszych, przy czym kazda z nich bedzie odpowia-
da¢ fragmentowi funkcji, ktéry nalezy wykonac z op6zZnieniem. Funkcje nalezy nastepnie
polaczy¢ ze soba, umieszczajac na koncu pierwszej metode setTimeout () wywolujaca
kolejng z funkcji po uptynieciu zadanego czasu:
function funkcjaGlowna () {
// instrukcje poczatkowe

setTimeout ("funkcjaCzesc2 ()", 10000);
}
function funkcjaCzesc2 () {

// instrukcje poczatkowe

setTimeout ("funkcjaKoniec ()", 5000);
}
function funkcjaKoniec () {

// instrukcje kohczace przetwarzanie

}

W kodzie skryptu powigzane ze sobg funkcje nie muszg by¢ umieszczone bezposrednio
jedna za drugga. Jesli wszystkie te funkcje musza operowac na tym samym zbiorze wartosci,
to wartosci te mozna przekazywac z jednej funkgji do drugiej jako argumenty (zakladajac,
Ze nie bedq one obiektami) badZ zapisa¢ w zmiennych globalnych. Jesli wartosci s ze soba
powiazane, moze to przemawiac za zdefiniowaniem niestandardowego obiektu i zapi-
saniem tych wartosci w jego wlasciwosciach opatrzonych odpowiednimi nazwami. Dzigki
temu latwiej bedzie juz na pierwszy rzut oka zorientowac sig, w jaki sposéb poszczegdlne
segmenty funkcji wykorzystujg wartosci lub jak je modyfikuja.

Kolejna metoda JavaScriptu — setInterval () — dziala podobnie do metody setTi-
meout (), lecz cyklicznie wywoluje wskazana funkgje, az jawnie kazemy jej przestaé (przy
uzyciu metody clearInterval ()). Drugi argument wywolania tej metody (liczba catko-
wita okres$lajaca iloé¢ milisekund) okresla, co jaki czas bedzie wywolywana wskazana funkcja.
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Patrz takze

Receptura 8.4 przedstawia sposéb wykorzystania metody setTimeout () w celu syn-
chronizacji wykonywania skryptu; receptura 10.11 przedstawia sekwencje trzech funkcji
inicjalizacyjnych polaczonych ze sobg za pomoca wywolari metody setTimeout (), zapew-
niajacej odpowiedniq synchronizacje ich wywolan; receptura 12.3 przedstawia przykiad
wykorzystania niezaleznej zmiennej licznikowej, zapewniajacej, ze funkcja zostanie wywo-
tana $cisle okreslong iloé¢ razy; receptury 13.9 oraz 13.10 pokazuja sposoby wykorzystania
metody setInterval () do tworzenia animacji.

4.6. Wykonywanie réznych kodow
w zaleznosci od warunku

NN 4 IE 4

Problem

Chcemy, aby skrypt wykonat fragment kodu w zaleznosci od wartosci zewnetrznych, takich
jak warto$¢ logiczna, dane wpisane przez uzytkownika w polu tekstowym lub wartos¢
wybrana z elementu select.

Rozwigzanie

Nalezy uzy¢ konstrukgji sterujacych if, if-else lub switch, aby okreslic¢ Sciezke wyko-
nywania przebiegajaca przez wybrany fragment skryptu. Jesli nalezy wykona¢ fragment
skryptu w wypadku gdy bedzie sprawdzony tylko jeden warunek, mozna wykorzystaé
prosta instrukcje 1 £, ktérej wyrazenie warunkowe testuje zadany warunek:

if (warunek) {

// instrukcje wykonywane, gdy warunek jest speilniony (ma wartos$é true)

}

Aby wykona¢ wybrany fragment skryptu, gdy bedzie spelniony okreslony warunek, a inny
fragment we wszystkich pozostalych sytuacjach, nalezy uzy¢ instrukcji if-else:

if (warunek) {

// instrukcje wykonywane, gdy warunek jest speiniony (ma wartos$é true)
} else {

// instrukcje wykonywane, gdy warunek nie jest speiniony
}

Mozna takze bardziej precyzyjnie okresli¢, kiedy klauzula else ma by¢ wykonana, spraw-
dzajac w niej dodatkowe warunki:

if (warunekA) {

// instrukcje wykonywane, gdy warunekA jest speilniony (ma wartos$¢ true)
} else if (warunekB) {

// instrukcje wykonywane, gdy warunekB jest spelniony
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} else {
// instrukcje wykonywane, gdy nie jest spelniony ani warunekA, ani warunekB

}

W wypadku istnienia wielu warunkéw mozna rozwazy¢ wykorzystanie instrukcji switch,
o ile testy bazujg na wartosci taricuchowej lub liczbowej:
switch (wyrazenie) {
case wartoscA:
// instrukcje wykonywane, gdy wyrazenie przyjmie wartoscA
break;
case wartoscB:

// instrukcje wykonywane, gdy wyrazenie przyjmie wartoscB
break;

default:
// instrukcje wykonywane, gdy wyrazenie przyjmie wartosé¢, ktoédra
// nie zostala podana w zadnej klauzuli case

Instrukcja break umieszczana na koricu kazdej z klauzul case zapewnia, Ze nie zostanie
wykona Zadna z klauzul case umieszczonych w dalszej czesci instrukgji ani (opcjonalna)
klauzula default.

Analiza

Wyrazenie warunkowe umieszczane w instrukcjach if oraz if-else sg wyrazeniami
zwracajacymi wartosci logiczne (Boolean) — true lub false. Zazwyczaj w wyrazeniach
tego typu wykorzystywane sa operatory poréwnania (==, ===, !=, !|==, <, <=, > oraz
>=) okreslajace relacje pomiedzy dwiema warto$ciami.

W przewazajacej wiekszosci wypadkéw poréwnywana jest zmienna z pewngq stala lub
wartos$cia znana:
var miesiac = mojaData.getMonth();
if (miesiac == 1) {
// wartos¢ 1 liczona od zera oznacza drugili miesigc - czyli luty
dlugoscMies = okreslDlugoscMiesPrzestepnego (mojaData) ;
} else {
dlugoscMies = okreslDlugoscMiesiaca (miesiac);

}

JavaScript udostepnia pewien skrécony sposéb obliczania wartosci wyrazeri warunkowych.
Jest on przydatny w sytuacjach, gdy chcemy wykonaé pewien fragment kodu w zalez-
nodci od istnienia okreslonej wlasciwosci lub obiektu. Tabela 4.1 zawiera warunki, ktére
automatycznie przyjmujq wartos¢ true lub false, jesli zostang umieszczone wewnatrz
nawiaséw wyrazenia warunkowego. Na przyklad dzigki temu, Ze wyrazenie warunko-
we przyjmuje wartos¢ true, jedli istnieje podany obiekt, mozna utworzy¢ nastepujaca
instrukgje:

if (mojObiekt) {
// mojObiekt istnieje, mozna go wiec wykorzystac
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Tabela 4.1. Odpowiedniki wyrazent warunkowych

Prawda (ang.: true) Falsz (ang.: false)

W laricuchu znakéw wystepuje jeden Lanicuch znakéw jest pusty

lub wigcej znakéw

Liczba jest r6zna od 0 0

Wartos¢ jest r6zna od null null

Istnieje obiekt, do ktérego odwoluje sie Obiekt, do ktérego odwoluje sie wyrazenie,
wyrazenie nie istnieje

Wiasciwos¢ obiektu istnieje, a jej wartos¢ jest Wiasciwos¢ obiektu nie istnieje lub jej wartosé
faricuchem znakéw zawierajagcym co najmniej | jest pustym laricuchem znakéw badz
jedna litere lub liczbe r6zna od 0 jest réwna 0

Sprawdzajac istnienie wiasciwosci obiektu (w tym takze wilasciwosci globalnego obiektu
window), zawsze nalezy rozpoczynaé wyrazenie od odwotania do obiektu, jak w poniz-
szym przykladzie:

if (window.innerHeight) { ... }

Duzg uwage nalezy takze zachowaé w wypadkach testowania istnienia wiasciwosci, jesli jej
warto$¢ moze by¢ pustym laricuchem znakéw lub zerem. W takich wypadkach wyraze-
nie warunkowe takze przyjmuje wartos¢ false, nawet jesli wlasciwosc istnieje. Dlatego
lepszym rozwiazaniem jest sprawdzanie typu wartosci zapisanej w testowanej wiasciwosci.
Jesli nie mamy pewnosci, jakiego typu danych ma by¢ ta wartos¢, to mozna ja poréw-
nywac ze stalg undefined:

if (typeof mojObiekt.mojaWlasciwosc != "undefined") ({

// mojaWlasciwosc istnieje 1 zostala jej przypisana jakas wartosé

}

Jesli istnieje prawdopodobieristwo, ze nie bedzie istnie¢ ani obiekt, ani jego wiasciwosd, to
nalezy zgrupowac wyrazenia warunkowe testujace istnienie obu tych elementéw. Naj-
pierw nalezy sprawdzac istnienie obiektu, a potem wiasciwosci. Jesli okaze sie, Ze obiekt
nie istnieje, to test sprawdzajacy istnienie wlasciwosci nie zostanie juz wykonany.

if (mojObiekt && typeof mojObiekt.mojaWlasciwosc != "undefined") {

// mojObiekt istnieje, podobnie jak mojaWlasciwosc

}

Gdyby w pierwszej kolejnosci sprawdzane bylo istnienie wiladciwosci, to caly test zakon-
czylby sie niepowodzeniem, a dodatkowo skrypt zglositby blad, gdyz wyrazenie odwotu-
jace si¢ do obiektu bytoby biedne.

JavaScript udostepnia takze skrécong forme zapisu, umozliwiajacg pominiecie nawiaséw
klamrowych w prostych instrukcjach przypisania, ktére zachowuja sie réznie w zaleznosci
od warunku. Skladnia ta zostala przedstawiona ponizej:

var mojaZmienna = (warunek) ? wartoscl : wartoscZ2;
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Jesli warunek przyjmie wartos¢ true, to cale wyrazenie zapisane po prawej stronie opera-
tora przypisania zwrdci pierwsza warto$¢ (wartoscl); w przeciwnym wypadku zwré-
cona zostanie druga warto$¢. Na przykiad:

var kolorTla = (temperatura > 100) ? "red" : "blue";

W kilku recepturach prezentowanych w kolejnych rozdziatach ten skrétowy zapis jest
czesto wykorzystywany, i to nawet w konstrukcjach zagniezdzonych. Na przykiad:
var kolorTla = (temperatura > 100) ? "red" : ((temperatura < 80) ? "blue"

Lryellow") ;

Powyzsze wyrazenie jest odpowiednikiem znacznie diuzszej, bardziej czytelnej lecz mniej
eleganckiej zloZonej instrukcji warunkowej:

var kolorTla ;
if (temperatura > 100) {

kolorTla = "red";

} else if (temperatura < 80) {
kolorTla = "blue";

} else {
kolorTla = "yellow";

}

W sytuacjach gdy istnieje wiele mozliwych Sciezek wykonywania skryptu, a to, ktéra z nich
zostanie wykonana, zalezy nie od wyrazenia warunkowego lecz od wartosci pewnego wy-
razenia, optymalnym rozwigzaniem jest uzycie instrukcji switch. W ponizszym przy-
kladzie zakladamy, Zze formularz zawiera element select pozwalajacy uzytkownikowi na
wybor wielkosci produktu. Po dokonaniu wyboru procedura obstugi zdarzeri onchange
zdefiniowana w elemencie select wywotuje funkcje, ktéra wyswietla w polu tekstowym
odpowiednia cene:

function okreslCene (formularz) {
var listaWielkosci = formularz.wyborWielkosci;
var wybranyElem =
LlistaWielkosci.options[listaWielkosci.selectedIndex].value;
switch (wybranyElem) ({
case "mala"
formularz.cena.value = "44.95";
break;
case "srednia"
formularz.cena.value = "54.97";
break;
case "duza"
formularz.cena.value = "64.99";
break;
default:
formularz.cena.value = "Wybierz wielko$¢";

Jesli wyrazenie uzyte w instrukcji switch zawsze przyjmuje jedna z wartosci podanych
w klauzulach case, to mozna pomina¢ klauzule default, jednak podczas tworzenia
skryptu warto ja stosowac jako rodzaj ,zaworu bezpieczeristwa” ostrzegajacego przed
mozliwymi btedami spowodowanymi pojawieniem si¢ nieoczekiwanej wartosci.
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Patrz takze

Wiekszo$¢ receptur zamieszczonych w rozdziale 15., wykorzystuje skrécone instrukcje
warunkowe do obstugi r6znych modeli obstugi zdarzen.

4.7.  Elegancka obstuga bledéow w skryptach

NN 6 IE 5

Problem

Chcemy obstugiwac wszystkie bledy pojawiajace si¢ w skryptach w taki sposéb, aby uzyt-
kownicy ich nie zauwazali, czyli chcemy sprawic, by przegladarka nie wyswietlata komu-
nikatéw o btedach.

Rozwigzanie

Istnieje pewien szybki, lecz niezbyt elegancki sposéb unikniecia generacji komunikatéw
o bledach pojawiajacych sie w skryptach, dziatajacy takze w starszych wersjach przeglada-
rek. Polega on na dodaniu ponizszego fragmentu kodu do skryptu umieszczonego w na-
gléwku strony:

function nicNieRob () {return true;}
window.onerror = nicNieRob;

Rozwiazanie to nie zapobiegnie generowaniu bledéw pojawiajacych sie podczas kompilacji
skryptéw (na przyklad btedéw syntaktycznych wykrywanych przez interpreter podczas
fadowania strony). Co wiecej, nie udostepni ono programistom informacji o tym, w ktérych
miejscach kodu pojawily sie bledy. Mozna je stosowac jedynie w wypadkach, gdy konieczne
jest opublikowanie strony przed jej dokladnym przetestowaniem; podczas testowania strony
powyzszy fragment kodu nalezy usunaé.

W przegladarkach IE 5 oraz Netscape 6 (oraz ich nowszych wersjach) mozna stosowac
bardziej formalny sposéb obstugi bledéw (wyjatkéw). Aby starsze wersje przegladarek nie
generowaly zadnych komunikatéw o bledach po napotkaniu specjalnych instrukeji wyko-
rzystywanych do obstugi wyjatkéw, instrukcje te nalezy umieszczaé¢ w bloku <script>,
ktérego atrybut language informuje o wykorzystaniu jezyka JavaScript 1.5 (Language=
"JavaScriptl.5").

Instrukgje, ktére moga powodowac (zglaszacd) wyjatki, nalezy umieszcza¢ wewnatrz blokéw
try-catch. Wykonywane instrukcje zapisywane sa w bloku try, natomiast blok catch
przetwarza wszelkie zglaszane wyjatki:

<script type="text/javascript" language="JavaScriptl.5">

function mojaFunkcja() {

try {
// instrukcja (instrukcje), ktére w wypadku spelnienia pewnych warunkdw
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// moga zgtaszaé¢ wyjatki
}
catch(e) {
// instrukcje obsiugujace wyjatki (obiekt biledu jest zapisywany
Ly zmiennej e)
}
}
</script>

Nawet jesli w bloku catch nie sa wykonywane Zadne operacje, to wyjatek zgloszony
w bloku try nie spowoduje zadnych fatalnych konsekwengji. Kolejne instrukcje umiesz-
czone w funkgji, jesli takie w ogole sa, zostana wykonane w standardowy sposéb — oczy-
wiscie pod warunkiem, Ze nie zaleza one od wartosci tworzonych w bloku try. Ewentualnie
mozna poming¢ dalszy kod funkgji i elegancko zakonczy¢ jej wykonywanie, umieszczajac
wewnatrz bloku catch instrukcje return.

Analiza

Kazdy zgloszony wyjatek generuje kopie obiektu Error. Odwolanie do tego obiektu jest
przekazywane do bloku try-catch jako argument klauzuli catch. Fragment skryptu
umieszczony wewnatrz klauzuli catch moze sprawdzi¢ wiasciwosci tego obiektu, aby
poznad przyczyny bledu. Jak na razie, w oficjalnym standardzie jezyka ECMAScript obiekt
Error ma jedynie kilka wiasciwosci, jednak w niektérych przegladarkach zostaty zaim-
plementowane wiasciwosci niestandardowe, zawierajace te same informacje, ktére mozna
zobaczy¢ w komunikatach o bledach. W tabeli 4.2 przedstawione zostaty informacyjne
wlasciwosci obiektu Error oraz przegladarki, w ktérych wlasciwosci te sa dostepne.

Tabela 4.2. Whasciwosci obiektu Error

Wilasciwosé IE/Win | IE/Mac | NN Opis

description | 5 5 brak Stowny opis btedu
fileName brak brak 6 Adres URL pliku zawierajacego skrypt,
ktéry spowodowat zgloszenie bledu
lineNumber brak brak 6 Numer wiersza kodu Zrédlowego skryptu,
w ktérym powstat blad
message 55 brak 6 Stowny opis bledu (ECMA)
name 55 brak 6 Typ bledu (ECMA)
number 5 5 brak Numer bledu w przegladarkach firmy Microsoft

Z zalozenia, komunikaty o bledach nigdy nie majg by¢ prezentowane uzytkownikom. Wta-
$ciwosci description oraz message obiektu bledu mozna wykorzysta¢ we wilasnych
skryptach, aby okresli¢, w jaki sposéb obstuzyé wyjatek. Niestety, zdarza sie, Zze w réznych
przegladarkach komunikaty dotyczace tego samego bledu nie sa identyczne. Na przy-
kiad préba odwolania sie¢ do niezdefiniowanego obiektu spowoduje, Ze Internet Explorer
wyswietli komunikat:

Brak definicji 'mojObiekt'
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Z kolei w przegladarce Netscape 6 oraz jej nowszych wersjach komunikat dotyczacy tego
samego bledu bedzie miec postac:

mojObiekt is not defined

Ze wzgledu na te réznice tworzenie skryptéw obstugujacych bledy, ktére moglyby dziata¢
w réznych przegladarkach, jest trudnym zadaniem. W powyzszym przykladzie mozna by
sprobowac rozwiazac problem, sprawdzajac, czy taficuchy znakéw (przy uzyciu wyrazen
regularnych) zapisane we wlasciwo$ciach obiektu zawierajq faricuch znakéw "defin™:

try {
window.onmouseover = sledzPolozenie;
}
catch(e) {
var kmk = (e.message) ? e.message : e.description;

if (/sledzPolozenie/.exec (kmk) && /defined/.exec (kmk)) {
// funkcja sledzPolozenie nie jest dostepna na stronie
}
}

Mozna takze samodzielnie zglasza¢ wyjatki, traktujac to rozwiazanie jako sposéb ,wbudo-
wania” obstugi wyjatkéw we wiasne skrypty. Ponizsza funkgja jest zmodyfikowana wersja
funkcji weryfikujacej informacje podawane w formularzu, sprawdzajaca, czy pole zawiera
wylacznie liczbe. Kod umieszczony w klauzuli try sprawdza, czy podana warto$¢ nie jest
poprawna. Jesli faktycznie wartos$¢ bedzie btedna, to skrypt utworzy wiasng kopie obiektu
Error, a nastepnie zglosi wyjatek za pomoca instrukeji throw. Oczywiscie zgltoszony wy-
jatek jest od razu przechwytywany przez klauzule catch, ktéra wyswietla komunikat in-
formujacy o bledzie, po czym przenosi fokus do sprawdzanego pola:
function przetworzLiczbe (poleForm) {
try {

var wartosc = parselnt(poleForm.value, 10);
if (isNaN(wartosc)) {

var kmk = "Mozna wpisywa¢ wylacznie liczby.";
var err = new Error (kmk);
if (!err.message) {

err.message = kmk;

}
throw err;
}
// tu mozna bezpiecznie przetwarzaé¢ podana liczbe
}
catch (e) {
alert (e.message) ;
poleForm. focus () ;
poleForm.select ()

’

}

Funkcje sprawdzajace tego typu sa wywolywane zar6wno w procedurach obstugi zdarzen
onchange pol tekstowych, jak réwniez w funkcjach weryfikujacych poprawnosé calego
formularza, przedstawionych w rozdziale 8.
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4.8.  Poprawianie efektywnosci dzialania
skryptow

NN 2 IE 3

Problem

Chcemy przyspieszy¢ dzialanie powolnego skryptu.

Rozwigzanie

W wypadku przetwarzania niewielkich fragmentéw kodu interpreter JavaScriptu zazwy-
czaj realizuje ten kod szybko. Jesli jednak na stronie zostanie umieszczony bardzo duzy,
zagniezdzony kod, to bedzie mozna zauwazy¢ pewne opdZnienia w jego dzialaniu, nawet
jesli wszystkie dane zostang przez przegladarke pobrane.

Ponizej przedstawiono kilka przydatnych porad, ktére moga poméc w rozwigzaniu pro-
bleméw zwigzanych z ,,waskimi gardlami” w skryptach:

¢ Nalezy unikac stosowania funkgcji eval ().
¢ Nalezy unikad stosowania instrukgcji with.
¢ Nalezy unikac wielokrotnego przetwarzania wyrazen.

e Warto uzywac symulowanych tablic mieszajacych do odnajdywania elementéw w du-
zych tablicach obiektéw.

¢ Nalezy unikac czestego korzystania z metody document.write ().

Powyzszych , winowajcéw” nalezy si¢ wystrzega¢ w szczegdlnosci w petlach, gdzie opdz-
nienia moga si¢ pomnazac.

Analiza

Jedna z najbardziej nieefektywnych funkgji jezyka JavaScript jest eval () . Funkcja ta kon-
wertuje obiekt zapisany w formie taficucha znakéw, zamieniajac go na prawdziwe od-
wolanie do obiektu. Jest ona czesto wykorzystywanym rozwigzaniem, gdy dysponujemy
taricuchem znakdéw zawierajacym nazwe obiektu lub jego identyfikator i na jego podstawie
musimy stworzy¢ odwolanie do rzeczywistego obiektu. Na przykiad dysponujac sekwencja
podmienianych obrazkéw tworzacych menu, o nazwach menuImgl, menulmg2 i tak
dalej, mozna ulec pokusie stworzenia funkcji odtwarzajacej oryginalng postac¢ obrazkéw
przy wykorzystaniu nastepujacego fragmentu kodu:
for (var i = 0; 1 < 6; i++) {

var obilImg eval ("document.menuImg" + 1i);
obiImg.src "images/menuImg" + i + " normalny.Jjpg";
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W tym przykliadzie pokusa ta pojawia si¢, gdyz konkatenacja taricuchéw znakéw jest
uzywana takze do tworzenia adreséw URL obrazkéw. Niestety, uzycie funkeji eval ()
wewnatrz petli powoduje duze straty czasu.

Jesli chodzi o odwotywanie sie do obiektéw elementéw HTML, niemal zawsze istnieje spo-
s6b na uzyskanie zwyczajnego odwolania na podstawie taricucha znakéw, bez koniecznosci
stosowania funkcji eval (). W przedstawionym przykladzie operujacym na obrazkach
rozwigzaniem jest kolekcja (tablica) document . images. Ponizej przedstawiona zostala
zmodyfikowana, ulepszona wersja petli:

for (var i = 0; 1 < 6; i++) |

var obilImg document.images["menulmg" + 1i];
obiImg.src "images/menuImg" + i + " normalny.Jjpg";

}

Jesli obiekt elementu ma nazwe lub identyfikator, to mozna uzyskac¢ do niego dostep za
posrednictwem jednej z kolekcji przechowujacych obiekty elementéw. W razie korzystania
z przegladarek obstugujacych DOM W3C, w wypadkach gdy dysponujemy taricuchem
znakéw zawierajacym nazwe lub identyfikator elementu, naturalnym rozwiazaniem bedzie
wykorzystanie metody document.getElementById (). Jednak nawet starszy kod, dyspo-
nujacy nazwami takich obiektéw, jak obrazki lub pola formularzy, moze korzysta¢ z ko-
lekgji, na przyktad: document.images, badZ kolekcja elements obiektu form (document.
mojFormularz.elements["nazwaElementu"]). W wypadku wykorzystania obiektéw
dodatkowe informacje mozna znalezZé w dyskusji poswigconej symulowanym tablicom
mieszajacym, zamieszczonej w dalszej czesci ,, Analizy”.

Kolejnym czynnikiem pogarszajacym efektywnosci skryptéw jest instrukcja with. Jej celem
jest pomoc w zawezeniu zakresu instrukcji umieszczonych wewnatrz bloku kodu. Na przy-
kiad jesli pewna sekwencja instrukcji operuje gléwnie na wilasciwosciach jednego obiektu
lub wywoluje jego metody, to mozna ograniczy¢ zakres tego bloku kodu w taki sposéb, iz
instrukcje beda zakladac, ze wilasciwosci i metody naleza do konkretnego obiektu. W po-
nizszym fragmencie skryptu instrukcje wewnatrz bloku wywoluja metode sort () obiektu
tablicy, a nastepnie odczytujg wartosé jego wlasciwosci length:
with mojaTablica {
sort () ;

var iloscElem = length;

}

O tak, moze si¢ wydawad, Ze jest to rozwiazanie efektywne, jednak zanim interpreter
przetworzy wyrazenia umieszczone wewnatrz bloku, bedzie musiat wykonac wiele operacji
niezbednych do uzupelnienia odwotarn do obiektu.

Przetworzenie kazdego wyrazenia oraz odwolania wymaga czasu procesora. Im wiecej jest
»kropek” w odwotaniu, tym dluzej potrwa jego przetworzenie. Dlatego warto unikac po-
wtarzania dlugich odwotani do obiektéw lub wyrazen, jesli nie s one konieczne. Ponizszy
fragment kodu moze przypominac funkcje znana Czytelnikowi z wiasnych doswiadczen
programistycznych:
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function mojaFunkcja (idElementu) {
for (1 = 0; i < document.getElementById(idElementu).childNodes.length; i++) {
if (document.getElementById(idElementu) .childNodes[i].nodeType == 1) {
// tutaj przetwarzamy wezly elementu

}
}

Podczas wykonywania tej funkgcji ilos¢ przetworzen wyrazenia document .getElement-
ById () odpowiada podwojonej ilosci weztéw podrzednych elementu, ktérego identyfi-
kator zostal przekazany do funkcji. Na poczatku realizacji kazdego przebiegu petli for me-
toda jest wykonywana w ramach wyrazenia warunkowego, a pdZniej, wewnatrz petli,
jest ona wywolywana powtdrnie podczas wyznaczania wartosci warunku umieszczonego
w instrukcji 1£. Jest wiecej niz prawdopodobne, ze dodatkowe instrukcje wewnatrz petli
takze bedq przetwarzac to wyrazenie, aby uzyskac dostep do weztéw podrzednych wska-
zanego elementu. Postgpowanie takie jest marnowaniem czasu procesora.

Zamiast niego, kosztem utworzenia jednej dodatkowej zmiennej lokalnej, mozna wyelimino-
wac wszystkie te powtarzajace si¢ wyrazenia. Wystarczy jeden raz okresli¢ wartos¢ nie-
zmiennej czedci wyrazenia, a p6Zniej zamiast niej uzywac odwolania zapisanego w zmiennej:
function mojaFunkcja(idElementu) {
var element = document.getElementById(idElementu) ;
for (i = 0; i < element.childNodes.length; i++) {
if (element.childNodes[i].nodeType == 1) {
// tutaj przetwarzamy wezly elementu

}

}

Jesli wszystkie operacje wykonywane wewnatrz petli operuja wylacznie na wezlach pod-
rzednych elementu wyznaczonego poza petla, to przetwarzanie wyrazenia mozna by skréci¢
jeszcze bardziej:
function mojaFunkcja (idElementu) {
var wezlyElementu = document.getElementById(idElementu) .childNodes;
for (1 = 0; i < wezlyElementu.length; i++) {
if (wezlyElementu[i].nodeType == 1) {
// tutaj przetwarzamy wezly elementu
}

}

Dodatkowg zaletg dokonanych modyfikacji jest skrécenie kodu Zrédiowego. Jesli zatem uda
sie znalez¢é w kodzie powtarzajace sie wyrazenia, ktérych wartosci nie ulegaja zmianie
w obrebie danego fragmentu skryptu, warto rozwazy¢ wczesniejsze zapisanie ich wartosci
w zmiennych lokalnych.

Kolejnym usprawnieniem jest eliminacja czasochlonnego przegladania tablic, w szczegdl-
nosci tablic wielowymiarowych lub tablic obiektéw. Jesli skrypt operuje na duzej tablicy
(powiedzmy, zawierajacej ponad 100 elementéw), nawet Sredni czas wyszukiwania moze
byé zauwazalny. W takich wypadkach zamiast zwyczajnego przegladania tablicy mozna
wykorzystaé rozwigzania przedstawione w recepturze 3.9, polegajace na jednorazowym
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wygenerowaniu symulowanej tablicy mieszajacej. Tablice mieszajacq mozna wygenero-
wacd podczas ladowania strony, dzigki czemu opdZnienia zwigzane z jej tworzeniem do-
dadza si¢ do lacznego czasu wyswietlania strony. Od tej chwili odwotywanie sie do
elementéw tablicy bedzie niemal natychmiastowe, nawet jesli poszukiwany element jest
ostatni w kilkusetelementowej tablicy.

Ostatnia rada jest zwigzana z wykorzystaniem metody document.write () do generacji
zawartosci podczas tadowania strony. Metode te nalezy traktowad, jak gdyby z zalozenia
byla wolng operacjg typu wejscia-wyjscia. Metode document .write () powinno sie wy-
wolywac jak najrzadziej. Jesli strona wymaga wygenerowania duzej ilosci kodu HTML,
to nalezy go w calosci umiesci¢ w jednej duzej zmiennej faricuchowej, a nastepnie zapisac
na stronie przy uzyciu jednego wywotania document .write ().

Patrz takze

Receptura 3.9 zawiera szczegétowe informacje o tworzeniu symulowanych tablic miesza-
jacych; receptura 3.13 przedstawia nieliczne sytuacje, w ktérych wykorzystanie funkgji
eval () jest konieczne.



