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BDD z lotu ptaka

W tym rozdziale:
m Wyczerpujacy przeglad praktyk BDD w akcji.

m Odkrywanie cech funkcjonalnych i opisywanie
ich za pomoca historyjek i przyktadow.

m Wykorzystanie wykonywalnych specyfikacji
do szczegdétowego opisywania cech.

m Wykorzystanie niskopoziomowych praktyk BDD
do implementacji cech funkcjonalnych.

m Wykorzystanie wynikéw testow BDD jako dynamicznej
dokumentacji.

m Wykorzystanie dynamicznej dokumentacji w celu
wsparcia biezacego utrzymania aplikacji.

W tym rozdziale przeanalizujemy konkretny przyklad wykorzystania praktyk BDD
w rzeczywistym projekcie. Jak dowiedzieliSmy sie z poprzedniego rozdziatu, stosowa-
nie praktyk BDD wigze sie z zaangazowaniem zespotu rozwojowego w czasie trwania
calego projektu w rozmowy z klientem, a takze z wykorzystaniem przykladéw do budo-
wania bardziej konkretnego i jednoznacznego zrozumienia realnych potrzeb firmy. Spe-
cyfikacje sa budowane w formie wykonywalnej. Mozna je wykorzystaé¢ do okreslenia
wymagan dotyczacych oprogramowania, kierowania ich implementacjg oraz weryfiko-
wania poprawnosci dostarczanego produktu. Mozna réwniez stosowa¢ te techniki pod-
czas bardziej wysokopoziomowej analizy wymagan. Ich wykorzystanie pozwala skupié¢
sie na tych mozliwosciach i funkcjach aplikacji, ktére przyniosa rzeczywista wartosé dla
biznesu.
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Kluczowym elementem tej praktyki jest okreslanie scenariuszy lub konkretnych
przyktadéw sposobu dziatania okreslonej funkcji lub zdefiniowanej historyjki uzytkow-
nika. Scenariusze te pomagaja zweryfikowaé poprawno$é rozumienia problemu i roz-
szerzy¢ wiedze na jego temat. Sg one réwniez doskonalym narzedziem komunikacji.
Stanowig fundament kryteriéw akceptacji, ktére mozna pézniej zintegrowaé z procesem
kompilacji w formie automatycznych testéw akceptacyjnych. W polaczeniu z automa-
tycznymi testami akceptacyjnymi te przyklady steruja procesem rozwoju. Pomagaja
projektantom przygotowaé projekt skutecznego i funkcjonalnego interfejsu uzyt-
kownika oraz wspierajg deweloperéw w odkrywaniu podstawowych zachowan, ktére
trzeba zaimplementowaé, aby dostarczy¢ wymagane cechy funkcjonalne.

W pozostalej czesci tego rozdzialu przyjrzymy sie praktycznemu przykladowi zasto-
sowania tego procesu. W opisie uwzglednimy aspekty calego cyklu rozwoju — od ana-
lizy biznesowej az do implementacji, testowania i utrzymania kodu.

2.1. Wprowadzenie w tematyke aplikacji
rozktadu jazdy pociagow

Aby zilustrowa¢ przykladem tematyke omawiang w niniejszym rozdziale, zal6zmy, ze
pracujesz dla duzej rzadowej agencji transportu publicznego. Poproszono Cie, aby$§
pokierowal niewielkim zespolem majacym za zadanie stworzenie ustugi, ktéra dostar-
czy danych na temat rozktadu jazdy pociagéw oraz w czasie rzeczywistym zapewni dane
o0 op6znieniach, pracach nad trakcja itp. Ustuga ta ma byé dostepna dla ré6znych apli-
kacji mobilnych uzywanych przez osoby dojezdzajace do pracy. Sie¢ kolejowa, ktorg
wykorzystamy w przykladzie, pokazano na rysunku 2.1.

W dziale wlasnie wdrozono praktyki Agile i BDD, zaczynasz wiec od rozmowy z klu-
czowymi interesariuszami, aby upewni¢ sie, ze Ty i Twoj zesp6t macie czytelny obraz
celéw biznesowych sterujacych projektem. To pomoze zespotowi dostarczyé lepsza,
bardziej ukierunkowang aplikacje.

Gdy cele biznesowe zostang zrozumiane i wyartykulowane, trzeba bedzie pracowac
razem z analitykami biznesowymi i przedstawicielami biznesowymi w celu podjecia
decyzji dotyczgcej cech funkcjonalnych oprogramowania, za pomocg ktérych bedzie
mozna osiagnac te cele. Cechy te sa wymaganiami wysokiego poziomu w postaci: ,,zapew-
nienie podr6znym optymalnej trasy pomiedzy stacjami” lub ,,powiadamianie podr6znych
0 op6znieniach pociagu”.

Prawdopodobnie nie uda sie zrealizowa¢ tak obszernych cech funkcjonalnych w jed-
nym kawatku, dlatego trzeba je rozbié¢ na mniejsze jednostki, znane wsréd zespotéw
praktykujacych metodyke Agile jako historyjki. Historyjki moga obejmowaé takie dzia-
fania, jak ,,znajdZ optymalng trase miedzy stacjami na tej samej linii” lub ,,znajdz opty-
malng trase miedzy stacjami na réznych liniach”.

Przystepujac do implementacji historyjki, spotkales sie z analitykiem biznesowym,
programisty i testerem, aby opisa¢ te historyjke za pomocg konkretnych przyktadéw.
Wiele z tych przykladéw zostalo wezesniej oméwionych z przedstawicielami biznesu.
Przyklady te stang sie kryteriami akceptacji dla historyjki. Sg one wyrazone w formal-
nym stylu BDD, ktéry p6zniej mozna zautomatyzowaé:
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Rysunek 2.1. Fragment sieci kolejowej w Sydney

Zaktadajac pociagi 1inii Western odjezdzaja z Parramatta o 7:58, 8:02, 8:08, 8:11
Gdy chce podrozowaC z Parramatta do Town Hall o 8:00
Wtedy powinienem uzyska¢ informacje, ze nalezy wsig$¢ w pociag o 8:02

Wspomniane kryteria akceptacji spelniajg role punktu wyjscia dla prac rozwojowych.
Ze wzgledu na to, ze do prowadzenia projektéw programistycznych w Twoim dziale jest
wykorzystywany jezyk Java, kryteria akceptacji beda zautomatyzowane za pomoca
narzedzia Javy o nazwie JBehave, natomiast kod aplikacji bedzie napisany w Javie.

Podczas tworzenia cechy bedziemy korzysta¢ z bardziej niskopoziomowego narze-
dzia BDD do testéw jednostkowych o nazwie Spock. Narzedzie to pomoze zaprojekto-
wac i udokumentowaé implementacje oraz sprawdzié jej poprawno$¢.

Beda réwniez generowane raporty z testow i tworzona dynamiczna dokumentacja
na podstawie zautomatyzowanych kryteriéw akceptacji. W ten sposéb zilustrujemy te
funkcje, ktére juz zostaly wykonane, oraz zaprezentujemy sposéb ich dziatania.

Celem niniejszego rozdziatu jest zaprezentowanie koncepcji podejscia oraz zapo-
znanie z niektérymi z uzywanych technologii. Nie jest nim natomiast zaprezentowanie
kompletnego dzialajacego przykladu uzycia konkretnego stosu technologii. Zamiescimy
jednak wystarczajaco duzo szczeg6téw technicznych do tego, by byta mozliwa analiza
przykladu. W kolejnych rozdziatach przyjrzymy sie znacznie dokladniej kazdemu
z zagadnien poruszanych w tym rozdziale, a takze wielu innym.
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2.2. Okreslenie korzysci
ze stosowania proponowanej aplikacji

Jednym z kluczowych celéw stosowania praktyk BDD jest zadbanie o to, aby wszyscy
uczestnicy projektu doktadnie rozumieli, co projekt stara sie zrealizowaé, a takze znali
jego podstawowe cele biznesowe. To samo w sobie sprowadza sie do zapewnienia zre-
alizowania tych celéw przez aplikacje.

Mozna to osiggnaé¢ w wyniku wspélpracy z uzytkownikami i innymi interesariu-
szami w celu zdefiniowania lub wyjasnienia wysokopoziomowych celéw biznesowych
aplikacji. Cele te powinny dostarczaé zwiezlej wizji tego, co potrzebujemy stworzy¢.
Cele biznesowe dotyczg dostarczania warto$ci, powszechnie stosuje sie wiec wyrazanie
ich w kategoriach zwiekszonych lub bezpiecznych dochodéw lub obnizenia kosztow.

W tym przypadku celem aplikacji, ktérg budujemy, jest dostarczenie podr6znym
rozktad6w pociagéw i aktualizacji w czasie rzeczywistym. Podstawowy cel biznesowy tej
aplikacji mozna wyrazié¢ w nastepujacy sposob:

/wiekszenie przychodow ze sprzedazy biletow dzieki utatwieniu podrézy pociggiem
i zwiekszenie wydajnosci takiego sposobu podrézowania

Zrozumienie i zdefiniowanie celéw aplikacji znacznie ulatwia ustalenie wzglednej war-
tosci planowanej cechy funkcjonalnej. Na przyklad cecha funkcjonalna, ktéra powiada-
mia podréznych o spéznieniu ich pociagu, przyczynia sie do ogélnego celu, poniewaz
daje podréznym mozliwo$é odpowiedniej zmiany planéw. Z drugiej strony, cecha, ktéra
pozwala podréznym ocenia¢ poszczeg6lne stacje kolejowe, moze by¢ uznana za niezbyt
warto$ciows,.

2.3. Analiza wymagan — odkrywanie i zrozumienie funkcji
Kiedy uswiadomimy sobie wysokopoziomowe cele aplikacji, mozemy zaczaé wspélprace
z interesariuszami, aby okresli¢ doktadnie, czego potrzebuja, zeby osiagna¢ te cele.
Zazwyczaj polega to na zdefiniowaniu zestawu cech funkcjonalnych, ktére nalezy zaim-
plementowaé w aplikacji w celu dostarczenia wartosci, ktérych poszukujemy.
Dla potrzeb niniejszego rozdziatu zalt6zmy, ze uzgodnili§my z zainteresowanymi

stronami nastepujace kluczowe cechy funkcjonalne:

Zaproponowanie podréznym optymalne;j trasy.

Zapewnienie podréznym w czasie rzeczywistym informacji na temat op6znieri

w formie zestawienia.

Umozliwienie podr6znym nagrywania swoich ulubionych podrézy.

Powiadamianie podréznych o opéznieniach ich pociagu.

Przyjrzyjmy sie, jak mozna opisaé niektére z tych cech.

2.3.1. Opisywanie funkcji

Po uzyskaniu ogélnego pojecia o cechach funkcjonalnych, ktére chcemy dostarczy¢,
nalezy opisa¢ je bardziej szczeg6towo. Istnieje wiele sposobéw opisywania wymagan.
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2.3. Analiza wymagai — odkrywanie i zrozumienie funkcji

Zespoly stosujagce metodologie Agile zazwyczaj pisza krétki zarys wymagania w for-
macie na tyle zwiezlym, aby zmiescil sie na pojedynczej karcie katalogowe;j'. Zespoly
korzystajace z praktyk BDD czesto uzywaja nastepujacego formatu:

Jakie cele biznesowe staramy sie osiagnac? S’
W celu <osiggniecia celu biznesowego Tub dostarczenia warto$ci biznesowej>
Jako <interesariusz> <——@) Kto tego potrzebuje?
Chce <czego$> (—a Co trzeba zrobié, aby umozliwi¢ osiagniecie tego celu?
Kolejnosé w tym przypadku ma znaczenie. Podczas planowania cechy funkcjonalne;j
i historii gléwnym celem powinno byé dostarczenie wartosci biznesowej. Nalezy roz-
poczaé od okreslenia warto$ci biznesowej, jaka staramy sie dostarczy¢ €, nastepnie
podajemy, kto potrzebuje funkcji, ktéra proponujemy @, i na koniec wymieniamy ceche
funkcjonalna, ktéra bedzie wspomagaé osiagniecie tego celu @.

Taki spos6b opisywania pomaga uzyska¢ pewnos$é, ze kazda cecha funkcjonalna
aktywnie przyczynia sie do osiggniecia celu biznesowego, a to zmniejsza ryzyko wysta-
pienia niekontrolowanego rozrastania sie zakresu projektu (ang. scope creep). Taki opis
spelnia réwniez role wygodnego przypomnienia powodéw, dla ktérych implementujemy
te ceche. Na przyklad mozna powiedzie¢ co$ takiego:

{—I Jaka wartos$¢ biznesowa
W celu bardziej efektywnego planowania podrézy staramy sig dostarczyé?

Jako podrozny <«—— Kto jest zainteresowany taka cecha?
Chce zna¢ optymalng trase pomiedzy dwoma stacjami <«——— Co cecha funkcjonalna bedzie robic?

To nie jest jedyna mozliwosé. Wiele zespoltéw uzywa szablonéw popularnych we
wezesniejszych podejsciach Agile:

Kto skorzysta z tej cechy; kto jej chce?
Jako <interesariusz> Co cecha funkcjonalna robi?
Chce <czegos> S’ Jakie wartosci biznesowe

interesariusze uzyskaja

Tak, abym <m6gt osiggnaC pewien ce1 biznesowy> przez te ceche funkcjonalna?
Ta odmiana opisu ma poméc deweloperom zrozumieé kontekst wymagania w katego-
riach tego, kto bedzie uzywal cechy funkcjonalne;j i czego od niej oczekuje. Interesa-
riusz @ odnosi sie do osoby uzywajacej cechy funkcjonalnej @ lub osoby zaintereso-
wanej wynikiem jej dzialania. Cel biznesowy @ identyfikuje powéd, dla ktérego ta
cecha jest potrzebna, i wartosé, jaka ma ona zapewni¢. Odpowiednikiem opisu cechy
funkcjonalnej podanego wezesniej moze by¢ nastepujacy opis:
Jako podroézny

Chce zna¢ najlepszy spos6b podrézowania pomiedzy dwoma stacjami
Tak, abym mogt szybko dotrze¢ do celu podrozy

Oba te formaty sa wygodnymi konwencjami, ale nie istnieje obowigzek wybrania jed-
nego lub drugiego formatu, pod warunkiem ze pamietamy o jasnym wyrazeniu korzySci

! Te karty katalogowe moga by¢ pézniej uzyte do zaplanowania i wizualizacji postepéw.
Taki format zostal pierwotnie zaproponowany przez Chrisa Mattsa w kontekscie wstrzykiwania
funkcjonalnosci — zagadnienia, ktéremu przyjrzymy sie w nastepnym rozdziale.
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biznesowych. Na przyklad, niektérzy doswiadczeni praktycy chetnie korzystaja z notacji
W celu... Jako... Chce” do opisania takich cech wysokopoziomowych, w ktérych kta-
dziemy nacisk na wartosci biznesowe, jakie system powinien dostarczy¢, natomiast do
okreslenia bardziej szczegétowych historyjek uzytkownikéw w ramach cechy funkcjo-
nalnej, gdy historie dotycza wyraznie dostarczania wartosci dla poszczegélnych uzyt-
kownikéw w ramach tej cechy, stosujg konwencje ,,Jako... Chce... Tak, aby”.

2.3.2. Podziat cech funkcjonalnych na historyjki

Cecha funkcjonalna czasami jest sformulowana wystarczajaco szczegétowo, aby mozna
bylo przystapi¢ do jej realizacji od razu, ale czesto trzeba ja podzieli¢ na mniejsze frag-
menty. W projektach Agile wieksze cechy funkcjonalne czesto sg dzielone na histo-
ryjki uzytkownika. Kazda historyjka dotyczy odrebnego aspektu problemu i jest wystar-
czajaco zwiezla, aby mozna ja bylo dostarczy¢ w pojedynczej iteracji.

Na przyktad funkcja ,,zaproponowanie podréznym optymalnej trasy” moze by¢ zbyt
duza, aby stworzy¢ ja za jednym razem (z punktu widzenia deweloperéw znalezienie
trasy obejmujace taczenie kilku pociggéw to skomplikowana operacja). Ponadto, by¢
moze przed zbudowaniem calej cechy funkcjonalnej chcieliby$my uzyskaé jakies opi-
nie na temat projektu interfejsu uzytkownika. Te ceche mozna podzielié na mniejsze
historyjki, na przyklad:

® Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na tej same;j linii.
s Dowiedz sie, o ktérej godzinie odjezdzajg nastepne pociagi do stacji docelowej.
® Znajdz optymalna trase pomiedzy stacjami na r6znych liniach.

Mozna opisaé te historyjki troche bardziej szczegétowo, stosujac ten sam format, kt6-
rego uzywaliémy w odniesieniu do funkcji:

Historyjka: ZnajdZ optymalng trase pomiedzy stacjami na tej samej linii.

W celu dotarcia do miejsca docelowego na czas

Jako podrozny

Chce sie dowiedzieC, do jakiego pociagu powinienem wsiasc

Historyjka: Dowiedz sie, o ktérej godzinie odjezdzaja nastepne pociagi do stacji docelowej
W celu bardziej efektywnego planowania podrozy

Jako podroézny

Chce sie dowiedzie¢, jakie nastepne pociagi odjezdzaja do mojej stacji docelowej

Historyjka: Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na rdznych Tiniach

W celu dotarcia do miejsca docelowego na czas

Jako podrozny

Chce sie dowiedzie¢, do jakiego pociagu powinienem wsigsc

Oraz uzyskaC szczegbtowe informacje na temat potrzebnych potaczen

Zwr6émy uwage, ze pokazana lista historyjek w zadnym razie nie jest sztywnym zbio-
rem specyfikacji, pod ktérym powinni sie podpisa¢ uzytkownicy i deweloperzy. Defi-
niowanie historyjek jest dynamicznym, iteracyjnym procesem majacym na celu ulatwie-
nie komunikacji i zapewnienie wspélnego zrozumienia przestrzeni problemu. Podczas
implementowania poszczegélnych historyjek mozemy uzyskaé opinie od interesariuszy.
Na podstawie tych opinii mozna uscislié¢ inne historyjki, usung¢ niektére z nich badz
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dodaé¢ nowe, ktére w inny spos6b moga przyczynié sie do osiggniecia celéw bizneso-
wych. Odkrywanie funkcji i tworzenie historyjek jest cigglym procesem poznawania
przestrzeni problemu.

2.3.3. Ilustrowanie historyjek przyktadami

Po zidentyfikowaniu pewnego zbioru warto$ciowych cech funkcjonalnych i historyjek
mozemy przystapi¢ do analizowania ich w sposéb bardziej szczeg6towy. Bardzo skutecz-
nym sposobem, aby to zrobi¢, jest poproszenie uzytkownikéw i innych interesariuszy
o podanie konkretnych przyktadéw.

Kiedy uzytkownik pyta nas o ceche funkcjonalng, czesto od razu zaczynamy budo-
waé koncepeyjny model problemu, ktéry nalezy rozwiazaé. Jesli bedziemy postepowaé
w ten sposéb, nasze zrozumienie problemu moze byé latwo zaklécone przez niejawne
i niewypowiedziane zalozenia. To moze doprowadzi¢ do stworzenia niedokladnego
modelu mentalnego, a nastepnie do blednej implementacji. Poproszenie interesariuszy
o0 konkretne przyklady tego, co majg na mysli, to $wietny sposéb sprawdzenia i potwier-
dzenia wlasciwego zrozumienia problemu.

Na przyktad pomiedzy Tobg a Jerzym, ekspertem w dziedzinie sieci kolejowej, mogta
odby¢ sie nastepujaca rozmowa’:

Ty: Czy mozesz podaé¢ mi przyklad pasazera podr6zujacego pomiedzy dwoma
stacjami?

Jerzy: Pewnie. Na przyklad ze stacji Parramatta do Town Hall.

Ty: Jak moglaby wyglada¢ taka trasa?

Jerzy: Pasazer musialby skorzystaé z linii Western. To bardzo czesto uzywana
linia. Na godzine kursuje na niej od 8 do 16 pociagéw, w zaleznoS$ci od pory
dnia. Po prostu trzeba zaproponowaé nastepny planowy odjazd na tej linii.

Ty: Czy mozesz podaé¢ mi przyklad podrézy, w ktérej pasazer ma do wyboru
wiecej niz jedng linie?

Jerzy: Tak, pasazer podr6zujacy ze stacji Epping do Central moze wybraé linie
Epping lub Northern. Czas podr6zy waha sie od okolo 27 minut do okoto 43
minut, a pociggi na tych liniach zwykle przyjezdzaja co kilka minut, wiec musimy
przekazaé pasazerom wystarczajaco duzo informacji na temat godzin odjazdéw
i przyjazdéw pociagéw jezdzacych na obu tych liniach.

Nawet w tym prostym przykladzie widaé, ze istniejg pewne subtelnosci. Propozycja
trasy nie zawsze sprowadza sie do prostej informacji na temat godziny odjazdu nastep-
nego pociagu. Trzeba przekazaé¢ pasazerowi szczegétowe informacje na temat godzin
odjazd6éw i przyjazdéw wszystkich zaplanowanych nastepnych pociggéw.

? Aby §ledzi¢ przytaczane przyklady, mozna odnie$é sie do mapy zaprezentowanej na rysunku 2.1.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

64 R0OzDzIAL 2. BDD z lotu ptaka

2.4. Implementacja — budowanie i dostarczanie

cech funkcjonalnych
Po zidentyfikowaniu cech, ktérych aplikacja potrzebuje, nalezy je zbudowa¢. W tym pod-
rozdziale przyjrzymy sie podstawowemu cyklowi zycia BDD.

Dowiemy sie, w jaki spos6b na podstawie przykltadéw skoncentrowanych wokaét
potrzeb biznesowych, ktére omawialismy w poprzednim podrozdziale, mozna stworzy¢
wykonywalne specyfikacje. Pokazemy tez, jak mozna zautomatyzowaé te specyfikacje
oraz w jaki sposéb prowadzi to do odkrywania kodu, ktéry trzeba napisa¢. Pokazemy
tez, ze te specyfikacje wykonywalne moga byé doskonalym narzedziem do tworzenia
raportéw i tworzenia dynamicznej dokumentacji.

2.4.1. Od przyktadéw do kryteriow akceptacji

Przyklady (takie jak podréze, ktére opisal Jerzy) moga byé¢ wykorzystane jako podstawa
kryteriéw akceptacji. W skrécie kryteria akceptacji sa efektem, ktory zadowoli zaintere-
sowane strony (i przedstawicieli kontroli jakoSci) i pozwoli im stwierdzié, ze aplikacja
robi to, co powinna robidé.

Rozmowy takie jak ta z Jerzym (w punkcie 2.3.3) to $wietny spos6b budowania zro-
zumienia przestrzeni problemu. Jesli jednak uzyjemy nieco bardziej uporzadkowanego
stylu, mozemy uzyskaé o wiele wiecej. W BDD do wyrazania przyktadéw czesto stosuje
sie zapis w takiej oto formie™:

Zak*adajac <kontekst>

Gdy <co$ sie wydarzy>

Wtedy <oczekujemy jakiego$ efektu>

Ten format pozwala my§le¢ w kategoriach sposobu interakeji uzytkownikéw z systemem
oraz oczekiwanych wynikéw. Jak dowiemy sie w nastepnym podrozdziale, format ten
jest réwniez tatwy do konwersji na postaé¢ automatycznych testéw akceptacyjnych za
pomocy takich narzedzi, jak Cucumber i JBehave. Ale ze wzgledu na ewentualng p6z-
niejsza mozliwo$é zautomatyzowania tych testow, ich format jest troche mniej elastyczny.
Jak sie przekonamy, sfowa Zaktadajac (ang. Given), Gdy (ang. When) i Wtedy (ang. Then) maja
dla tych narzedzi szczegdlne znaczenie, wiec najlepiej traktowaé je jako specjalne stowa
kluczowe.

Uzywajac tej notacji, mozemy wyrazi¢ przytoczone wczesniej wymaganie w naste-
pujqcy Sp056b: Jaki jest kontekst lub tto tego przykladu?(f

Zaktadajac pociagi 1inii Western odjezdzaja ze stacji Parramatta o 7:58, 8:02, 8:08, 8:11

Gdy chce podrézowa¢ z Parramatta do Town Hall o 8:00 <—— Jaka akcje opisujemy?

Wtedy powinienem uzyska¢ informacje, ze nalezy wsig$¢ w pociag o 8:02 (—I
Jaki jest oczekiwany wynik?

* Skladnia zaprezentowana w tym przykladzie czesto jest okreslana jako format Gherkin, ale nie jest to
precyzyjne — Gherkin to skfadnia uzywana w aplikacji Cucumber i powigzanych z nig narzedziach,
natomiast w tych przyktadach wykorzystano JBehave. Dokladniej zagadnienie to zostanie opisane
w rozdziale 5.
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Gdy rozmawiales z Jerzym, powiedzial Ci, ze pociagi kursuja na linii w dwéch kierun-
kach, zatem sekcja @ jest nieckompletna — trzeba takze poda¢ stacje poczatkows i kie-
runek. Drugi wariant jest taki, ze kierunek mozna wywnioskowa¢ na podstawie stacji
docelowej. Powyzszy scenariusz mozna uscisli¢ w nastepujacy sposob:
Zaktadajac pociagi 1inii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta }_
do Town Hall o 7:58, 8:00, 8:02, 8:11
Gdy chce podrézowac z Parramatta do Town Hall o 8:00
Wtedy powinienem uzyska¢ informacje, ze nalezy wsia$¢ w pociag o 8:02

Zawiera zaréwno nazwe linii, jak i kierunek
Jednak podczas omawiania tego przykladu zdajemy sobie sprawe, ze mamy tylko dwie
minuty na zakup biletu i przej$cie na odpowiedni peron. Naprawde trzeba przekazaé

: oo : e fooach- Pod
informacje o kilku nastepnych pociagach: s:eé?sngoodzin

Zaktadajac pociagi 1inii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta}_ odjazdow

do Town Hall o 7:58, 8:00, 8:02, 8:11, 8:14, 8:21 tak aby
Gdy chce podrézowac z Parramatta do Town Hall o 8:00 przyktad
Wtedy powinienem uzyska¢ informacje o pociagach o: 8:02, 8:11, 8:14 <—\ stat sie
Teraz oczekujemy trzech wynikéw :_’:;:I:;:Jn_
tatywny

Zanim rozwiniemy ten przyklad lub przejdziemy do bardziej ztozonych wymagan, spré-
bujemy pokaza¢, jak mozna przeksztalcié te kryteria akceptacji na wykonywalne spe-
cyfikacje za pomoca narzedzi J[Behave, Maven i Git.

2.4.2. Konfigurowanie narzedzi Maven i Git

Istnieje wiele specjalistycznych narzedzi BDD, ktére mozna wykorzysta¢ w celu auto-
matyzacji kryteriéw akceptacji. Do popularnych programéw stuzacych do tego celu
nalezg narzedzia JBehave, Cucumber, SpecFlow i Behat. Chociaz nie jest to niezbedne,
to za pomoca, tych narzedzi tatwiej wyrazié zautomatyzowane testy w strukturalnej for-
mie podobnej do notacji ,Zakladajac... Gdy... Wtedy...”, zaprezentowanej w poprzednim
podrozdziale. Stosowanie tej notacji utatwia wlascicielom produktu i testerom zrozu-
mienie i zidentyfikowanie zautomatyzowanych kryteriéw akceptacji. To z kolei pomaga
zwiekszy¢ zaufanie do zautomatyzowanych testéw i w ogéle do podejscia automatycz-
nego testowania akceptacyjnego.

W dalszej czesci tej ksigzki bede prezentowal przyklady, postugujac sie kilkoma
r6znymi narzedziami BDD. W tym rozdziale bede uzywal przykladéw napisanych
z wykorzystaniem JBehave i jezyka Java®, a projekt zostanie zbudowany i uruchomiony
za pomoca narzedzia Maven®. Raporty z testéw beda generowane z wykorzystaniem
Thucydides’ — biblioteki open source, ktéra ulatwia organizowanie i tworzenie raportow
z wynikéw testéw BDD.

> Jesli czytelnik nie programuje w Javie, nie ma powodu do obaw. Przyklady kodu zostaly napisane
w taki sposcb, aby byly czytelne dla kazdego, kto ma podstawows wiedze na temat programowania.
Narzedzia BDD dla srodowisk .NET, Ruby i Python zostang oméwione w rozdziale 5. i dalszych.

6 Maven (hitp://maven.apache.org/) jest powszechnie uzywanym narzedziem do budowania aplikacji
w Javie.

" Wiecej informacji na temat biblioteki Thucydides mozna znalezé w witrynie internetowej tej

biblioteki (http://thucydides.info).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

66 RozpziAt 2. BDD z lotu ptaka

Kod zrédlowy dla tego rozdziatu jest dostepny w repozytorium GitHub® oraz
w witrynie internetowej wydawnictwa Helion. Aby méc §ledzi¢ przyklad, nalezy skon-
figurowaé srodowisko programistyczne z zainstalowanym nastepujacym oprogra-
mowaniem:

s Java JDK (przykltadowy kod tworzono w srodowisku Java 1.7.0, ale powinien
bezproblemowo dziala¢ w §rodowisku JDK 1.6.0).

= Maven 3.0.x.

= Git

Serwis GitHub umozliwia dostep do repozytorium na rézne sposoby. Jesli zainstalowali-
smy aplikacje Git i mamy skonfigurowane konto w witrynie GitHub z dostepem SSH’,
mozemy utworzy¢ klon repozytorium z przyktadowym kodem w nastepujacy sposéb:

$ git clone git@github.com:bdd-in-action/chapter-2.git

Jesli nie ustawiliSmy i nie skonfigurowalismy kluczy SSH dla serwisu GitHub, mozemy
réwniez uzy¢ nastepujacego polecenia (Git poprosi o podanie nazwy uzytkownika

i hasta):
$ git clone https://githubAcom/bdd—ﬁn—actw’on/chapter-Z.gith

Po sklonowaniu projektu warto uruchomié polecenie mvn verify w katalogu projektu,
aby aplikacja Maven mogta pobra¢ zaleznosci potrzebne do jej dziatania oraz do uru-
chomienia projektu. Operacje te trzeba przeprowadzié¢ tylko raz, ale moze ona troche
potrwa¢. Uruchom nastepujace polecenia:

$ cd chapter-2

$ cd train-timetables
$ mvn verify

Jesli cheesz kodowaé kazdy krok samodzielnie, przejdz do katalogu train-timetables
i przelacz sie na galaz start:

$ git checkout start

Gdy to zrobisz, uzyskasz prosty szkielet projektu z prawidtowo skonfigurowanym skryp-
tem kompilacji programu Maven (plik pom.xml) oraz strukture katalogéw, z ktorej
mozesz skorzystaé. Jesli w dowolnym momencie chcesz przyjrze¢ sie przykladowemu
rozwigzaniu, uruchom nastepujace polecenie:

$ git checkout master

¥ Kod zrédtowy przykladéw z tego rozdzialu mozna pobraé pod adresem https://github.com/bdd-in-
action/chapter-2.

’ Dobry przewodnik dotyczacy instalacji narzedzia Git dla réznych systeméw operacyjnych mozna
znalez¢ w pomocy serwisu GitHub (https://help.github.com/articles/set-up-git).

Podana Sciezka dostepu do repozytorium GitHub oraz wszystkie komendy Git dotyczg przykta-
dowych kodéw z oryginalnej wersji ksigzki. Polskg wersje nalezy pobraé z serwisu FTP wydaw-
nictwa Helion pod adresem fip://ftp.helion.pl/przyklady/bdddzi.zip. Dalszy opis przyktadéw dotyczy
polskiej wersji jezykowej — przyp. tum.
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Poczatkows strukture projektu pokazano na rysunku 2.2. Jest ona zgodna ze standar-
dowymi konwencjami programu Maven. Kod aplikacji bedzie zapisany w katalogu
sre/main/java, natomiast kod testu w katalogu src/test/java. Historyjki JBehave trafia do
katalogu src/test/resources/stories. AcceptanceTestSuite jest prosta klasa uruchamiania
testow bazujacg na frameworku JUnit, ktéra uruchomi historyjki JBehave wewnatrz
katalogu src/test/resources i w katalogach podrzednych.

4 sC
4 ) man
i 4. java
."/ T _____E_____./' 4- | com
| :
Tutaj traf 4 - || hddinaction
kod aplikacji >« || chapter2
4 | lest
,-'/ 2 L) groovy
I -
Tutaj bedzie 4 lava
zapisany kod testu 4 L com
4 - | bddinaction .
Tutaj bedg zapisane 4 - | chapter? P g \"l
historyjki JBehave ] -
YJI 4- | jbehave e To jest glowna klasa
\ - | steps / odpowiedzialna za
: L hamianie testé
\ || AeceptanceTestSuite java uruchamianie testow
\ i | FindMNesd TrainDepartures java
| | packagedrfo java
A | [ES0UNCes
To jest projekt >o L0 i18n
Maven )
\ —= [~ | stores
\_ [ pom

Rysunek 2.2. Poczatkowa struktura projektu

2.4.3. Specyfikacje wykonywalne
— automatyzacja kryteriow akceptacji

Wyrazanie wymagan w formie strukturalnych przyktadéw daje wiele korzysci. Przyktady
stanowig doskonaly punkt wyjscia do rozméw o potrzebach biznesowych i oczekiwa-
niach. W poréwnaniu z bardziej abstrakeyjnymi specyfikacjami pozwalaja lepiej wyeli-
minowaé nieporozumienia i nieprawidtowe zatozenia. Inng wazng korzyscia ze stoso-
wania tej metody jest to, ze pozwala ona na latwiejsze zautomatyzowanie wymagan
w formie testéw akceptacyjnych.

Po skonfigurowaniu srodowiska programistycznego nadszedt czas, aby zautomaty-
zowaé przyklad, ktéry oméwilismy w poprzednich podrozdzialach. JBehave, podobnie
jak wiele narzedzi BDD, wykorzystuje specjalny jezyk do reprezentowania specyfikacji
wykonywalnych w strukturalnym, ale nadal bardzo czytelnym formacie. W JBehave
scenariusz mozna wyrazié w sposéb zaprezentowany na listingu 2.1.

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

68 RozpziAt 2. BDD z lotu ptaka

Listing 2.1.

Dowiedz sie, o ktérej godzinie odjezdzaja nastepne pociagi do stacji docelowej ﬁ
Tytut historyjki

Opis historyjki w dowolnej formie
Narracja:
W celu bardziej efektywnego planowania podrozy
Jako podrozny
Chce sie dowiedzieC, jakie nastepne pociagi odjezdzaja do mojej stacji docelowe]

Scenariusz
Scenariusz: Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na tej samej 1inii.

Zaktadajac pociagi 1inii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta
do Town Hall 0 7:58. 8:00. 8:02, 8:11, 8:14, 8:21 __ }m
Gdy chce podrozowa¢ z Parramatta do Town Hall o 8:00 (J wstepne
Wtedy powinienem uzyska¢ informacje o pociagach o: 8:02, 8:11, 8:14 ﬁ
Oczekiwany rezultat

Powyzszy opis zawiera niewiele wiecej w poréwnaniu ze strukturalng wersja przykladu,
ktéry omawialiSmy wezesniej. Zaczynamy od opisu historyjki @ i @. Stowo kluczowe
Scenariusz (ang. Scenario) @ oznacza poczatek kazdego nowego scenariusza. Stowa
kluczowe Zaktadajac (ang. Given) @, Gdy (ang. When) @ i Wtedy (ang. Then) @ wprowa-
dzaja poszczegolne czesci kazdego scenariusza.

W JBehave scenariusze sa pogrupowane wedlug historyjek i zapisane w pliku z roz-
szerzeniem .story'". Jak mozna zobaczy¢ na rysunku 2.3, plik zawierajacy definicje tej
historyjki nosi nazwe znajdz_odjazdy_nastepnych_pociagow.story.

| . ; — \

) e namative <
. =|

\ 4 - || powiadomienia |

|
------ || namative Opcjonalny plik

e are Kazdej
: ) wysokopoziomowej
- 4 man grupie funkgji
4- | test odpowiada
osobny katalog
oo L grodyr |
> [ava /
P
4 - || respurces —
W tych katalogach > 4y 1180
beda zapisane pliki Fp - ]
historyjek JBehave .- slories L — [
\ 4. ) podroini = \

— ‘ | trasy narrative.txt
: i zawiera krotki
|| namative opis grupy funkgji

i || oblicz_szacewane_czasy_przyjazdu.story
b | | znajdz_odjazdy_nasteprych_pociagow story

Rysunek 2.3. Pliki historyjek JBehave sg zorganizowane w postaci katalogéw

' Pod tym wzgledem JBehave nieco rézmi sie od systemu Cucumber i narzedzi bazujacych na systemie
Cucumber, ktére wykorzystuja pliki .feature. Do tej r6znicy oraz tego, co z niej wynika, powrécimy
w rozdziale 5.
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Wszystkie pliki .story mozna umiescié¢ bezposrednio w katalogu stories. To jednak staje
sie niewygodne w przypadku, gdy mamy duzg liczbe plikéw historyjek. Zamiast tego
najlepiej pogrupowaé historyjki w wysokopoziomowe grupy funkcjonalne. Na przyktad
w miare rozwoju tego projektu moze powstaé nastepujaca struktura katalogéw:

m trasy (obliczenia tras i informacje o rozkladzie jazdy);
m  podrdzni (indywidualne dane dotyczace podrézy dla pasazeréw);
m  powiadomienia (powiadomienia o op6znieniach dla pasazeréw).

W celu generowania dokumentacji w kazdym z tych katalogéw mozna réwniez umie-
s e s . . . 12 . .. 211
$ci¢é plik tekstowy o nazwie narrative.txt . Zawiera on nazwe grupy funkcji oraz krétki
opis tego, co ona obejmuje. Na przyktad plik narrative.txt dla katalogu trasy moze wygla-
da¢ tak, jak na ponizszym listingu.

Listing 2.2.
Trasy 1 rozktady jazdy <«——— Kroétki tytut
Informacje w czasie rzeczywistym o rozktadach jazdy i trasach <—\
Kroétki, dowolny opis tej wysokopoziomowej funkcjonalnosci

Mamy teraz specyfikacje wykonywalng. Choé¢ nie ma jeszcze kodu obstugujacego ten
scenariusz, narzedzie JBehave nadal moze ja uruchomié. Aby to sprawdzié, wystarczy
przejsé do katalogu train-timetables i uruchomié ponizsze polecenie:

$ mvn verify

Spowoduje to wygenerowanie zbioru raportéw w katalogu target/site/thucydides" .
Jesli otworzysz plik index.html w tym katalogu i klikniesz jedyny test w tabeli Test u dotu
ekranu, powinienes$ zobaczy¢ ekran podobny do pokazanego na rysunku 2.4.

W tym momencie stworzony scenariusz przestal by¢ prostym dokumentem teksto-
wym. Teraz to jest specyfikacja wykonywalna. Moze byé uruchomiona w ramach
procesu automatycznej kompilacji w celu stwierdzenia, czy okreslona funkcja zostata
zaimplementowana, czy nie. Gdy takie testy sa wykonywane po raz pierwszy, sa ozna-
czane flagg PENDING, co w kategoriach BDD oznacza, ze test zostal zautomatyzowany,
ale kod, ktéry implementuje testowang funkcje, nie zostal jeszcze napisany. Jesli funkcje
zostang zaimplementowane, a ich testy akceptacyjne zakoncza sie sukcesem, sg ozna-
czone stowem PASSED, co oznacza, ze zakoniczyliSmy prace w tym obszarze.

Dynamiczna dokumentacja jest jednak czym§ wiecej niz tylko raportem z testow.
Powinna ona réwniez informowacé o stanie wszystkich wyspecyfikowanych wymagan,
nawet tych, dla ktérych jeszcze nie napisano zadnych testéw. Daje to znacznie pelniej-
szy obraz projektu i produktu. Przyklad raportu o tym poziomie szczegélowosci mozemy

21esli plik narrative.txt istnieje, jest réwniez wykorzystywany przez program Thucydides w celu
generowania dynamicznej dokumentacji, ktérg zaprezentujemy w dalszej czesci tej ksigzki.

'3 Maven najpierw Sciaga biblioteki, ktérych potrzebuje — ta operacja moze zaja¢ troche czasu, ale
jest wykonywana tylko raz.
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- TO oznacza,_ze 5Cenariusz jeszcze Tojest scenariusz — Atu jest h'lstoryjka,
/' nie zostal zaimplementowany \ ktéra weryfikujemy
{ 1 |
|' : '
'.“ Home > ZnajdZ optymalng trase pomigdzy cjami na tej samej lini
%
\'\ Requirements ated 31-08-2015 09:47
@ Znafaf optymalng rrase pomiedzy stagiami na tef samej linf 0.01s
Znajdz odjazdy nastepnych pociagow (story) +—————"
T | I
» Zakladajac pociagi lini Western z Emu Plains odjezdzajg ze stacji Parramatta do Town Hall o 7:58, R )
e FPENDING Us
E:L :02, B:11, 814, 8:21
3 e poadrézowac z Parramatta do Town Hall o B:00 PENDING Qs
E Wtedy powinienem uzyskac informacjg o pociggach oo 8:02, B:1l, 814, 821 PEMDING (13

Jak nalezy
zademonstrowad —
ten scenariusz

Rysunek 2.4. Historyjka JBehave wewnatrz raportéw z testéw akceptacyjnych

zobaczy¢, Klikajac zakladke Requirements w raporcie, ktéry przed chwila wygenerowa-
lismy (patrz rysunek 2.5). Na rysunku powinna sie wy$wietli¢ lista wszystkich wysoko-
poziomowych wymagan wraz z informacjg o tym, ile prac zrealizowano dla kazdego
z nich (na tym etapie bedzie to catkowity brak prac).

Zanim oméwimy, w jaki spos6b mozna zautomatyzowaé podobne scenariusze w Javie,
przyjrzyjmy sie innemu wariantowi. Bardzo wazng funkcjg tworzonej aplikacji jest
zdolno$é informowania podréznych o godzinie, o ktérej dotrg do stacji docelowej, jesli
wyjadg ze stacji poczatkowej w okreslonym czasie. Jerzy podal kilka przyktadéw, ktére
mozna wykorzystaé w celu stworzenia scenariusza opisujgcego to wymaganie. Zapre-
zentowano je na listingu 2.3.

Listing 2.3.

Informacja dla podréznych o czasie przybycia do stacji docelowej <——— Krotki tytut

Narracja:

W celu bardziej efektywnego planowania podrézy

Jako podrozny

Chce wiedzie¢, o ktérej godzinie dotre do stacji docelowe]

Tytut
scenariusza

Tutaj zaczynaja sie
Scenariusz: Szacowanie czasu przyjazdu <—, szczeg6ly scenariusza
Zak*adajac chce sie dostaC z <stacja-poczatkowa> do <stacja-docelowa> W scenariuszu
I nastepny pociag odjezdza o <czas-wyjazdu> na linii <linia> wykorzystano

; B dane
Gdy zapytam o godzine przyjazdu z ponizszej

Wtedy powinienem uzyskac nastepujacy szacowany czas przyjazdu: <czas-przyjazdu>| iapeli
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Tutaj wyswietla sie lista
wysokopoziomowych funkecjonalnosci

Home 7 Requirements

Pl Ffeleazes Stones  Capabilities Report generated 31-08-2015 0947

Requirsments Overvew

Reguirement Type Total Pass & Ful Pending @ Untested 7
Capabiircs 3 0 d
Stomes. 2 o a 2 2
100% |
Test Result Summany
g Test Type Total | Pass & % Pasz  Fail % Fail Fending @ % Pending
Vi Automaed 5 o o3 o 0% 5 100%
o Maruaf i i 56 i 0% 0 a3
— = Total 2] o 0= 0 0% 5 100

M Fasing [ Fending

B Falling (W v Zadna z wysokopoziomowych

funkcjonalnoici jeszcze nie
zostala zaimplementowana

Capabilities (3)

[ R —

Acceptance Tests (5)

[Show m entres.
Search:

[ Gk optymaing trazp pomidiy staciami ma bef samey dei 3 - 001

B Sercowanie czes: pragazd 20 - 03

Showing 1 to 2 of 2 entries

Rysunek 2.5. Dynamiczna dokumentacja powinna rowniez poinformowac o tym, jakie wymagania
zostaty wyspecyfikowane, nawet wtedy, gdy jeszcze nie istniejg dla nich zadne testy

Przyktady: Nagtowki w tabeli identyfikuja wartosci w testowych danych j?
stacja-poczatkowa| stacja-docelowa | czas-wyjazdu | linia | czas-przyjazdu
Parramatta | Town Hall | 8:02 | Western | 8:29 Kazdy wiersz
Epping | Central | 8:03 | Northern | 8:48 reprezentuje
Epping | Central | 8:07 | Newcastle | 8:37 ::srfabv';\:’anych
Epping | Central | 8:13 | Epping | 8:51 testowych

Tutaj gléwna nowoscia jest wykorzystanie tekstowej tabeli do zaprezentowania danych
testowych. Nagléwki tabeli @ identyfikujg wartosci testowych danych. Kazdy wiersz
w tabeli @ reprezentuje odrebny zestaw danych testowych do wykorzystania w tym
scenariuszu.

Te historyjke mozna umiescié w pliku oblicz_szacowane_czasy_przyjazdu.story
obok pliku z poprzednig historyjka. Spowoduje to dodanie historyjki do zbioru historyjek
przetwarzanych przez JBehave. W ten sposéb po uruchomieniu testéw stanie sie ona
czescig dynamicznej dokumentacji (patrz rysunek 2.6).

Jezyk uzywany w obu tych scenariuszach jest bardzo zblizony do jezyka uzywanego
przez uzytkownika. Poniewaz te scenariusze pojawig sie w raportach z testéw, to dzieki
temu, ze do ich stworzenia uzyto znanego jezyka, beda one tatwiejsze do analizy przez
testeréw, uzytkownikéw konicowych oraz innych uzytkownikéw, ktérzy nie sa dewe-
loperami.
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W tym scenariuszu uzyto zmiennych

z przykladowej tabeli

Szacowanie czasu pZyjazau

Story: Oblicz Szacowane Czasy Przyjazdu

Naracsa.

W cefu bardziey efektywnego planowania podrady

Jako podrdtny

Chog wiednied, o kfdrey godzine dotre do stacy docefowsy
Scenanusz: Szracowame czasu przyazdy

Fablada@e choe se dostal z do

! nastgpny pocqg odeidéa o na find

Gdy zapytam o godzing przyazau

Wedy | uzyskac e cy W C2AS PrEpazdl
Przyitady:

siaga-poczathowa| staca-docelowa | czas-wyfazdu | lnia | caas-przyiazey
Parramatta [ Town Hall | 802 | Western [ 829

Epping [ Central | 803 [ Northern [ 848

Epping [ Central | &07 [ Newcastle [ 837

Epping [ Central | 813 [ Epping [ 851

Trasy (capability) Oblicz szacowane czasy przyjazdu (story)

Scenario:

-

Zakladajgc cheg si@ dostad z <stacja-poczathowa’ do <stacja-docelowa>
| nastepny pociag odje?d?a o <czas-wyjazdu> na linii <linia>

Gdy zapytam o godzing przyjazdu

Wtady powinienem uzyskal nastepujacy szacowany czas przyjazdu-<czas-prryjazdu>

Epping Central 5:03 Harthern 848

Epping

Parramatta Town Hall 02 Westemn 8:29

Steps

Juration

Epping Central 8:07 Hewcastle 8:37 /
Epping Central 813 851
Sh g 1 to 4 of 4 entrics

[1] {stacja-poczatkowa=Parramatta, stacja-docelowa=Town Hall, czas-wyjazdu=8:02, linia=Westem, czas-

przyjazdu=8:29} PEMDING 0045

[2] {stacja-poczatkowa=Epping. stacia-docelowa=Central. czas-wyjazdu=8:03, linia=Northem, czas- PENDING 0.035
przyjazdu=8:48}
[3] (stacja-poczatkowa=Epping, stacja-docelowa=Central, czas-wyjazdu=8:07, linia=Mewcastle, c2as-

przviazdu=8:37} PEMDING 0,025

© © ¢ ©

PENDING 0,02
przyjazdu=8:51} :

Wyniki testéw dla kazdego wiersza —

[4] (stacja-poczatkowa=Epping. stacja-gocelowa=Central, czas-wyjazau=8:13, Linia=Epping, czas- \

Kazdy wiersz
tej tabeli jest
oddzielnym
testem
|

f

Rysunek 2.6. Dynamiczna dokumentacja dla scenariusza zdefiniowanego za pomoca tabeli

2.4.4. Automatyczne testy — implementacja kryteriow akceptacji

Teraz, gdy juz zdefiniowali$my i zautomatyzowali§my niektére kryteria akceptacji, mo-
zemy przystapi¢ do prawdziwej pracy. Oczywiscie, logika potrzebna do sprawdzenia
kryteriéw akceptacji nie napisze sie sama: trzeba dodaé troche kodu, aby testy rzeczy-

wiScie wykonaly swojg prace.
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Zaczniemy od pierwszego scenariusza z listingu 2.1:

Scenariusz: Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na tej samej linii.

ZakYadajac pociagi 1inii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta do Town Hall
>0 7:58, 8:00, 8:02, 8:11, 8:14, 8:21

Gdy chce podrézowa¢ z Parramatta do Town Hall o 8:00

Wtedy powinienem uzyskaC informacje o pociggach o: 8:02, 8:11, 8:14

Kontynuujac przyklad z wykorzystaniem JBehave i Javy, mozemy zaimplementowaé
pusty automatyczny test dla tego scenariusza w klasie o nazwie OptimalltinerarySteps.
> java, tak jak pokazano na listingu 2.4.

Listing 2.4.

package com.bddinaction.chapter2. jbehave.steps;

import org. jbehave.core.annotations.Given;
import org. jbehave.core.annotations.Pending;
import org. jbehave.core.annotations.Then;
import org.jbehave.core.annotations.When;
import java.util.List;
import org.joda.time.lLocalTime;
Krok Zaktadajac
public class OptimalltinerarySteps {
@Given("pociagi 1inii $1ine z $1ineStart odjezdzaja ze stacji $departure do
$destination o $departureTimes")

@Pending
public void givenArrivingTrains(String Tine, é Oznaczenie tego kroku jako zalegtego
String TineStart,
String departure,
String destination,
List<LocalTime> departureTimes) {

}

@when("chce podrozowat z $departure do $destination o $time") «<——€) Krok Gdy
@Pending
public void whenIWantToTravel(String departure,

String destination,

LocalTime time) { Krok Wtedy
) i
@Then("powinienem uzyska¢ informacje o pociggach o: $viableTrainTimes")

@Pending
public void shouldFindTheseTrains(List<LocalTime> viableTrainTimes) {
}

}

Klase te nalezy umiesci¢ w pakiecie steps wewnatrz pakietu jbehave w katalogu src/test/
java (patrz rysunek 2.7). Testy JBehave moga by¢ zaimplementowane w Javie albo
w innych jezykach platformy JVM, takich jak Groovy lub Scala. Podczas uruchamiania
scenariusza JBehave wykorzysta teksty z adnotacji 6Given @, @When @ i @Then @, aby
okresli¢ metode, ktéra bedzie wywotana w kazdym kroku. Jak wida¢ na listingu,
mozna réwniez przekazaé elementy z tekstu scenariusza do metod testowych w postaci
parametrow.
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. . L. F ] grc
Tutaj nalezy umiescié
klasy zawierajace R =T ]
adnotacje @Given, rp
@When i @Then i test
s L) groowy
| - . To jest gléwna klasa
| h [3va odpowiedzialna za
- | com uruchamianie testow
"\\ 4 - | bddinaction
i N 4 - || chapter? |
Klasa z implementacjg e ibehave |
nowego kroku T [
| 4 - | steps /
R o ~| | Optimalltinerary Steps java
N T ! || packageinfo java /
b | AcceptanceTestSuttejava <
|| packages-rfojava

Rysunek 2.7. Struktura pakietu zawierajaca nowa klase z implementacja kroku

Jesli pozostawimy implementacje testu w takiej postaci, jaka pokazano na listingu, to
dzieki adnotacji @Pending @ uzyskamy pewnosé, ze ten test wygeneruje dokladnie takie
same wyniki, jak pokazano na rysunku 2.4. Ale juz wkrétce dodamy implementacje
kazdej metody, tak by przeksztalci¢ ten kod w dziatajacy w pelni test.

Te kroki spelniaja role punktu wyjscia dla kodu produkeyjnego: méwia, co bedzie
trzeba zbudowad, aby dostarczy¢ opisywang funkcje. Zespoly praktykujace BDD zwy-
kle zaczynajg od okreslenia wyniku, ktérego potrzebuja, i dziatajg wstecz. Sprébujmy
wiec zobaczyé, jak ten sposéb dziatania bedzie wygladal w tym przykladzie.

Zaczniemy od kroku @Then, ktéry wyraza oczekiwany wynik. W istocie chcemy, aby
ustuga zwracata liste proponowanych godzin odjazdéw pociagéw, ktére pasuja do ocze-
kiwanej pory. Oto jeden ze sposobéw wyrazenia tego warunku:

@Then("powinienem uzyska¢ informacje o pociagach o: $expectedTrainTimes")

public void shouldBeInformedAbout(List<LocalTime> expectedTrainTimes) {
assertThat(proposedTrainTimes).isEqualTo(expectedTrainTimes);
}

JBehave dopasuje pierwszg linijke scenariusza, wyodrebni z niej liste oczekiwanych
godzin (oznaczonych w adnotacji @Then zmienng $expectedTrainTimes) i przekaze je jako
parametr do metody. Zwr6émy uwage, ze w tym przykladzie usunelismy réwniez adno-
tacje @Pending. Dzieki temu JBehave bedzie wiedzial, ze powinien uruchomié ten krok.
Ale ten test jeszcze sie nie skompiluje — nadal trzeba zdecydowaé, skad bedzie odjez-
dzal proponowany pociag.

BDD pomaga odkry¢ techniczny projekt potrzebny w celu dostarczenia cech funk-
cjonalnych spetniajacych cele biznesowe. Zal6zmy, ze zdecydowalismy sie zaimplemen-
towad te aplikacje za pomoca kilku ré6znych ustug sieciowych. Na przykltad mozemy
potrzebowaé ustugi, ktéra dostarcza informacji na temat godzin odjazdéw do witryny
WWW lub aplikacji mobilnej. Ta ustuga jeszcze nie istnieje, wiec trzeba odkryé, co
powinna robi¢. Jednym z najbardziej skutecznych sposobéw, aby to zrobié, jest po
prostu napisanie kodu, ktéry cheieliby$my mieé. To pozwala na projektowanie czystego,
czytelnego i samodokumentujacego sie interfejsu API.
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Na przyklad, aby znalez¢é czasy odjazdu nastepnych pociagéw z danej stacji, mozna
wykorzystaé jedna, bardzo prostg implementacje:

proposedTrainTimes = itineraryService.findNextDepartures(departure,
destination,
startTime);

Jesli ten kod zintegrujemy z krokiem @When, otrzymamy co$ takiego:

List<LocalTime> proposedTrainTimes;
Krok Gdy (When)

@When("chce podrozowac¢ z $departure do $destination o $startTime")

public void whenIWantToTravel(String departure,

. . ; Przekazywanie Wyszukiwanie
String destination, parametréw z kroku | godzin
LocalTime startTime) { | Gdy (When) nastepnych
ItineraryService itineraryService = new ItineraryService(); odjazdow
proposedTrainTimes = itineraryService.findNextDepartures(departure. | utworzenie
destination, | nowej ustugi
startTime): | ItineraryService

}

Aby to kryterium akceptacji moglo przejsé, nalezy zaimplementowaé metode findNext
“>Departures(). Jednak zanim to zrobimy, musimy przelaczy¢ sie z testowania akcepta-
cyjnego na testy jednostkowe. Jak mozna zauwazyé, testy akceptacyjne stuzg do zade-
monstrowania wysokopoziomowych zachowan aplikacji, natomiast testy jednostkowe sg
uzywane do budowania komponent6éw, ktére beda uzywane do zaimplementowania
tego zachowania. Testy akceptacyjne zazwyczaj uzywaja pelnego lub prawie pelnego
stosu aplikacji, natomiast testy jednostkowe koncentrujg sie na poszczegélnych kom-
ponentach w izolacji. Testy jednostkowe ulatwiaja skoncentrowanie sie na prawidlo-
wym zaimplementowaniu konkretnej klasy oraz okresleniu innych ustug lub kompo-
nentéw, ktérych ona potrzebuje. Testy jednostkowe ulatwiajg réwniez wykrywanie
i izolowanie bled6w lub regresji. W celu spelnienia kryterium akceptacji zwykle pisze
sie wiele krétkich testow jednostkowych (patrz rysunek 2.8).

W celu napisania tych testéw jednostkowych mozna by uzyé konwencjonalnego fra-
meworka, na przyklad JUnit. Poniewaz jednak ta ksigzka jest o BDD, skorzystamy z bar-
dziej specyficznego dla BDD narzedzia testéw jednostkowych o nazwie Spock. Spock
jest prostg w uzyciu i ekspresywng biblioteka testowania w stylu BDD dla aplikacji
w jezykach Java i Groovy. Z tego narzedzia bedziemy intensywnie korzysta¢ w dalszej
czesci tej ksigzki.

Groovy jest jezykiem dynamicznym zbudowanym na bazie Javy, ktory zawiera wiele
wlasno$ci z takich jezykéw, jak Ruby i Python. To bardzo ekspresywny jezyk, ktéry
$wietnie nadaje sie do sprawdzania wynikéw — pozwala to robi¢ w bardzo czytelny
i zwiezly sposéb.

Zaczniemy od testowania kryterium akceptacji opisanego w scenariuszu JBehave na
listingu 2.1, ale na poziomie testu jednostkowego. W Spock stworzymy klase Groovy
o nazwie WhenCalculatingArrivalTimes.groovy i umieScimy ja w odpowiednim pakiecie
w katalogu src/test/groovy'. Klasa ta moze mie¢ nastepujaca postaé:

W przykladowym rozwiazaniu klase te umiescilismy w pakiecie com. bddinaction.chapter2. services.
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Automatyczne
kryterium akceptacji

Niskopoziomowe >

testy jednostkowe

Gbehave)
_/_/‘ R

Rysunek 2.8. Aby spetni¢ kryterium akceptacji, zazwyczaj trzeba napisac wiele
niskopoziomowych testéw jednostkowych w stylu TDD. W przyktadzie zaprezentowanym
w tym rozdziale wykorzystano framework JBehave do implementacji kryterium akceptacji
oraz framework Spock dla testow jednostkowych

Pisanie testow jednostkowych z wykorzystaniem Spock

Za pomocq harzedzia Spock testy jednostkowe pisze sie w formie ,specyfikacji”, przy
uzyciu bardzo czytelnej struktury ,Given... When... Then”, podobnej do tej, ktéra jest sto-
sowana w scenariuszach JBehave. Na przyktad, gdybysmy chcieli za pomoca frameworka
Spock przetestowac klase Calculator, moglibysmy uzy¢ kodu w nastepujacej postaci:

Definiowanie specyfikacji
def "powinna wylicza¢ sume dwéch Ticzb"() {

given: "dwie liczby" <——— Klauzula given
inta=1
int b =2

when: "dodajemy liczby do siebie" <«——— Klauzula when
def calculator = new Calculator()
int sum = calculator.add(a,b)
then: "wynik powinien by¢ sumg dwoch 1iczb" <«——— Klauzula then

sum ==
Odpowiednik instrukcji assert sum == 3

Wielu programistow Javy pisze testy jednostkowe za pomocg frameworka Spock, ponie-
waz pozwala on pisac¢ zwiezte i opisowe testy za pomocg kodu mniej szablonowego od
tego, ktéry byitby potrzebny w przypadku zastosowania jezyka Java.

package com.bddinaction.chapter2.services
Testy Spock

import org.joda.time.LocalTime musza
import spock.lang.Specification rozszerzaé
klase
class WhenCalculatingArrivalTimes extends Specification { Specification
ItineraryService itineraryService; Sprawdzane
def "powinna obliczy¢ prawidtowa godzine przyjazdu"() { wymaganie
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2.4. Implementacja — budowanie i dostarczanie cech funkcjonalnych
given: }—0 Zakladajac mam ustuge
WhenﬁmeraryServme = new ItineraryService(): ;’nformacjiotrasach"
def proposedTrainTimes =
itineraryService.fi ndNextDepartures(::Parramatt?" , .,Gdy szukam
Town Hall", nastepnych
at('8:00")); odjazdéw”
then:
proposedTrainTimes == [at('8:02"'), at('8:11"), at('8:14" )]

} To powinienem uzyskac propozycje &
def at(String time) { nastepujacych godzin
def hour = Integer.valueOf(time.split(':")[0]1) . .

. X . Funk d
def minute = Integer.valueOf(time.split(':")[1]) u}‘a"tvfi’;;‘f;’zii,f;‘c’}ﬁiame

new LocalTime(hour.toInteger(), minute.tolnteger()) | wartosci godzin

}

Ogolnie rzecz biorac, ta specyfikacja realizuje to samo, co test JBehave. Tworzy nowa
ustuge tras @, szuka nastepnych odjazd6w na trasie Parramatta i Town Hall, poczawszy
od 8:00 @, a nastepnie sprawdza, czy odpowiada to oczekiwanym godzinom @. Kiedy
test przejdzie, mozemy mie¢ pewnos¢, ze klasa ItineraryService realizuje oczekiwane
operacje.

Oczywiscie, jesli uruchomimy te specyfikacje, to zakonczy sie ona niepowodzeniem,
poniewaz na razie nie napisali$my jeszcze zadnego kodu zrédltowego aplikacji. Teraz
nadszedl czas na napisanie tego kodu. Zobaczmy, jak moglaby wygladaé¢ metoda find

»NeXtDepa rtures(): Jakie linie kursuja pomiedzy tymi dwoma stacjami?

pubTic List<LocalTime> findNextDepartures(String departure,

String destination. e Oj:k_ic" N
LocalTime startTime) { ggciz‘.:;?c
List<Line> Tines = timetableService.findLinesThrough(departure, na tych liniach
destination); wyjezdzaja
List<LocalTime> allArrivalTimes = getArrivalTimesOnLines(lines, ze stacji
departure); }— poczatkowej?
List<LocalTime> candidateArrivalTimes
= findArrivalTimesAfter(startTime, allArrivalTimes): [—€¥ Jakie pociagi

return atMost(3, candidateArrivalTimes); przyjezdzaja
Interesuje mnie informacja tu po podanej
tylko o pierwszych trzech z nich 90dzinie

}

. . ) ) . . . startu?
private L1st<Loca_1T1me> aﬁqut(mt max, List<LocalTime> times) { Metoda narzedziowa
return Lists.partition(times, max).get(0); pozwalajaca zwrdcié
} do trzech godzin
przyjazdow.

Zadaniem ustugi tras jest obliczenie informacji na temat odjazd6éw i szczegétéw podrézy
na podstawie aktualnych rozkladéw jazdy. Do tego celu potrzebne sa dane dotyczace
rozktadu jazdy, ale jeszcze nie napisaliSmy zadnego kodu, ktéry méglby obliczaé te
informacje: rozklady jazdy sg skomplikowane i stanowig odrebng dziedzine problemu.
Zgodnie z dobrymi praktykami projektowymi powinni$my uzyé odrebnej ustugi, ktéra
dostarczy danych dotyczacych rozkladu jazdy do ustugi tras. W kodzie zamieszczo-
nym powyzej zadeklarowano obiekt timetableService @, ktory jest odpowiedzialny za
te operacje.
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Pierwsza rzecza, jaka ten kod robi, jest znalezienie linii kolejowej, ktéra pozwoli
pasazerowi na podroz ze stacji poczatkowej do stacji docelowej. Jest to domena ustugi
rozkladu jazdy, zatem prosimy ja o dostarczenie wykazu linii od jednej stacji do dru-
giej @. W tym kontekscie linia reprezentuje Sciezke, ktérg poruszajg sie pociagi z jed-
nej stacji do drugiej, w okreslonym kierunku. Pamietajmy, ze usluga rozkladu jazdy nie
ma jeszcze zadnych metod, zatem wlasnie odkryliSmy co$, co powinna robi¢ ustuga roz-
kladu jazdy.

Po uzyskaniu listy linii mozemy znalez¢ dla kazdej z nich godziny przyjazdu pocia-
26w na stacje poczatkowa. Istnieje kilka sposob6w, aby to zrobi¢. Wazne jest jednak to,
ze zadanie to oddelegujemy do innej metody @ i zajmiemy sie gtéwna logika biznesows.

Ostatnig rzecza, jaka ta metoda musi robié, jest znalezienie godzin przyjazdéw po
zadanej godzinie poczatkowej @ i zwrécenie kolejnych trzech godzin odjazdu @.

Kompletny kod zrédtowy tego rozwigzania mozna znalez¢ w serwisie FTP wydaw-
nictwa Helion'’; skoncentrujmy sie jednak na metodzie getArrivalTimesOnLines() zamiesz-
czonej ponizej:
private List<LocalTime> getArrivalTimesOnLines(List<Line> lines,

String station) {
TreeSet<LocalTime> allArrivalTimes = Sets.newTreeSet():

for(Line 1ine : Tlines) {
allArrivalTimes.addAT1( Pobranie
timetableService. findArrivalTimes(line,station)): godzin

} przyjazdu
return new ArraylList<LocalTime>(allArrivalTimes);

}

Ta metoda jest interesujaca, poniewaz wskazuje na inng operacje, ktéra powinna reali-
zowaé ustuga rozkladu jazdy. Logika nie jest skomplikowana — stworzenie proste;j
kolekeji godzin przyjazdu dla linii przechodzacych przez dang stacje @. Linia jest pro-
stym obiektem dziedzinowym z nazwa, stacja wyjazdu i lista stacji nalezacych do tej
linii'®.

Aby jednak metoda getArrivalTimesOnLines() zadziatata, musimy znaé planowane
godziny przyjazdu pociggéw z danej linii na stacje wyjazdu. Informacje te powinni$smy
uzyskaé z ustugi rozktadu jazdy.

Oznacza to, ze potrzebujemy obiektu TimetableService, ktéry realizuje nastepujace
dzialania:

s Wyszukuje linie przebiegajace przez dowolne dwie stacje.
m  Znajduje godziny przyjazdu na okreslong stacje pociagéw ze wskazanej linii.

Mozemy sformalizowaé to, czego potrzebujemy, w kroku Given specyfikacji Spock, two-
rzac ustuge, ktéra ,,udaje” ustuge rozktadu jazdy — zachowujacy sie dokltadnie tak, jak
tego chcemy. Musimy tylko zapewnié, aby ustuga tras prawidtowo przetwarzala dane
dostarczone z ustugi rozktadu jazdy. Mozna to zrobié za pomocg ponizszego kodu:

15 Kod zrédtowy przykladéw z tego rozdzialu mozna pobraé pod adresem fip://fip.helion.pliprzyklady/
bdddzi.zip.

'S Dla uproszczenia w przykladowym kodzie zamieszczono pelng implementacje klasy Line.
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Utworzenie makiety ustugi rozkiadu jazdy.
TimetableService timetableService = Mock(TimetableService)

Gdy zapytamy, ktore linie przechodza
def "powinna obliczy¢ prawidtowa godzine przyjazdu"() { przez stacje Parramatta i Town Hall,

given: makieta ustugi r.oz_kladu ;_iazdy
zwraca te linie kolejowa.

def westernLine = Definiujemy
Line.named("Western").departingFrom("Emu Plains") | linie kolejowa
timetableService. findLinesThrough("Parramatta".
"Town Hall") >> [westernLine] |
timetableService.findArrivalTimes(westernLine, "Parramatta") >> |
[at(7,58), at(8,00), at(8,02), at(8,11), at(8,14), at(8,21)] | Jg

Makieta ustugi rozktadu jazdy zwraca réwniez

vhen: prawidiowe godziny przyjazdu na stacje Parramatta.

def proposedTrainTimes =
itineraryService. findNextDepartures("Parramatta”,
“Town Hall",
at(8.00));

then:
proposedTrainTimes == [at(8,02), at(8,11), at(8,14)]

}

Ten kod konfiguruje makiete (ang. mock) ustugi rozktadu jazdy w celu zamodelowania
dziatan, jakie powinna realizowa¢ prawdziwa ustuga rozkladu jazdy. Wiemy, ze powinna
ona poinformowaé nas, jakie linie przebiegaja przez dowolne dwie stacje @ i o ktérej
godzinie pociagi z danej linii przyjezdzaja do wskazanej stacji @. Symbol >> dla fra-
meworka Spock jest skrétem stwierdzenia: ,,Gdy wywolam te metode z tymi parame-
trami, zwréé takie wartosci”.

Aby powyzszy kod sie skompilowal, potrzebujemy klasy TimetableService. W Javie
zwykle zdefiniowaliby$my interfejs. Pozwolitoby to na odlozenie wlasciwej implemen-
tacji klasy TimetableService na p6zniej — po zaimplementowaniu klasy ItinerarySer
“>vice. Metody, ktérych potrzebuje klasa TimetableService, zdefiniowalismy w @ i @,
zatem ten interfejs moze wygladaé nastepujaco:

package com.bddinaction.chapter2.services;

import com.bddinaction.chapter2.model.Line;
import org.joda.time.lLocalTime;

import java.util.List;

public interface TimetableService {
List<LocalTime> findArrivalTimes(Line Tine, String targetStation);
List<Line> findLinesThrough(String departure, String destination):

}

Ostatnim elementem ukladanki jest metoda findArrivalTimesAfter(), ktéra zwraca liste
godzin odjazdéw po okreslonej godzinie, tak jak pokazano w ponizszej przyktadowej
implementacji:

private List<LocalTime> findArrivalTimesAfter(LocalTime startTime,

List<LocalTime> times) {
List<LocalTime> viableArrivalTimes = Lists.newArrayList();
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for(LocalTime arrivalTime : times) {
if (arrivalTime.isAfter(startTime)) {
viableArrivalTimes.add(arrivalTime);
}
!

return viableArrivalTimes;

}

Jesli teraz uruchomimy ten test za pomocg polecenia mvn verify, powinien on przejsé,
co pokazuje nam, ze teraz mamy dzialajaca ustuge tras. Jednak na tym praca jeszcze sie
nie koficzy. Dzialanie ustugi tras bazuje na zalozeniu, ze ustuga rozkladu jazdy prawi-
dlowo wykonuje swoje zadanie i uzywa ,atrapy” ustugi rozktadu jazdy (znanej pod nazwa
namiastki — ang. stub — lub makiety — ang. mock), aby unikna¢ koniecznosci wykorzy-
stania rzeczywistej implementacji. Jest to bardzo skuteczny sposéb zbudowania ustugi
tras, poniewaz pozwala skoncentrowaé sie wylgcznie na logice biznesowe;j tej ustugi. Ale
wracajac do spetnienia sformutowanego kryterium akceptacji, nalezy réwniez zaimple-
mentowaé ustuge rozkladu jazdy.

Zachowanie zdefiniowane dla makiety ustugi rozktadu jazdy dostarcza bardzo pre-
cyzyjnych niskopoziomowych wymagan co do zachowania tej ustugi. Definicja ta bedzie
punktem wyjscia do implementacji tej ustugi. Nastepnie napiszemy nowy test Spock,
0 nazwie WhenFindingLinesThroughStations.groovy (ponownie w pakiecie com.bddinaction.
>chapter2.services), ktéry opiera sie na tych wymaganiach i bardziej szczegétowo opi-
suje, co ustuga rozktadu jazdy powinna robié:

package com.bddinaction.chapter2.services

import com.bddinaction.chapter2.model.Line
import spock.lang.Specification

class WhenFindingLinesThroughStations extends Specification {
def timetableService = new TimetableService()
def "powinna znalez¢ prawidtowe 1inie pomiedzy dwoma stacjami”() {
when:

def lines = timetableService.findLinesThrough(departure,
destination)

Testowane
dziatanie.

then:
def expectedLine = Line.named(1ineName).
departingFrom(1ineDeparture)
lines == [expectedlLine]

Ustuga rozktadu
jazdy powinna
zwrocic te linie

where:
departure | destination | TineName | TlineDeparture
"Parramatta" | "Town Hall" | "Western" | "Emu Plains" Wykorzystamy
"Town Hall" | "Parramatta” | "Western" | "North Richmond" |PrZykitadowe dane
" . " " L N - WA z tej tabeli
Strathfield" | "Epping | "Epping" | "City

}
}

Ten test bazuje na przykladzie kryterium akceptacji i stuzy do zbadania wymagan. Ale
testy jednostkowe powinny byé bardziej dokladne niz akceptacyjne. W tym przypadku
skorzystalisSmy z tabeli @, podobnej do tabeli z listingu 2.3, wykorzystywanej przez
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framework JBehave. To sprawia, ze tatwo dodaé bardziej wyczerpujacy zbior przykla-
d6w, a o to nam chodzi na tym poziomie szczegétowosci.

Po zaimplementowaniu metody findLinesThrough() mozemy przej$é do implemento-
wania kolejnej potrzebnej funkcji: wyszukiwania godzin przyjazdu na wskazang stacje.
Do tego celu mozna zastosowaé podobne podej$cie — zacza¢ od napisania nowej specy-
fikacji Spock.

CWICZENIE 2.1. Napisz testy jednostkowe dla funkcji ,znajdz godziny przy-
jazdu na podang stacje dla danej linii” i zaimplementuj odpowiedni kod.

Istnieje wiele mozliwych sposob6w implementacji tej ustugi. W tym miejscu nie
bedziemy zaglebiaé sie w szczegoly. Po drodze jednak mozemy odkry¢ inne ustugi lub
komponenty, ktére beda nam potrzebne. Te komponenty mozna zastapi¢ makieta,
a nastepnie zaimplementowaé. Kiedy juz nie bedzie klas-atrap do zaimplementowania,
kryterium akceptacji uruchomi sie poprawnie, co oznacza zakoniczenie implementacji
funkcji.

2.4.5. Testy jako dynamiczna dokumentacja

Po zaimplementowaniu funkcji powinno byé mozliwe uruchomienie testéw. Obok testéw
zaleglych (ang. pending) powinny sie pojawié spelnione kryteria akceptacji (patrz rysu-
nek 2.9). W przypadku stosowania takich praktyk jak BDD ten wynik to co§ wiecej niz
po prostu wskaznik, ze aplikacja spelnia wymagania biznesowe. Przechodzgcy test akcep-
tacji jest réwniez konkretng miarg postepéw. Zaimplementowany test albo przechodzi,
albo konczy sie niepowodzeniem. Najlepiej, jesli wszystkie kryteria akceptacji dla
funkeji sg zautomatyzowane i pomyslnie przechodza. Wtedy mozna powiedzieé, ze ta
funkcja jest skorniczona i gotowa do produkcji.

Stan testéw daje wiecej niz tylko ocene jakosci aplikacji — jest on wyraznym wskaz-
nikiem tego, w jakim miejscu w procesie rozwoju sie znajdujemy. Proporcja pomiedzy
przechodzacymi testami a catkowitg liczba zdefiniowanych kryteriéw akceptacji daje
dobry obraz tego, ile pracy zrealizowano do tej pory, a ile pozostalo do zrobienia. Ponadto,
dzieki sledzeniu liczby zakoniczonych automatycznych testéw akceptacji w poréwnaniu
z liczbg zaleglych testéw mozna uzyskaé obraz postepéw projektu w czasie.

Pisanie testéw w takim narracyjnym stylu przynosi takze inne korzysci. Kazdy auto-
matyczny test akceptacji staje sie udokumentowanym, dzialajacym przykladem tego,
jak mozna wykorzysta¢ system do spelniania szczegétowych wymagan biznesowych.
A w przypadku, gdy raporty z testéw sa w postaci stron WWW, dzialajace przyktady
bedg nawet zilustrowane zrzutami ekranu.

2.5. Utrzymanie

W wielu organizacjach deweloperzy, ktérzy pracowali w poczatkowym projekcie, nie
zajmujg sie utrzymaniem aplikacji, gdy ta zostanie przekazana do produkcji. Zamiast tego
zadania utrzymania aplikacji sa przekazywane do zespotu pielegnacyjnego (ang. Business
as Usual — BAU — dost. biznes jak zwykle). W tego rodzaju $rodowisku specyfikacje

81

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

82 RozpziAt 2. BDD z lotu ptaka

[CCCTREE RS equirements Releases  Stories  Capabilivies Report generated 31-08-2015 10018

Test Results: All Tests

5 test scenarios (including 4 rows of test data) 1 passed . 4 pending . U failed, 0 errors [Download CSV]

Test Count | Weighted Tests

Total mumber of tests that pass, fail or are pending. Show/Hide Pie Chart

Test Result Summary
Test Type Total Pass & % Pass Fail # % Fail| Pending @ | % Pending

Autamated 5 1 20% 0 0% 4 0%
Manual 0 0 0% 0 0 0 0%
Total 5 1 20% 0 0% 4 0%
BO%

\ Relared Tags
Capabilihes
Trasy 20% -
Stones

Oblicz Szacowane (zasy Przyazdy 0%

Znajdz Odjazdy Mastzpnych Pociagow llJl'J"J_

M Passing [ Pending
M Failing M Errors %

= Szacowame czasu prayfazey

(=] ZnajdZ eptymalng trase pomigdzy stacjami na tej samej linii.

Showing 1 to 2 of 2 entries
.
Test teraz /

przechodzi

Rysunek 2.9. W raportach z testéw powinna sie teraz pojawic informacja o tym, ze test przechodzi

Rola testerow. Automatyczne testowanie akceptacyjne a kontrola jakosci

Automatyczne wdrazanie aplikacji do produkcji, gdy przechodzg automatyczne testy
akceptacji, wymaga duzo dyscypliny i ogromnego zaufania do jakosci i kompletnosci
zautomatyzowanych testow. Jest to godny cel i wielu organizacjom udato sie go osig-
gnac, ale w wiekszosci przypadkdéw to nie jest takie proste.

W typowych srodowiskach korporacyjnych testerzy zazwyczaj beda przeprowadzali co
najmniej kilka testow recznych przed wdrozeniem aplikacji do produkcji. Ale jesli wyni-
ki testow automatycznych sg oczywiste i widoczne, mogg one zaoszczedzi¢ zespotowi
QA wielu dni lub tygodni, ktére normalnie bytyby przeznaczone na testy regresji lub
podstawowe mechaniczne testy. Dzieki temu cztonkowie zespotu moga skupi¢ sie na
bardziej interesujacych zadaniach zwigzanych z testowaniem. To z kolei moze znacznie
przyspieszy¢ cykl publikacji.
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wykonywalne i dynamiczna dokumentacja sa $wietnym sposobem na usprawnienie pro-
cesu przekazywania aplikacji do produkcji, poniewaz dostarczajg dziatajacych przyktadéw
cech funkcjonalnych aplikacji wraz z ilustracjami kodu, ktéry obstuguje te cechy.

Ponadto, specyfikacje wykonywalne znacznie ulatwiajg zespotom zajmujacym sie
utrzymaniem wdrazanie zmian lub poprawek. Zobaczmy na prostym przykladzie, jak to
dziata. Zal6zmy, ze uzytkownicy poprosili o ceche funkcjonalng wyswietlajacg infor-
macje o pociggach, ktére maja przyby¢ w ciggu najblizszych 30 minut, a nie tylko nastep-
nych 15, jak obecnie.

Oto scenariusz zwigzany z tym wymaganiem:

Dowiedz sie, o ktérej godzinie odjezdzaja nastepne pociagi do stacji docelowej

Narracja:

W celu bardziej efektywnego planowania podrézy

Jako podrozny

Chce sie dowiedzieC, jakie nastepne pociagi odjezdzaja do mojej stacji docelowe]j

Scenariusz: Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na tej samej linii.

Zaktadajac pociagi Tinii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta do Town Hallo
7:58, 8:00, 8:02, 8:11, 8:14, 8:21

Gdy chce podrézowa¢ z Parramatta do Town Hall o 8:00

Wtedy powinienem uzyska¢ informacje o pociagach o: 8:02, 8:11, 8:14

Ten scenariusz wyraza nasz biezacy sposéb rozumienia wymagania: aplikacja obecnie
zachowuje sie w ten spos6b i mamy automatyczne kryterium akceptacji oraz testy jed-
nostkowe, ktére to udowadniajg.

Jednak nowe zgdanie uzytkownika wszystko zmienilo. Scenariusz teraz powinien
wyglada¢ nastepujaco:

Potrzebujemy wiecej przyktadowych godzin odjazdu.
Scenariusz: Znajdz optymalng trase pomiedzy stacjami na tej samej Tinii.
Zaktadajac pociagi 1inii Western z Emu Plains odjezdzaja ze stacji Parramatta do Town Hall
o 7:58, 8:00, 8:02, 8:11, 8:14, 8:21, 8:31, 8:36
Gdy chce podrozowa¢ z Parramatta do Town Hall o 8:00
Wtedy powinienem uzyska¢ informacje o pociagach o: 8:02, 8:11, 8:14, 8:21 (—‘

inut.

Teraz chcemy wiedzie¢ o wszystkich pociagach odjezdzajacych w ciagu 30 m

Po uruchomieniu tego nowego scenariusza okaze sie, ze zakonczyl sie on niepowodze-
niem (patrz rysunek 2.10). Wszystko w porzadku! To pokazuje, ze aplikacja nie robi tego,
czego zadaja wymagania. Mamy teraz punkt wyjscia do implementacji tej modyfikacji.
Mozemy uzy¢ testow jednostkowych do wyizolowania kodu, ktéry powinien zosta¢
zmieniony. Nalezy zaktualizowaé specyfikacje Spock ,,powinna obliczy¢ prawidltows
godzine przyjazdu” tak, aby uwzglednita nowe kryterium akceptacji:
def "powinna obliczy¢ prawidtowa godzine przyjazdu"() {
given:

def westernLineFromEmuPlains =
Line.named("Western").departingFrom("Emu Plains")

timetableService.findLinesThrough("Parramatta”, "Town Hall") >>
[westernLineFromEmuPlains]
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(SRR EN Requirements  Releases  Stories  Capabilities Report generated 31-08-2015 10-34

Story: fnaydz Odjazdy lastepnych Pociagow

¥ {story)  Trasy {capability)

Aplikacja juz nie
spelnia wymagan
opisanych (@)

z {Emu Plains] odje2dzajq ze stacji {Parramatta } do {Town Hall} ¢

B - ICCES! 0,04
w zadaniu zmiany

| (\_f) Gdy chee pedrizowad z {Parramatial do {Town Hall o (8:00) SUCCESS 0,015

| =

| & wiedy povinienem uzyskac informacie o pociagach o 1802 811, 8143 FALURE  0.03s

AN
P mvnerted e FALBAR, AR 14 AEAAALN]S bt wasceo . RRAAR, AR-14-AR.ABAL, AR:T1:GR.AMA11

Rysunek 2.10. Nieprzechodzace kryterium akceptacji ilustruje rdéznice pomiedzy tym, jakie sg
wymagania, a tym, co aplikacja obecnie robi

) ) Ustuga-atrapa zwraca teraz wiecej kursow.
timetableService 9 p ecel

.findArrivalTimes(westernLineFromEmuPlains, "Parramatta") >>
[at(7,58), at(8,00), at(8,02), at(8,11), at(8,14),
at(8,21), at(8,31), at(8,36)]
when:
def proposedTrainTimes = itineraryService.
findNextDepartures("Parramatta”, "Town Hall", at(8,00));
then:
proposedTrainTimes == [at(8,02), at(8.11), | veraz oczekujemy od ustugi tras
at(8,14), at(8,21)] | zwrécenia czterech godzin.

}

To z kolei pomaga wyodrebnié kod, ktéry trzeba zmieni¢ wewnatrz klasy ItinerarySer
>vice. Po wykonaniu tych dzialah poprawne zaktualizowanie kodu powinno przyjs¢
nam znacznie latwie;j.

Wprowadzenie wiekszych zmian bedzie oczywiscie wigzalo sie z wiekszg praca, ale
dla modyfikacji dowolnych rozmiaréw obowigzuje taka sama zasada. Jesli zadanie zmiany
dotyczy modyfikacji istniejacych cech funkcjonalnych, trzeba zaktualizowaé auto-
matyczne kryterium akceptacji tak, by uwzglednialo nowe wymaganie. Jesli zmiana jest
poprawka bledu, ktéry nie zostal wykryty przez kryterium akceptacji w obecnej postaci,
to najpierw trzeba napisa¢ nowe automatyczne kryterium akceptacji, aby powtérzyé
btad, nastepnie naprawié blad i na koniec uzy¢ kryterium akceptacji, aby wykazadé, ze
btad zostal usuniety. A jesli zmiana jest wystarczajaco duza do tego, aby istniejace kry-
terium akceptacji stato sie zbedne, mozna usunaé stare kryterium akceptacji i napisaé
nowe.
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2.6. Podsumowanie
W tym rozdziale zapoznalismy sie z ogélnym cyklem zycia projektu BDD. W szczeg6l-
nosci dowiedzielismy sie, ze:

Zrozumienie podstawowych celéw biznesowych projektu pozwala odkryé funkcje
i historyjki, ktére przyczyniaja sie do osiggniecia tych cel6w biznesowych.
Funkcje opisuja operacje, ktére pomoga uzytkownikom i interesariuszom osia-
gnaé swoje cele.

Funkcje mozna podzieli¢ na historyjki, ktére sg latwiejsze do stworzenia i dostar-
czenia za jednym razem.

Skutecznym sposobem opisywania i omawiania funkcji sa konkretne przyklady.
Przyklady, wyrazone w pélstrukturalnej notacji ,,Zakltadajac... Gdy... Wtedy”,
mozna zautomatyzowad, tworzac automatyczne kryteria akceptacji.

Kryteria akceptacji sterujg niskopoziomowymi zadaniami implementacji. Poma-
gaja zaprojektowac i napisaé tylko taki kod, ktérego naprawde potrzebujemy.
Strukture BDD w stylu ,,Zaktadajac... Gdy... Wtedy” mozna réwniez stosowac
w testach jednostkowych.

Automatyczne kryteria akceptacji dokumentujg réwniez dostarczone funkcje
w postaci dynamicznej dokumentacji.

Zautomatyzowane kryteria akceptacji i testy jednostkowe w stylu BDD znacznie
ulatwiaja utrzymanie aplikacji.

W kolejnych rozdziatach oméwimy znacznie bardziej szczegotowo kazdy z tematow
zasygnalizowanych w niniejszym rozdziale. Pokazemy réwniez, jak mozna zastosowac
omoéwione podej$cia w praktyce, stosujac ré6zne narzedzia i technologie.
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automatyczne
kryteria akceptacji, 120
testowanie akceptacyjne, 82
testy, 28, 72
testy aplikacji webowych, 246
automatyczny proces budowy, 374
automatyzowanie
procesu konfiguracji testu, 228
scenariuszy, 179, 182
kryteriow akceptacji, 67, 245, 283, 317
w .NET, 211
w JavaScript, 216
w Javie, 202
w Pythonie, 207
webowych kryteriéw akceptacji, 251

B

BAU, Business as Usual, 81
BDD, Behavior-Driven Development, 23
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Jasmine, 341
Selenium WebDriver, 246
Spock, 47
Thucydides, 279
WatiN, 279
Watir, 279
WebDriver, 252, 279
biblioteki
automatyzacji, 180
obstugi krokow, 240
bramy jakosci, 380
budowanie, 373
niewlasciwego oprogramowania, 29, 33
wlasciwego oprogramowania, 32

C

cecha funkcjonalna, feature, 39, 62, 95, 114,
119-123, 134
fragmenty, 126
historyjki uzytkownikow, 128, 131
Roéznica dla rynku, 116
Wazno$¢ dla misji, 116
zdolnosci, 122
cechy
o minimalnym wplywie, 117
partnerskie, 117
rownowazne, 116
wyrozniajace, 116
cele biznesowe, 60, 89, 95, 102
celowe odkrywanie, 120, 144
ciagla integracja, CI, 181, 378
ciagle
dostawy, 181, 380
wdrazanie, 181
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cykl sprzezenia zwrotnego, 378
czytelnosé testow, 267

D

dane tabelaryczne, 190
DDD, Domain-Driven Design, 37
definicje krokéw, 182, 199, 206, 210, 317
Behave, 209
Cucumber-JVM, 203
JBehave, 195
definiowanie
cech funkcjonalnych, 119
wymagan, 87
wymagan niefunkcjonalnych, 304
dokumentacja, 49
automatyczna, 51
dynamiczna, 49-51, 71, 81, 345, 354, 364,
371
domena, 318
dostarczanie
cech funkcjonalnych, 64
dokumentacji, 366
dzialajace oprogramowanie, 145

E

edytowanie pliku, 212

efektywna implementacja BDD, 193
elementy strony WWW, 255

eposy, epic, 120, 132

F

feature injection, 91
firma Flying High, 91
formuta wizji, 97
framework
JBehave, 81, 194
JUnit, 75
Spock, 76
frameworki testéw jednostkowych, 339, 341
funkcje, 60
funkcjonalno$é wysokopoziomowa, 69
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Gherkin, 37
gotowos$¢ cech funkcjonalnych, 356
grupowanie cech funkcjonalnych, 363

H

haki, hooks, 175
haki inicjalizacji, 225, 229
w Behave, 232
w cucumber-jvm, 231
w JBehave, 229
w Specflow, 232
hasta, 139
hierarchia, 133
historyjka JBehave, 70
historyjki uzytkownika, user stories, 120, 132

I

identyfikowanie
celéw biznesowych, 99
elementow strony WWW, 255, 258, 261
interesariuszy, 110
zdolnosci, 112
ilustrowanie
cech funkcjonalnych, 134
historyjek, 63
impact mapping, 91
implementacja, 64
definicji krokow, 186, 317
kodu produkcyjnego, 330
krokow, 74, 187, 218
kryteriow akceptacji, 72
minimalna, 331
natychmiastowa, 331
scenariusza, 73
ztozonych funkcjonalnosci, 325
interfejsu WebDriver, 255
inicjowanie bazy danych, 228
instalowanie
systemu Behave, 208
narzedzi BDD, 186
narzedzia JBehave, 194
interakcje
z elementami stron WWW, 263
z systemem, 241
interesariusz, 33, 61, 110, 153

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

Skorowidz

interfejs
uzytkownika, UL, 246
WebDriver, 255

K

klasa
Groovy, 75
TimetableService, 79
Klasy fixture, 367
kod z zewnatrz do wewnatrz, 314, 315
komentarze, 159
konfigurowanie
danych specyficznych, 233
narzedzia JBehave, 194
projektu Cucumber-JVM, 202
SpecFlow, 211
systemu Cucumber-JS, 216
testu, 228
kontekst, 168, 338
kontrola
jakosci, 82
zmian, 103
korzystanie z hakéw, 229
korzysci, 52
koszty, 52
utrzymania, 54
krok
@Then, 74
Gdy, 166, 197
Wtedy, 167
Zaktadajac, 165, 197
kroki
Behave, 209
Cucumber-JVM, 203
JBehave, 195
oczekujace, 207
SpecFlow, 213
tha, 169
kryteria akceptacji, 37, 58, 64, 72, 84, 228,
385, 388

L
logika biznesowa, 295

L

tacze, 257
taczenie krokéw, 209
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makieta, mock, 80, 332
mapowanie wplywu, impact mapping, 91,
106
marnotrawstwo, 52
metodologia
Agile, 53
Unified Process, 108
metodologie iteracyjne, 53
mistrz mlyna, scrum master, 361
model
domeny, 318
dopasowania do celow, 91, 114
dopasowania do celu, 115

N

namiastka, stub, 80, 332
narzedzia

analizy wymagan, 37

BDD, 186

testow jednostkowych, 75, 313, 336
narzedzie

Behat, 65

Cucumber, 64, 65

Cucumber-JVM, 202

Git, 65

Jasmine, 343

JBehave, 46, 59, 65, 194

Maven, 65

NSpec, 342

RSpec, 339

SpecFlow, 65

Spock, 75, 76

Thucydides, 193
niewiadome, 34

niewlasciwe budowanie oprogramowania, 29,

33
niskopoziomowa specyfikacja, 324
wykonywalna, 47
techniczna, 333
notacja <...>, 44

0]

obiekt TimetableService, 78
obiekty stron, 242, 269, 273, 276, 279
oddzielanie warstw, 237
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odkrywanie projektu, 306
ograniczenia wiedzy, 32
opcja, 140
opcje realne, 142
opisywanie
cech funkcjonalnych, 94, 211
funkgcji, 60
scenariuszy, 156
oprogramowanie sterowane testami, 311
organizowanie
dynamicznej dokumentacji, 362, 363, 364
scenariuszy, 171
0§ uzytkownika, 390

P

parametry tabelaryczne, 198
persony, personas, 225, 235
pisanie
dobrych celéw biznesowych, 100
ekspresywnych krokow, 165-167
plikéw opisu, 217
testow akceptacji, 225
wykonywalnych scenariuszy, 154
plik opisu cechy funkcjonalnej, 43, 154, 172
plynne
asercje, 347
kodowanie, 346
selektory, 281
poczatkowa struktura projektu, 67
podzial
cech funkcjonalnych, 62
odpowiedzialnos$ci, 306
pokrycie cech funkcjonalnych, 356, 357

pola
tekstowe, 263
wyboru, 264

potok budowy, 381
prace konserwacyjne, 50
praktyki BDD, 38
problemy, 53
proces
budowania, 373
rozwoju oprogramowania, 28
program
Frequent Flyer, 107, 152, 300
Selenium WebDriver, 251
programista, 28
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programowanie
dziedzinowe, DDD, 37
sterowane testami, TDD, 31, 36
sterowane testami akceptacyjnymi,
ATDD, 38
sterowane zachowaniami, BDD, 23
projekt
Behave, 208
Cucumber-JVM, 202
typu silos, 54
przekazywanie
parametrow, 187
tabel, 205
tabel do krokdéw, 198
przeplyw pracy, 239
przyciski opcji, 264
przypadki uzycia, use cases, 120
pseudostrukturalny format, 150
publikacje, 53
publikowanie dynamicznej dokumentacji,
384, 385

R

raportowanie, 49, 353
realne opcje, 140
refaktoryzacja, 322

rejestr, backlog, 93
rezultaty oczekiwane, 238
rodzaje rozméw, 147
rozklad jazdy pociggéw, 58
rozmowy, 147, 290
rozszerzenie SpecFlow, 211
rozwijane listy, 264

S

scenariusz JBehave, 73
scenariusze
automatyzacja, 179
automatyzowanie, 182, 194, 207, 211, 216
bazujace na przyktadach, 191
btedy, 200
dane specyficzne, 233
krok, 201
niepowodzenia, 200
oczekujace, 192
opisywanie, 156, 174
organizowanie, 171

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

Skorowidz

tagi, 174
unikanie zaleznosci, 170
uruchamianie, 213
W opracowaniu, 192
wykorzystanie tabel, 160
scenariusze
ekspresywne, 165
kryteriow akceptacji, 317
wykonywalne, 151
SDS, System Design Specification, 48
selektory CSS, 258
Selenium Grid, 392
serwer Selenium Grid, 391
serwis GitHub, 66
sie¢ kolejowa, 59
sila hasta, 139
stowa kluczowe, 43, 64, 158
SOA, Service Oriented Architecture, 299
specyfikacja
cech funkcjonalnych, 40
niskopoziomowa, 47
przez przyktad, 38
samowystarczalna, 375
wykonywalna, 45, 67
Spock, 47
stan pomiedzy krokami, 188
stosowanie praktyk BDD, 53
strategia cigglej integracji, 378, 383
strona WWW, 255
struktura
»~Zaktadajac... Gdy... Wtedy”, 157
pakietu, 74
projektu Behave, 208
projektu Cucumber-JVM, 202
system
Behave, 208
Concordion, 367
Cucumber-JS, 216
ECSS, 25
kontroli wersji, 376
Selenium Grid, 394
szablon formuly wizji, 98
szacowanie godziny przyjazdu, 70

T

tabele, 160
osadzone, 210
przyktadow, 206
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tablice zadan, task boards, 360
tag, 171

TDD, Test-Driven Development, 31, 35, 76,

311
techniczna dynamiczna dokumentacja, 368
tematy, themes, 120
tester, 28, 180
testowanie
aplikacji AJAX, 265
getterow i setterow, 322
interfejsu uzytkownika, 247
logiki biznesowej, 295
ustug sieciowych RESTFUL, 300
warstwy ushug, 299
wymagan niefunkcjonalnych, 304
testy
akceptacyjne, 82, 290
akceptacyjne uzytkownika, 374
automatyczne, 72, 224
jako dynamiczna dokumentacja, 81
jednostkowe, 48, 76, 309, 336, 369
w JUnit, 329
w Spock, 80, 329
nieuwzgledniajace UL, 250
NUnit, 342
réwnolegte, 388
webowe, 247, 248
tlo, 168
tradycyjny proces rozwoju, 28
tryb headless, 248
tworzenie raportéw, 364

typy automatycznych testéw akceptacji, 290

U

UAT, 374

UL, user interface, 246, 285

uruchamianie scenariuszy, 213, 219
w Behave, 210

uscislanie celéw biznesowych, 103

uwzglednianie niepewnosci, 41

uzytkownik, 33

uzywanie
plikow cech funkcjonalnych, 171
ptynnego kodowania, 346
testow akceptacji, 286
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W

wady, 53
warianty wzorcow, 200, 204
warstwa
przeptywu pracy, 239
regut biznesowych, 238
techniczna, 241
ustug, 299
warstwy
abstrakcji, 237
interfejsu uzytkownika, 245
wartoSci biznesowe, 39
warto$¢ opcji, 141
webowe kryteria akceptacji, 251
wiersz polecenia, 377
wizja projektu, 95-97
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wyniki
krokow, 207
programowania BDD, 39
scenariusza, 192
wyrazenia XPath, 261
wysokopoziomowe
cechy funkcjonalne, 69, 108
kryterium akceptacji, 316
wymagania, 110, 312
wysokopoziomowy opis cechy, 94
wyszukiwanie
warto$ci, 93
zagniezdzone, 263
wzorzec, 200, 204
architektury MVC, 291
Obiekty stron, 268

wlasciwe budowanie oprogramowania, 30 4

wprowadzenie do BBD, 34
wskaznik ROI, 114

wspoétdzielenie danych, 197, 206, 214

wstrzykiwanie
cech funkcjonalnych, 89-96
funkcji, 91, 92
wygasanie opcji, 143
wykonywalne
scenariusze, 150, 151
specyfikacje, 42, 149
wykorzystanie
danych tabelarycznych, 190
jawnego oczekiwania, 266
kodu definicji kroku, 319
niejawnego oczekiwania, 266
Selenium Grid, 391
tabel, 161
tagow, 364
UL 285
wymagania, requirements, 87, 120
niefunkcjonalne, 304
niekorzystajace z Ul, 283
niskopoziomowe, 325
wysokopoziomowe, 110
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zadania, tasks, 120
zakres projektu, 61
zarzadzanie
bazujace na celach, 104
niepewnoscia, 120
projektem, 353
zasady BDD, 38
zautomatyzowane
kryteria akceptacji, 385, 389
testy akceptacyjne, 385
zautomatyzowany proces budowy, 386
zdolnosé, capability, 112, 120, 122
zespot pielegnacyjny, BAU, 81
zestaw, suite, 375
testow, test suite, 224
wysokopoziomowych wymagan, 110
znane encje, 235
zobowigzania, 143
zrefaktoryzowanie implementacji, 36

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/bdddzi
http://helion.pl/page354U~rt/bdddzi

PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWVWNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

RDZWij technik BDD jest odpowiedzia na powazny problem, z ktorym muszg sie zmierzy¢
zespoty rozwijajace oprogramowanie. Tym problemem jest skuteczne komunikowanie i zrozumienie sie
nawzajem. Jeéli jeste$ kierownikiem projektu, musisz jakog sktoni¢ programiste do pisania testow, naméwit
testera do ich zaakceptowania i przekonat inwestora, ze cog, co nie jest kodem produkcyjnym, moze miet
swoja wartoét. Okazuje sie, ze kluczem do sukcesu jest doprowadzenie do sytuacji, w ktdrej kazdy rozumie,
do czeqo ma stuzyt aplikacja, jak sie ma zachowat i jakie sq jej kluczowe funkgje. Swietnym narzedziem
utatwiajacym taka prace jest technika BDD — obszerny zbidr najlepszych praktyk i narzedzi wspomagajacych
analize wymagan i automatyzacje testdw.

Ksiaika, ktt’:rq trzymasz w I:"’l'.ll'li, stanowi przeglad praktyk BDD na wszystkich
poziomach procesu rozwoju oprogramowania. Znajdziesz w niej informacje na temat odkrywania i okreélania
wysokopoziomowych wymagad, implementacji funkeji aplikacji oraz pisania automatycznych testow
akceptacyjnych i jednostkowych. Jest ona niezastapionym przewodnikiem dla analitykow biznesowych,
deweloperdw, testerdw, a przede wszystkim liderdw i menedzerdw projektow.

Dzieki tej ksigzce poznasz:

teorie i praktyke BOD

zasady stosowania BDD w pracy zespotowej

testy akceptacyjne, integracyjne i jednostkowe BDD

praktyczne przyktady w Javie, NET, JavaScripcie i innych jezykach
sposoby tworzenia raportow i dynamicznej dokumentacji BDD

John Ferg uson Smart - ¢wiatowej klasy specjalista w dziedzinie BDD, automatycznego
testowania i optymalizacji rozwoju oprogramowania w catym cyklu zycia, umiejetnie taczacy wiedze
programisty i zalety coacha.

Juz dzi$ przedstaw swojemu
zespotowi rewolucyjne techniki BDD! siegnij Wm
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