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ROZDZIAL 7.

SportsStore
— rzeczywista aplikacja

W rozdziale 2. utworzyliémy niewielka i prosta aplikacje Angular. Dzigki tego rodzaju przykladom moglismy
skoncentrowa¢ si¢ na konkretnych funkcjach Angular, cho¢ byly one pozbawione kontekstu. Teraz zbudujemy
prosta, ale realistyczng aplikacje typu e-commerce.

Budowana tutaj aplikacja o nazwie SportsStore bedzie oparta na klasycznym podejéciu stosowanym podczas
tworzenia sklepow internetowych. Przygotujemy katalog produktéw, ktére klienci bedg mogli przeglada¢
wedlug kategorii. Aplikacja bedzie obstugiwata koszyk na zakupy, do ktérego klienci beda mogli dodawa¢
produkty (lub usuwac je z niego). Oczywiscie aplikacja bedzie zawiera¢ strone pozwalajaca klientom na
finalizacje¢ zakupu i podanie danych potrzebnych do realizacji zamoéwienia. Opracujemy takze obszar
administracyjny, aby zapewni¢ sobie mozliwos¢ zarzadzania katalogiem produktéw (przeprowadzanie operacji
typu CRUD). Wspomniany obszar bedzie chroniony i tylko uzytkownicy zalogowani jako administratorzy
beda mogli wprowadza¢ zmiany. Na konicu pokaze, jak przygotowac aplikacje do wdrozenia, a nastepnie ja
wdrozy¢.

Celem przy$wiecajacym mi w tym oraz kolejnych rozdziatach jest pokazanie na maksymalnie rzeczywistym
przykladzie, jak faktycznie wyglada programowanie z wykorzystaniem Angular. Poniewaz koncentruje sie
na frameworku Angular, to uproszczona zostala integracja z zewnetrznymi systemami, takimi jak magazyn
danych, a niektore (na przyklad przetwarzanie ptatnoéci) wrecz pominaltem.

Przykiad aplikacji SportsStore wykorzystalem w kilku moich ksigzkach, poniewaz pokazuje on, w jaki
sposob mozna wykorzysta¢ rozne frameworki, jezyki i style programowania do osiagnigcia tego samego
efektu. Nie musisz czyta¢ innych moich ksiazek, aby zrozumie¢ material przedstawiony w tym rozdziale.
Jednak ich lektura moze pokaza¢ interesujace réznice w implementacji budowanej tutaj aplikacji.

Funkcje Angular wykorzystane w aplikacji SportsStore beda szczegdétowo oméwione w pdzniejszych
rozdziatach ksigzki. Zamiast powiela¢ przedstawione tresci, podam jedynie objasnienia niezb¢dne do
zrozumienia dziatania przyktadowej aplikacji, a po szczegotowe informacje odesle Cie do innych rozdziatéw.
Rozdzialy, w ktorych budujemy aplikacje SportsStore, mozesz czyta¢ albo doktadnie od poczatku do konca,
aby sie dowiedzie¢, jak dziala Angular, albo tez przechodzi¢ od razu do wskazanych rozdziatow w celu uzyskania
dokladniejszych informacji o danej funkeji. Niezaleznie od przyjetego podejécia nie oczekuj, ze wszystko
od razu zrozumiesz. Angular to do$¢ rozbudowany framework, a aplikacja SportsStore ma pokaza¢ wiele
jego mozliwosci, ale chwilowo bez zbytniego zaglebiania si¢ w szczegdly, poniewaz beda one omoéwione
w pozostalej czesci ksigzki.

Utworzenie przyktadowego projektu

W celu utworzenia projektu SportsStore przejdz do powloki, wybierz katalog przeznaczony dla projektu,
a nastgpnie wydaj ponizsze polecenie:
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$ ng new SportsStore

Pakiet angular-c1i wygeneruje nowy projekt aplikacji Angular wraz z plikami konfiguracyjnymi, miejscem
zarezerwowanym na tre$¢ oraz z innymi narzedziami programistycznymi. Przygotowanie projektu wymaga
nieco czasu, poniewaz w trakcie tego procesu pobierana jest i instalowana duza liczba pakietéw npm.

Utworzenie struktury katalogow

Bardzo waznym aspektem podczas przygotowywania kazdej aplikacji Angular jest utworzenie struktury
katalogéw. Polecenie ng new powoduje wygenerowanie struktury projektu, w ktérym wszystkie pliki aplikacji
zostaja umieszczone w katalogu src, przy czym pliki Angular trafiaja do katalogu src/app. W celu dodania
dodatkowej struktury w projekcie utworz kolejne katalogi wymienione w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Dodatkowe katalogi dla aplikacji SportsStore

Katalog Opis

SportsStore/src/app/model To jest katalog przeznaczony na kod modelu.

SportsStore/src/app/store To jest katalog przeznaczony na kod podstawowej funkcjonalnosci
sklepu internetowego.

SportsStore/src/app/admin To jest katalog przeznaczony na kod funkcjonalnosci administracyjnej.

Instalowanie dodatkowych pakietéw npm

Projekt SportsStore wymaga pewnych pakietow dodatkowych poza dodanymi standardowo przez angular-cli.
Przeprowadz edycje¢ pliku package.json w katalogu SportsStore i dodaj pakiety przedstawione na listingu 7.1.

Listing 7.1. Zawartos¢ pliku package.json w katalogu SportsStore
{

"name": "sports-store",
"version": "0.0.0",
"lTicense": "MIT",

"scripts": {
Ilngll: Ilngll,
"start": "ng serve",

"build": "ng build",
"test": "ng test",
"Tint": "ng Tint",
"e2e": "ng e2e",
"json": "json-server data.js -p 3500 -m authMiddleware.js
1
"private": true,
"dependencies": {
"@angular/common": "~4.0.0",
"@angular/compiler": "~4.0.0",
"@angular/core": "~4.0.0",
"@angular/forms": "~4.0.0",
"@angular/http": "~4.0.0",
"@angular/platform-browser": "~4.0.0",
"@angular/platform-browser-dynamic": "~4.0.0",
"@angular/router": "~4.0.0",
"core-js": ""2.4.1",
"rxjs": "~5.1.0",
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"zone.js": "~0.8.4",
"bootstrap”: "4.0.0-alpha.4",
"font-awesome": "4.7.0"

1s

"devDependencies": {
"@angular/cli": "1.0.0",
"@angular/compiler-cli": "~4.0.0",
"@types/jasmine": "2.5.38",
"@types/node": "~6.0.60",
"codelyzer": "~2.0.0",

"jasmine-core": "~2.5.2",
"jasmine-spec-reporter": "~3.2.0",
"karma": "~1.4.1",
"karma-chrome-Tlauncher": "~2.0.0",
"karma-cli": "~1.0.1",
"karma-jasmine": "~1.1.0",

"karma-jasmine-html-reporter": "~0.2.2",
"karma-coverage-istanbul-reporter": "~0.2.0",
"protractor": "~5.1.0",

"ts-node": "~2.0.0",

"tslint": "~4.5.0",

"typescript": "~2.2.0",

"json-server": "0.8.21",

"jsonwebtoken": "7.1.9"

Ostrzezenie Aby otrzymac oczekiwane dane wyjsciowe, we wszystkich przyktadach przedstawionych w ksigzce
bardzo wazne jest uzycie wersji pakietdw podanych na listingach. Jezeli napotkasz problemy z przyktadami
przedstawionymi w ksiazce, sprébuj wykorzysta¢ kod zrédtowy przygotowanych przeze mnie aplikacji, ktéry mozesz
pobraé ze strony fp./ftp. helion.pljprzyklady/angup2.xz. Jezeli dojdziesz do Sciany i nie bedziesz mogt sobie
poradzi¢, napisz do mnie na adres adam@adam-freeman.com, a ja sprobuje Ci pomoc.

Aby pobra¢ i zainstalowa¢ pakiety wymagane podczas pracy nad tym projektem, zapisz plik, a nastepnie
z poziomu katalogu SportsStore wydaj ponizsze polecenie:

$ npm install

Menedzer npm wys$wietli liste pakietéw po zainstalowaniu wszystkich niezbednych. W trakcie procesu
instalacji zwykle pojawiaja si¢ pewne ostrzezenia, ktore jednak mozna bezpiecznie zignorowac.

Utworzenie ustugi sieciowej typu RESTful

Aplikacja SportStore bedzie uzywala asynchronicznych zgdan HTTP w celu pobrania danych modelu
dostarczanych przez ustuge sieciowa typu RESTful. REST, jak to dokladnie przedstawie w rozdziale 24.,
to po prostu podejscie stosowane podczas projektowania ustug sieciowych uzywajacych metod HTTP do
okreslenia operacji oraz adresu URL do wskazania obiektow danych, w ktérych bedzie wykonana operacja.
W pliku package.json wymienilem miedzy innymi json-server, czyli doskonaly pakiet pozwalajacy
na szybkie utworzenie ustugi sieciowej na podstawie danych JSON lub kodu JavaScript. Aby upewni¢ si¢
o istnieniu pewnego stanu projektu, do ktdrego zawsze bedzie mozna powrécié, wykorzystam zalete funkeji
pozwalajacej ustudze sieciowej typu RESTfull na dostarczanie danych za pomocg kodu JavaScript. Oznacza to,
ze ponowne uruchomienie ustugi sieciowej wyzeruje dane aplikacji. W katalogu SportStore utworz plik
o nazwie data.js i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.2.
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Listing 7.2. Zawarto$¢ pliku data.js w katalogu SportsStore

module.exports = function () {
return {
products: [
{ id: 1, name: "Kajak", category: "Sporty wodne",
description: "tddka przeznaczona dla jednej osoby.", price: 275 },
{ id: 2, name: "Kamizelka ratunkowa", category: "Sporty wodne",
description: "Chroni i dodaje uroku.", price: 48.95 },
{ id: 3, name: "Pitka", category: "Pitka nozna",
description: "Zatwierdzone przez FIFA rozmiar i waga.", price: 19.50
{ id: 4, name: "Flagi narozne", category: "Pitka nozna",
description: "Nadadzg twojemu boisku profesjonalny wyglad.",
price: 34.95 },
{ id: 5, name: "Stadion", category: "Pitka nozna",
description: "Sktadany stadion na 35 000 osdb.", price: 79500 },
{ id: 6, name: "Czapka", category: "Szachy",
description: "Zwieksza efektywno$¢ mozgu o 75%.", price: 16 },
{ id: 7, name: "Niestabilne krzesto", category: "Szachy",
description: "Zmniejsza szanse przeciwnika.",
price: 29.95 },
{ id: 8, name: "Ludzka szachownica", category: "Szachy",
description: "Przyjemna gra dla catej rodziny.", price: 75 },
{ id: 9, name: "Btyszczacy krdol", category: "Szachy",
description: "Pokryty ztotem i wysadzany diamentami krél.", price: 1200 }

-

IB

orders: []

Wskazoéwka Podczas tworzenia plikéw konfiguracyjnych trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na ich nazwy.
Niektdre z nich maja rozszerzenie .json, czyli zawieraja dane statyczne sformatowane w postaci JSON. Z kolei
inne majg rozszerzenie ./s, co 0znacza, Ze zawieraja kod JavaScript. Kazde narzedzie niezbedne podczas
programowania z uzyciem frameworka Angular ma pewne wymagania dotyczace jego pliku konfiguracyjnego.

Powyzszy fragment kodu definiuje dwie kolekcje danych dostarczane przez ustuge sieciow typu RESTful.
Pierwsza kolekcja, products, zawiera wszystkie produkty oferowane klientom w sklepie internetowym.
Druga, orders, bedzie zawierala zamoéwienia ztozone przez klientow — ta kolekcja jest aktualnie pusta.

Dane przechowywane w ustudze sieciowej typu RESTful musza by¢ chronione, aby zwykly uzytkownik
nie mégl modyfikowa¢ katalogu produktéw badz stanu zaméwien. Pakiet json-server nie oferuje zadnych
wbudowanych funkcji uwierzytelniania, wiec w katalogu SportStore utworz plik o nazwie authMiddleware.js
i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.3.

Listing 7.3. Zawartos¢ pliku authMiddleware.js w katalogu SportsStore

const jwt = require("jsonwebtoken");

const APP_SECRET = "appsekret";
const USERNAME = "admin";
const PASSWORD = "sekret";

module.exports = function (req, res, next) {
if (req.url == "/login" && req.method == "POST") {
if (req.body !'= null && req.body.name == USERNAME
&& req.body.password == PASSWORD) {
Tet token = jwt.sign({ data: USERNAME, expiresIn: "1h" }, APP_SECRET);
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res.json({ success: true, token: token });
} else {
res.json({ success: false });
1
res.end();
return;
} else if ((req.url.startsWith("/products") && req.method != "GET")
|| (req.url.startsWith("/orders") && req.method != "POST")) {
let token = req.headers["authorization"];
if (token != null && token.startsWith("Bearer<")) {
token = token.substring(7, token.length - 1);
try {
jwt.verify(token, APP_SECRET);
next();
return;
} catch (err) {}
1
res.statusCode = 401;
res.end();
return;
}

next();

Ten kod analizuje zadanie HTTP wykonane do ustugi sieciowej typu RESTful i implementuje pewne
podstawowe funkgje bezpieczenstwa. Jest to dzialajacy po stronie serwera kod niepowiazany bezposrednio
z programowaniem z uzyciem frameworka Angular. Dlatego tez nie przejmuj sie, jesli jego przeznaczenie
pozostaje dla Ciebie niezrozumiale. Proces uwierzytelniania i autoryzacji oméwie dokladnie w rozdziale 9.,
w ktorym dowiesz si¢ miedzy innymi, jak uwierzytelnia¢ uzytkownikéw w aplikacji Angular.

Ostrzezenie Kodu przedstawionego na listingu 7.3 nie uzywaj w aplikacji innej niz SportsStore. Zawiera on stabe
hasta na stafe zdefiniowane w kodzie. Takie rozwiazanie jest wystarczajace w projekcie aplikacji SportsStore,
poniewaz tutaj nacisk potozytem na uzycie frameworka Angular podczas programowania po stronie klienta.
Przedstawione podejscie jest jednak niedopuszczalne w rzeczywistych projektach.

Utworzenie pliku HTML

Kazda aplikacja internetowa Angular ma dokument HTML wczytywany przez przegladarke WWW i uzywany
do uruchomienia danej aplikacji. W katalogu SportsStore/src przeprowadz edycje pliku o nazwie index.html
w celu usuniecia istniejacego w nim kodu i umieszczenia kodu przedstawionego na listingu 7.4.

Listing 7.4. Zawartos¢ pliku index.html w katalogu SportsStore/src

<IDOCTYPE html>
<html Tlang="p1">
<head>
<base href="/" />
<title>SportsStore</title>
<meta charset="utf-8" />
<base href="/">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link href="node_modules/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet" />
</head>
<body class="m-a-1">
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<app>Miejsce na tres¢ sklepu SportsStore.</app>
</body>
</htm1>

Ten dokument HTML zawiera element <1ink> wczytujacy arkusze stylow Bootstrap CSS oraz element
<app> dzialajacy w charakterze miejsca zarezerwowanego na funkcjonalnos¢ sklepu internetowego SportsStore.

Wskazéwka Przedstawiony dokument zawiera rdwniez element <base> wymagany przez funkcje routingu
frameworka Angular, ktére dodam do projektu SportsStore w rozdziale 8.

Uruchomienie przyktadowej aplikagji

Upewnij sie, ze zapisate$ wszystkie pliki, a nastepnie z poziomu katalogu SportsStore wydaj ponizsze
polecenie:

$ ng serve --port 3000 --open

To polecenie uruchomi fancuch skonfigurowanych przez angular-c1i narzedzi programistycznych,
ktére przeprowadza automatyczna kompilacje kodu i plikow z tre$cig umieszczonych w katalogu src.
Kompilacja bedzie si¢ odbywata po wykryciu zmiany w dowolnym z wymienionych plikéw. Na ekranie
zostanie otworzone nowe okno przegladarki WWW wraz z trescia, jak pokazalem na rysunku 7.1.

e - [m} x
[4 SportsStore x

Miejsce na tres¢ sklepu SportsStore.

Rysunek 7.1. Efekt uruchomienia przyktadowej aplikacji

Programistyczny serwer HTTP bedzie nastuchiwal na porcie 3000, wigc adres URL aplikacji ma posta¢
http://localhost:3000. Nie ma potrzeby podawania nazwy dokumentu HTML, poniewaz index.html to nazwa
domyslna, na ktéra odpowiada serwer.

Uruchomienie ustugi sieciowej typu RESTful

W celu uruchomienia ustugi sieciowej typu RESTful przejdz do nowego okna powloki, nastepnie do katalogu
SportsStore i wydaj ponizsze polecenie:

$ npm run json

Ustuga sieciowa typu RESTful zostata skonfigurowana do dzialania na porcie 3500. Aby przetestowac
zadanie do ustugi sieciowej, w przegladarce WWW wpisz adres URL http://localhost:3500/products/1.
Przegladarka WWW powinna wyswietli¢ informacje dotyczace jednego z produktéw zdefiniowanych na

listingu 7.2, jak pokazalem ponizej.

{
"id': 1,
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"name": "Kajak",

"category": "Sporty wodne",

"description": "tddka przeznaczona dla jednej osoby.",
"price": 275

Przygotowanie funkgji projektu Angular

Kazdy projekt Angular wymaga pewnych przygotowan w celu osiagniecia stanu, w ktorym aplikacja moze
by¢ wezytana i uruchomiona przez przegladarke WWW. W kolejnych sekcjach zaprezentuje podstawy, na
ktdrych zostanie utworzona aplikacja SportsStore.

Uaktualnienie komponentu gtéwnego

Prace rozpoczynamy od komponentu gtéwnego, ktéry jest elementem konstrukcyjnym Angular przeznaczonym
do zarzadzania treécig elementu <app> zdefiniowanego w dokumencie HTML. Wprawdzie aplikacja moze
zawiera¢ wiele komponentow, ale zawsze bedzie komponent gtéwny odpowiedzialny za tre§¢ najwyzszego
poziomu wy$wietlang uzytkownikowi.

W katalogu SportsStore/src/app przeprowadz edycje pliku o nazwie app.component.ts i istniejacy w nim
kod zastap przedstawionym na listingu 7.5.

Listing 7.5. Zawarto$¢ pliku app.component.ts w katalogu SportsStore/src/app

import { Component } from "@angular/core";

@Component ({
selector: "app",
template: “<div class="bg-success p-a-1 text-xs-center">
To jest aplikacja SportsStore.
</div>"
b

export class AppComponent {}

Dekorator @Component informuje Angular, ze klasa AppComponent jest komponentem, a jej wlasciwosci
konfiguruja sposdb zastosowania tego komponentu. W rozdziale 17. dokladnie oméwig pelny zbidr whasciwosci
komponentu, trzy z nich uzyte na listingu 7.9 to najprostsze i najczesciej stosowane. Wlasciwo$¢ selector
wskazuje frameworkowi Angular, jak komponent ma by¢ zastosowany w dokumencie HTML, natomiast
wlasciwos¢ template definiuje tres¢ wyswietlana przez ten komponent. Podobnie jak w omawianym tutaj
przyktadzie, komponent ma mozliwos¢ zdefiniowania osadzonego szablonu badz tez korzystania z zewnetrznych
plikow HTML, ktére moga ulatwi¢ zarzadzanie skomplikowang trescig.

Klasa AppComponent nie zawiera kodu, poniewaz komponent gtéwny w projekcie Angular istnieje po prostu
w celu zarzadzania treécig wyswietlang uzytkownikowi. Poczatkowo bede recznie zarzadzad trescig wyswietlang
przez komponent gtéwny, natomiast w rozdziale 8. funkcji o nazwie routing URL uzyje do automatycznego
zarzadzania trescig na podstawie akgcji podejmowanych przez uzytkownika.

Uaktualnienie modutu gtéwnego

Mamy dwa rodzaje modutéw Angular: funkcjonalny i gléwny. Modul funkcjonalny jest uzywany w celu
grupowania powiazanej funkcjonalnoéci aplikacji, aby utatwi¢ zarzadzanie nia. Tego rodzaju moduty
utworze w kazdym z najwazniejszych obszaréw aplikacji, miedzy innymi w modelu, w interfejsie sklepu
wyswietlanym uzytkownikom oraz w interfejsie administracyjnym.
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Modut gléwny jest uzywany do opisania aplikacji frameworkowi Angular. Wspomniany opis zawiera
nazwy moduléw zwyktych wymaganych do uruchomienia aplikacji, funkcji koniecznych do wczytania oraz
nazwe komponentu gléwnego. Zgodnie z konwencja nazwa pliku komponentu gtéwnego to app.module.ts.
W katalogu SportsStore/src/app przeprowadz edycje pliku o nazwie app.module.ts i istniejacy w nim kod
zastgp przedstawionym na listingu 7.6.

Listing 7.6. Zawarto$¢ pliku app.module.ts w katalogu SportsStore/app

import { NgModule } from "@angular/core";

import { LOCALE ID } from '@angular/core';

import { BrowserModule } from "@angular/platform-browser";
import { AppComponent } from "./app.component";

@ONgModuTe({
imports: [BrowserModule],
declarations: [AppComponent],
bootstrap: [AppComponent],
providers: [{ provide: LOCALE_ID, useValue: "p1-PL" }]

b
export class AppModule {}

Podobnie jak w przypadku komponentu gléwnego, takze klasa modulu gléwnego nie zawiera kodu.
Ten modut tak naprawde istnieje jedynie w celu dostarczenia informacji za pomocg dekoratora @NgModuTe.
Wrhasciwo$¢ imports nakazuje frameworkowi Angular wezytanie funkcji BrowserModule, ktora zawiera catg
podstawowa funkcjonalno$¢ wymagang przez aplikacje internetowg.

Wlasciwos¢ declarations wskazuje Angular, ze powinien by¢ wezytany komponent gtéwny, z kolei
wlasciwos¢ bootstrap wskazuje ten komponent gléwny — to jest klasa AppModule. Kolejne informacje do
tych wiasciwosci dekoratora bede dodawat pdzniej wraz z implementowaniem poszczegdlnych funkcjonalnosci
aplikacji SportsStore. Ta podstawowa konfiguracja wystarcza do uruchomienia aplikacji.

Analiza pliku typu bootstrap

Kolejnym krokiem jest utworzenie pliku typu bootstrap przeznaczonego do uruchamiania aplikacji. W tej
ksigzce koncentruje si¢ na uzyciu frameworka Angular do tworzenia aplikacji internetowych dzialajacych
w przegladarce WWW, ale platforma Angular moze by¢ wykorzystana do budowy aplikacji przeznaczonych
réwniez dla innych §rodowisk. Plik typu bootstrap uzywa platformy przegladarki WWW w celu wczytania
modutu gtéwnego i uruchomienia aplikacji. Nie ma konieczno$ci wprowadzania jakichkolwiek zmian w pliku

o0 nazwie main.ts znajdujacym sie w katalogu SportsStore/src. Zawarto$¢ wymienionego pliku przedstawilem
na listingu 7.7.

Listing 7.7. Zawarto$¢ pliku main.ts w katalogu SportsStore/src

import { enableProdMode } from '@angular/core';
import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';

import { AppModule } from './app/app.module';
import { environment } from './environments/environment';

if (environment.production) {
enableProdMode() ;
1

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

Narzedzia programistyczne wykrywaja wprowadzanie zmian w plikach projektu, co prowadzi do
automatycznej kompilacji kodu, od$wiezenia strony w przegladarce WWW i wy$wietlenia tresci pokazanej
na rysunku 7.2.
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[ SportsStore X

Rysunek 7.2. Uruchomiona aplikacja SportsStore

Jezeli przeanalizujesz wygenerowany przez przegladarke WWW model DOM, wéwczas
zobaczysz, ze tre$§¢ pochodzacy z szablonu komponentu gtéwnego framework Angular umiescit
w elemencie <app>, jak pokazalem ponizej.

<body class="m-a-1">
<app>
<div class="bg-success p-a-1 text-xs-center">
To jest aplikacja SportsStore.
</div>
</app>
</body>

Utworzenie danych modelu

Najlepszym miejscem do rozpoczecia pracy nad nowym projektem jest jego model dostarczajacy dane.
Chciatbym dotrze¢ do punktu, w ktérym bedziesz mogt zobaczy¢ w dzialaniu pewne funkcje frameworka
Angular. Dlatego tez zamiast definiowa¢ dane modelu od poczatku do konca, wykorzystam istniejaca
funkcjonalnos¢ w celu dostarczenia fikcyjnych danych. Nastepnie bede uzywa¢ tych danych do utworzenia
funkgji przeznaczonych dla uzytkownika. Do danych modelu jeszcze powrdce w rozdziale 8., w ktérym
powiaze je z ustuga sieciowa typu RESTful.

Utworzenie klas modelu

Wszystkie dane modelu wymagaja klas opisujacych rodzaj danych, ktére beda znajdowaly si¢ w tym
modelu. W przypadku aplikacji SportsStore oznacza to klasy opisujace produkty sprzedawane w sklepie oraz
zamoéwienia sktadane przez klientow.

Na poczatku pracy z aplikacja SportsStore mozliwo$¢ opisania produktéw bedzie wystarczajaca.
Kolejne klasy modelu przeznaczone do obstugi funkcjonalnosci sklepu bede tworzy¢ podczas implementacji
wspomnianych funkeji. W katalogu SportsStore/src/app/model utwérz nowy plik o nazwie product.model.ts
iumie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.8.

Listing 7.8. Zawarto$¢ pliku product.model.ts w katalogu SportsStore/src/app/model

export class Product {
constructor(
public id?: number,
public name?: string,
public category?: string,
pubTic description?: string,
public price?: number) {}
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Klasa Product definiuje konstruktora akceptujacego wlasciwosci id, name, category, descriptioniprice,
odpowiadajace strukturze danych uzytej podczas tworzenia ustugi sieciowej typu RESTful we wczeéniejszej
czesci rozdziatu. Znak zapytania umieszczony po nazwie parametru oznacza, ze jest to parametr opcjonalny,
ktéry moze by¢ pominigty podczas tworzenia nowego egzemplarza obiektu na podstawie klasy Product.

To jest uzyteczna mozliwo$¢ w trakcie budowy aplikacji, w ktdrej wlasciwos¢ obiektu modelu ma przypisywana
warto$¢ na podstawie danych pochodzacych z formularza HTML.

Utworzenie fikcyjnego zrédta danych

Aby przygotowac sie na przejécie od danych fikcyjnych do rzeczywistych, zamierzam wykorzysta¢ zrédlo
danych. Pozostala czes¢ aplikacji nie wie, skad pochodza dane. Takie rozwigzanie umozliwi bezproblemowe
przejécie do pobierania danych za pomoca zagdan HTTP.

W katalogu SportsStore/src/app/model utwérz nowy plik o nazwie static.datasource.ts i umie$¢ w nim
kod przedstawiony na listingu 7.9.

Listing 7.9. Zawarto$¢ pliku static.datasource.ts w katalogu SportsStore/src/app/model

import { Injectable } from "@angular/core";
import { Product } from "./product.model";
import { Observable } from "rxjs/Observable";
import "rxjs/add/observable/from";

@Injectable()
export class StaticDataSource {
private products: Product[] = [
new Product(1l, "Produkt 1", "Kategoria 1", "Produkt
new Product(2, "Produkt 2", "Kategoria 1", "Produkt
new Product(3, "Produkt 3", "Kategoria 1", "Produkt
new Product(4, "Produkt 4", "Kategoria 1", "Produkt

1 (Kategoria 1)", 100),
2
3
4
new Product(5, "Produkt 5", "Kategoria 1", "Produkt 5
6
7
8
9

(

(Kategoria 1)", 100),
(Kategoria 1)", 100),
(Kategoria 1)", 100),
(Kategoria 1)", 100),
(Kategoria 2)", 100),
(Kategoria 2)", 100),
(

new Product(6, "Produkt 6", "Kategoria 2", "Produkt
new Product(7, "Produkt 7", "Kategoria 2", "Produkt
new Product(8, "Produkt 8", "Kategoria 2", "Produkt Kategoria 2)", 100),

new Product(9, "Produkt 9", "Kategoria 2", "Produkt 9 (Kategoria 2)", 100),

new Product(10, "Produkt 10", "Kategoria 2", "Produkt 10 (Kategoria 2)", 100),
new Product(11, "Produkt 11", "Kategoria 3", "Produkt 11 (Kategoria 3)", 100),
new Product(12, "Produkt 12", "Kategoria 3", "Produkt 12 (Kategoria 3)", 100),
new Product(13, "Produkt 13", "Kategoria 3", "Produkt 13 (Kategoria 3)", 100),
new Product(14, "Produkt 14", "Kategoria 3", "Produkt 14 (Kategoria 3)", 100),
new Product(15, "Produkt 15", "Kategoria 3", "Produkt 15 (Kategoria 3)", 100),

1;

getProducts(): Observable<Product[]> {
return Observable.from([this.products]);

}

Klasa StaticDataSource definiuje metode o nazwie getProducts () zwracajacg fikcyjne dane. Wynikiem
wywolania tej metody jest Observable<Product[]>, czyli egzemplarz typu Observable tworzacy tablice
obiektéw Product.

Klasa Observab1e jest dostarczana przez pakiet biblioteki Reactive Extensions uzywanej przez framework
Angular do obstugi zmiany stanu w aplikacji. W rozdziale 23. doktadnie omdwig klase¢ Observable,
natomiast w tym miejscu wystarczy wiedzie¢, ze tego rodzaju obiekt przypomina obietnice JavaScript —
reprezentuje zadanie asynchroniczne, ktére w przyszloéci wygeneruje pewien wynik. Framework Angular
wykorzystuje obiekty typu Observable dla niektorych funkeji, miedzy innymi do wykonywania zgdan HTTP,
i dlatego metoda getProducts () zwraca Observable<Product []>, zamiast po prostu asynchronicznie dostarcza¢
dane lub wykorzysta¢ obietnice.
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Dla klasy StaticDataSource zostal zastosowany dekorator @Injectable. Ten dekorator wskazuje
frameworkowi Angular, Ze oznaczona nim klasa bedzie uzywana w charakterze ustugi. Dlatego tez inne
klasy beda mogly za pomoca mechanizmu wstrzykiwania zalezno$ci uzyska¢ dostep do funkcjonalnosci
oferowanej przez ustuge. Mechanizm wstrzykiwania zaleznosci dokladnie oméwie w rozdziatach 19. i 20.
Natomiast sposob dziatania ustugi stanie si¢ jasny, gdy aplikacja nabierze ksztaltu.

Wskazéwka Zwrd¢ uwage na koniecznos¢ zaimportowania Injectable z modutu JavaScript @angular/core,
aby mozna byto zastosowac dekorator @Injectable. Nie bede tutaj omawiat wszystkich klas Angular koniecznych
do zaimportowania w budowanej aplikacji SportsStore. Wiecej informacji na ich temat znajdziesz w rozdziatach,

w ktorych bede przedstawiat powigzane z nimi funkcje.

Utworzenie repozytorium modelu

Zré6dlo danych jest odpowiedzialne za dostarczanie aplikacji wymaganych przez nig danych. Jednak dostep
do tych danych zwykle odbywa si¢ za pomocg tak zwanego repozytorium, ktdre staje si¢ odpowiedzialne za
dostarczanie danych poszczegdlnym komponentom aplikacji, nie ujawniajac przy tym szczegdlow zwigzanych
ze sposobem uzyskania danych. W katalogu SportsStore/src/app/model utworz nowy plik o nazwie
product.repository.ts i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.10.

Listing 7.10. Zawarto$¢ pliku product.repository.ts w katalogu SportsStore/src/app/model

import { Injectable } from "@angular/core";
import { Product } from "./product.model";
import { StaticDataSource } from "./static.datasource";

@Injectable()

export class ProductRepository {
private products: Product[] = [];
private categories: string[] = [];

constructor(private dataSource: StaticDataSource) {
dataSource.getProducts().subscribe(data => {
this.products = data;
this.categories = data.map(p => p.category)
.filter((c, index, array) => array.indexOf(c) == index).sort();
s
}

getProducts(category: string = null): Product[] {
return this.products
.filter(p => category == null || category == p.category);
}

getProduct(id: number): Product {
return this.products.find(p => p.id == id);
}

getCategories(): string[] {
return this.categories;

}
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Gdy framework Angular bedzie musial utworzy¢ nowy egzemplarz repozytorium, przeanalizuje te klase
i ustali, ze w celu wywotania konstruktora ProductRepository i utworzenia nowego obiektu potrzebny jest
obiekt StaticDataSource.

Konstruktor repozytorium wywotuje metode getProducts () zrodta danych, a nastepnie w celu otrzymania
danych produktu uzywa metody subscribe() oferowanej przez zwrécony obiekt Observable. W rozdziale 23.
dokladnie wyjasnie sposob dzialania obiektu Observable.

Uzywanie prostych struktur danych

Do przechowywania danych modelu wykorzystatem tablice, poniewaz zgodnie z 0g6lng regufg najprostsza
z mozliwych struktur danych daje najlepsze wyniki w aplikacji Angular. Podczas generowania tresci w elemencie
HTML framework Angular wykonuje wyrazenie w procesie dofaczania danych. Oznacza to, ze bardziej
skomplikowane struktury — takie jak oparta na klasie Map i dostarczajaca kolekgji typu klucz-wartos¢ w JavaScript ES6
— muszg nieustannie przeprowadza¢ konwersje az do chwili ustabilizowania sie stanu aplikacji Angular.
Dlatego tez im prostsza struktura danych, tym mniejsza ilo$¢ pracy jest konieczna do wykonania, aby dostarczy¢
frameworkowi Angular wymagane przez niego dane.

Kolejnym powodem uzycia prostych struktur danych s ograniczone mozliwosci w zakresie obstugi nowych
funkji JavaScript w starszych wersjach przegladarek WWW. Na przyktad w przypadku klasy Map, gdy kompilator
jest uzywany do wygenerowania kodu JavaScript przeznaczonego do wykonania w starszych przegladarkach
WWW, TypeScript ogranicza sposob, w jaki tres¢ map moze by¢ wykorzystana.

W efekcie staram sie korzystac z prostych struktur danych, zwtaszcza tablic, i tworzy¢ nieco bardziej
skomplikowane klasy przeznaczone do zarzagdzania danymi w tablicy. Przyktad tego rodzaju podejscia
zobaczysz, gdy w rozdziale 9 zaczne dodawac do klasy repozytorium produktu funkcje administracyjne.
Wspomniane nowe funkcje bedg musiaty przeszukiwac tablice, aby znalez¢ obiekty, w ktorych zostanie wykonana
dana operacja. Takie rozwigzanie jest nieefektywne, ale te operacje sq przeprowadzane znacznie rzadziej
w poréwnaniu z czestotliwoscia, z jakg Angular wykonuje wyrazenia podczas procesu dofgczania danych.

Utworzenie modutu funkcjonalnego

Przystepuje teraz do zdefiniowania modelu pozwalajacego na fatwe wykorzystanie jego funkcjonalnosci
w kazdym miejscu aplikacji. W katalogu SportsStore/src/app/model utwérz nowy plik o nazwie model.module.ts
i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.11.

Listing 7.11. Zawarto$¢ pliku model.module.ts w katalogu SportsStore/src/app/model

import { NgModule } from "@angular/core";
import { ProductRepository } from "./product.repository";
import { StaticDataSource } from "./static.datasource";

@NgModuTe ({
providers: [ProductRepository, StaticDataSource]

1))

export class ModelModule {}

Wskazowka Nie przejmu; sie, jesli te wszystkie nazwy plikéw wydaja Ci sie podobne i mylace. Wraz z poznawaniem
materiatu przedstawionego w nastepnych rozdziatach ksiazki przywykniesz do struktury aplikacji Angular.
Whkrétce tylko spojrzysz na pliki znajdujace sie w projekcie aplikacji Angular i od razu bedziesz wiedziat, do czego
$§ przeznaczone.
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Dekorator @NgModule jest uzywany do tworzenia zwyklych moduléw, a jego wlasciwoéci wskazuja
frameworkowi Angular, jak modut powinien by¢ uzyty. W przedstawionym powyzej module istnieje tylko
jedna wlasciwo$¢, providers, wskazujaca Angular, ktére klasy powinny by¢ uzywane w charakterze ustug
dla mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, co zostanie dokladnie oméwione w rozdziatach 19. i 20. Z kolei
w rozdziale 21. oméwig zwykle moduly i dekorator @NgModuTe.

Rozpoczecie pracy nad utworzeniem sklepu
internetowego

Majac przygotowane dane modelu, mozna przystapi¢ do budowy funkcjonalnosci sklepu internetowego,
ktéra pozwoli uzytkownikom na przegladanie katalogu produktéw oraz skladanie zamowien. Podstawowa
struktura sklepu internetowego to skladajacy si¢ z dwdch kolumn uklad strony. Wyswietlane w lewej kolumnie
przyciski kategorii pozwalaja na filtrowanie listy produktow wyéwietlanej w tabeli znajdujacej sie¢ w prawej
kolumnie, jak pokazalem na rysunku 7.3.

Sklep sportowy

Tabela produktow Przyciski wyboru kategorii
« Produkt 1 « Wszystkie

« Produkt 2 « Sporty wodne

« Produkt 3 - Pitka nozna

« Produkt 4 « Szachy

Rysunek 7.3. Ogolna struktura strony w naszym sklepie internetowym

W kolejnych sekcjach wykorzystam funkcje frameworka Angular i dane modelu w celu utworzenia
ukiadu pokazanego na rysunku 7.3.

Utworzenie szablonu i komponentu sklepu internetowego

Gdy lepiej poznasz framework Angular, zobaczysz, Ze mozna laczyc¢ jego funkcje i ten sam problem rozwigzywa¢
na wiele réznych sposobéw. W celu zaprezentowania waznych funkeji Angular sprobuje wprowadzi¢

w projekcie SportsStore pewna odmiennos¢. Jednak w tym momencie stawiam na prostote, tak aby jak
najszybciej dotrze¢ do punktu pozwalajacego na uruchomienie projektu.

Punktem wyjécia do opracowania funkcjonalnosci sklepu internetowego bedzie nowy komponent. Ten
komponent to po prostu klasa dostarczajaca dane ilogike szablonowi HTML, ktéry wykorzystuje mechanizm
dotaczania danych w celu dynamicznego generowania tres$ci. W katalogu SportsStore/src/app/store utwérz
nowy plik o nazwie store.component.ts i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.12.

Listing 7.12. Zawarto$¢ pliku store.component.ts w katalogu SportsStore/src/app/store

import { Component } from "@angular/core";
import { Product } from "../model/product.model";
import { ProductRepository } from "../model/product.repository";

@Component ( {
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selector: "store",
moduleld: module.id,
templateUrl: "store.component.html"

b
export class StoreComponent {
constructor(private repository: ProductRepository) {}

get products(): Product[] {
return this.repository.getProducts();

}

get categories(): string[] {
return this.repository.getCategories();

}

Dla klasy StoreComponent zostal zastosowany dekorator @Component wskazujacy Angular, Ze mamy do
czynienia z komponentem. Wtasciwosci dekoratora okreslaja frameworkowi Angular, jak zastosowa¢ ten
komponent dla tresci HTML (za pomoca elementu o nazwie <store>) i gdzie znajduje si¢ szablon komponentu
(w pliku o nazwie store.component.html).

Klasa StoreComponent dostarcza logike przeznaczona do obstugi tresci umieszczonej w szablonie.

Konstruktor klasy otrzymuje argument w postaci obiektu ProductRepository, dostarczony za pomoca
mechanizmu wstrzykiwania zaleznoéci, ktéry doktadnie oméwie w rozdzialach 19. 1 20. W komponencie
zostaly zdefiniowane wlasciwoéci products i categories uzywane do wygenerowania w szablonie tresci
HTML na podstawie danych pochodzacych z repozytorium.

Aby przygotowa¢ szablon dla budowanego tutaj komponentu, w katalogu SportsStore/src/app/store
utworz nowy plik o nazwie store.component.html i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.13.

Listing 7.13. Zawarto$¢ pliku store.component.html w katalogu SportsStore/src/app/store

<div class="navbar navbar-inverse bg-inverse">
<a class="navbar-brand">SKLEP SPORTOWY</a>

</div>

<div class="col-xs-3 bg-info p-a-1">
{{categories.length}} kategorie

</div>

<div class="col-xs-9 bg-success p-a-1">
{{products.length}} produktow

</div>

Ten szablon jest bardzo prosty i ma jedynie pozwoli¢ na rozpoczecie pracy. Wiekszo$¢ elementéw dostarcza
strukture dla ukladu sklepu internetowego i stosuje pewne style Bootstrap CSS. W tym momencie mamy
jedynie dwie operacje dolaczania danych wskazywane przez nawiasy {{ i }}. To s wigzania interpolacji
ciagu tekstowego, ktore nakazuja frameworkowi wykonanie wyrazenia wiazania i wstawienia jego wyniku
do elementu. Wyrazenia w uzytych wigzaniach powoduja wyswietlenie liczby kategorii i produktow.

Utworzenie modutu funkcjonalnego dla sklepu

W tym momencie nie mamy jeszcze zbyt duzej funkcjonalnosci sklepu internetowego. Konieczne jest wykonanie
jeszcze dodatkowej pracy i powiazania dostepnej funkcjonalnosci z pozostala czescia aplikacji. Aby utworzy¢
modul funkcjonalny dla sklepu internetowego, w katalogu SportsStore/src/app/store utworz nowy plik o nazwie
store.module.ts i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.14.

Listing 7.14. Zawarto$¢ pliku store.module.ts w katalogu SportsStore/src/app/store

import { NgModule } from "@angular/core";
import { BrowserModule } from "@angular/platform-browser";
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import { FormsModule } from "@angular/forms";
import { ModelModule } from "../model/model.module";
import { StoreComponent } from "./store.component";

©ONgModule({
imports: [ModelModule, BrowserModule, FormsModule],
declarations: [StoreComponent],
exports: [StoreComponent]

1

export class StoreModule {}

Dekorator @NgModule konfiguruje modul i za pomoca wlasciwosci imports wskazuje frameworkowi
Angular, Ze dzialanie modutu sklepu internetowego zalezy od modutu modelu, a takze moduléw BrowserModule
i FormsModuTe, ktore zawierajg standardowe funkcje Angular przeznaczone dla aplikacji internetowych i pracy
z elementami formularza HTML. Ten dekorator uzywa wtasciwoéci declarations do poinformowania
frameworka Angular o klasie StoreComponent, natomiast wtasciwo$¢ exports wskazuje na mozliwo$¢ uzycia
tego modutu w innych miejscach aplikacji. To jest wazne, poniewaz wymieniony modut bedzie wykorzystany
przez modut gtéwny.

Uaktualnienie komponentu i modutu gtéwnego

Zastosowanie podstawowego modelu i funkcjonalnosci sklepu internetowego wymaga uaktualnienia modutu
gléwnego aplikacji w celu zaimportowania dwdch przygotowanych wezeéniej zwyklych modutow.
Konieczne jest rowniez uaktualnienie szablonu modutu gléwnego polegajace na wskazaniu elementu HTML,
do ktérego ma zastosowanie komponent w module sklepu internetowego. Na listingu 7.15 przedstawilem
zmiane niezbedna do wprowadzenia w komponencie gtéwnym.

Listing 7.15. Dodanie nowego elementu w pliku app.component.ts

import { Component } from "@angular/core";

@Component ({

selector: "app",

template: "<store></store>"
b

export class AppComponent {}

Element <store> zastepuje wczesniejsza tre$¢ szablonu komponentu gtéwnego i odpowiada wartosci
wlasciwosci selector dekoratora @Component na listingu 7.12. Na listingu 7.16 przedstawilem zmiany
konieczne do wprowadzenia w module gtéwnym, aby framework Angular wczytal modut zawierajacy
funkcjonalnos¢ sklepu internetowego.

Listing 7.16. Zaimportowanie modutéw w pliku app.module.ts

import { NgModule } from "@angular/core";

import { LOCALE_ID } from '@angular/core';

import { BrowserModule } from "@angular/platform-browser";
import { AppComponent } from "./app.component";

import { StoreModule } from "./store/store.module";

@NgModuTe ({
imports: [BrowserModule, StoreModule],
declarations: [AppComponent],
bootstrap: [AppComponent],
providers: [{ provide: LOCALE_ID, useValue: "p1-PL" }]

b
export class AppModule {}
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Po zapisaniu zmian w module gléwnym Angular ma wszystkie informacje niezbedne do wczytania
aplikacji i wyswietlenia tresci pochodzacej z modulu sklepu internetowego, jak pokazatem na rysunku 7.4.

@ localhost |

SKLEP SPORTOWY

Rysunek 7.4. Podstawowe funkcje w aplikacji sklepu internetowego

Wiszystkie elementy konstrukcyjne przygotowane w poprzednich sekcjach wspoétdziatajg ze soba
i wy$wietlaja prosta tre$¢. Na tym etapie otrzymujemy informacje o liczbie kategorii i produktéw w sklepie.

Dodawanie funkcji zwigzanych z produktem

Programowanie z uzyciem frameworka Angular oznacza powolny start, w trakcie ktorego przygotowywane sa
fundamenty projektu i tworzone sa podstawowe elementy konstrukcyjne. Gdy ta praca zostanie wykonana,
dodawanie kolejnych funkcji bedzie juz wzglednie prostym zadaniem. W kolejnych sekcjach zajme si¢
dodawaniem do sklepu internetowego funkcji pozwalajacych uzytkownikowi na przegladanie katalogu
dostepnych produktow.

Wyswietlanie szczegotéw produktu

Wrydaje si¢ oczywiste, Ze pracg nalezy rozpoczaé od wyswietlenia szczegélow produktéw oferowanych klientowi.
Na listingu 7.17 przedstawitem elementy HTML, ktére trzeba umiesci¢ w szablonie komponentu sklepu.
Wyrazenia dolaczania danych odpowiadaja za wygenerowanie tresci dla poszczegolnych produktéw.

Listing 7.17. Dodawanie elementéw w pliku store.component.html

<div class="navbar navbar-inverse bg-inverse">
<a class="navbar-brand">SKLEP SPORTOWY</a>
</div>
<div class="col-xs-3 bg-info p-a-1">
{{categories.length}} kategorie
</div>
<div class="col-xs-9 p-a-1">
<div *ngFor="1et product of products" class="card card-outline-primary">
<h4 class="card-header">
{{product.name}}
<span class="pull-xs-right tag tag-pill tag-primary">
{{ product.price | currency:"PLN":true:"2.2-2" }}
</span>
</h4>
<div class="card-text p-a-1">{{product.description}}</div>
</div>
</div>

Wigkszos¢ elementéw kontroluje uktad i wyglad tresci wyswietlanej na stronie. Najwazniejsza zmiang

jest dodanie wyrazenia dotaczania danych Angular, jak pokazalem ponize;.

<div *ngFor="1et product of products" class="card card-outline-primary">
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To jest przyklad dyrektywy przeprowadzajacej transformacje elementu HTML, do ktérego zostala
zastosowana. W omawianym przyktadzie mamy dyrektywe ngFor, ktorej dzialanie polega na transformacji
elementu <div> przez jego powielenie dla kazdego obiektu zwrdconego przez wlasciwos¢ products komponentu.
Angular oferuje wiele wbudowanych dyrektyw wykonujacych najczgéciej wymagane zadania. Wigcej informacji
na ten temat znajdziesz w rozdziale 13.

Podczas powielania elementu <div> biezacy obiekt zostaje przypisany zmiennej o nazwie product, do
ktdrej mozna sie fatwo odwolywac w innych wyrazeniach dotaczania danych. Dziatanie przedstawionego
tutaj wyrazenia powoduje wstawienie warto$ci wlasciwosci description obiektu product jako treéci elementu
<div>, jak pokazatem ponizej.

<div class="card-text p-a-1">{{product.description}}</div>

Nie wszystkie dane znajdujace si¢ w modelu aplikacji moga by¢ bezposrednio wyswietlone uzytkownikowi.
Framework Angular oferuje funkcje o nazwie potok. Sa to po prostu klasy uzywane do transformacji lub
przygotowania wartosci danych do uzycia w procesie dolaczania danych. Dostepnych jest wiele wbudowanych
potokéw, miedzy innymi currency, ktéry formatuje liczby jako wartoéci walutowe, jak pokazatem ponize;.

{{ product.price | currency:"PLN":true:"2.2-2" }}

Skladnia zastosowania potoku moze wydawac sie nieco dziwna, ale wyrazenie w podanym poleceniu
nakazuje Angular sformatowanie wartoéci wtadciwosci price obiektu product z uzyciem potoku currency,
przy czym majg by¢ zastosowane ustawienia polskiej waluty. Po zapisaniu zmian w szablonie zobaczysz
dluga liste produktéw pobranych z modelu, jak pokazalem na rysunku 7.5.

C | @ tocalhost

SKLEP SPORTOWY

Produkt 1 100,00 =i
Produkt 2 100,00 zk
Produkt 3 100,00 zi

Rysunek 7.5. Wyswietlanie informacji o produkcie

Dodawanie mozliwosci wyboru kategorii

Zaimplementowanie obstugi filtrowania listy produktow wedtug kategorii wymaga odpowiedniego
przygotowania komponentu sklepu internetowego, tak aby sledzil on kategorie, ktora chce wyswietli¢
uzytkownik. Konieczna bedzie wiec zmiana sposobu pobierania danych dla danej kategorii, jak pokazalem
na listingu 7.18.

Listing 7.18. Zaimplementowanie w pliku store.component.ts filtrowania kategorii
import { Component } from "@angular/core";

import { Product } from "../model/product.model";
import { ProductRepository } from "../model/product.repository";
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@Component ( {

selector: "store",

moduleld: module.id,

templateUrl: "store.component.html"
b
export class StoreComponent {

public selectedCategory = null;

constructor(private repository: ProductRepository) {}

get products(): Product[] {
return this.repository.getProducts(this.selectedCategory);

}

get categories(): string[] {
return this.repository.getCategories();

}

changeCategory (newCategory?: string) {
this.selectedCategory = newCategory;

}

Zmiany sa proste, poniewaz opieraja si¢ na fundamentach tak pieczotowicie budowanych na poczatku
rozdzialu. Wtasciwosci selectedCategory zostaje przypisana kategoria wybrana przez uzytkownika (przy
czym warto$¢ null oznacza wszystkie kategorie). Ta warto$¢ jest uzywana w metodzie updateData() jako
argument metody getProducts (), delegujac do Zrodla danych operacje filtrowania produktéw. Metoda
changeCategory () wykorzystuje oba elementy sktadowe w metodzie, ktéra moze by¢ wywotana, gdy uzytkownik
wybierze kategorie.

Na listingu 7.19 przedstawilem zmiany konieczne do wprowadzenia w szablonie dokumentu, aby dostarczy¢
uzytkownikowi zestaw przyciskéw pozwalajacych na zmiang kategorii i wy$wietli¢ produkty w tej wybrane;.

Listing 7.19. Dodanie w pliku store.component.html przyciskéw pozwalajgcych na wybor kategorii

<div class="navbar navbar-inverse bg-inverse">
<a class="navbar-brand">SKLEP SPORTOWY</a>
</div>
<div class="col-xs-3 p-a-1">
<button class="btn btn-block btn-outline-primary" (click)="changeCategory()">
Wszystkie
</button>
<button *ngFor="1et cat of categories" class="btn btn-outline-primary btn-block"
[class.active]="cat == selectedCategory" (click)="changeCategory(cat)">
{{cat}}
</button>
</div>
<div class="col-xs-9 p-a-1">
<div *ngFor="let product of products" class="card card-outline-primary">
<h4 class="card-header">
{{product.name}}
<span class="pull-xs-right tag tag-pill tag-primary">
{{ product.price | currency:"PLN":true:"2.2-2" }}
</span>
</hd>
<div class="card-text p-a-1">{{product.description}}</div>
</div>
</div>
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W szablonie pojawily si¢ dwa nowe elementy <button>. Pierwszy zatytufowany Wszystkie ma dolaczone
zdarzenie wywolujace metode changeCategory() po kliknieciu przycisku. Metodzie nie jest przekazywany
zaden argument, wigc wlasciwo$¢ selectedCategory otrzymuje warto$¢ null, co powoduje wyéwietlenie
wszystkich produktow.

Dyrektywa ngFor zostala zastosowana dla drugiego elementu <button>. Wyrazenie dyrektywy powoduje
powielenie elementu dla kazdej wartosci w tablicy zwrdconej przez wlasciwoéé categories komponentu.
Element <button> ma przypisane zdarzenie c11ck, ktorego wyrazenie wywotuje metode changeCategory ()
w celu wybrania biezacej kategorii, a tym samym wyswietlenia uzytkownikowi jedynie produktow zaliczanych
do danej kategorii. Mamy réwniez wigzanie class dodajace elementowi przycisku klase active, gdy kategoria
powiazana z danym przyciskiem jest wybrang kategoria. W ten sposéb uzytkownik otrzymuje wizualng
informacje o aktualnie wybranej kategorii, jak pokazatem na rysunku 7.6.

-]

C | @ locathost

SKLEP SPORTOWY

Produkt 1 — Viaysk Produkt 11 100,00 2t
Kategoria 1 - Produkt 6

Produkt 2 Kategoria 3 Produkt 12 100,00 zt

Produkt 7

Produkt 3 Produkt 13 100,00 z4
Produkt 8

Rysunek 7.6. Wybér kategorii produktéw

Dodawanie stronicowania produktéw

Filtrowanie produktéw wedlug kategorii pomaga w atwiejszym zarzadzaniu lista produktéw. Jednak znacznie
czesciej stosowane jest podejscie polegajace na podzieleniu listy na mniejsze sekcje i przedstawianie ich wraz
z przyciskami nawigacyjnymi pozwalajacymi na poruszanie si¢ miedzy stronami produktow.

Na listingu 7.20 przedstawilem usprawniong wersje komponentu sklepu internetowego monitorujaca
biezacg strong i liczbe elementéw na stronie.

Listing 7.20. Zaimplementowanie w pliku store.component.ts obstugi stronicowania

import { Component } from "@angular/core";
import { Product } from "../model/product.model";
import { ProductRepository } from "../model/product.repository";

@Component ({
selector: "store",
moduleld: module.id,
templateUrl: "store.component.html"
b
export class StoreComponent {
public selectedCategory = null;
public productsPerPage = 4;
public selectedPage = 1;

constructor(private repository: ProductRepository) {}
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get products(): Product[] {

let pageIndex = (this.selectedPage - 1) * this.productsPerPage
return this.repository.getProducts(this.selectedCategory)
.slice(pageIndex, pagelndex + this.productsPerPage);

}

get categories(): string[] {
return this.repository.getCategories();
}

changeCategory (newCategory?: string) {
this.selectedCategory = newCategory;
}

changePage (newPage: number) {
this.selectedPage = newPage;

}

changePageSize(newSize: number) {
this.productsPerPage = Number(newSize);
this.changePage(1);

}

get pageNumbers(): number[] {
return Array(Math.ceil(this.repository

.getProducts(this.selectedCategory).length / this.productsPerPage))

Fi11(0) .map((x, i) => i + 1);

Na listingu pojawily si¢ dwie nowe funkcje. Pierwsza to mozliwo$¢ pobrania strony produktéw, natomiast

druga to zmiana wielkoéci strony — dzieki temu uzytkownik moze zdecydowa¢ o liczbie produktow
umieszczonych na stronie.

Mamy tu do czynienia z pewnym dziwactwem, ktore trzeba bedzie obej$¢ za pomoca komponentu.

Whbudowana dyrektywa ngFor ma ograniczenie polegajace na generowaniu treéci jedynie dla obiektow
pochodzacych z tablicy lub kolekgji, a nie na podstawie wartosci licznika. Skoro konieczne jest wygenerowanie
ponumerowanych przyciskéw nawigacji miedzy stronami, trzeba utworzy¢ tablice zawierajaca te liczby.
Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

return Array(Math.ceil(this.repository.getProducts(this.selectedCategory).length
/ this.productsPerPage)).fil11(0).map((x, i) => i + 1);

To polecenie tworzy nowa tablice, wypelnia ja zerami, a nastepnie uzywa metody map() do wygenerowania

nowej tablicy wraz z sekwencja liczb. Tego rodzaju podejécie sprawdza si¢ doskonale podczas implementacji
funkcji stronicowania, ale wyglada okropnie. W naste¢pnej sekeji przedstawi¢ znacznie lepsze podejscie.
Na listingu 7.21 pokazalem zmiany konieczne do wprowadzenia w szablonie sklepu internetowego, aby

moc wykorzysta¢ mozliwos¢ stronicowania produktow.

Listing 7.21. Wykorzystanie stronicowania produktéw w pliku store.component.html

<div class="navbar navbar-inverse bg-inverse">

<a class="navbar-brand">SKLEP SPORTOWY</a>

</div>
<div class="col-xs-3 p-a-1">
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</button>
<button *ngFor="let cat of categories" class="btn btn-outline-primary btn-block"
[class.active]="cat == selectedCategory" (click)="changeCategory(cat)">
{{cat}}
</button>
</div>
<div class="col-xs-9 p-a-1">
<div *ngFor="let product of products" class="card card-outline-primary">
<h4 class="card-header">
{{product.name}}
<span class="pull-xs-right tag tag-pill tag-primary">
{{ product.price | currency:"PLN":true:"2.2-2" }}
</span>
</hd>
<div class="card-text p-a-1">{{product.description}}</div>
</div>
<div class="form-inline pull-xs-left m-r-1">
<select class="form-control" [value]="productsPerPage"
(change) ="changePageSize($event.target.value)">
<option value="3">3 na stronie</option>
<option value="4">4 na stronie</option>
<option value="6">6 na stronie</option>
<option value="8">8 na stronie</option>
</select>
</div>
<div class="btn-group pull-xs-right">
<button *ngFor="1et page of pageNumbers" (click)="changePage(page)"
class="btn btn-outline-primary" [class.active]="page == selectedPage">
{{page}}
</button>
</div>
</div>

Nowy kod powoduje dodanie elementu <select> pozwalajacego uzytkownikowi na zmiang liczby
produktéw wyswietlanych na stronie oraz zestawu przyciskéw nawigacyjnych do poruszania si¢ po stronach
produktéw. Te nowe elementy maja zdefiniowane wyrazenia dotaczania danych laczace je z wladciwo$ciami
i metodami dostarczanymi przez komponent. W efekcie wprowadzonych zmian otrzymujemy znacznie
tatwiejszy w zarzadzaniu zbiér produktéw, jak pokazalem na rysunku 7.7.

Wskazowka Element <select> przedstawiony na listingu 7.21 zawiera elementy <option> zdefiniowane statycznie,
a nie utworzone na podstawie danych komponentu. Dlatego tez po przekazaniu wybranej wartosci metodzie
changePageSize() bedzie ona typu string, stad koniecznos¢ zmiany argumentu na typ number przed jego
uzyciem do zdefiniowania wielkosci strony na listingu 7.20. Trzeba zachowac szczegéIng ostrozno$¢ podczas
uzywania wartosci pochodzacych z elementéw formularza HTML i upewni sie, Ze sq one oczekiwanego typu.
Oferowane przez TypeScript adnotacje skryptu tutaj nie pomoga, poniewaz wyrazenie dofaczania danych jest
wykonywane w trakcie dziatania programu, czyli znacznie p6zniej po tym, gdy kompilator TypeScript wygenerowat
kod JavaScript niezawierajacy dodatkowych informagji o typie.

Utworzenie wtasnej dyrektywy

W tej sekcji zamierzam utworzy¢ wlasng dyrektywe, aby uniknac koniecznoséci generowania tablicy liczb
potrzebnej do przygotowania przyciskow nawigacji miedzy stronami w trakcie stronicowania produktow.
Framework Angular oferuje dos¢ szeroka game wbudowanych dyrektyw. Prosty proces utworzenia wiasnej
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[3 SportsStore x

C | ® localhost:3000 .

SKLEP SPORTOWY

| wsastie || produkt7 100,00 zt
‘ Kategoria 1 |

— Produkt 7 (Kategoria 2)

‘ Kategoria 2 |

‘ Kategoria 3 | Produkt 8 100,00 =zt

Produkt 8 (Kategoria 2)

Produkt 9

Produkt 9 (Kategoria 2)

3nastronie ¥ [1‘24‘5]

Rysunek 7.7. Zaimplementowane stronicowanie produktow

dyrektywy rozwiazuje problem w naszej aplikacji, pozwala réwniez na dodanie obstugi funkgji nieoferowanych
przez wbudowane dyrektywy. W katalogu SportsStore/src/app/store utwdrz nowy plik o nazwie counter.directive.ts
i umie$¢ w nim kod przedstawiony na listingu 7.22.

Listing 7.22. Zawarto$¢ pliku counter.directive.ts w katalogu SportsStore/src/app/store

import {
Directive, ViewContainerRef, TemplateRef, Input, Attribute, SimpleChanges
} from "@angular/core";

@Directive({
selector: "[counterOf]"
b
export class CounterDirective {
constructor(private container: ViewContainerRef,
private template: TemplateRef<Object>) {
}

@Input("counter0f")
counter: number;

ngOnChanges (changes: SimpleChanges) {
this.container.clear();
for (let i = 0; i < this.counter; i++) {
this.container.createEmbeddedView(this.template,
new CounterDirectiveContext(i + 1));
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}

class CounterDirectiveContext {
constructor(public $implicit: any) {}

}

To jest przyklad dyrektywy strukturalnej, ten rodzaj dyrektyw omoéwie dokladnie w rozdziale 16.
Dyrektywa bedzie stosowana w elemencie za pomoca wlasciwosci counter. Opiera ona swoje dzialanie na
funkcjach specjalnych dostarczanych przez framework Angular na potrzeby powtarzajacego si¢ tworzenia
tresci, podobnie jak ma to miejsce w przypadku dyrektywy ngFor. W takim przypadku zamiast pobiera¢
poszczegdlne obiekty z kolekgji, dyrektywa pobiera serig liczb, ktdre nastepnie moga by¢ uzyte do utworzenia
przyciskow nawigacji migdzy stronami produktow.

Wskazéwka W przypadku zmiany liczby stron ta dyrektywa powoduje usuniecie cafej utworzonej przez siebie
tresci i rozpoczyna proces jej tworzenia zupetnie od poczatku. W bardziej skomplikowanych dyrektywach moze
to by¢ dosc¢ kosztowny proces, dlatego w rozdziale 16. pokaze, jak mozna poprawi¢ wydajnos¢ jego dziafania.

Aby moc uzy¢ dyrektywy, nalezy ja doda¢ do wlasciwosci declarations zwyklego modulu, jak pokazalem
na listingu 7.23.

Listing 7.23. Przyklad rejestrowania wlasnej dyrektywy w pliku store.module.ts

import { NgModule } from "@angular/core";

import { BrowserModule } from "@angular/platform-browser";
import { FormsModule } from "@angular/forms";

import { ModelModule } from "../model/model.module";
import { StoreComponent } from "./store.component";

import { CounterDirective } from "./counter.directive";

@NgModuTe({
imports: [ModelModule, BrowserModule, FormsModule],
declarations: [StoreComponent, CounterDirective],
exports: [StoreComponent]

1))

export class StoreModule {}

Po zarejestrowaniu dyrektywy mozna ja wykorzysta¢ w szablonie komponentu sklepu internetowego
i zastapi¢ niag wbudowang dyrektywe ngFor, jak pokazalem na listingu 7.24.

Listing 7.24. Zastgpienie w pliku store.component.html wbudowanej dyrektywy ngFor

<div class="navbar navbar-inverse bg-inverse">
<a class="navbar-brand">SKLEP SPORTOWY</a>
</div>
<div class="col-xs-3 p-a-1">
<button class="btn btn-block btn-outline-primary" (click)="changeCategory()">
Wszystkie
</button>
<button *ngFor="let cat of categories" class="btn btn-outline-primary btn-block"
[class.active]="cat == selectedCategory" (click)="changeCategory(cat)">
{{cat}}
</button>
</div>
<div class="col-xs-9 p-a-1">
<div *ngFor="let product of products" class="card card-outline-primary">
<h4 class="card-header">
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{{product.name}}
<span class="pull-xs-right tag tag-pill tag-primary">
{{ product.price | currency:"PLN":true:"2.2-2" }}
</span>
</hd>
<div class="card-text p-a-1">{{product.description}}</div>
</div>
<div class="form-inline pull-xs-left m-r-1">
<select class="form-control" [value]="productsPerPage"
(change)="changePageSize($event.target.value)">
<option value="3">3 na stronie</option>
<option value="4">4 na stronie</option>
<option value="6">6 na stronie</option>
<option value="8">8 na stronie</option>
</select>
T </div>
<div class="btn-group pull-xs-right">

<button *counter="1let page of pageCount" (click)="changePage(page)"
class="btn btn-outline-primary" [class.active]="page == selectedPage">

{{page}}
</button>
</div>
</div>

Nowe wyrazenie dolaczania danych opiera dziatanie na wlasciwosci o nazwie pageCount konfigurujacej
niestandardowg dyrektywe. Na listingu 7.25 pokazatem zastapienie tablicy liczb prostym wywolaniem

dostarczajacym wartos$¢ dla wyrazenia.

Listing 7.25. Przyktad uzycia w pliku store.component.ts wltasnej dyrektywy

import { Component } from "@angular/core";
import { Product } from "../model/product.model";
import { ProductRepository } from "../model/product.repository";

@Component ( {
selector: "store",
moduleld: module.id,
templateUrl: "store.component.html"
b
export class StoreComponent {
public selectedCategory = null;
public productsPerPage = 4;
public selectedPage = 1;

constructor(private repository: ProductRepository) {}

get products(): Product[] {
let pagelndex = (this.selectedPage - 1) * this.productsPerPage
return this.repository.getProducts(this.selectedCategory)
.slice(pagelndex, pagelndex + this.productsPerPage);

}

get categories(): string[] {
return this.repository.getCategories();

}

changeCategory(newCategory?: string) {
this.selectedCategory = newCategory;

}
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changePage (newPage: number) {
this.selectedPage = newPage;

}

changePageSize(newSize: number) {
this.productsPerPage = Number(newSize);
this.changePage(1);

}

get pageCount(): number {
return Math.ceil(this.repository
.getProducts(this.selectedCategory).length / this.productsPerPage)

}

// get pageNumbers(): number[] {
// return Array(Math.ceil(this.repository

// .getProducts(this.selectedCategory).length / this.productsPerPage))
// LFi11(0) .map((x, i) => i + 1);
/1'}

Nie powinienes zauwazy¢ zadnej widocznej zmiany w sposobie dziatania aplikacji SportsStore, chociaz
w tej sekgji pokazatem, jak wbudowang funkcjonalnos¢ frameworka Angular mozna uzupetni¢ wlasnym
kodem dopasowanym do potrzeb danego projektu.

Podsumowanie

W tym rozdziale rozpoczeliSmy proces budowy aplikacji SportsStore. Na poczatku rozdziatu zajalem
si¢ przygotowaniem struktury projektu, miedzy innymi zainstalowatem i skonfigurowatem narzedzia
programistyczne, utworzylem gléwne elementy konstrukeyjne aplikacji i rozpoczatem prace nad poszczegdlnymi
modulami. Po zakonczeniu etapu przygotowan bardzo szybko bylem w stanie doda¢ funkcje pozwalajace
na wyswietlanie uzytkownikowi fikcyjnych danych, a takze zaimplementowa¢ stronicowanie oraz filtrowanie
produktéw wedtug kategorii. Na konicu rozdziatu pokazatem, jak mozna utworzy¢ wlasna dyrektywe oraz
jak funkcje oferowane przez framework Angular uzupelni¢ wlasnym kodem. W nastepnym rozdziale bede
kontynuowal prace nad aplikacja SportsStore.
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Skorowidz

A

adnotacja typu, 115, 117
adres URL, 60, 156, 189, 629
aktywacja trasy, 643, 644
analiza pliku bootstrap, 130
Angular]S, 58
animacje, 667, 672
funkgje czasu, 684
opoznienie poczatkowe, 685
rownoczesne odtwarzanie,
688
style, 686, 689
testowanie, 679
transformacje, 675, 684
tworzenie, 673
wyzwalacz, 676, 694
zastosowanie, 676
AQT, ahead-of-time, 714
aplikacje
dwukierunkowe, 52
w postaci pojedynczej
strony, 52
argumenty potoku, 427
arkusze styléw, 68
Bootstrap CSS, 35, 128
asynchroniczne
operacje, 721
zadanie HTTP, 555
atak typu XSS, 570
atrybut, 66, 244
bez wartosci, 66
cytowanie literatow, 66
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elementu, 332
weryfikacji danych, 297

B

biblioteka
jQuery, 54
Reactive Extensions, 533, 537
typu polyfill, 412
btad weryfikacji danych, 303
bledy, 575
Bootstrap, 128, 211
CSS, 35, 128
dopetnienia, 70
nadawanie stylu tabeli, 72
tworzenie
formularzy HTML, 74
elastycznego uktadu, 77
uktlad oparty na siatce, 75, 78
uzycie
klas kontekstu, 69
marginesu, 70
zmiana wielko$ci elementu,
71

C

cel, 238

ciag tekstowy, 94
interpolacja, 243
konwersja liczby, 98
konwersja na liczbe, 99
metody, 94

szablon, 95
zmiana wielko$ci znakow,
433
CRUD, create, read, update,
delete, 57, 63, 68, 123, 692

CSSOM, css object model, 692
cytowanie literatow, 66

D

dane
kontekstu, 273
modelu, 36, 131
widoku, 58
zdarzenia, 289, 290
definicja
funkeji, 88-91
Kklasy, 108
modutu, 503, 508, 513
szablonu, 387
typu, 117
zewnetrznego szablonu, 388
zewnetrznych stylow
komponentu, 398
dekorator, 40, 82
@Component, 129
@ContentChild, 376
@ContentChildren, 377
@HostBinding, 341
@HostListener, 341
@NgModule, 497, 503
@Pipe, 416
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dekorator
@SkipSelf, 490
komponentu, 384
Docker, 200
dodawanie
formularza, 295
funkcji, 42, 138
faczy, 589
pakietow, 209, 518
stronicowania produktow, 141
zadan, 47
dokument, 67
HTML, 229, 530
dotgczanie
atrybutéw, 244
danych, 46, 235, 389, 535
cel, 239

do wlasnego zdarzenia, 339

dwukierunkowe, 237, 292,
341
interpolacja ciagu
tekstowego, 243
jednokierunkowe, 237, 275
testowanie, 712
w elemencie, 340
wejéciowych, 333
klasy, 246, 247
stylu, 250
wlasciwosci, 239-242
zdarzen, 48, 285, 286, 288
DOM, document object model,
53,692
domkniecie, 93
dopelnienie, 70
dostarczanie danych kontekstu,
273,275
dostawca
fabryki, 477
tokena, 537
ustugi, 463, 465, 480
wartosci, 475
dostawcy
dla elementéw potomnych
widoku, 488
lokalni, 481
wbudowani, 468
dostep
do danych aplikacji, 330
do parametrow, 629

728
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dwukierunkowe dofaczanie
danych, 46, 292
w elemencie, 341
dynamiczne
definiowanie wlasciwo$ci,
287
wezytywanie modutow, 654
dyrektywa
ngClass, 239, 248, 260
ngFor, 141, 239, 260, 264,
266, 269
nng, 239, 259-261
ngModel, 294
ngStyle, 239, 252, 260
ngSwitch, 239, 260, 262
ngSwitchCase, 239, 263
ngSwitchDefault, 239
ngTemplateOutlet, 239, 260,
273
dyrektywy
*ngFor, 268
atrybutu, 325, 328
deklarowanie zaleznoéci, 451
dostawcy lokalni, 482
dostepu do danych, 330
mikroszablondw, 261
strukturalne, 261, 349, 350
dane kontekstu, 359
iteracyjne, 357
Kklasy, 352
pobieranie treéci elementu,
373
skladnia, 356, 361
tworzenie, 350
wlaczanie, 354
zmiany danych, 362, 363
testowanie, 723
wbudowane, 257, 259
dziedziczenie, 110

E

edycja pliku HTML, 34
edytor
produktu, 194
tekstu, 29
Atom, 29
Brackets, 29
Sublime Text, 29

Visual Studio Code, 29
WebStorm, 29
edytowanie pliku HTML, 33
eksportowanie dyrektywy, 345
elastyczne uklady, 77
element, Patrz znacznik
elementy
aplikacji Angular, 219
HTML, 67, 237, 285
samozamykajace sig¢, 65

F

fikcyjne Zrodla danych, 132
filtrowanie
kategorii, 140
zadan, 47
zdarzen, 547, 549
klawiszy, 292
formatowanie wartosci
daty i godziny, 430
liczbowych, 423
procentowych, 428
walutowych, 425
formaty modutu, 112
formularze HTML, 74, 281, 295
klasy modelu, 313
oparte na modelu, 312
style komponentu, 526
utworzenie komponentu, 524
weryfikacja danych, 297, 299,
306, 316
wlasne reguly weryfikacji,
320
wlasciwosci bezpiecznej
nawigacji, 302
wylaczenie przycisku, 310
framework
Bootstrap, 68
Bootstrap CSS, 35
Jasmine, 706
funkcja, 42, 107
animate, 686
constructor, 108
Number, 99
parseFloat, 99
parselnt, 99
shadow DOM, 402

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/angup2
http://helion.pl/page354U~rt/angup2

funkgje, 88
administracyjne, 189
definiowanie, 88
hoisting, 89
jako argument innej funkcji,

91
jako metody, 107
jezyka TypeScript, 115
parametry domyélne, 90
parametry resztowe, 90
polimorfizm, 90
strzalki, 92
transformacji CSS, 692
wyrazenie, 88
z parametrami, 89
zZaawansowane, 515
zwracajace warto$¢, 91

G

generowanie
elementdéw, 319
formularza, 319
getter, 109

H

hermetyzacja widoku, 400
hoisting funkgji, 89
HTML, 63, 64

idempotentne wyrazenia, 275
implementacja
edytora produktu, 194
funkcji obstugi zamdwienia,
196
klasy dyrektywy
strukturalnej, 352
routingu, 155, 594
uwierzytelniania, 179
wzorca MVC, 55
import
typow, 112, 114
z modulu, 112
informacje
0 animacji, 668
o bibliotece Reactive
Extensions, 533
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o dostawcy, 463
o dyrektywie atrybutu, 325
o dyrektywie strukturalnej,
349
o formularzach, 281
o komponencie, 381
o module, 493
o potoku, 409
o routingu, 581
o stanie, 522
o testach jednostkowych, 699
o ustudze, 437
o wbudowanych
dyrektywach, 257
o zdarzeniach, 281
o zgdaniach HTTP, 555
instalowanie
biblioteki typu polyfill, 412
edytora tekstu, 29
narzedzia Docker, 200
Node.js, 27
pakietow menedzera npm, 32
pakietu angular-cli, 28
przegladarki WWW, 30
koszyka na zakupy, 153
interpolacja ciagu tekstowego,
243
izolacja testu, 455
izolowanie komponentéw, 455

Jasmine, 706
JavaScript, 81, 105
jawna konwersja typu, 97
jednokierunkowe
dofaczanie danych, 275
jezyk
HTML, 64
JavaScript, 81
TypeScript, 81, 115
JSON, 434
JSONP, 571
JWT, json web token, 180

K

kaskadowe arkusze stylow, 68
katalogi, 124

SKOROWIDZ

klasa, 40, 108

ActivatedRoute, 595, 620

AnimationTransitionEvent,
694

btn-lg, 72

ComponentFixture, 710

DebugElement, 713

EventEmitter, 339

Map, 372

ng-invalid, 299

ng-pristine, 299

ng-untouched, 299

ng-valid, 299

Observable, 538

Observer, 539

Response, 563

Router, 602

Routes, 587

SimpleChange, 336

StaticDataSource, 132

Subject, 540

TestBed, 708, 710

Validators, 314

ViewContainerRef, 353

klasy

Bootstrap, 69

CSS, 70

differs, 367

dyrektywy strukturalnej, 352
dziedziczenie, 110
kontekstu, 69

modelu, 131

modelu formularza, 313
opisowe modelu, 221

kompilator TypeScript, 84
komponent, 39, 190, 381

formularza, 524
gtéwny, 382, 396
routingu, 588
tabeli, 523

komponenty

dostawcy lokalni, 483
funkgje stylow, 400
koordynacja, 393
nadrzedne, 392

nawigacja, 618

potomne, 391
restrukturyzacja, 396
strukturyzacja aplikacji, 382
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komponenty
style, 398
w szablonie, 404
zewnetrzne, 398
szablony, 387
testowanie, 708, 714
testowanie zdarzen, 716
tresci szablonu, 406
tworzenie, 384
komunikaty
podsumowania weryfikacji
danych, 308
weryfikacji danych, 301, 304
konfiguracja
jezyka TypeScript, 212
kompilatora TypeScript,
84,213
nagltéwkow zadania, 573
pakietow, 518
pakietu Karma, 703
procedury wczytywania
modutu, 226
JavaScript, 520
programistycznego
serwera HTTP, 215, 519
projektu, 209
routingu, 157, 586, 671, 672
serwera HTTP, 201
systemu routingu, 178
TypeScript, 519
ustugi uwierzytelniania, 182
7rédla danych, 564
zgdania HTTP, 562
konsolidowanie zgdann HTTP,
569
konstrukeje warunkowe, 96
kontekst wyrazenia, 278
kontener, 199, 201
uruchamianie aplikacji, 202
kontrola wersji, 28
kontroler, 58
konwersja typu, 97
koordynacja
migdzy komponentami, 390,
393
koszyk na zakupy, 149
podsumowanie, 151
krotka, 120

730
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liczby, 95
literat
obiektu, 107
tablicy, 100
logika modelu, 56
LTS, long term support, 28

t

facza, 589
faczenie potokow, 418

M

mapa, 372
mapowanie adresu URL, 157
margines, 70
mechanizm
dofaczania danych, 46, 235
wstrzykiwania zaleznoéci,
437,444, 447, 455
menedzer npm, 32, 210
metoda, 107
afterEach, 707
beforeEach, 707
clear, 353
compileComponents, 708
concat, 94, 101
configureTestingModule, 708
createComponent, 708
createEmbeddedView, 353
deleteProduct, 223
describe, 707
detach, 353
detectChanges, 710
emit, 339
every, 102
expect, 707
filter, 102
find, 102
findIndex, 102
foreach, 102
get, 353
getProduct, 223
getProducts, 223
includes, 102
indexOf, 94, 353

insert, 353

it, 707

join, 101

map, 102
ngAfterContentChecked, 335
ngAfterContentlnit, 335
ngDoCheck, 335
ngOnChanges, 335
ngOnDestroy, 335
ngOnlnit, 335

pop, 101

push, 101

queryAll, 713

reduce, 102

remove, 353

replace, 94

reverse, 101
saveProduct, 223
shift, 101

slice, 94, 101

some, 102

sort, 101

splice, 102

split, 94

toBe, 707
toBeDefined, 707
toBeFalsy, 707
toBeGreaterThan, 708
toBeLessThan, 707
toBeNull, 707
toBeTruthy, 707
toBeUndefined, 707
toContain, 707
toEqual, 707
toExponential, 98
toFixed, 98
convertFtoC, 116
GET, 60

getStyles, 253
IterableDiffer.diff, 368
reduce, 102

resolve, 638
RouterModule.forRoot, 158
submitOrder, 168
subscribe, 538
toLowerCase, 94
toMatch, 707
toPrecision, 98, 119
toString, 98
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toUpperCase, 94
TriggerEventHandler, 713
trim, 94
unshift, 101, 102
whenStable, 710
metody
biblioteki Reactive
Extensions, 547
HTTP, 562
idempotentne, 60
Jasmin, 707
klasy
ComponentFixture, 710
DebugElement, 713
Response, 563
Router, 602
SimpleChange, 336
TestBed, 708
ViewContainerRef, 353
nieidempotentne, 60
obiektu
ciagu tekstowego, 94
Headers, 575
Observer, 539
zaczepow cyklu zyciowego,
334
mikroszablon, 261
model, 56, 221
do weryfikacji danych, 316
do wygenerowania
formularza, 319
DOM, 53
wlasciwos¢ target, 289
wlasciwos¢ timeStamp, 289
wlasciwos¢ type, 289
formularza, 319
koszyka na zakupy, 150
model-widok-kontroler, 23, 54
moduly, 41, 111
Angular, 225, 497
core, 522, 526
gléwne, 41, 224, 495
formaty, 112
funkcjonalne, 134, 190, 501
importowanie typéw, 114
JavaScript, 226, 497
messages, 527, 528
modelu, 502, 520
narzedziowe, 506, 507
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obstugi formularzy, 282
Reactive Extensions, 529
tworzenie, 111
uaktualnianie, 505
uaktualnianie klas, 507
wczytywanie, 113, 557
z komponentami, 511
zmiana nazwy, 114
modyfikatory dostepu, 121
monitorowanie widokow, 369
MVC, model-view-controller,
23,54
format danych, 62
umieszczanie logiki, 61

N

narzedzie
Docker, 200
git, 28
nawias
kwadratowy, 238, 241
okragly, 285
nawigacja, 581, 602, 609, 618,
633, 642, 664
nawigacja po aplikacji, 158
nazwa importowanego modutu,
114
Node.js, 27

0]

obiekt QueryList, 377
obiekty, 106
literal, 107
mapy stylu, 252
weryfikacji, 302
zdarzen, 551
obietnice, 539
obserwator, 217
obstuga
animacji, 668
bledéw, 575, 578
bledu HTTP, 579
formularzy, 282
produktu, 193
zamoOwienia, 196
zawarto$ci koszyka, 163
zmiany trasy, 594

SKOROWIDZ

odczyt atrybutéw elementu, 331
ograniczanie wyszukiwania
dostawcy, 489
ograniczenia obiektu ustugi, 481
okreslenie wielu typow, 119
opcje
kompilatora TypeScript, 214
konfiguracyjne BrowserSync,
217
operacje
asynchroniczne, 721
elementu, 269
typu CRUD, 123
operator
identycznosci, 97
rownosci, 97
operatory JavaScript, 96
opoznienie
HTTP, 670
nawigacji, 635
outlet, 661
trasy potomnej, 627

P

pakiet
angular-cli, 28, 34
Bootstrap CSS, 32
classlist.js, 211
concurrently, 212, 217
Karma, 703
lite-server, 212
reflect-metadata, 211
rxjs, 211
systemyjs, 211
typescript, 212
typings, 212
zone.js, 211
pakiety
dodawanie, 518
konfigurowanie, 518
menedzera npm, 32
zalezne, 211
parametry
domyslne, 90
resztowe, 90
trasy, 597-601
pierwsza aplikacja, 27
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plik

732

addTax.pipe.ts, 415
animationUtils.ts, 693
app.component.ts, 158
app.components.ts, 47
app.module.ts, 130, 137, 157,
312, 385, 441, 449, 467,
471,474, 477, 480, 482,
485, 496, 501
app.routing.ts, 586, 617, 672
attr.directive.spec.ts, 724
attr.directive.ts, 340, 723
auth.component.ts, 176
authMiddleware.js, 126
cart.model.ts, 150
cartDetail.component.html,
163
cartSummary.component.html,
152
cartSummary.component.ts,
151
categoryFilter.pipe.ts, 420,
504, 507
cellColor.directive.ts, 373
cellColorSwitcher.directive.ts,
376, 378
cellColorSwitches.directive.ts,
482
checkout.component.html,
169
checkout.component.ts, 168
compilertest.ts, 214
component.ts, 224, 249-252,
271,275, 279, 304, 327, 397
core.module.ts, 526, 541, 543,
584, 614, 652
counter.directive.ts, 144
data.js, 126
deploy-package.json, 200
discount.service.ts, 469
discountAmount.directive.ts,
451
discountEditor.component.ts,
509
DuplicateName.ts, 114
first.component.spec.ts,
711-722
first.component.ts, 710,
714-721
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form.component.html, 525,
591

form.component.ts, 536, 538,
551-553, 598, 603

form.model.ts, 314

index.html, 64, 208

iterator.directive.ts, 358, 362,
363, 366, 370

karma-test-shim.js, 704

log.service.ts, 478

main.ts, 42, 130

message.module.ts, 528

model.module.ts, 151, 172,
503

model.ts, 37

NameAndWeather.ts, 111,
118

order.model.ts, 165

order.repository.ts, 167

package.json, 30, 32, 63, 83,
209, 282, 518, 669, 706

primer.ts, 86, 93, 120

product.model.ts, 131

product.repository.ts, 133,
187

productForm.component.html,
394, 447, 486

productForm.component.ts,
393, 490, 504, 512

productTable.component.html,
414

productTable.component.ts,
190, 384, 390, 411, 430

repository.model.ts, 270, 521,
567, 609

rest.datasource.ts, 561, 566,
573, 636, 670

sharedState.model.ts, 523,
537

static.datasource.ts, 132, 521

store.component.html, 138,
143

store.component.ts, 135, 146,
153

store.module.ts, 145, 156

systemjs.config.js, 227, 283,
583

table.animations.ts, 687, 693

table.component.html, 615,
695

table.component.ts, 523, 695

tempConverter.ts, 115, 116,
122

template.html, 224, 249, 251,

267,294, 301, 311
typings.json, 519
unsaved.guard.ts, 651

pliki
HTML, 33, 35,127

typu bootstrap, 130, 225, 529

pobieranie
szczegotow zamowienia, 168
tresci elementu, 373
tresci szablonu, 406
zdarzen, 553
podzial danych tablicy, 435
pojedyncza strona, 52
polecenie, 87
import, 39, 113
polimorfizm, 90
pomijanie zdarzen, 553, 554
potok, 139, 409, 414
async, 542, 543
currency, 427
date, 432

deklarowanie zalezno$ci, 449

json, 434
faczenie, 418
nieczysty, 419
rejestrowanie, 416
slice, 435
tworzenie, 415
wbudowany, 423
zastosowanie, 417
powiadomienia o zmianie
zapytania, 378
procedura
wezytujgca modul, 40, 85,
229
JavaScript, 520
proces obserwatora, 217
projekcja tresci elementu, 395
projekt
Angular, 207
dodanie frameworka
Angular, 35
dodawanie funkgji, 42
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dodawanie zadan, 47
JavaScriptPrimer, 82, 105
SportsStore, Patrz sklep
internetowy
przegladarka WWW, 30, 42
przekazywanie obiektow, 439
przekierowanie, 618, 619
przycisk wysylajacy
formularz, 310

R

Reactive Extensions, 533, 537
reguly weryfikacji formularza,
320
rejestrowanie
ustug, 446, 456
ustugi resolvera, 638
wlasnego potoku, 416
repozytorium, 166, 185, 520
modelu, 133, 222
resolver, 635, 639
REST, representational state
transfer, 560
restrukturyzacja komponentu
gltéwnego, 396
routing, 155, 161, 178, 581, 586,
609, 633
URL, 129, 157

S

selektory CSS, 402
serializowanie danych, 434
serwer HTTP, 201, 215
konfiguracja, 519
setter, 109
shadow DOM, 401
siatka, 75
skalowanie, 544
sklep internetowy, 123, 135, 149,
175,199,
administracyjny adres URL,
179
dodawanie funkcji, 138
dodawanie nowego
produktu, 196
edytor produktu, 194
funkcje administracyjne, 189
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integracja koszyka na zakupy,
153
komponent, 135, 137
komponenty zawartosci
koszyka, 156
koszyk na zakupy, 149
modul funkcjonalny, 136
modut gléwny, 137
moduty funkcjonalne, 190
obstuga
produktu, 193
zamowienia, 196
zawartosci koszyka, 163
przetwarzanie zamoéwienia,
165
routing, 155
sktadanie zamowienia, 156
stronicowanie produktow,
141
struktura
katalogéw, 124
strony, 135
szablon, 135
szczegbly zamowienia, 168
uruchamianie aplikacji, 202
ustuga
sieciowa typu RESTful, 171
uwierzytelniania, 179, 182
wdrozenie aplikacji, 199
wlasne dyrektywy, 144
wlaczenie uwierzytelniania,
183
wybor kategorii, 139
wys$wietlanie szczegdtow
produktu, 138
zarzadzanie zamowieniem,
198
ztozenie zamoOwienia, 170
skltadanie zamoéwienia, 156
skrypt polyfill, 668
stowo kluczowe
any, 119
class, 108
export, 39, 112
extends, 110
function, 88, 108
get, 110
import, 39, 113
let, 88, 92

SKOROWIDZ

new, 108
private, 119, 121
protected, 121
public, 121
set, 110
static, 108
var, 93
void, 120
spelnianie zaleznosci, 474, 489
kontrolowanie, 489
SportsStore, Patrz sklep
internetowy
sprawdzanie réwnoéci, 552
stosowanie wzorca MVC, 61
straznik, 642
stronicowanie produktéw, 141,
144
struktura
aplikacji, 386
dokumentu, 67
katalogu, 124, 208
struktury danych, 134
strukturyzacja aplikacji, 382
strzatka, 92
styl tresci, 231
style, 250
animacji, 689
Bootstrap, 73
elemenow, 299
komponentu, 398
formularza, 526
kontekstu, 70
faczy, 622
tabeli, 72
zewnetrzne komponentu, 398
synchronizacja przegladarek
WWW, 216
system
kontroli wersji, 28
uwierzytelniania, 180
szablon, 38, 59, 224, 387
ciggu tekstowego, 95
komponentu, 389
potomnego, 391
tabeli, 524
tabeli, 671
zewnetrzny, 388
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7

S

$ciezka dostepu, 617
$rodowisko programistyczne, 27

T

tablice, 99
literal, 100
metody, 101
modyfikacja, 100
odczyt, 100
wys$wietlenie zawartosci, 100
testowanie
animacji, 679
dyrektywy, 723
komponentu, 708, 714
metody réwnosci, 272
operacji
asynchronicznej, 721
dofjczania danych, 712
wlasciwoéci danych, 718, 719
zdarzen komponentu, 716
testy jednostkowe, 564, 699, 705
token, 469
JWT, 180
transformacje
animacji, 675
elementu, 681, 691
zdarzen, 548
trasa URL, 129, 157
trasy, Patrz takze routing
aktywowanie, 643, 644
dezaktywacja, 649
konsolidowanie straznikéw,
646
potomne, 646
zabezpieczanie, 634
tresci
elementu, 395
potomne, 373
szablonu, 406
tworzenie
animacji, 673
danych modelu, 36, 131
definicji modutu, 503, 508,
513
dokumentu HTML, 530
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dostawcy lokalnego, 486
w dyrektywie, 482
w komponencie, 483
dyrektywy
atrybutu, 325, 328
strukturalnej, 349, 350
egzemplarza klasy, 108
fikcyjnego zrédta danych,
132
formularza opartego
na modelu, 312
formularzy HTML, 74
iteracyjnej dyrektywy
strukturalnej, 357
klas modelu, 131
komponentu, 190, 384, 528
formularza, 524
koszyka, 156
routingu, 588
tabeli, 523
konfiguracji routingu, 157,
586
kontenera, 201
mechanizmu dolaczania
danych, 46
modelu, 221, 527
modutu, 111
Angular, 225
core, 522
funkcjonalnego, 134, 136,
501
gltéwnego, 224
messages, 527
modelu, 502, 520
Reactive Extensions, 529
opisowej klasy modelu, 221
pliku typu boostrap, 225
potoku nieczystego, 419
projektu, 30
repozytorium, 520
modelu, 133, 222
sklepu internetowego, 135
struktury katalogéw, 124
stylow komponentu
formularza, 526
szablonu, 38, 224, 528
komponentu tabeli, 524

testu jednostkowego, 705
transformacji dla
wbudowanych stanéw, 681
trasy potomnej, 626
typu danych produktu, 520
ustugi, 527
resolvera, 637
sieciowej, 125
wspoldzielonej, 522
zrodia danych, 561
wlasnego
potoku, 415
zdarzenia, 337
wlasnej dyrektywy, 144
wlasciwosci dotgczania
danych, 333
zrodla danych, 222, 520
typ
boolean, 94
indeksowany, 120
number, 95, 117
string, 94
wyliczeniowy, 401
TypeScript, 81, 115, 208
konfiguracja, 519
kompilatora, 84, 213
opcje kompilatora, 214
programowanie Angular, 218
typy, 92
podstawowe, 94

U

uaktualnianie
adreséw URL, 511
dokumentu HTML, 229
danych, 253
komponentu, 39, 137
gltéwnego, 129, 459
potomnego, 459
modelu aplikacji, 255
modutu
gléwnego, 129, 137, 505,
510,514
modelu, 167
odwotan modutu, 512
uktlad oparty na siatce, 75, 78
unia typow, 119
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uniemozliwianie aktywowania
trasy, 643
uruchamianie
aplikacji, 128, 202, 231, 705
serwera, 32
ustugi sieciowej, 128
ustuga
resolvera, 637
sieciowa typu RESTful, 57,
59, 125,128, 171, 173, 560
uwierzytelniania, 182
ustugi
dostawca, 463, 465
przygotowanie, 444, 455
rejestrowanie, 446, 456
zastosowania, 458
usuwanie danych, 566
uwierzytelnianie, 179, 180, 183
uzywanie
frameworka Angular, 35
funkgji, 88

w

wartoéci w postaci literatu, 263
wbudowane
potoki, 423
stany aplikacji, 680
wbudowani dostawcy, 468
weczytywanie modulow, 113, 226
dynamiczne, 654
JavaScript, 230
wdrozenie aplikacji, 199
weryfikacja danych formularza,
297,299, 306
widok, 58
wiasna dyrektywa, 329
wlasne
szablony, 381
zdarzenia, 337
wlasny potok, 415
wlasciwosci
danych
wejsciowych, 335, 719
wyjsciowych, 393, 718
dekoratora
@Pipe, 416
komponentu, 384
dolaczania danych, 333
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dostawcy, 469, 480
fabryki, 477
wartosci, 475
elementu HTML, 243
getter i setter, 109
klasy
ComponentFixture, 710
DebugElement, 713
Response, 563
Router, 602
Routes, 587
SimpleChange, 336
Validators, 314
ViewContainerRef, 353
obiektdw zdarzen, 289
stylu, 252
zdefiniowane dynamicznie,
287
whasciwosé
bootstrap, 498
declarations, 498, 509
errors, 302
exports, 509
first, 269, 270
imports, 497, 508
odd, 268
providers, 498, 508
useClass, 472
wlaczanie dyrektywy
strukturalnej, 354
wspolny element nadrzedny, 443
wstrzykiwanie zalezno$ci, 444,
447, 455
wybor kategorii, 139-141
wyeksportowana funkcjonalnosé
dyrektywy, 346
wyrazenia dolaczania danych,
535
wyrazenie, 238, 285
dolaczania danych, 239
funkcji, 88
wyszukiwanie dostawcy, 489
wys$wietlanie
komunikatéw weryfikacji
danych, 301, 304
szczegdtow produktu, 138
zdarzenia zmiany stanu, 584
zdarzen, 542
tabeli, 45

SKOROWIDZ

wyzwalacz, 676
animacji, 694
wzorzec
CQRS, 57
MVC, 54
projektowy
model-widok-kontroler, 23
REST, 560

X

XSS, cross-site scripting, 570

V4

zabezpieczanie tras, 160, 634
zalezno$ci
moduléw Rx]JS, 227
niestandardowych modulow
aplikacji, 228
zapisywanie danych, 566
zapytania
do widokéw potomnych, 407
do wielu elementéw, 376
zarzgdzanie zamowieniem, 198
zdarzenia, 48, 281, 285
filtrowanie, 547, 549
klawiszy, 292
komponentu, 716
modelu DOM, 287
nawigacyjne, 604
pobieranie, 553
pomijanie, 553
transformowanie, 548
wlasne, 337
zmiany stanu, 584
zmiana
adresu URL, 593
stanu, 584
wielko$ci elementu, 71, 73
wlasciwosci danych, 335
zmienne, 92
domkniecia, 93
odwolania w szablonie, 290
szablonu, 265
znacznik, 65
<button>, 70
<base>, 157
<div>, 260
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znacznik 5 .
<html>, 67 : :
<input>, 296, 311, 319 zrédlo danych, 166, 172, 185, zadania
<link>, 128, 231 222,520 HTTP, 555, 571
<router-outlet>, 662 konfiguracja, 564 JSONP, 571
<script>, 85, 215 statyczne, 561
<template>, 355 RESTful, 181, 564

znaki wieloznaczne, 615
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Funkcjonalne narzedzie dla profesjonalisty

Framework Angular 2 jest dzis uwazany za jeden z najwydajniejszych sposobodw rozwijania srednich

i duzych aplikacji internetowych. Dziataja one bez problemu niezaleznie od platformy. Separacja kodu
interfejsu od logiki aplikacji, prosta modularyzacja aplikaciji, bezproblemowe przetwarzanie danych
asynchronicznych, bogaty zestaw narzedzi i ogromne utatwienia podczas projektowania interfejsu
uzytkownika — to tylko kilka z wielu zalet Angulara. Nawet jednak tak swietny framework wymaga
od programisty wiedzy i umiejetnosci prawidtowego budowania kodu.

Ksiazka rozpoczyna sie od przedstawienia wzorca MVC i jego zalet. Ta wiedza nastepnie przyda-
je sie do budowy wtasnego projektu za pomoca Angulara. Najpierw bedzie to prosta, praktyczna
aplikacja, a péZniej zostang zaprezentowane bardziej zaawansowane funkcje. Kazdy temat jasno

i spdjnie wyjasniono, ze szczegdtami koniecznymi do efektywnej pracy. Przedstawiono sposoby
wykorzystywania réznych pozytecznych narzedzi, w tym frameworka Bootstrap, biblioteki Reactive
Extensions czy frameworka Jasmine. Nie zabrakto objasnier najczesciej wystepujacych problemow
oraz sposobow ich rozwiazywania.

W tej ksiazce miedzy innymi:

* solidne podstawy koncepcji MVC

* obiektowy model dokumentu (DOM)
¢ ustugi i dostawcy ustug

* routing i animacja w Angularze

» testowanie aplikaciji

Adam Freeman — jest wyjatkowo doswiadczonym programista i architektem. Doskonale rozumie
wyzwania, jakie niesie ze soba zapewnienie bezpieczeristwa duzym systemom informatycznym.
Pracowat w wielu firmach miedzy innymi Netscape i Sun Microsystems, a ostatnio zajmowat
stanowisko dyrektora naczelnego w miedzynarodowym banku. Obecnie jest na emeryturze.

Swoj czas dzieli miedzy dwie pasje: pisanie i bieganie.
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