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Zwigzly przewodnik opisujacy najczesciej uzywane instrukcje jezyka Java

* Naucz sie kompilowaé i uruchamiaé programy w Javie
* Poznaj najpopularniejsze polecenia tego jezyka
* Pisz programy dziatajace na wielu platformach

Juz od wielu lat Java jest jednym z najpopularniejszych jezykow programowania,

a znajacy ja programisci sa poszukiwani i cenieni na rynku pracy. Jej atrakcyjno$é
wynika gtéwnie z tego, ze kod napisany w tym jezyku mozna uruchamia¢ na wielu
platformach, wiaczajac w to rdzne systemy operacyjne, a takze urzadzenia przeno$ne,
na przyktad telefony komérkowe. Prosty jest takze dostep do wielu narzedzi oraz
bezptatnych bibliotek utatwiajacych programowanie w Javie. Ponadto jezyk ten otwiera
wielkie mozliwosci w zakresie tworzenia aplikacji sieciowych.

»~Java. Rozmowki” przedstawia skuteczne rozwiazania najczesciej wystepujacych
probleméw i pomoze Ci btyskawicznie rozpoczaé programowanie w tym jezyku.
Dowiesz sig, jak kompilowac i uruchamia¢ programy w Javie. Nauczysz sie manipulowac
ciggami, strukturami danych i datami oraz stosowac wyrazenia regularne. Poznasz
operacje wejscia i wyjscia, a takze sposoby pracy z katalogami i plikami. Przeczytasz

0 aplikacjach sieciowych dziatajacych zaréwno po stronie klienta, jak i po stronie serwera.
Opanujesz efektywne techniki pracy z bazami danych i korzystanie z formatu XML.

 Kompilowanie i uruchamianie programéw w Javie
» Wspotpraca ze Srodowiskiem

* QObstuga ciagow i liczb

* Korzystanie ze struktur danych

* QOperacje wejscia i wyjscia

e Manipulowanie plikami i katalogami

* Praca z klientami i serwerami sieciowymi

» Komunikacja z bazami danych i uzywanie XML

* Programowanie wielowatkowe

Dzigki tresciwym rozméwkom blyskawicznie poznasz
praktyczne podstawy programowania w Javie
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Manipulowanie
ciggami

Znaczna cze$¢ operacji wykonywanych w programach
— niezaleznie od jezyka programowania — polega na
manipulowaniu ciggami znakéw, poniewaz poza danymi
liczbowymi nasze dane maja zazwyczaj wlasnie postaé cig-
gbéw. Nawet dane liczbowe s3 czesto traktowane jako proste
ciagi znakéw. Trudno wiec wyobrazié sobie jaki$ skon-
czony program, ktory wcale nie korzystatby z ciggow.

Cwiczenia zebrane w tym rozdziale ilustrujg sposéb wy-
konania najbardziej typowych operacji na ciggach zna-
kéw. Jezyk Java oferuje mocne narzedzia do obstugi
ciaggdw znakow i ich przetwarzania. W przeciwienstwie do
ciggdw w jezyku C, w Javie ciagi znakdéw s3 typami wbu-
dowanymi. Do przechowywania i reprezentowania ciggdw
znakéw w Javie zaimplementowano klas¢ String. Ciagi
w Javie nie powinny by¢ traktowane jako proste tablice
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Poréwnywanie ciagéow

znakdw, znane z jezyka C. Wszedzie tam, gdzie w Javie
ma by¢ przechowany ciag znakéw, powiniene$ zamiast
prostej tablicy zastosowacé klase String.

Wazng cechg klasy String w jezyku Java jest niezmien-
no$¢ obiektow tej klasy — raz utworzony ciag pozostaje
niezmienny przez caly swdj czas zycia w programie. Po
utworzeniu obiektu ciggu nie mozna go zmienial. Co
najwyzej mozna przypisaé cigg do innego obiektu klasy
String, ale zmiany zawarto$ci ciggu nie mozna wykonad
na jednym egzemplarzu String. Z tego wzgledu w klasie
String nie znajdziesz zadnej metody ustawiajacej war-
to$é ciagu. Jesli chcesz utworzyé ciag, do ktérego be-
dziesz moégt dopisywaé dane, to zamiast klasy String
powiniene§ w JDK 1.5 wykorzysta¢ klas¢ StringBuilder;
w starszych wydaniach Javy jej odpowiednikiem bytaby
klasa StringBuffer. Obie klasy przewidujg zmienno$¢
swoich obiektéw, wiec daja mozliwo$¢ zmiany za-
warto$ci reprezentowanych ciggdéw. Stowem, konstru-
owanie ciggdw odbywa sie typowo za poSrednictwem
klasy StringBuilder albo StringBuffer, natomiast do
przechowywania ciaggéw i ich przekazywania najlepsza
jest klasa String.

Poréwnywanie ciggow

boolean result = strl.equals(str2);

boolean result2 = strl.equalsIgnoreCase(str2);

Jesli oba poréwnywane obiekty ciggéw strli str2 bedg
mialy te samg zawarto$é, zmienne result i result2



Poréwnywanie ciggéw

przyjma wartoSci logiczne ,prawda” (true). Jesli ciagi
beda rézne, result i result2 przyjma warto$¢ logiczng
Hfalsz” (false). Pierwsza z metod pordéwnujagcych —
equals() — poréwnuje odpowiednie znaki obu ciggéw
z uwzglednieniem wielkoéci liter. Druga metoda —
equalsIgnoreCase() — pordéwnuje ciagi bez uwzgled-
niania wielkosci liter i zwraca true, jesli poréwnywane
ciagi maja t¢ sama ,,tre$¢”, z pominigciem réznic w wiel-
kosci poszczegdlnych liter.

Por6éwnywanie ciagdw bywa przyczyng wielu bledow,
popetnianych zwlaszcza przez niedoswiadczonych pro-
gramistow jezyka Java. Otéz programista-nowicjusz czesto
probuje poréwnad ciagi za pomocg operatora poréwnania
==. Tymczasem operator ten, gdy zostanie uzyty z obiek-
tami String, poréwnuje referencje obiektéw, a nie ich
zawarto$¢. Z tego powodu nawet dwa identyczne pod
wzgledem wartosci obiekty ciggéw beda rozne, jesli po-
réwnanie odbedzie si¢ za poSrednictwem operatora ==.

Metoda equals() klasy String pordéwnuje zawarto§é
ciggdw, a nie jedynie referencje obiektéw. Wiasnie tak
powinno si¢ poréwnywacé ciagi w zdecydowanej wigk-
szoSci przypadkdéw. Spdjrz na ponizszy przyktad:

String namel = new String("Tomek");
String name2 = new String("Tomek");
if (namel == name2) {
System.out.println("Ciggi sg roéwne.");
}
else {
System.out.println("Ciggi sg roézne.");

}
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Poréwnywanie ciagéow
Na wyjsciu powyzszego programu powinienes zobaczyé
napis:
Ciggi sg roézne.
Sprébujmy teraz poréwnacé te same ciggi metodg equals():
String namel = new String("Tomek");
String name2 = new String("Tomek");

if (namel.equals(name2)) {
System.out.println("Ciggi sg roéwne.");

}
else {

System.out.println("Ciggi sg roézne.");
}

Tym razem program powinien wypisaé:

Ciggi sg roéwne.

Inng metoda zwigzana z poréwnywaniem obiektéw klasy
String jest metoda compareTo(). Stuzy ona do leksyko-
graficznego poréwnywania dwoch ciggéw i zwraca nie
warto$¢ logiczng, ale liczbowa: dodatniag, ujemng albo
zerowa. Warto§¢ 0 jest zwracana jedynie dla takich dwéch
ciggdw, dla ktérych metoda equals() dalaby wartosé
true. Warto$¢ ujemna wskazuje, ze ciag, na rzecz ktdrego
wywolano metode, jest ,pierwszy”, to znaczy alfabe-
tycznie poprzedza drugi ciag uczestniczacy w pordéwna-
niu, przekazany w wywotaniu metody. Z kolei warto$¢
dodatnia oznacza, ze ciag, na rzecz ktdrego wywolano
metodg, jest alfabetycznie za ciagiem przekazanym w wy-
wotaniu. Gwoli $cistosci, poréwnanie odbywa si¢ na bazie
wartosci Unicode poszczegdlnych, odpowiadajacych sobie



Wyszukiwanie i wytuskiwanie podciagow

znakéw poréwnywanych ciggéw. Metoda compareTo() ma
roéwniez swéj odpowiednik ignorujacy wielko$é liter —
compareToIgnoreCase(). Dziala on tak samo, tyle ze
przy poréwnywaniu znakéw nie uwzglednia wielkosci
liter. Sp6jrzmy na nastepny przyktad:

String namel = "Kowalski";
String name2 = "Nowak";
int result = namel.compareTo(name2);
if (result == 0) {
System.out.println("Nazwiska sg identyczne.");

else if (result > 0) {
System.out.println("Nazwisko namel jest
walfabetycznie pierwsze.");

}

else if (result < 0) {
System.out.println("Nazwisko namel jest
walfabetycznie drugie.");

W przypadku tego programu powinniSmy otrzymaé na
wyjsciu taki komunikat:

Nazwisko namel jest alfabetycznie drugie.

Wyszukiwanie i wytuskiwanie
podciggow

int result stringl.index0f(string2);

int result = stringl.indexOf(string2, 5);

Wywolanie pierwszej z powyzszych metod powinno umie-
§ci¢ w zmiennej result indeks pierwszego wystapienia
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Wyszukiwanie i wytuskiwanie podciagéw

podciagu string2 w ciggu stringl. Jesli w ciggu stringl
nie ma ciggu string2, metoda zwrdci warto§¢ - 1.

W drugiej z powyzszych metod warto$¢ zwracana bedzie
zawieraé indeks pierwszego wystapienia podciagu string2
w ciggu stringl, ale za piagtym znakiem w stringl.
Warto$cig drugiego argumentu moze by¢é dowolna liczba
wigksza od zera. Jesli bedzie wigksza od dlugosci prze-
szukiwanego ciggu, metoda zwrdci - 1.

Oprécz wyszukiwania podciggu w ciggu trzeba czasem
dowiedzie¢ sig, gdzie znajduje si¢ interesujacy nas pod-
ciag, i przy okazji wytuskaé go z przeszukiwanego ciagu.
Jak dotad umiemy jedynie zlokalizowaé potrzebny pod-
ciag w ciggu. Kiedy ustalisz jego indeks, mozesz go wytu-
ska¢ za pomocg metody substring() klasy String.
Metoda substring() jest przecigzona, co oznacza, ze
mozna jg wywolywaé na kilka sposobow. Jeden z nich
polega na przekazaniu indeksu podciggu do wytuskania.
W tej wersji metoda zwraca podciag zaczynajacy sie od
wskazanego znaku i rozciagajacy si¢ az do kofica ciggu
zrodtowego. Kolejny sposdb to wywotanie substring()
z dwoma argumentami: indeksem poczatku i indeksem
kofica ciagu.

String stringl "Méj adres to Polna 33";
String address = stringl.substring(13);
System.out.println(address);

W przypadku takiego programu powinni$my otrzymaé na
wyjéciu napis:

Polna 33



Przetwarzanie ciggu znak po znaku

Na 13. pozycji w ciggu stringl znajduje sie P; to jest
poczatek naszego podciggu. Zauwaz, ze ciggi znakow sa
zawsze indeksowane od zera, a ostatni znak ciggu znaj-
duje si¢ pod indeksem -1 (koniec ciggu).

Przetwarzanie ciggu
znak po znaku

for (int index = 0; index < stringl.length(); index++) {

char aChar = stringl.charAt(index);

}

Metoda charAt() pozwala na pozyskanie pojedynczego
znaku wyluskanego z ciggu spod wskazanej pozycji. Znaki
s3 indeksowane w ciggu od zera, to znaczy majg numery
od 0 do liczby réwnej dtugosci ciggu zmniejszonej o jeden.
Powyzsza petla przetwarza kolejne znaki ciggu stringl.

Alternatywna metoda operowania na poszczegélnych zna-
kach wykorzystuje klase StringReader, jak tutaj:

StringReader reader = new StringReader(stringl);
int singleChar = reader.read();

Mechanizm ten polega na wyluskiwaniu poszczegdlnych
znakdw ciggu za pomocg metody read() klasy String-
Reader; znak jest zwracany jako liczba catkowita. Pierwsze
wywolanie read() zwraca liczb¢ reprezentujaca pierwszy
znak ciagu, za kazdym kolejnym wywolaniem zwracana
jest reprezentacja nastgpnego znaku w ciggu.
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Odwracanie znakéw w ciggu

Odwracanie znakdw w ciggu

String letters = "ABCDEF";

StringBuffer lettersBuff = new StringBuffer(letters);
String lettersRev = lettersBuff.reverse().toString();

Klasa StringBuffer zawiera metode reverse() zwraca-
jaca kopig ciagu zawartego w obiekcie StringBuffer z od-
wrécong kolejnoscig znakéw. Obiekt StringBuffer daje
si¢ tatwo konwertowal na cigg typu String — stuzy do
tego metoda toString() klasy StringBuffer. Dlatego za
pomocg tymczasowego, roboczego obiektu StringBuffer
mozna w fatwy sposéb utworzy¢ lustrzane odbicie pier-
wotnego ciagu.

Jesli korzystasz z JDK 1.5, mozesz zamiast klasy String-
Buffer wykorzysta¢ klas¢ StringBuilder. Klasa ta ma
interfejs zgodny z interfejsem klasy StringBuffer. Klasa
StringBuilder oferuje wicksza wydajnosé, ale jej metody
nie s synchronizowane, co oznacza, ze obiekty klasy nie sa
zabezpieczone pod katem wykonania wielowatkowego.
W aplikacjach wielowatkowych nalezaloby wiec stosowaé
klas¢ StringBuffer.

Odwracanie wyrazéw w ciggu

String test = "0dwré¢ ten ciag znakow";
Stack stack = new Stack();
StringTokenizer strTok = new StringTokenizer(test);

while (strTok.hasMoreTokens()) {
stack.push(strTok.nextElement());




Odwracanie wyrazéw w ciagu

}

StringBuffer revStr = new StringBuffer();

while (!stack.empty()) {
revStr.append(stack.pop());

revStr.append(" ");

}
System.out.println("Cigg pierwotny: " + test);
System.out.println("Cigg odwrécony: " + revStr);

W przypadku powyzszego fragmentu programu powin-
niS$my otrzymaé w wyniku taki zestaw napisow:

Cigg pierwotny: Odwr6¢ ten ciag znakoéw
Cigg odwrdcony: znakéw cigg ten 0dwréc

Jak widad, odwracanie ciggu wyraz po wyrazie jest nieco
bardziej skomplikowane niz odwracanie kolejnosci po-
szczegblnych znakéw. To dlatego, ze odwracanie znakéw
w ciggu jest implementowane w ramach implementagji klasy
StringBuffer, ale klasa ta nijak nie obstuguje odwraca-
nia kolejnosci poszczegdlnych wyrazdéw. Musimy to za-
danie oprogramowaé samodzielnie, wykorzystujac do tego
celu klasy StringTokenizer i Stack. StringTokenizer
stuzy do wyluskiwania z ciggu kolejnych wyrazéw roz-
dzielanych wskazanym separatorem; wyrazy te sg odkla-
dane na stos reprezentowany przez obiekt klasy Stack.
Po przetworzeniu w ten sposéb calego ciggu przeglada-
my elementy stosu, zdejmujac z niego kolejne stowa
w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci wstawiania na stos.
Stos jest wcieleniem kolejki LIFO — last in, first out,
czyli ,ostatni na wejSciu, pierwszy na wyjsciu”. Wyko-
rzystanie stosu znakomicie utatwia operacj¢ odwracania.
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Zamiana wszystkich liter w ciggu na wielkie albo na mate

Nieco wiecej informacji o klasie StringTokenizer znaj-
dziesz jeszcze w tym rozdziale, przy okazji omawiania
przetwarzania ciggu wyrazéw rozdzielanych przecinkami.

UWAGA

Jesli korzystasz z JIDK 1.5, powiniene$ koniecznie zapoznac
sie z pewng nowinkg w postaci klasy Scanner. Co prawda,

nie omawiam jej tu, ale jest dos¢ ciekawa, poniewaz imple-
mentuje prosty skaner tekstowy zdatny do analizowania
i wytuskiwania z ciggéw wartosci typéw prostych i podcia-
gow dopasowywanych za pomoca wyrazen regularnych.

Zamiana wszystkich liter
w ciggu na wielkie albo na mate

String string = "Ciag zawiera matE i WIElkie litery";
string.toUpperCase();

String string2 =
String string3 = string.tolLowerCase();

Obie metody stuza do zamiany wielkosci liter w ciggu zna-
kéw — albo na same mate, albo na same wielkie litery.
Obie metody zwracaja przerobione kopie ciggu, ale nie
modyfikujg ciggu pierwotnego. Pierwotny cigg zachowuje
oryginalne wielkosci znakow.

Metody te znajdujg praktyczne zastosowania cho¢by w ope-
racjach wymagajacych sktadowania danych w bazach da-
nych. Niektore pola w tabelach moga by¢ zaprojektowane
tak, aby zapisywane w nich ciagi zawieraly wylacznie



Usuwanie zbednych spacji z poczatku i korca ciggu

wielkie albo wytacznie mate litery. Dzicki omawianym
metodom zamiana wielkoSci liter nie stanowi zadnego
problemu.

Zmiana wielkosci liter przydaje si¢ takze przy przetwa-
rzaniu identyfikatoréw kont uzytkownikéw. Zazwyczaj
identyfikator uzytkownika jest w bazie danych polem
o wartoSciach z dowolnymi wielko§ciami znakéw, w prze-
ciwiefistwie do hasta, w ktérym wielko$é znakéw ma ko-
losalne znaczenie. Przy poréwnywaniu podanego przez
uzytkownika identyfikatora z tym, ktory zapisany jest
w bazie danych, najlepiej, aby oba poréwnywane ciagi
zostaly uprzednio skonwertowane na odpowiednia wiel-
ko$¢ liter. Alternatywa byloby zastosowanie metody
equalsIgnoreCase() klasy String, ktéra realizuje porow-
nanie bez uwzgledniania wielkosci liter.

Usuwanie zbednych spacji
z poczatku i konca ciggu

String result = str.trim();

Metoda trim() usuwa z ciggu zaréwno poczatkowe, jak
i koficowe spacje oraz inne znaki odstepdéw (ang. white-
spaces) i zwraca ,obrany” ciag. Pierwotny ciag pozostaje
oczywiScie niezmieniony. Jesli w ciggu nie ma zadnych po-
czatkowych ani koficowych znakéw odstepu do usuniecia,
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Przetwarzanie ciggu wyrazéw oddzielanych przecinkami

metoda zwraca po prostu pierwotny cigg. Do znakéw
odstepéw zaliczane s3 miedzy innymi znaki spacji i ta-
bulagji'.

Przydaje si¢ to bardzo przy poréwnywaniu ciaggdw wpro-
wadzanych przez uzytkownika na wejscie programu z cig-
gami zaszytymi w programie albo odczytywanymi ze
znanych zrédel. Programista czesto calymi godzinami
§leczy nad niedziatajagcym kodem tylko po to, by przekonaé
sie, ze to, co wprowadza, niedoktadnie zgadza si¢ z oczeki-
waniami programu, a réznica polega np. na umieszcza-
niu na wejSciu niewinnej, poczatkowej spacji. Obciecie
zbednych znakéw odstepéw eliminuje takie problemy.

Przetwarzanie ciggu wyrazéw
oddzielanych przecinkami

String str = "timothy, kerry,timmy, camden";

String[] results = str.split(",");

Metoda split() wywolana na rzecz obiektu klasy String
przyjmuje w wywolaniu cigg wyrazenia regularnego re-
prezentujacy separator wyrazéw ciagu i zwraca tablice
obiektéw String wyluskanych z ciagu Zrédlowego na

1 Scisle méwiac, do wycinanych znakéw zaliczaja sic wszystkie
znaki o kodach mniejszych od "\u0020', ktéry to kod reprezentuje
wlasnie spacje. Znak tabulacji ma kod "u0007'; znak nowego
wiersza to "u0010'; znak "u0013' to znak powrotu karetki
itd. — przyp. thum.



Przetwarzanie ciggu wyrazéw oddzielanych przecinkami

podstawie wyrazenia regularnego separatora. Dzieki tej
metodzie przetwarzanie ciggéw oddzielanych przecinkami
jest zupelnie proste. W tym przykladzie najzwyczajniej
przekazujemy do metody split() cigg separatora, a w od-
powiedzi otrzymujemy tablice ciagbw zawierajacych wyrazy
rozpoznane w ciggu zrédlowym (str) pomiedzy prze-
cinkami. Tablica powinna sktadaé sie z nastepujacych
elementow:

results[0] = timothy

results[1l] = kerry
results[2] = timmy
results[3] = camden

Inng klasg bardzo przydatng do wykonywania podziatu
ciggéw jest klasa StringTokenizer. Wykorzystamy ja
zamiast metody split() do powtdrzenia ostatniego ¢wi-
czenia:

String str = "timothy,kerry,timmy, camden";

StringTokenizer st = new StringTokenizer(str, ",");

while (st.hasMoreTokens()) {
System.out.println(st.nextToken());

}

Ten fragment programu powinien spowodowaé wypisa-
nie na wyjSciu nastepujacych podciaggéw (kazdy w osob-
nym wierszu):

timothy
kerry
timmy
camden
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Przetwarzanie ciggu wyrazéw oddzielanych przecinkami

Zauwaz, ze przecinki oddzielajace wyrazy zostaly pomi-
niete i nie wida¢ ich na wyjsciu.

Obiekt klasy StringTokenizer mozna konstruowac z jed-
nym, dwoma albo trzema argumentami. W wersji z jed-
nym argumentem argument ten jest traktowany jako ciag
do podziatu na wyrazy. Za separator stuzy w takim przy-
padku separator domySlny, czyli zestaw znakow oddzie-
lajacych wyrazy w jezyku naturalnym: " \t\n\r\f", a wiec
spacja, znak tabulagji, znak nowego wiersza, znak po-
wrotu karetki i znak wysuwu strony.

Drugi sposéb tworzenia obiektu klasy StringTokenizer
polega na przekazaniu do konstruktora dwoch argumen-
téw. Pierwszy to cigg do podziatu, a drugi to ciag okre-
§lajacy separator, wedle ktérego dokonany zostanie podzial.
Przekazanie wlasnego separatora uniewaznia separator
domyS$lny — podzial odbywa si¢ wyltacznie na podstawie
separatora okre§lonego w wywotaniu konstruktora.

Trzeci sposob konstrukeji obiektu StringTokenizer po-
lega na przekazaniu trzech argumentéw. Trzeci argu-
ment okresla, czy do wyodrebnianych wyrazéw nalezy
zalicza¢ rowniez same separatory, czy je pomijaé. Argu-
ment ten jest wartoscig boole’owska; warto$é true ozna-
cza, ze w tablicy wyodrebnionych ciggéw pojawia sig
réwniez rozdzielajace je symbole podzialu. Domyslna
wartos$¢ to false — przy tej wartoSci separatory sg po-
mijane.



Przetwarzanie ciggu wyrazéw oddzielanych przecinkami

W ramach lektury uzupelniajgcej koniecznie zajrzyj do
rozdzialu széstego, gdzie omawiamy wyrazenia regu-
larne. Pojawily sie one w Javie w wydaniu JDK 1.4

€ 1V1iZazod

i mozna nimi zastapi¢ wiele przypadkéw uzycia klasy
StringTokenizer. Oficjalna dokumentacja Javy stwier-
dza, ze klasa StringTokenizer jest wigczana do imple-
mentacji Javy ze wzgledu na zgodno$é wstecz, i zniecheca
do jej stosowania w nowszych projektach. Tam, gdzie to
mozliwe, nalezy ja zastgpowal metoda split() klasy
String albo stosowaé wyrazenia regularne.
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