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kupowanych samochodéw. Wraz ze wzrostem znaczenia informacji wzrosta takze
e ztozonos$¢ dostepu do nich. Programisci Javy moga wybieraé teraz sposrod rdznego
[ = Do tej pory byli oni zdani na siebie przy podejmowaniu decyzji o tym, ktéry model

rodzaju interfejsow API i technologii — EJB, JDO, JDBC, SQL, RDBMS, 00DBMS i innych.
0 NOWOSCIACH najlepiej pasuje do ich aplikacji i jak w najlepszy sposdb korzysta¢ z wybranego API.
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Ksiazka ,Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania” przychodzi z pomoca
programistom. Teraz nie musza juz oni przeszukiwac kilku ksiazek na temat rdznych
API, aby zdecydowac o odpowiedniej metodzie. Ten obszerny przewodnik omawia
podstawy wszystkich wiodacych interfejsow API (Enterprise JavaBeans, Java Data
Objects, JDBC, a takze innych, mniej znanych opcji), objasnia metodologie i komponenty
projektowe wykorzystujace wspomniane interfejsy oraz prezentuje rozwiazania
najbardziej dostosowane do roznych typow aplikacji.
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Ksiazka omawia takze zagadnienia dotyczace projektowania baz danych, poczawszy
od architektury tabel, skonczywszy na normalizacji. Autor przedstawia najlepsze
rozwigzania rozmaitych problemow. Nauczysz sie w jaki sposob przeprowadzac rézne
rodzaje normalizaciji, a takze dowiesz sie, kiedy warto przeprowadzi¢ denormalizacije.
Uzyskasz takze szczegGtowe instrukcje dotyczace optymalizacji zapytan SQL w celu
najlepszego wykorzystania struktury bazy danych. Zaprezentowano takze praktyczne
zastosowania omawianych technik dostarczajac informacije, ktdére Czytelnik moze
zastosowac natychmiast we wtasnych projektach aplikaciji biznesowych.
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Alternatywne
wzorce trwatosci

Rozum musi we wszystkich swych poczynaniach poddawac si¢ krytyce. W przypadku

gdy ograniczy wolnos¢ krytyki przez zakaz, wyrzqdza krzywde sam sobie, narazajgc sig

na niszczgce podejrzenia. Nic nie jest tak wazne z powodu swojej roli ani tak Swigte,

aby mogto byc zwolnione z tych analiz, nie znajgcych respektu dla zadnej z 0sob. Rozum zalezy
od tej wolnosci przez samo swoje istnienie. Rozum nie ma dyktatorskiego autorytetu, zatem jego
werdykt jest zawsze porozumieniem wolnych obywateli, z ktérych kazdy musi mie¢ prawo

do wyrazania, bez naktaniania lub przeszkadzania, swoich wgtpliwosci lub nawet sprzeciwu.

— Immanuel Kant

Krytyka czystego rozumu

Wachlarz mozliwosci wyboru modelu trwatosci dostepny dla projektanta aplikacji o skali
przedsigbiorstwa zawiera o wiele wigcej mozliwosci, niz tylko zastosowanie modelu trwato-

Sci polecanego przez firme Sun lub opracowanie wilasnego modelu. Ostatnio popularnosé
zyskujq alternatywne modele trwatosci. Dzieje sie tak z kilku powodoéw:

e komponenty EJB sa skomplikowane, maja duzy rozmiar i wymagaja zastosowania
serwera aplikacji;

¢ zastosowanie interfejsu JDBC jest czasochlonne i wymaga doswiadczenia
w programowaniu baz danych;

e obiekty JDO to rozwigzanie nowe, ktdre ciagle jeszcze nie jest dostepne we wszystkich
implementacjach.

Krétkie wyszukiwanie w internecie pozwoli na odnalezienie wielu alternatywnych syste-
moéw trwalosci. Dwa najpopularniejsze projekty to Castor [DO (niebedacy implementacja
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Wymagania programowe

Systemy Castor i Hibernate nie sa standardowga czescia platformy Javy. Z tego
powodu potrzebny jest zestaw tych narzedzi, obstugujacy ich interfejsy API. Kazdy
interfejs API charakteryzuje si¢ innym zbiorem wymagan, o ktérych wiecej infor-
macji mozna znaleZ¢ w macierzystych witrynach obu projektéw, odpowiednio:

Castor
http://castor.exolabs.com
Hibernate

http://hibernate.sf.net

specyfikacji Sun JDO) oraz Hibernate'. W tym rozdziale opisano projekty Castor i Hiber-
nate jako alternatywne narzedzia odwzorowan obiektowo-relacyjnych, wykorzystujace
jezyk XML.

Dlaczego warto stosowaé
alternatywne szablony?

Filozofia Javy jest oparta na zasadzie przestrzegania standardéw i rywalizowania w dzie-
dzinie implementacji. W $wiecie Javy nalezy przyjac¢ zasade unikania odchodzenia od
standardéw, chyba Ze standardy te nie spelniajg wymagan. O modelach trwalosci w Javie
trudno powiedzie¢, Ze sa tworzone wedlug przyjetych standardéw. Jednym z powodéw
rozbieznosci poszczegdlnych modeli jest fakt, iz trudno stworzyé model trwalosci, ktéry
spemialby wymagania kazdej aplikacji. Kazde podejscie do trwalosci wymaga podejmowa-
nia decyzji projektowych, ktére zmuszaja do rezygnacji z wiasciwosci funkcjonalnych
udostepnianych przez inne systemy.

Kazdy alternatywny szablon ma okreslone zalety, z ktérych warto skorzysta¢ w progra-
mowaniu baz danych. Ogoélnie, alternatywne szablony charakteryzuja si¢ nastepujacymi
wlasciwoSciami:

¢ Mozliwosé spelienia specyficznych wymagan, niespelnionych w standardach EJB i JDO.

e Systemy Castor i Hibernate, podobnie jak EJB i JDO do odwzorowan trwatosci
wykorzystuja pliki deskryptoréw XML. Takie rozwigzanie doskonale nadaje sie
do utworzenia zrozumialego pliku odwzorowania, opisujacego zlozone relacje
w bazie danych.

¢ Alternatywne systemy zaprezentowane w tym rozdziale pozwalaja
na zminimalizowanie rozmiaru kodu, jaki musi utworzy¢ programista po to,
aby utrwali¢ obiekty.

" Obydwa sa projektami open source dostepnymi w witrynie SourceForge (http://www.sourceforge.net).
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Model ,,open source”

Model open source to sposéb rozpowszechniania oprogramowania, oparty na filo-
zofii gloszacej, ze uzytkownicy oprogramowania maja prawo do posiadania kodu
Zrédlowego tego oprogramowania oraz prawo do jego modyfikowania. Chociaz
czesto model ten jest utozsamiany z oprogramowaniem darmowym, to oprogra-
mowanie tego typu moze, ale nie musi by¢é darmowe.

Oprogramowanie open source ma nastepujace zalety:

¢ Mozliwos¢ wigkszej kontroli nad oprogramowaniem wiacznie z mozliwoscia
jego usprawniania bez koniecznosci oczekiwania na poprawe bledu przez
producenta.

e Ze wzgledu na duza liczbe programistéw zaangazowanych w tworzenie takich
programow, oprogramowanie open source zwykle charakteryzuje sie bardziej
zréznicowanym zapleczem programowym od oprogramowania komercyjnego.

¢ Oprogramowanie open source, nawet jesli nie jest darmowe, jest zazwyczaj
tarisze od komercyjnego. Wynika to stad, Zze modele biznesowe firm
zajmujacych sie produkcja takiego oprogramowania sg zorientowane przede
wszystkim na ustugi zwiazane z obstugg systeméw.

Z drugiej strony, oprogramowanie open source nie jest pozbawione wad:

e Serwis techniczny oprogramowania czesto zalezy od woli jego programistéw,
a nie jest gwarantowany umowa serwisowa.

e Wydania oprogramowania open source, nad ktérym nie pracuje zbyt duza
grupa programistéw, sa niespdjne a nawet podatne na diugie okresy
niestabilnosci.

o Korzysci wynikajace z wiekszej kontroli nad oprogramowaniem moga okazac
sie fikcyjne, jezeli utracimy mozliwos¢ utrzymania wprowadzonych modyfikacji.

¢ Systemy alternatywne opisane w tym rozdziale to produkty open source. W zwigzku
z tym charakteryzujg sie wszystkimi zaletami i wadami narzedzi tego typu.

Najlepsze Alternatywne szablony trwalosci nalezy stosowac w aplikacjach przeznaczonych
rozwiazanie dla odbiorcéw, ktérych podstawowym wymaganiem sa niskie koszty oraz aplikacjach
o specyficznych wymaganiach, jezeli takie wymagania spelniaja systemy alternatywne.

Alternatywne systemy trwalosci maja réwniez swoje wady:

¢ Ich interfejsy API zapewniajace funkcje trwalosci sa tym, na co wskazuje nazwa
— alternatywa. Interfejsy te nie przestrzegaja uznanych standardéw, takich jak
EJB 1.1, EJB 2.0, czy JDO.
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¢ Alternatywne systemy trwatosci nie zapewniajq stosowania systemu transakcji
zarzadzanych przez kontenery, podobnego do tego, jaki oferuje kontener EJB.
W przypadku komponentéw EJB wyznaczenie ram transakcji odbywa sie
automatycznie po zdefiniowaniu atrybutéw transakcji w deskryptorze instalacji
a kontener wymusza Sciste przestrzeganie tych ram.

Najlepsze

rozwiazanie

Nie nalezy stosowac alternatywnych szablonéw trwatosci dla aplikacji, ktére sa

przeznaczone do wdrozenia w wielu srodowiskach korporacyjnych. W takich

$rodowiskach przestrzeganie standardéw jest kluczowym czynnikiem,
pozwalajacym na zdobycie zaufania oséb odpowiedzialnych za obstuge aplikacji.

Sposob realizacji funkcji trwatosci

Podobnie jak we wszystkich innych zautomatyzowanych systemach trwatosci opisywanych
w tej ksiazce, w systemach Castor i Hibernate atrybuty komponentéw sa utrwalane na
podstawie pliku konfiguracyjnego XML, zawierajacego definicje odwzorowania trwalosci.
W tabeli 8.1 wyszczegdlniono atrybuty dwdéch obiektéw biznesowych, ktére moga zostad
utrwalone w bazie danych.

Tabela 8.1. Atrybuty dwdch obiektdw biznesowych wraz z typami odwzorowania

Klasa Atrybut Typ
Author AuthorID Long
firstName String
lastName String
Publications List
Book bookID Long
Author Author
Title String
Najlepsze Chociaz w kazdym z szablonéw wszystkie odwzorowania trwalosci mozna umiescié
rozwiazanie w jednym pliku XML, nalezy ogranicza¢ objetos¢ kazdego pliku XML, tak aby

opisywal odwzorowania pojedynczej klasy.

Kod klasy Author opisanej w tabeli 8.1 znajduje si¢ na listingu 8.1.

Listing 8.1. Trwala klasa Author

package book;

impo

publ

rt java.util.Set;

ic class Author {
private long authorID;
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private String firstName;
private String lastName;
private Set publications;

public long getAuthorID () {
return authorID;

}

public String getFirstName () {
return firstName;

}

public String getLastName () {
return lastName;

}

public Set getPublications () {
return publications;

}

public void setAuthorID (long id) {
authorID = id;
}

public void setFirstName (String fn) {
firstName = fn;

}

public void setLastName (String ln) {
lastName = 1n;

}

public void setPublications (Set pubs) {
publications = pubs;

}

Ta klasa biznesowa jest bardzo prosta — zawiera wylacznie metody pobierajace i ustawiaja-
ce atrybuty. Nie zawiera kodu utrwalania. Zasadniczy kod dla klasy Book przedstawiono
na listingu 8.2.

Listing 8.2. Obiekt wartosci Book zawierajgcy odwotanie do obiektu wartosci Author
package book;

public class Book {
private Author author;
private long bookID;
private String title;

public Author getAuthor () {
return author;

}
public long getBookID () {
return bookID;

}

public String getTitle () {
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return title;

}

public void setAuthor (Author auth) {
author = auth;

}

public void setBookID (long id) {
bookID =id;

}

public void setTitle(String ttl) {
title = ttl;

}

Odwzorowania pdl w systemie Castor

Kluczowym elementem trwatosci w systemach Castor i Hibernate jest plik XML. Kazdy
interfejs API zawiera wiasny jezyk, stuzacy do definiowania odwzorowan pomiedzy obiek-
tami a tabela. Na listingu 8.3 pokazano sposéb odwzorowania obiektéw biznesowych do
bazy danych.

Listing 8.3. Plik XML deskryptora odwzorowania w systemie Castor

<?xml version= "1.0"?>
<!DOCTYPE mapping PUBLIC "-//EXOLAB/Castor Mapping DTD Version 1.0
w //EN" "http://castor.exolab.org/mapping.dtd">

<mapping>
<class name="book.Author" identity="authorID" key-generator="MAX">
<map-to table="AUTHOR"/>
<field name="authorID" type="long">
<sgl name="AUTHORID"/>
</field>
<field name="firstname" type="java.lang.String">
<sgl name="FIRSTNAHE"/>
</field>
<field name="lastname" type="java.lang.String">
<sgl name="LASTNAME"/>
</field>
<field name="publications" type="book.Book" collection="set">
<sgl many-key="authorid"/>
</field>
</class>
<class name="book.Book" identity="bookID" key-generator="MAX">
<map-to table="BOOK"/>
<field name="bookID" type="long">
<sgl name="BOOKID"/>
</field>
<field name="title" type="java.lang.String">
<sgql name="TITLE"/>
</field>
<field name="author" type="book.Author">
<sgl name="AUTHORID"/>
</field>
</class>
</mapping>
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Dla kazdej klasy, ktéra ma zosta¢ odwzorowana w deskryptorze XML, umieszcza si¢
znacznik class’. Znacznik ten ma nastepujace znaczenie:

e okresla nazwe odwzorowywanej klasy Javy;

o okresla nazwe atrybutu tozsamosci (atrybut niepowtarzalnie identyfikujacy
egzemplarz klasy);

¢ jest narzedziem generowania kluczy, ktére mozna wykorzysta¢ do otrzymywania
identyfikatoréw. W obu systemach, zaréwno Castor, jak i Hibernate istnieje kilka
sposob6éw generowania niepowtarzalnych wartosci.

Najlepsze Nalezy wybrad taka metode generowania sekwencji, ktéra najlepiej odpowiada
rozwiazanie ~wybranemu szablonowi trwalosci.

System Castor obstuguje nastepujace algorytmy generowania kluczy:

HIGH-LOW

W tym algorytmie wykorzystano mechanizm podobny do opracowanego przez
Autora algorytmu generowania sekwengji, ktéry opisano w rozdziale 4. Algorytm
wymaga specjalnej tablicy sekwengji, ktérej klucze sa nazwami tabel oraz ktorej
kolumny sg warto$ciami zarodkéw uzywanych do generowania sekwencji. Wiecej
informacji na temat wartosci zarodkéw mozna znaleZé w czesci poswieconej
generowaniu sekwengji, w rozdziale 4.

IDENTITY

Generowana wartos$¢ wykorzystuje liczbe uzyskana przez zastrzeZony mechanizm
generowania kluczy dla wybranej bazy danych. Do obstugiwanych baz danych
naleza Hypersonic SQL, MS SQL Server, MySQL oraz Sybase ASE/ASA.

MAX

Wygenerowana warto$¢ jest o jeden wigksza od maksymalnej wartosci
przechowywanej w bazie danych.

SEQUENCE

Generowana wartos¢ wykorzystuje mechanizm SEQUENCE baz danych Interbase,
Oracle, PostgreSQL oraz SAP DB.

uuib

Ten algorytm generuje globalng unikalna wartos¢ na podstawie adresu IP, biezacego
czasu systemowego w milisekundach oraz statycznego licznika.

" Uzycie stowa class powoduje, ze ten dialekt XML jest technicznie niedozwolony, gdyz class
jest zastrzezonym stowem jezyka XML.
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Algorytmy SEQUENCE oraz HIGH-LOW wymagaja podania parametréw. Parametry te
mozna okresli¢ wykorzystujac znacznik key-generator, umieszczony poza znacznikiem

class:
<key-generator name = "HIGH-LOW">
<param name = "table" value = "Sequence"/>
<param name = "key-column" value = "name"/>
<param name = "value-column" value = "seed"/>
<param name = "grab-size" value = "1000000"/>

</key-generator>

Najlepsze Nalezy stosowac algorytm generowania kluczy HIGH-LOW.
rozwiazanie

W obszarze otoczonym znacznikami <class></class> znajduje si¢ zbiér znacznikéw,
ktére definiujg odwzorowania atrybutéw klas do bazy danych. Pierwszy znacznik w gru-
pie to map-totable. Tak jak sugeruje jego nazwa, okresla on nazwe tabeli bazy danych,
do ktérej nalezy odwzorowac klase opisywanga przez znacznik.

Pozostale znaczniki zawieraja wilasciwe definicje odwzorowan pél na kolumny. Warto
zwrdcié szczegllng uwage na znacznik odwzorowujacy relacje klasy Author z klasg Book.
Zamiast definiowania kolumny w tabeli AUTHOR zdefiniowano atrybut w obrebie klasy
Book. System Castor wykorzystuje odwzorowanie tej kolumny w celu zrealizowania odpo-
wiednich powigzan.

Odwzorowania pdl w systemie Hibernate

Odwzorowania pdl w systemie Hiberanate sg podobne. Na listingu 8.4 pokazano deskryp-
tor XML definiujacy odwzorowanie przykladowych klas do bazy danych.

Listing 8.4. Deskryptor XML odwzorowari pdl w systemie Hibernate

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD
w //EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-1.1.dtd">

<hibernate-mapping >
<class name="book.Author" table="AUTHOR">
<id name="authorID" column="AUTHORID" type="long">
<generator class="vm.long"/>
</id>
<property name="firstname" column="FIRSTNAME" type="string"/>
<property name="lastname" column="LASTNAME" type="string"/>
<set role="publications" lazy="true">
<key column="AUTHORID"/>
<one-to-many class="book.Book"/>
</set>
</class>
<class name="book.Book" table="BOOK">
<id name="bookID" column="BOOKID" type="long">
<generator class="vm.long"/>
</id>
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<property name="title" column="TITLE"/>
</class>
</hibernate-mapping>

Kod odwzorowan w systemie Hibernate jest podobny do kodu odwzorowan w systemie
Castor. Istnieje jednak wiele istotnych réznic. Podobnie, jak w systemie Castor, do zdefi-
niowania odwzorowar trwatosci dla okreslonych klas Javy, w systemie Hibernate wyko-
rzystuje sie znacznik class. Inaczej niz w systemie Castor, w systemie Hibernate zdefi-
niowano odwzorowania tabel jako atrybut znacznika. Wewnatrz znacznika class nalezy
okresli¢ identyfikator, wlasciwosci oraz zbidr klas. Znacznik id opisuje generator wyko-
rzystywany do generowania kluczy. W znaczniku tym definiuje si¢ klase Javy zajmujaca
sie¢ wykonywaniem algorytmu generowania. Jezeli algorytm wymaga podania parametréw,
mozna je okresli¢ w treci znacznika generator, jako znacznik param:
<generator class="org.dasein.persist.Sequence">

<param>sequence</param>
</generator>

Klasa generator jest implementacja klasy cirrus.hibernate.id.IdentifierGene
= rator. W systemie Hibernate dostepne sg nastepujace wbudowane generatory:

assigned

Umozliwia aplikacji generowanie wiasnych identyfikatoréw.

hilo.hex

Algorytm identyczny z hilo. long, poza tym, ze w wyniku jego dziatania uzyskuje
sie ciag 16 znakéw.

hilo.long

Generuje niepowtarzalne wartosci typu 1ong wykorzystujac algorytm HIGH-LOW.
Nie nalezy stosowac tego generatora w srodowiskach JTA lub do polaczen
definiowanych przez uzytkownika.

native

Generuje niepowtarzalng warto$¢ na podstawie kolumn identyfikatoréw dla baz
danych DB2, MS SQL Server, MySQL, Sybase oraz Hypersonic SQL.

seghilo.long

Generuje niepowtarzalng wartos¢ typu long dla sekwencji, ktérej przypisano nazwe,
z wykorzystaniem algorytmu HIGH-LOW.

sequence

Generuje niepowtarzalng warto$¢ wykorzystujac konstrukcje SEQUENCE dostepna
w bazach danych DB2, Interbase, Oracle, PostgreSQL i SAP DB.

uuid.hex

Generuje niepowtarzalny ciag skiadajacy sie z 32 znakéw.
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uuid.string

Dzialanie identyczne z uuid. hex, poza tym, Ze generowany jest szesnastoznakowy
ciag ASCII. Tego algorytmu nie nalezy stosowac dla bazy danych PostgreSQL.

vm.hex

Generuje niepowtarzalne ciagi znakéw na podstawie liczb heksadecymalnych.
Tego algorytmu nie nalezy uzywac w architekturze klastra.

vm.long

Generuje niepowtarzalne wartosci typu 1ong. Algorytmu nie nalezy stosowad
w architekturze klastra.

Najlepsze W wiekszosci platform trwalosci dostepnych jest kilka mechanizméw generowania

rozwiazanie sekwencji. Wazne, aby wykorzystywac taki mechanizm generowania sekwencji,
ktéry najlepiej odpowiada wysokopoziomowym wymaganiom architektury
(np. podzial na klastry).

Wiasciwosci sg zasadniczymi atrybutami klasy. Z kolei zbiory reprezentujg odwzorowania
jeden-do-wielu lub wiele-do-wielu dla klasy. W opisywanym przypadku obiekty odwzo-
rowuja jednego autora na wiele ksigzek. W systemie Hibernate relacje t¢ mozna okresli¢
za pomoca znacznika set.

W systemie Hibernate dostepnych jest szes¢ r6znych znacznikéw kolekgji:

e <array>

e <bag>

e <list>

e <map>

e <primitive-array>

* JIset>

Dla tych wszystkich typéw zbioréw, poza tablicami, mozna wlaczy¢ péZne tadowanie
wykorzystujac zapis lazy = "true".Zastosowanie péZnego fadowania umozliwia znacz-
ne przyspieszenie szybkosci dzialania aplikacji, szczegélnie takich operacji, jak wyszukiwa-
nie. Aplikacje mozna takze przyspieszy¢ innymi sposobami, np. poprzez zastosowanie
buforowania. Warto zwréci¢ uwage, ze wiekszos¢ alternatywnych interfejséw API obstu-

gujacych trwalosc jest wyposazona w pewnego rodzaju wbudowany mechanizm buforo-
wania obiektéw, ktéry mozna wilaczyé lub wylaczyd.

Najlepsze Wybierajac interfejs API do obstugi trwalosci wazne jest wlasciwe zrozumienie

rozwiazanie réznych typéw odwzorowan obstugiwanych przez wybrany interfejs. Kazdy
system trwalosci charakteryzuje si¢ innymi niedoskonalosciami i moze nie zawierad
obstugi niektérych zloZzonych rodzajéw odwzorowar jak np. odwzorowania typu
jeden-do-wielu oraz wiele-do-wielu.
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Operacje dotyczgce trwatosci

Klasy Author i Book, zaprezentowane na listingach 8.1 i 8.2, nie zawieraja metod obstugu-
jacych funkgcje trwalosci. Jednak zaréwno w systemie Castor, jak i Hibernate wykorzystanie
operacji obstugi trwalosci wymaga dodania odpowiedniego kodu.

W aplikacjach, ktére czgsto wykorzystuja baze danych, od$wiezanie przesylanie nowego
stanu w bazie danych jest czasochlonnym procesem. Jedng z zalet kontroli nad tym, kiedy
nastepuje to od$wiezanie jest mozliwos¢ zarzadzania tymi kosztami.

W obu opisywanych systemach trwatosci, operacje obstugi trwatosci wykonywane sa po-
przez zaladowanie plikéw odwzorowar, uzyskanie polaczenia z baza danych, wywota-
nie obiektu, ktéry ma zosta¢ utrwalony i zamkniecie transakcji. Wydzielenie kodu obstugi
trwalo$ci za pomoca obiektu dostepu do danych pozwala na utworzenie bardziej przej-
rzystej implementacji.

Najlepsze Operagje dotyczace trwalosci nalezy umiesci¢ w hermetycznej klasie, wykorzystujac
rozwiazanie wzorce obiektéw dostepu do danych, podobne do tych, ktére wykorzystano
w przykladach innych modeli trwatosci, zaprezentowanych w tej ksigzce. Dzigki
temu z latwoscia mozna przeksztalcié¢ kod na inny system trwatosci, np. EJB.

Funkcje obstugi trwatosci w systemie Castor

W naszym przykladzie potrzebujemy funkcji pozwalajacej na dodania nowej ksigzki do
listy ksigzek wybranego autora. W systemie Castor metoda stuzaca do wykonania tego
zadania moze mie¢ nastepujaca postac:

public Book addBook (Book book) throws Exception {
JDO jdo = new JDO("alternativepersistencedb");
jdo.loadConfiguration ("database.xml") ;
Database db = jdo.getDatabase();
db.begin() ;
db.create (book) ;
db.commit () ;
db.close();
return book;

Najlepsze Zastosowanie wzorca projektowego singleton do zarzadzania tladowaniem
rozwiazanie i analizowaniem plikéw konfiguracyjnych, opisujacych operacje trwalosci pozwoli
na zwiekszenie szybkos$ci operacji obstugi trwalosci w aplikacji.

W zaprezentowanym kodzie wystepuje odwolanie do pliku konfiguracyjnego XML data-
base.xml. W pliku tym opisano polaczenia z bazg danych, umozliwiajace systemowi Castor
uzyskanie dostepu do Zrédla danych JDBC. Na listingu 8.5 pokazano, jak mégiby wygla-
da¢ taki plik.
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Listing 8.5. Deskryptor potgczenia z bazg danych w systemie Castor

<!DOCTYPE databases
PUBLIC "-//EXOLAB/Castor JDO Configuration DTD Version 1.0//EN"
"http://castor.exolab.org/jdo-conf.dtd">

<database name="aps" engine="sgl-server">
<driver class-name="net.sourceforge.jtds.jdbc.Driver" url="jdbc:jtds:
wsglserver://localhost:1433/aps">
<param name="user" value="aps"/>
<param name="password" value="research"/>
</driver>
<mapping href="mapping.xml"/>
</database>

Dzigki zdefiniowaniu informacji o polaczeniu nastepuje ustanowienie sesji z baza danych
poprzez wywolanie metody klasy JDO getDatabase (). W celu rozpoczecia transakcji
wywoluje si¢ metode begin () w sesji Database. Po rozpoczeciu transakgji klasa Book
jest gotowa do utrwalenia. Wykonuje sie to poprzez wywolanie w sesji Database metody
create (). Po jej wywolaniu nastapi utrwalenie nowej ksiazki. Nalezy teraz wykona¢
porzadkowanie poprzez zamknigcie transakcji za pomocg metod commit () i close ()
w sesji Database. W przypadku wystapienia bledu transakcji sesja Database zglosi wyja-
tek TransactionAbortedException.

Funkcje obstugi trwatosci w systemie Hibernate

Obstuga trwalosci w systemie Hibernate dziala podobnie jak w systemie Castor. Nalezy
wywolywacd metody o podobnych nazwach umieszczone w innych klasach:

public Book addBook (Book book) throws Exception ({
Datastore ds = Hibernate.createDatastore();
ds.storeFile ("hibernate.xml") ;
SessionFactory sessionFactory = ds.buildSessionFactory();
Session session = sessionFactory.openSession();
session.beginTransaction() ;
session.saveOrUpdate (book) ;
session.flush () ;
session.connection () .commit () ;
session.close();

}

W pierwszym wierszu kodu wywotano metode createDatastore (), ktéra zaladowata
deskryptor polaczenia systemu Hibernate (zobacz listing 8.6). Dostepny jest takze deskryp-
tor potaczenia napisany w jezyku XML.

Listing 8.6. Deskryptor potgczenia z bazq danych w systemie Hibernate

hibernate.connection.driver class=net.sourceforge.jtds.jdbc.Driver
hibernate.connection.url=jdbc:jtds:sglserver://localhost:1433/aps
hibernate.connection.username=aps
hibernate.connection.password=research

Po zaladowaniu informacji o polaczeniu metoda storeFile () wczytuje deskryptor od-
wzorowania. Do zarzadzania potaczeniami sesji w calej aplikacji wykorzystywana jest
klasa SessionFactory. W opisywanym przykladzie obiekt klasy SessionFactory
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tworzony jest dla kazdego Zzadania. W celu rozpoczecia transakcji wywolywana jest meto-
da beginTransaction () dla biezacej sesji. Nastepnie wywolywana jest metoda save
wOrUpdate () w celu utworzenia lub aktualizacji utrwalanego obiektu. Na koricu cyklu
kazdej transakgji trzeba wywola¢ metode £1lush () . Operacja wykonywana przez te¢ metode
ma na celu zsynchronizowanie bazy danych z obiektami w pamieci. Do zatwierdzenia
transakcji stuzy metoda commit (), natomiast zamkniecie transakcji nastepuje po wywo-
faniu metody close (). W przypadku bledéw w czasie transakcji zglaszany jest wyjatek
SQLException.

Najlepsze Obydwa opisane szablony obstuguja grupowanie polaczen z baza danych
rozwiazanie lub wykorzystanie Zrédel danych JNDI. Warto wykorzystywac te mozliwosci
w tworzonych aplikacjach.

Wyszukiwanie

Wyszukiwanie w obu systemach trwatosci przebiega podobnie do wyszukiwania w architek-
turze JDO. Systemy te wykorzystuja obiektowe jezyki zapytari o podobnych interfejsach APL

Wyszukiwanie w systemie Castor

System Castor wykorzystuje obiektowy jezyk zapytan (ang. Object Query Language — OQL).
Zapytania OQL maja zblizona postac¢ do standardowych zapytann ANSI SQL, ale zamiast
pol okreslajacych kolumny wystepuja nazwy obiektéw. Implementacje wyszukiwania
ksigzek w systemie Castor pokazano w na listingu 8.7.

Listing 8.7. Wyszukiwanie ksigzek wedtug tytutu w systemie Castor

public Book findBookByTitle (String title) throws Exception {
JDO jdo = new JDO("alternativepersistencedb");
jdo.loadConfiguration ("database.xml") ;
Database db = jdo.getDatabase();

db.begin () ;

OQLQuery query = db.getOQLQuery ("SELECT b FROM book.Book b WHERE
title=$1");

query.bind("Alternative Persistence Systems");

OueryResults results = query.execute();

// zaktadamy, ze pierwsza znaleziona ksiazka jest ta, ktdra poszukiwano

Book book = (Book) results.next():;

db.commit () ;

db.close();

return book;

}

Podobnie, jak w poprzednio omawianym przykladzie, przed wykonaniem operacji nale-
zy zaladowa¢ informacje konfiguracyjne. Po ustanowieniu polaczenia do wyszukiwania
sq wykorzystywane klasy OQLQuery oraz QueryResults. Najwazniejszym wierszem
kodu jest wywolanie metody getOQLQuery () . W zaprezentowanej operacji wyszukiwania
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interesuja nas wszystkie encje, dla ktérych wartos¢ atrybutu title odpowiada argu-
mentowi title dostarczonemu do metody wywolujacej. W przypadku braku obiektow
speliajacych kryteria nastapi zgloszenie wyjatku NoSuchElementException.

Wyszukiwanie w systemie Hibernate

Wyszukiwanie w systemie Hibernate przebiega niemal identycznie z wyszukiwaniem
w systemie Castor. Implementacje wyszukiwania w systemie Hibernate pokazano na
listingu 8.8.

Listing 8.8. Wyszukiwanie ksigzek wedtug tytutu w systemie Hibernate

public Book findBookByTitle (String title) throws Exception {
Datastore ds = Hibernate.createDatastore();
ds.storeFile ("hibernate.xml") ;
SessionFactory sessionFactory = ds.buildSessionFactory();

Session session = sessionFactory.openSession();
Book book = null;
List results = session.find("from o in class book.Book where title =
?", title, Hibernate.STRING) ;
if (results.isEmpty()) {
throw new Exception ("Nie znaleziono encji: " + title);
} else {

book = results.get (0);
}
session.close () ;
return book;

}

Réznica pomigedzy wyszukiwaniem w systemie Castor a Hibernate polega na tym, ze
w systemie Hibernate nie jest zglaszany wyjatek w przypadku braku encji speiniajacych
kryteria. Zamiast tego istnieje metoda isEmpty (), za pomoca ktérej mozna sprawdzic,
czy zapytanie zwrdcito wyniki.

Dodatkowe informacje

Szczegolowy opis kazdego z alternatywnych wzorcéw wykracza poza zakres tej ksigzki.
Poza tym systemy Castor i Hibernate nie sa jedynymi dostepnymi systemami alternatyw-
nymi. Dzieki zapoznaniu sie z niniejszym rozdzialem Czytelnik uzyskat ogélny obraz
sposobu dzialania opisanych szablonéw. W rozdziale wskazano tez elementy, ktére moz-
na przestudiowac bardziej szczegétowo a takze opisano role alternatywnych szablonéw
trwalo$ci w programowaniu baz danych.



