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Mapowanie klas utrwalania

W tym rozdziale:
® omowienie encji i typow wartosci;
® mapowanie klas encji z tozsamosciq;
m zarzadzanie opcjami mapowania na poziomie encji.

W tym rozdziale zaprezentujemy podstawowe opcje mapowania i wyjasnimy spos6b
mapowania klas encji na tabele SQL. Pokazemy i oméwimy sposoby obstugi identyfi-
kator6w baz danych i kluczy gléwnych oraz uzycia ré6znych innych ustawienn metadanych
pozwalajacych na spersonalizowanie tego, jak framework Hibernate faduje i magazynuje
egzemplarze klas modelu dziedziny. We wszystkich przyktadach mapowania wykorzy-
stamy adnotacje JPA. Najpierw jednak zdefiniujemy podstawowe rozgraniczenie pomie-
dzy encjami a typami wartosci i wyjasnimy, w jaki spos6b powinnismy podejsé do
mapowania obiektowo-relacyjnego modelu dziedziny.

Najwazniejsza nowa wilasnos¢ w JPA 2

Za pomocg elementu <delimited-identifiers> w pliku konfiguracyjnym persistence.xm/
mozna wigczy¢ globalne ,,unieszkodliwianie” wszystkich nazw w generowanych instruk-
cjach SQL.

4.1. Encje i typy wartosci

Analizujac model dziedziny, mozna zauwazy¢ réznice pomiedzy klasami: niektére typy
wydajg sie wazniejsze od innych — reprezentujg obiekty biznesowe pierwszej klasy
(termin obiekt zostal tutaj uzyty w jego podstawowym znaczeniu). Przyktadem sg klasy
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Item, Category i User: sg to encje Swiata rzeczywistego, dla ktérych prébujemy stworzy¢
reprezentacje (wroé do rysunku 3.3, na ktérym pokazano przykladowy model dzie-
dziny). Inne typy wystepujace w modelu dziedziny, takie jak Address, String i Integer,
wydaja sie mniej wazne. W tym podrozdziale opowiemy, co to znaczy uzywaé drobno-
ziarnistych modeli dziedziny oraz w jaki sposéb odrézni¢ encje od typéw wartosci.

4.1.1. Drobnoziarniste modele dziedziny

Gléwnym celem frameworka Hibernate jest wsparcie dla drobnoziarnistych i bogatych
modeli dziedziny. Jest to jeden z powodéw, dla ktérych korzystamy z obiektow POJO.
W uproszczeniu okreslenie drobnoziarnisty model oznacza model, w ktérym jest wiecej
klas niz tabel.

Na przyktad uzytkownik w modelu dziedziny moze mieé adres domowy. W bazie
danych moze wystepowa¢ pojedyncza tabela USERS z kolumnami HOME_STREET, HOME_CITY
i HOME_ZIPCODE (pamietasz problem typéw SQL, ktéry omawialismy w punkcie 1.2.17).

W modelu dziedziny mogliby§my uzy¢ tego samego podej$cia — zaprezentowad
adres w postaci trzech wlasciwosci tekstowych klasy User. Jednak znacznie lepsze jest
zamodelowanie adresu z wykorzystaniem klasy Address, gdzie w klasie User wystepuje
wlasciwo$é homeAddress. Taki model dziedziny gwarantuje ulepszong sp6jnosé i tatwiej-
sze ponowne uzycie kodu. Ponadto jest bardziej zrozumialy niz SQL z nieelastycznymi
systemami typow.

Specyfikacja JPA podkresla przydatno$é drobnoziarnistych klas do implementacji
bezpieczefistwa typéw i zachowan. Wiele os6b na przyklad modeluje adres e-mail jako
tekstowg wlasciwos$¢ klasy User. Bardziej zaawansowanym podejSciem jest zdefiniowa-
nie klasy EmailAddress, ktéra dodaje bardziej wysokopoziomows semantyke i zacho-
wanie — klasa ta moze dostarcza¢ metode prepareMail(), jednak nie powinna zawieraé
metody sendMail(), poniewaz nie chcemy, aby klasy modelu dziedziny zalezaly od
podsystemu pocztowego.

Problem ziarnistosci prowadzi do rozr6znienia pomiedzy klasami, ktére w kontekscie
mechanizméw ORM ma centralne znaczenie. W Javie wszystkie klasy sa rowne —
wszystkie egzemplarze maja wlasny identyfikator i cykl zycia. Gdy wprowadzimy utrwa-
lanie, to moze sie zdarzyé, ze niektére egzemplarze nie beda mie¢ wlasnych identyfi-
kator6éw i cyklu zycia, lecz beda zaleze¢ od innych. Sprébujmy przeanalizowaé przyktad.

4.1.2. Definiowanie pojec¢ aplikacji
Dwie osoby mieszkajg w tym samym domu i obie majg zarejestrowane konta uzyt-
kownika systemu CaveatEmptor. Niechaj beda to Jan i Janina.

Kazde konto reprezentuje egzemplarz klasy User. Poniewaz chcemy tadowaé, zapi-
sywaé i usuwaé egzemplarze klasy User niezaleznie do siebie, to User jest klasg encji,
a nie typem wartosci. Wyszukiwanie klas encji jest fatwe.

Klasa User ma wlasciwos$¢ homeAddress. Jest to asocjacja z klasg Address. Czy oba
egzemplarze klasy User majg w fazie dziatania aplikacji referencje do tego samego egzem-
plarza klasy Address, czy tez kazdy egzemplarz klasy User ma referencje do wlasnego
egzemplarza klasy Address? Czy ma znaczenie to, ze Jan i Janina mieszkajag w tym
samym domu?
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Na rysunku 4.1 pokazano sytuacje, w ktérej dwa egzemplarze klasy User wspéldzielg
egzemplarz klasy Address (to jest diagram obiektéw UML, a nie diagram klas). Jezeli
obiekt klasy Address ma wspiera¢ wspotdzielenie referencji w fazie dzialania, to jest to
typ encji. Egzemplarz klasy Address ma wlasny cykl zycia. Nie mozna go usunaé, gdy
Jan usunie swoje konto User. Janina w dalszym ciagu bedzie korzystaé z referencji do
tego egzemplarza klasy Address.

User
username ="jandomanski”
firstname ="Jan o homeAddress
lastname ="Domanski" Address

street="Jakas Ulica"
zipCode=12-345

User city="Jakies Miasto" = Rysunek 4.1. Dwa egzemplarze
username ="janinaromanczuk” homeAddress klasy User majq referencje
firstname ="Janina" do jednego egzemplarza klasy
lastname ="Romanczuk” Address

Przyjrzyjmy sie teraz modelowi alternatywnemu, w ktérym kazdy obiekt klasy User
dysponuje referencja do wlasnego egzemplarza homeAddress — tak jak pokazano na
rysunku 4.2. W tym przypadku mozna uzalezni¢ egzemplarz klasy Address od egzemplarza
klasy User: zdefiniujemy go jako typ wartosci. Gdy Jan usunie swoje konto User, mozna
bezpiecznie usunaé zwigzany z nim egzemplarz klasy Address. Ta referencja nie bedzie
wystepowaé w egzemplarzu zadnej innej klasy.

User o Address
username ="jandomanski" PRSI, street="Jakas Ulica"
firstname ="Jan" zipCode=12-345
lastname ="Domaniski" city="Jakies Miasto"

User Address Rysunek 4.2. Dwa egzemplarze

—— - homeAddress = P—— ) L

username ="janinaromanczuk street="Jakas Ulica klasy User, z ktorych kazdy
firstname ="Janina" zipCode=12-345 ma wiasny, zalezny egzemplarz
lastname ="Romariczuk” city="Jakies Miasto" klasy Address

Wprowadzamy zatem nastepujace, zasadnicze rozréznienie:

s Mozemy pobraé¢ egzemplarz typu encji, uzywajac jego tozsamosci utrwalania: na
przyklad egzemplarza User, Item albo Category. Referencja do egzemplarza encji
(wskaznika w JVM) jest utrwalana jako referencja w bazie danych (warto$é
z ograniczeniem klucza obcego). Egzemplarz encji ma wlasny cykl zycia. Moze
istnie¢ niezaleznie od dowolnej innej encji. Wybrane klasy modelu dziedziny
mapujemy jako typy encji.

s Egzemplarz typu wartosci nie ma wlasciwosci identyfikatora utrwalania. Nalezy
do egzemplarza encji. Jego cykl zycia jest powigzany z egzemplarzem encji, ktéry
jest jego wladcicielem. Egzemplarz typu warto$ci nie wspiera wspoétdzielonych
referencji. Najbardziej oczywistymi typami wartosci sg wszystkie klasy zdefi-
niowane w JDK, takie jak String, Integer, a nawet typy proste. Mozna takze
mapowacé jako typy wartosci klasy nalezace do naszego wlasnego modelu dzie-
dziny: na przyktad Address i MonetaryAmount.
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W specyfikacji JPA mozna znalez¢ takie samo pojecie. Jednak typy wartosci w specyfi-
kacji JPA sa nazywane prostymi typami wlasciwosci albo klasami osadzanymi (embed-
dable classes). Do tej tematyki powr6cimy w nastepnym rozdziale. Najpierw skoncen-
trujemy sie na encjach.

Identyfikowanie encji i typéw warto$ci w modelu dziedziny nie jest zadaniem reali-
zowanym ad hoc, ale lecz zgodnie z konkretng procedura.

4.1.3. Odréznianie encji od typow wartosci

Do diagraméw klas UML mozna dodaé¢ informacje na temat stereotypu (mechanizm
rozszerzefi UML). Dzieki niemu mozliwe jest natychmiastowe rozpoznanie encji
i typow wartosci. Ta praktyka zmusza takze, aby mysleé o zastosowaniu tego rozréznienia
dla wszystkich klas. Jest to pierwszy krok na drodze do optymalnego mapowania oraz
wydajnie dzialajacej warstwy utrwalania. Przyklad zaprezentowano na rysunku 4.3.

0. << Entity >> 0.* :
b|d‘ger Rysunek 4.3.

Stereotypy dla encji
0." << Entity >> home b ’ﬂ i typf'Jw wartos$ci

Item seller p User Address na diagramach UML
Klasy Itemi User sg oczywistymi encjami. Kazda ma wlasng tozsamosé, ich egzemplarze
zawierajg referencje z wielu innych egzemplarzy (referencje wspéldzielone) i majg
niezalezne cykle zycia.

Oznaczenie klasy Address jako typu wartosci réwniez jest latwe: pojedynczy egzem-
plarz klasy User odwoluje sie do konkretnego egzemplarza klasy Address. Wiemy to,
poniewaz asocjacje utworzono jako kompozycje, przy czym egzemplarzowi klasy User
zostala powierzona pelna odpowiedzialnosé za cykl zycia egzemplarza klasy Address.
7Z tego powodu do egzemplarzy klasy Address nie mogg odwolywacé sie inne obiekty.
Egzemplarze te nie potrzebuja tez wlasnej tozsamosci.

Problem moze stworzy¢ klasa Bid. W modelowaniu obiektowym jest ona oznaczana
jako kompozycja (asocjacja pomiedzy egzemplarzem klasy Itemi Bid oznaczona rombem).
Egzemplarz Item jest zatem wla$cicielem jego egzemplarzy klasy Bid i zawiera zbir
referencji. Na pierwszy rzut oka wydaje sie to sensowne, poniewaz oferty w systemie
aukcji sg bezuzyteczne w przypadku, gdy towar, na ktéry zostaly zlozone, jest niedo-
stepny.

Co jednak zrobié, jesli rozszerzenie modelu dziedziny w przyszlosci bedzie wymaga¢
kolekcji User#bids, zawierajacej wszystkie oferty zlozone przez konkretnego uzytkow-
nika? W tym momencie asocjacja pomiedzy egzemplarzami Bid i User jest jednokie-
runkowa; egzemplarz klasy Bid zawiera referencje bidder. Co by bylo, gdyby byta ona
dwukierunkowa?

W tym przypadku bylibySmy zmuszeni do obstugi mozliwego wspotdzielenia refe-
rencji z egzemplarzami klasy Bid, wiec klasa Bid musiataby by¢ encja. Ma zalezny
cykl zycia, ale musiataby mie¢ tez wlasng tozsamosé w celu wsparcia dla (przyszltych)
wspétdzielonych referencji.
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4.2. Mapowanie encji z tozsamosciq

Z takim mieszanym zachowaniem mozna sie czesto spotkaé. W takiej sytuacji pierw-
szg reakcjg powinno byé przeksztalcenie wszystkich tego rodzaju klas na typy wartosci
i promowanie ich do encji tylko wtedy, kiedy to jest absolutnie konieczne. Nalezy dazy¢
do upraszczania asocjacji: na przyklad utrwalane kolekcje czesto dodajg ztozonosé bez
jakichkolwiek korzy$ci. Zamiast mapowa¢ kolekcje Ttem#bids i User#bids, mozemy
napisa¢ zapytania, aby uzyska¢ wszystkie oferty dla egzemplarza klasy Item oraz te,
ktore zlozyl okreslony uzytkownik. Asocjacje na diagramie UML bedg przebiegaly od
egzemplarza Bid do egzemplarzy Item i User doktadnie w tym kierunku, a nie w kie-
runku przeciwnym. Dla klasy Bid zostanie uzyty stereotyp <<Value type>>. Do tego
tematu wrécimy w rozdziale 7.

Nastepnie na podstawie diagramu modelu dziedziny zaimplementujemy obiekty
POJO dla wszystkich encji i typéw wartosci. Nalezy zatroszczy¢ sie o trzy rzeczy:

m  Wispdldzielone referencje — podczas pisania klas POJO nalezy unika¢ wsp6t-
dzielenia referencji do egzemplarzy typéw wartosci. Nalezy na przyktad zadba¢
o to, aby tylko jeden egzemplarz klasy User mégl odwolywaé sie do egzemplarza
klasy Address. Klase Address mozna zaimplementowaé jako niezmienng, nie
definiujac publicznej metody setUser() i wymuszajac relacje za pomoca publicz-
nego konstruktora pobierajacego argument typu User. Oczywi$cie — zgodnie
z tym, o0 czym méwili§my w poprzednim rozdziale — nadal potrzebujemy kon-
struktora bez argumentéw (prawdopodobnie protected), tak aby framework
Hibernate réwniez mégl tworzy¢ egzemplarze.

m  Zaleznosci cyklu zycia — jezeli egzemplarz klasy User zostanie usuniety, jego
zaleznosé (egzemplarz klasy Address) takze musi zosta¢ usunieta. Metadane utrwa-
lania zawieraja kaskadowe reguly dla wszystkich takich zaleznosci, wiec Hiber-
nate (lub baza danych) moze zadbaé o usuniecie przestarzatych egzemplarzy
klasy Address. Nalezy zaprojektowaé procedury aplikacji i interfejs uzytkownika
tak, by respektowaly takie zaleznosci i ich oczekiwaly — trzeba odpowiednio
napisa¢ obiekty POJO modelu dziedziny.

m  Tozsamosé — klasy encji wymagaja wlasciwosci identyfikatora w prawie wszyst-
kich przypadkach. Klasy typu wartosci (i oczywiscie klasy JDK takie jak String
i Integer) nie majg wlasciwosci identyfikatora, poniewaz egzemplarze sg iden-
tyfikowane za posrednictwem encji wlasciciela.

Do referencji, asocjacji i regul cyklu zycia powrécimy przy okazji omawiania bardziej
zaawansowanych odwzorowan w dalszych rozdziatach niniejszej ksigzki. Nastepnym
tematem bedzie tozsamo$é i wlasciwosci identyfikatoréw.

4.2. Mapowanie encji z tozsamosciq

Mapowanie encji z tozsamo$cig wymaga zrozumienia poje¢ tozsamosci i réwnosci
w Javie. Dopiero po oméwieniu tych pojeé¢ przejdziemy do przykltadu klasy encji i jej
mapowania. W dalszej cze$ci rozdzialu oméwimy bardziej szczegélowe zagadnienia.
Opiszemy problemy wybierania klucza podstawowego, konfigurowania generatoréw
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kluczy i na koniec przejdziemy do strategii generowania identyfikatoréw. Zanim przej-
dziemy do oméwienia pojecia tozsamosé bazy danych oraz sposobu zarzadzania tozsa-
moScig w specyfikacji JPA, wyjasnimy réznice pomiedzy tozsamoScig a réwnoScig
obiektéw w Javie.

4.2.1. Tozsamosc¢ a rownosc¢ w Javie

Deweloperzy Javy rozumiejg réznice miedzy tozsamoscig a rownoscig obiektow Javy.
Tozsamo$¢ obiektéw (==) to pojecie zdefiniowane przez maszyne wirtualng Javy. Dwie
referencje sg identyczne, jezeli wskazuja na te samg lokalizacje w pamieci.

Z kolei ré6wnosé obiektéw, czasami nazywana tez réwnowaznoscig, jest pojeciem
zdefiniowanym przez metode equals() klas. Réwnowaznos$é oznacza, ze dwa rézne
(nieidentyczne) egzemplarze majga te samg warto§é — ten sam stan. Dwa rézne egzem-
plarze klasy String sg réwne, jezeli reprezentujg te samg sekwencje znakéw pomimo
tego, ze kazdy egzemplarz ma wlasne miejsce w przestrzeni pamieci maszyny wirtualnej
(z czytelnikami, ktérzy sa ekspertami w Javie, musimy sie zgodzi¢, ze klasa String to
przypadek specjalny; zat6zmy, ze do tego samego stwierdzenia skorzystaliSmy z innej
klasy).

Utrwalanie komplikuje ten obraz. W przypadku utrwalania obiektowo-relacyjnego
egzemplarz utrwalania jest w pamieci reprezentacja konkretnego wiersza (albo wierszy)
tabeli (lub tabel) bazy danych. Wraz z tozsamoscig i réwnoscig w Javie zdefiniujemy
tozsamo$¢ bazy danych. Mamy teraz trzy metody rozrézniania referencji:

= Obiekty sg identyczne, jezeli zajmujg to samo miejsce w pamieci maszyny JVM.
Mozna to sprawdzi¢ za pomoca operatora a==b. To pojecie jest znane jako tozsa-
mosc obiekitéw.

=  Obiekty sg réwne, jezeli majg ten sam stan zgodnie z definicjg w metodzie
a.equals(Object b). Klasy, ktére jawnie nie przestaniajg tej metody, dziedziczg
implementacje zdefiniowang w klasie java.lang.0bject, ktéra poréwnuje toz-
samos$¢ obiektéw za pomoca operatora ==. To pojecie jest znane jako réwnoscé
obiektow.

m  Obiekty zapisane w relacyjnej bazie danych sg identyczne, jezeli wspéldziely te
samg tabele i warto$¢ klucza gtéwnego. To pojecie, zmapowane do przestrzeni
Javy, jest znane jako tozsamos¢ bazy danych.

Przyjrzyjmy sie teraz, w jaki spos6b tozsamo$¢ na poziomie bazy danych taczy sie z toz-
samoscig obiektéw oraz w jaki spos6b mozna wyrazié¢ tozsamo$é bazy danych w meta-
danych mapowania. W ramach przykladu stworzymy mape encji nalezacej do modelu
dziedziny.

4.2.2. Pierwsza klasa encji i mapowanie

W poprzednim rozdziale nie powiedzielismy calej prawdy: sama adnotacja GEntity nie
wystarczy do zmapowania klasy utrwalania. Potrzebna jest réwniez adnotacja @Id, tak
jak pokazalismy na ponizszym listingu.
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Listing 4.1. Zmapowana encja Item z wiasciwoscia identyfikatora

SCIEZKA: /model/src/mainfjavajorg/jpwh/model/simple/Ttem.java

@Entity
public class Item {

@Id
@GeneratedValue(generator = "ID GENERATOR")
protected Long id;

public Long getld() { <«——— Opcjonalne, ale przydatne
return id;
1

}

To najprostsza klasa encji oznaczona jako ,zdolna do utrwalania” za pomoca adnotacji
@Entity oraz zawierajaca mapowanie @1d dla wlasciwosci identyfikatora bazy danych.
Domyslnie klasa jest mapowana do tabeli o nazwie ITEM w schemacie bazy danych.

Kazda klasa encji musi mie¢ wlasciwosé @1d. W ten sposob specyfikacja JPA udostep-
nia tozsamo$é bazy danych do aplikacji. Nie pokazujemy wlasciwosci identyfikatora
na naszych diagramach. Zakladamy, ze kazda klasa encji ma identyfikator. W naszych
przyktadach wlasciwosci identyfikatora zawsze nadajemy nazwe id. Jest to dobra prak-
tyka projektowa. Warto stosowaé te sama nazwe wlasciwosci identyfikatora dla wszyst-
kich klas encji modelu dziedziny. Jesli nie wprowadzimy innych specyfikacji, to ta
wlasciwos$é bedzie zmapowana do kolumny klucza gtéwnego o nazwie 1D tabeli ITEM
nalezacej do schematu bazy danych.

Podczas ladowania i zapisywania element6éw, aby uzyska¢ dostep do wartosci wlasci-
wosci identyfikatora, framework Hibernate skorzysta z pola, a nie z metod gettera lub
settera. Poniewaz adnotacja @1d dotyczy pola, framework Hibernate domy$lnie zezwoli
na to, aby kazde pole klasy byto utrwalang wlasciwoscia. W specyfikacji JPA istnieje
nastepujaca regula: jezeli zdefiniowano adnotacje @Id dla pola, to JPA bedzie korzystal
z pol klasy bezposrednio i domyslnie uzna wszystkie pola za cze$é utrwalanego stanu.
Sposob przestoniecia tej whasnosci opisalismy w dalszej czesci tego rozdziatu. Z naszych
doswiadczen wynika, ze dostep do pdl jest zwykle najlepszym wyborem, poniewaz
pozostawia znacznie wiecej swobody podczas projektowania metod dostepowych.

Czy nalezy zdefiniowa¢ (publiczna) metode gettera dla wlasciwosci identyfikatora?
W aplikacjach czesto wykorzystuje sie identyfikatory bazy danych jako wygodne uchwyty
okreslonego egzemplarza — nawet poza warstwa utrwalania. Przyktadowo w aplikacjach
webowych wyniki wyszukiwania sa powszechnie wyswietlane w formie listy podsumo-
wan. Gdy uzytkownik wybierze konkretny element, aplikacja moze potrzebowaé pobra-
nia wybranej pozycji. Do tego celu powszechnie wykorzystuje sie wyszukiwanie wedtug
identyfikatora. Prawdopodobnie juz korzystale§ z identyfikatoréw w taki sposéb —
nawet w tych aplikacjach, ktére bazuja na JDBC.

Czy nalezy zdefiniowaé¢ metode settera? Wartosci kluczy gléwnych nigdy sie nie
zmieniaja, dlatego nie nalezy pozwala¢ na modyfikowanie wartosci wlasciwosci identy-
fikatora. Framework Hibernate nie aktualizuje kolumny klucza gtéwnego i nie nalezy
udostepniaé publicznej metody settera dla identyfikatora encji.
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Typ Javy wlasciwosci identyfikatora — w poprzednim przykladzie java.lang.Long —
zalezy od typu kolumny klucza gtéwnego tabeli ITEM oraz sposobu tworzenia warto$ci
kluczy. To odsyta nas do adnotacji GGeneratedValue i do kluczy gléwnych w ogole.

4.2.3. Wybieranie klucza gtéwnego

Identyfikator bazy danych encji jest mapowany na klucz gtéwny jakiejs tabeli, dlatego
najpierw sprébujemy omoéwié tematyke kluczy gtéwnych bez zwracania uwagi na
mapowanie. Sprobujmy cofng¢ sie o krok i zastanowi¢ nad tym, w jaki sposéb identyfi-
kujemy encje.

Klucz kandydat jest kolumng (albo zbiorem kolumn), ktéra mozna wykorzysta¢ do
zidentyfikowania okreslonego wiersza w tabeli. Aby klucz kandydat mégt zostaé kluczem
gléwnym, musi spetié¢ nastepujace wymagania:

m  Wartoscig kolumny klucza kandydata nigdy nie jest nul1. Nie mozna niczego
zidentyfikowaé za pomocg nieznanych danych, dlatego w modelu relacyjnym nie
wystepujg warto$ci null. Niektére produkty SQL pozwalaja na definiowanie
(ztozonych) kluczy gléwnych z kolumnami, ktére mogg przyjmowaé wartosci null,
dlatego nalezy zachowaé ostroznosé.

Wartos$é kolumny (kolumn) klucza kandydata jest unikatowa dla kazdego wiersza.

s Warto$é kolumny (kolumn) klucza kandydata nigdy sie nie zmienia. Jest niemu-
towalna.

Czy klucze gtéwne musza by¢ niemutowalne?

Klucz kandydat, zgodnie z definicjg modelu relacyjnego, musi by¢ unikatowy i niereduko-
walny (zaden podzbidr atrybutéw klucza nie moze by¢ niepowtarzalny). Poza koniecz-
noscig, spetnienia tych wymagan wybor klucza kandydata, ktéry ma pemic¢ funkcje klucza
gtébwnego, jest kwestig gustu. Framework Hibernate oczekuje jednak, aby klucz kandydat
uzywany w roli klucza gtéwnego byt niezmienny. Hibernate nie wspiera aktualizowania
wartosci klucza gtéwnego za posrednictwem API. Przy prébie obejscia tego wymagania
mozemy napotkac¢ problemy z mechanizmami buforowania i sprawdzania aktualizacji
frameworka. Jezeli schemat bazy danych jest oparty na kluczach gtéwnych dajacych sie
aktualizowac (i by¢ moze uzywa ograniczen ON UPDATE CASCADE), to trzeba zmodyfikowac
ten schemat, aby maégt dziata¢ z Hibernate.

Jezeli tabela ma tylko jeden identyfikujacy atrybut, to z definicji staje sie on kluczem
gléwnym. Jednak w przypadku konkretnej tabeli te funkcje moze spelnia¢ kilka kolumn
albo kombinacja kilku kolumn. Aby zdecydowa¢ o tym, ktéry klucz gtéwny dla tabeli
bedzie najlepszy, nalezy dokona¢ wyboru sposréd kluczy kandydatéw. Klucze kandy-
datéw niewybrane do roli klucza gtéwnego nalezy zadeklarowaé¢ w bazie danych jako
unikatowe, jesli ich wartos¢ jest rzeczywiScie unikatowa (ale by¢ moze nie jest nie-
zmienna).

W wielu klasycznych modelach danych SQL uzywane sg naturalne klucze gtéwne.
Klucz naturalny to taki, ktéry ma znaczenie biznesowe: jest atrybutem lub kombinacja
atrybutéw unikatows ze wzgledu na biznesows semantyke. Przykladami naturalnych
kluczy obcych jest numer ubezpieczenia spolecznego w Stanach Zjednoczonych lub
numer PESEL w Polsce. Rozpoznanie kluczy naturalnych jest bardzo proste: jezeli
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atrybut klucza kandydata ma znaczenie na zewnatrz kontekstu bazy danych, to jest to
klucz naturalny bez wzgledu na to, czy jest on generowany automatycznie. Nalezy
pomysleé o uzytkownikach aplikacji: jezeli pracujac z aplikacjg i rozmawiajac na jej
temat, uzytkownicy odwoluja sie do atrybutu klucza, to jest to naturalny klucz (na
przyktad: ,,Czy mozesz wysta¢ mi zdjecia towaru 123-abc”?).

Z doswiadczenia wiemy, ze naturalne klucze gtéwne zazwyczaj sprawiaja problemy.
Dobry klucz gtéwny musi byé unikatowy, niezmienny i nigdy nie moze mieé¢ wartosci
null. Niewiele atrybutéw encji spetnia te wymagania, a te, ktore to robia, nie mogg by¢
skutecznie indeksowane w bazach danych SQL (chociaz to jest szczegét implementacji,
kt6ry nie powinien by¢ czynnikiem decydujacym i przemawiajacym za jakims$ kluczem
albo przeciwko niemu). Ponadto trzeba mie¢ pewnosé, ze definicja klucza kandydata
nigdy sie nie zmieni przez caly czas zycia bazy danych. Zmienianie wartosci (albo
nawet definicji) klucza gléwnego i wszystkich kluczy obcych, ktére sie do niego odwo-
luja, jest frustrujagcym zadaniem. Nalezy oczekiwaé od schematu bazy danych przetrwa-
nia dziesiecioleci nawet wtedy, kiedy czas zycia aplikacji bedzie krétszy.

Co wiecej, naturalne klucze kandydatéw czesto mozna znalezé, jedynie taczac kilka
kolumn w zloZony klucz naturalny. Takie zlozone klucze, chociaz na pewno wlasciwe
dla niektérych artefaktéw schematu (jak tabele laczace w relacji wiele-do-wielu), poten-
cjalnie znacznie utrudniajg utrzymanie bazy danych, tworzenie zapytan ad hoc oraz
ewolucje schematu. Tematyke kluczy gtéwnych oméwimy w dalszej czesci tej ksiazki,
w punkcie 9.2.1.

Z tych powod6w zalecamy poslugiwanie sie sztucznymi identyfikatorami, nazy-
wanymi réwniez kluczami zastepczymi. Klucze zastepcze nie maja zadnego bizneso-
wego znaczenia — majg unikatowe wartoSci wygenerowane przez baze danych albo
aplikacje. Uzytkownicy aplikacji w idealnej sytuacji nie wiedzg o istnieniu tych kluczy
ani nie odwolujg sie do ich warto$ci. Sg one wewnetrzng czescig systemu. Wprowadze-
nie kolumny klucza zastepczego jest takze odpowiednie w czesto spotykanej sytuaciji,
kiedy nie ma kluczy kandydatéw. Inaczej méwigc: w (prawie) kazdej tabeli nalezacej
do schematu powinna wystepowaé dedykowana kolumna klucza zastepczego sthuzaca
tylko temu celowi.

Istnieje kilka dobrze znanych sposobéw generowania wartosci kluczy zastepczych.
Konfiguruje sie je za pomoca wspomnianej wyzej adnotacji @Generatedvalue.

4.2.4. Konfigurowanie generatoréow kluczy

Do oznaczenia wlasciwo$é identyfikatora klasy encji potrzebna jest adnotacja @1d. Jezeli
nie uzyjemy razem z nig adnotacji @GeneratedValue, to dostawca JPA zaklada, ze przed
zapisaniem egzemplarza klasy zadbamy o utworzenie i przypisanie jego identyfikatora.
Nazywamy go identyfikatorem przypisanym przez aplikacje. Przypisywanie identyfi-
katora encji recznie jest konieczne w przypadku, gdy mamy do czynienia ze starszymi
bazami danych i (lub) naturalnymi kluczami gtéwnymi. Wiecej na temat tego rodzaju
mapowania opowiemy w punkcie 9.2.1, ktéry jest dedykowany temu tematowi.
Zwykle chcemy, aby system wygenerowal warto$é klucza gtéwnego podczas zapi-
sywania egzemplarza encji, dlatego umieszczamy adnotacje @Generatedvalue obok adno-
tacji @1d. Specyfikacja JPA standaryzuje kilka strategii generowania wartosci za pomoca
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wartosci typu wyliczeniowego javax.persistence.GenerationType, ktéra wybieramy,
przypisujac @GeneratedValue(strategy = ...):

= GenerationType.AUTO — Hibernate wybiera wlasciwg strategie na podstawie
dialektu SQL skonfigurowanej bazy danych. Jest to réwnowazne adnotacji
@GeneratedValue() bez jakichkolwiek ustawien.

m GenerationType.SEQUENCE — Hibernate oczekuje w bazie danych sekwencji
HIBERNATE_SEQUENCE (tworzy ja, jesli postugujemy sie odpowiednimi narzedziami).
Sekwencja ta bedzie wywolywana osobno przed kazda instrukcja INSERT, by
wygenerowa¢ sekwencyjne wartosci liczbowe.

= GenerationType.IDENTITY — Hibernate oczekuje w bazie danych specjalnej, auto-
inkrementowanej kolumny klucza gléwnego, ktéra w momencie wykonania
instrukcji INSERT automatycznie wygeneruje warto$é liczbows (Hibernate tworzy
takg kolumne za pomoca jezyka DDL).

m GenerationType.TABLE — Hibernate korzysta z dodatkowej tabeli w schemacie
bazy danych, w ktérej sa zapisane nastepne liczbowe wartosci kluczy gléw-
nych — po jednym wierszu na kazda klase encji. Wartosci z tej tabeli sg odczy-
tywane i odpowiednio aktualizowane przed wykonaniem instrukeji INSERT.
Domys$lna nazwa tabeli to HIBERNATE SEQUENCES, natomiast nazwy kolumn to
SEQUENCE_NAME i SEQUENCE_NEXT HI VALUE (w wewnetrznej implementacji zastoso-
wano zlozony, ale wydajny algorytm generowania najwiekszych i najmniejszych
warto$ci; wiecej informacji na ten temat p6znie;j).

Chociaz ustawienie AUTO wydaje sie wygodne, to zwykle potrzebujemy wiekszej kon-
troli. Z tego powodu nie powinni§my na nim polegaé, a zamiast niego jawnie skonfi-
gurowad strategie generowania klucza gtéwnego. Ponadto wickszosé aplikacji dziata
z sekwencjami bazy danych, ale czasami zachodzi potrzeba spersonalizowania nazwy
i innych ustawien sekwencji. Dlatego zamiast wybierania jednej ze strategii JPA, zale-
camy zmapowanie identyfikatora za pomoca adnotacji @Generatedvalue(generator="1D_
>GENERATOR"), tak jak to pokazalismy w poprzednim przykladzie.

Jest to niestandardowy generator identyfikator6w. Mozna teraz skonfigurowaé usta-
wienie ID_GENERATOR niezaleznie od klas encji.

Specyfikacja JPA obejmuje dwie wbudowane adnotacje, z ktérych mozna skorzystaé
do skonfigurowania generator6w identyfikowanych przez nazwe: @javax.persistence.
“>SequenceGenerator oraz @javax.persistence.TableGenerator. Za pomocy tych adnotacji
mozna stworzy¢ generator z wlasnymi nazwami sekwencji i tabeli. Jak zwykle bywa
w przypadku adnotacji JPA, niestety mozna ich uzywa¢ tylko na poczatku (by¢ moze
w innym przypadku pustej) klasy, a nie w pliku package-info.java.

Wiasnos¢ frameworka Hibernate

7Z tego powodu, a takze dlatego, ze adnotacje JPA nie dajg nam dostepu do pelnego
zbioru funkcji Hibernate, zalecamy rozwigzanie alternatywne: natywna adnotacje
@org.hibernate.annotations.GenericGenerator. Adnotacja ta obstuguje wszystkie strategie
generatora identyfikatoréw oraz szczegétéw konfiguracji. W przeciwienstwie do raczej
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ograniczonych adnotacji JPA, mozemy skorzystaé¢ z adnotacji Hibernate w pliku
package-info java, zazwyczaj umieszczonego w tym samym pakiecie, w ktérym sg umiesz-
czone klasy modelu dziedziny. Rekomendowang konfiguracje zaprezentowalismy na
ponizszym listingu.

Listing 4.2. Generator identyfikatorow frameworka Hibernate skonfigurowany jako

metadane na poziomie pakietu

SCIEZKA: /model/src/main/java/org/jpwh/model/package-info java

@org.hibernate.annotations.GenericGenerator(
name = "ID GENERATOR",
strategy = "enhanced-sequence”, <«——@J) strategia enhanced-sequence
parameters = {
@org.hibernate.annotations.Parameter(
name = "sequence_name", <——@) nazwa sekwencji
value = "JPWH_SEQUENCE"
).
@org.hibernate.annotations.Parameter(
name = "initial_value", <«—) wartosé poczatkowa
value = "1000"

3

Stosowanie tej specyficznej dla Hibernate konfiguracji generatora przynosi nastepujace
korzysci:

m Strategia enhanced-sequence @ generuje sekwencyjne wartosci liczbowe. Jezeli
stosowany dialekt SQL obsluguje sekwencje, to Hibernate skorzysta z sekwencji
w bazie danych. Jesli wykorzystywany system DBMS nie wspiera natywnych
sekwencji, to framework Hibernate skorzysta z dodatkowej ,,tabeli sekwencji”,
ktéra symuluje zachowanie sekwencji. W ten sposéb zyskujemy rzeczywista
przeno$nosé: przed wykonaniem instrukeji SQL INSERT zawsze mozna wywolaé
program generujacy. Takiej swobody nie ma na przyklad w przypadku stosowania
automatycznie inkrementowanych kolumn identyfikatoréw, ktére w momencie
wykonania instrukeji INSERT generujg warto$é zwracang p6zniej do aplikacji.

m  Mozemy skonfigurowa¢ nazwe sekwencji @. Hibernate skorzysta z istniejace;j
sekwencji albo utworzy ja automatycznie podczas generowania schematu SQL.
Jezeli system DBMS nie obstuguje sekwencji, to bedzie to nazwa specjalne;j
Ltabeli sekwencji”.

s Mozemy rozpoczaé od wskazanej wartosci poczatkowej @. Dostepnosé tego
ustawienia daje nam przestrzen do wykorzystywania danych testowych. Przy-
ktadowo przy prébie uruchomienia testéw integracyjnych Hibernate bedzie
wprowadza¢ nowe dane z kodu testéw o wartosciach identyfikatora wiekszych niz
1000. Dowolne dane testowe, ktére chcemy zaimportowa¢ przed testem, moga
postugiwaé sie wartosciami od 1 do 999, a w testach mozemy postugiwaé sie sta-
bilnymi wartoS$ciami identyfikatoréw: ,zaladuj towar o identyfikatorze 123
i uruchom na nim jakies testy”. Opcja jest stosowana w momencie, gdy Hibernate
generuje schemat SQL i sekwencje. Jest to opcja DDL.
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Te samg sekwencje bazy danych mozemy wspoétdzieli¢ pomiedzy wszystkimi klasami
modelu dziedziny. Nie ma zadnych przeszkéd, aby adnotacja 6Generatedvalue(generator
= "ID_GENERATOR") zostala umieszczona w klasach wszystkich encji. Nie ma znaczenia,
czy warto$ci klucza gléwnego sg ciagle dla jakiejs konkretnej encji, jednak pod warun-
kiem Ze sg unikatowe w ramach jednej tabeli. W przypadkach gdy ma znaczenie rywa-
lizacja (poniewaz sekwencja musi byé wywolana przed kazda instrukcjg INSERT), mozna
zastosowa¢ odmiane omawianej konfiguracji generatora. Oméwimy jg p6zniej, w pod-
rozdziale 20.1.

W roli typu wlasciwosci identyfikatora w klasie encji uzywamy klasy java.lang.Long,
co doskonale pasuje do liczbowego generatora sekwencji bazy danych. Mozna by
réwniez skorzysta¢ z prymitywu long. Gléwna réznica polega na wartosci zwracanej
przez wywolanie someltem.getId() na nowym egzemplarzu, ktéry jeszcze nie zostat
zapisany do bazy danych: nu11 albo 0. Przy sprawdzaniu, czy okreslony egzemplarz jest
nowy, test na warto$é null jest prawdopodobnie bardziej zrozumialy dla osoby z zewnatrz,
ktora czyta nasz kod. Dla identyfikatoréw nie nalezy stosowa¢ innego typu catkowito-
liczbowego, takiego jak int albo short. Chociaz przez pewien czas moga one dziataé
(byé moze nawet przez wiele lat), to ze wzgledu na to, Ze z czasem baza danych bedzie
sie powieksza¢, mozemy by¢ ograniczeni ich zakresem. Jezeli nowy identyfikator bytby
generowany co jedng milisekunde bez zadnych przerw, to rozwigzanie bazujace na
typie int dziataloby przez prawie dwa miesiace, natomiast w przypadku skorzystania
z typu long wystarczyloby na okoto 300 milionéw lat.

Strategia enhanced-sequence pokazana na listingu 4.2 to zalecana strategia sekwencji
dla wiekszosci aplikacji. Jest to jednak tylko jedna z wbudowanych strategii dostepnych
dla frameworka Hibernate.

Wiasnos$¢ frameworka Hibernate

4.2.5. Strategie generatoréw identyfikatorow

Ponizej zamiescilismy liste wszystkich dostepnych strategii identyfikator6w genera-
toréw, ich opcji oraz naszych zalecen dotyczacych ich uzycia. Jezeli nie chcesz teraz
czytaé calej tej listy, wlacz opcje GenerationType.AUTO i sprawdz domy$lne zachowanie
frameworka Hibernate dla wybranego dialektu bazy danych. Istnieje duze prawdopo-
dobienstwo, ze strategie sequence badz identity beda dobre, ale nie beda to opcje
najbardziej wydajne lub przenosne. Jezeli potrzebujesz spéjnego i przenos$nego zacho-
wania oraz warto$ci identyfikatoréw dostepnych przed wykonaniem instrukeji INSERT,
skorzystaj ze strategii enhanced-sequence zaprezentowanej w poprzednim punkcie. To
przeno$na, elastyczna i nowoczesna strategia, ktéra dodatkowo oferuje rézne optymali-
zatory dla duzych zbioréw danych.

Pokazemy réwniez relacje pomiedzy kazda ze standardowych strategii JPA a natywnym
odpowiednikiem Hibernate. Framework Hibernate rozwijat sie organicznie. Z tego
powodu mamy teraz dwa zbiory mapowania pomiedzy standardowa a natywna stra-
tegia — na liscie beda one nazywane Starym i Nowym. Mapowanie mozna przelaczy¢
za pomoca ustawienia hibernate.id.new_generator_mappings w pliku persistence.xml.
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Generowanie identyfikatorow przed instrukcja INSERT albo po niej: jaka jest
réoznica?

Ustuga ORM probuje zoptymalizowac instrukcje SQL INSERT, na przyktad taczac je w grupy —
po kilka — na poziomie JDBC. Dzieki temu wykonanie instrukcji SQL podczas jednostki pracy
nastepuje jak najpozniej, a nie w chwili wywotania entityManager.persist(someltem). Wywo-
fanie umieszcza jedynie instrukcje wstawiania w kolejce do pozniejszego wykonania,
a jesli to mozliwe, przypisuje encji wartos¢ identyfikatora. Jednak jezeli wtedy wywotamy
someltem.getId(), to mozemy uzyska¢ wartos$¢ null, jesli silnik nie zdota wygenerowac
identyfikatora przed instrukcjg INSERT. Ogdlnie rzecz biorgc, preferujemy strategie gene-
rowania pre-insert. W wyniku zastosowania tych strategii wartosci identyfikatorow sa
generowane niezaleznie — przed wykonaniem instrukcji INSERT. Powszechnie wybierang
opcja jest wspoétdzielona i dostepna réwnolegle sekwencja bazy danych. Kolumny autoin-
krementowane, domysine wartosci kolumn albo klucze generowane za pomocg wyzwa-
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laczy sa dostepne wytacznie po wykonaniu instrukcji INSERT.

Domyslna warto$¢ to true, co odpowiada Nowemu mapowaniu. Oprogramowanie nie
starzeje sie tak dobrze, jak wino:

native — powoduje automatyczny wybor innych strategii, takich jak sequence
lub identity, w zaleznosci od skonfigurowanego dialektu SQL. Wymaga przegla-
dania dokumentacji Javadoc (albo nawet kodu zrédtowego) dialektu SQL skonfi-
gurowanego w pliku persistence.xml. Odpowiednik JPA GenerationType.AUTO
w Starym mapowaniu.

sequence — wykorzystuje natywng sekwencje bazy danych o nazwie HIBERNATE
>SEQUENCE. Sekwencja jest wywolywana przed kazdg instrukeja INSERT dla nowego
wiersza. Mozemy spersonalizowa¢ nazwe sekwencji oraz wprowadzi¢ dodatkowe
ustawienia DDL. Wiecej informacji mozna znalezé w dokumentacji Javadoc dla
klasy org.hibernate.id.SequenceGenerator.

sequence-1identity — generuje warto$ci kluczy, wywolujac sekwencje bazy danych
podczas wstawiania wierszy do bazy danych, na przyktad insert into ITEM(ID)
values (HIBERNATE_SEQUENCE.nextval). Warto§¢ klucza jest pobierana po wyko-
naniu instrukeji INSERT. Jest to takie samo zachowanie jak w przypadku strategii
identity. Pozwala na uzywanie tych samych parametréw i typ6w wlasciwosci jak
w przypadku strategii sequence. Wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji
Javadoc klasy org.hibernate.id.SequenceldentityGenerator oraz jej klasy nad-
rzedne;j.

enhanced-sequence — wykorzystuje natywna sekwencje bazy danych, kiedy to
jest mozliwe. W przeciwnym razie uzywana jest dodatkowa tabela bazy danych
z pojedyncza kolumng i wierszem, emulujgca sekwencje. Domyslna nazwa to
HIBERNATE_SEQUENCE. ,,Sekwencja” bazy danych jest wywolywana zawsze przed
instrukeja INSERT, dzieki czemu uzyskujemy takie samo zachowanie niezaleznie
od tego, czy system DBMS obsluguje rzeczywiste sekwencje. Istnieje mozliwo$é
skorzystania z optymalizatora org.hibernate.id.enhanced.Optimizer, dzieki ktéremu
nie ma koniecznosci siegania do bazy danych przed kazda instrukcja INSERT.
Ustawienie domyslne to brak optymalizacji i pobieranie nowej wartosci dla
kazdej instrukcji INSERT. Wiecej przyklad6w mozna znalezé w rozdziale 20.
Opis wszystkich parametréw mozna znalezé w dokumentacji Javadoc dla klasy
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org.hibernate.id.enhanced.SequenceStyleGenerator. Odpowiednik JPA Generation
>Type.SEQUENCE oraz GenerationType.AUTO z wlaczonym Nowym mapowaniem.
Jest to najprawdopodobniej najlepsza opcja sposréd strategii wbudowanych.

= seqhilo — uzywa natywnej sekwencji bazy danych o nazwie HIBERNATE SEQUENCE;
optymalizuje wywolania przed instrukcjami INSERT, taczac wartosci hii 1o. Jezeli
warto$é hi pobrana z sekwencji to 1, to nastepne dziewieé instrukeji wstawiania
do bazy bedzie wykonywanych z warto$ciami kluczy 11, 12, 13... 19. P6zniej
zostaje wywolana kolejna sekwencja w celu uzyskania nastepnej wartosci hi
(2 albo wiekszej) i procedura jest powtarzana dla wartosci 21, 22, 23 itd. Istnieje
mozliwo$é skonfigurowania maksymalnej wartosci 10 (9 to ustawienie domysIne)
za pomocg parametru max_lo. Niestety, ze wzgledu na wade kodu frame-
worka Hibernate nie mozna skonfigurowaé tej strategii za pomocg adnotacji
@GenericGenerator. Jedynym sposobem skorzystania z tej strategii jest uzycie usta-
wienia JPA GenerationType.SEQUENCE i Starego mapowania. Istnieje mozliwosé
skonfigurowania tej strategii za pomocg standardowej adnotacji JPA @Sequence
>Generator na klasie (ktéra w innym przypadku bytaby pusta). Wiecej informacji
mozna uzyska¢ w dokumentacji Javadoc dla klasy org.hibernate.id.SequenceHiLo
>Generator i jej klasy nadrzednej. Zamiast tej strategii warto zastanowié sie
nad uzyciem strategii enhanced-sequence z optymalizatorem.

= hilo — uzywa dodatkowe;j tabeli o nazwie HIBERNATE_UNIQUE_KEY oraz tego samego
algorytmu, jak w przypadku strategii seqhilo. W tabeli wystepuje pojedyncza
kolumna i wiersz z nastepng warto$cig sekwencji. Domy$lna maksymalna
warto$é 10 wynosi 32767, wiec warto skonfigurowaé te warto$é za pomoca para-
metru max_lo. Wiecej informacji mozna znalezé w dokumentacji Javadoc dla klasy
org.hibernate.id.TableHilLoGenerator. Nie zalecamy stosowania tej przestarzalej
strategii. Zamiast niej lepiej wykorzystaé strategie enhanced-sequence wraz
z optymalizatorem.

m enhanced-table — uzywa dodatkowe;j tabeli 0 nazwie HIBERNATE_SEQUENCES, domysl-
nie z jednym wierszem reprezentujacym sekwencje i przechowujacym nastepng
warto$¢. Ta warto§¢ jest wybierana i aktualizowana w przypadku, kiedy musi
by¢ wygenerowana wartos¢ identyfikatora. Generator mozna skonfigurowadé tak,
aby zamiast tego wykorzystywal wiele wierszy: po jednym dla kazdej sekwencji.
Wiecej informacji mozna znalezé w dokumentacji Javadoc dla klasy org.hibernate.
>id.enhanced.TableGenerator. Strategia ta jest odpowiednikiem JPA Generation
>Type . TABLE z wlaczonym Nowym mapowaniem. Zastepuje przestarzaly, ale
podobny generator org.hibernate.id.MultipleHilLoPerTableGenerator, ktory jest
odpowiednikiem Starego mapowania dla ustawienia JPA GenerationType. TABLE.

m identity — obstuguje sekwencje IDENTITY i autoinkrementowane kolumny
w bazach danych DB2, MySQL, MS SQL Server i Sybase. Warto$¢ identyfi-
katora dla kolumny klucza gléwnego bedzie generowana dla instrukeji SQL
INSERT wykonywanej dla wiersza. Nie pozwala na wprowadzanie opcji. Niestety,
ze wzgledu na wade kodu frameworka Hibernate nie mozna skonfigurowad tej
strategii za pomocg adnotacji @GenericGenerator. Jedynym dostepnym sposobem
uzycia tej strategii jest zastosowanie ustawienia JPA GenerationType.IDENTITY
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4.2. Mapowanie encji z tozsamosciq

oraz Starego albo Nowego mapowania, dzieki czemu strategia stanie sie domySlna
dla ustawienia GenerationType. IDENTITY.

increment — przy uruchamianiu frameworka Hibernate nastepuje odczytanie
maksymalnych wartosci (liczbowo) kolumn klucza gléwnego dla tabel kazdej
z encji. Za kazdym razem, gdy do tych tabel sg wstawiane nowe wiersze, odpo-
wiednia wartos$é jest zwiekszana o jeden. Strategia jest szczegoélnie skuteczna,
gdy w aplikacji Hibernate bez klastréw jest wylaczny dostep do bazy danych.
Nie warto jej jednak uzywaé¢ w zadnym innym scenariuszu.

select — Hibernate nie wygeneruje wartosci klucza ani nie uwzgledni kolumny
klucza gléwnego w instrukeji INSERT. Hibernate oczekuje od systemu DBMS
przypisania do kolumny wartosci (domyslnej dla schematu albo wygenerowane;j
za pomoca wyzwalacza) w momencie wstawiania wiersza do bazy danych. Nastep-
nie kiedy wiersz zostanie wstawiony do bazy, Hibernate odczytuje kolumne
klucza gléwnego za pomocy zapytania SELECT. Wymaganym parametrem jest key.
Za jego pomocy przekazujemy do instrukeji SELECT nazwe wlasciwosci identy-
fikatora w bazie danych (na przyklad id). Ta strategia nie jest zbyt wydajna
i powinna by¢ stosowana tylko ze starszymi sterownikami JDBC, kt6re nie moga
zwroécié¢ wygenerowanych kluczy bezposrednio.

uuid2 — generuje w warstwie aplikacji unikatowy, 128-bitowy klucz UUID. Stra-
tegia przydatna w sytuacji, gdy potrzebujemy globalnie unikatowych identyfi-
kator6w dla wielu baz danych (zal6zmy, ze co noc dane z kilku r6znych produk-
cyjnych baz danych sg scalane partiami do archiwum). Identyfikator UUID moze
by¢ kodowany w klasie encji jako java.lang.String, byte[16] albo java.util.UUID.
Strategia ta zastepuje starsze strategie uuid oraz uuid.hex. Mozna jg skonfigu-
rowac¢ za pomocg ustawienia org.hibernate.id.UUIDGenerationStrategy. Wiecej
informacji mozna znalezé w dokumentacji Javadoc dla klasy org.hibernate.
>1id.UUIDGenerator.

guid — wykorzystuje globalnie unikatowy identyfikator generowany przez baze
danych za posrednictwem funkeji SQL dostepnej dla baz danych Oracle, Ingres,
MS SQL Server i MySQL. Hibernate wywotuje funkcje bazy danych przed
wykonaniem instrukeji INSERT. Warto$é jest mapowana na wlasciwosé identyfi-
katora java.lang.String. Aby uzyskaé pelng kontrole nad generowaniem identy-
fikatora, mozna skonfigurowaé strategie za pomocg adnotacji @GenericGenerator,
podajac w petni kwalifikowang nazwe klasy, ktéra implementuje interfejs
org.hibernate.id.IdentityGenerator.

Podsumowujac, nasze zalecenia dotyczace generatora identyfikatora sa nastepujace:

Ogolnie rzecz biorac, lepiej stosowac strategie generowania pre-insert, polegajace
na niezaleznym generowaniu wartosci identyfikatoréw przed wykonaniem
instrukcji INSERT.

Lepiej tez wykorzystywaé strategie enhanced-sequence, ktéra bazuje na uzyciu
natywnej sekwencji bazy danych, jesli jest obstugiwana, a jesli nie, to emuluje
sekwencje za pomoca dodatkowej tabeli bazy danych z pojedynczg kolumng
i wierszem.
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Od tej chwili zaktadamy, ze wlasciwosci identyfikator6w zostaly dodane do klas encji
modelu dziedziny, a kiedy zostanie wykonane podstawowe mapowanie kazdej encji
i jej wlasciwosci identyfikatora, jest wykonywane mapowanie wlasciwosci encji repre-
zentowanych przez typy wartosci. Zagadnieniem mapowania typ6w wartosci zajmiemy
sie w nastepnym rozdziale. Warto poczytaé¢ o opcjach specjalnych, ktére pozwalaja na
uproszczenie i usprawnienie mapowania klas.

4.3. Opcje mapowania encji

SporzadziliSmy mape klasy utrwalania za pomoca adnotacji @Entity, wykorzystujac
warto$ci domyslne dla wszystkich innych ustawien, takich jak zmapowana nazwa tabeli
SQL. W tym podrozdziale oméwimy sposob zarzadzania niektérymi opcjami na pozio-
mie klasy:

= wykorzystywanie domy§lnego nazewnictwa i konwencji nazewniczej,
= dynamiczne generowanie kodu SQL,
= stosowanie mutowalno$ci encji.

Niniejszy podrozdzial mozna pomingé, a nastepnie powrécié¢ do niego pézniej w celu
rozwigzania konkretnego problemu.

4.3.1. Zarzadzanie nazwami

Sprébujmy najpierw oméwié nazewnictwo klas encji i tabel. Jezeli na poziomie klasy
zdolnej do utrwalania wprowadzimy samg tylko adnotacje @Entity, to domy$lna, zma-
powana nazwa tabeli bedzie taka sama jak nazwa klasy. Zwr6¢ uwage, ze nazwy arte-
faktow SQL piszemy WIELKIMI LITERAMI. Robimy to jednak tylko w celu ich tatwiejszego
odréznienia od pozostalych zapiséw. W rzeczywistosci w jezyku SQL wielkos¢ liter nie
ma znaczenia. Tak wiec klasa encji Javy Item po zmapowaniu bedzie miata nazwe ITEM.
Nazwe tabeli mozna przestoni¢ za pomocg adnotacji JPA @Table, tak jak pokazalismy
ponizej.

Listing 4.3. Adnotacja @Table przestania zmapowana nazwe tabeli

SCIEZKA: /model/src/main/javajorg/jpwh/model/simple/User.java

@Entity
@Table(name = "USERS")
public class User implements Serializable {

/...
}

Encja User zostalaby zmapowana na nazwe tabeli USER. W wiekszosci systeméw DBMS
bazujacych na SQL jest to stowo zarezerwowane. Nie mozna stworzy¢ tabeli o takiej
nazwie, dlatego zamiast niej zastosowali$my mapowanie do tabeli USERS. Adnotacja
@javax.persistence.Table pozwala takze na uzycie opcji catalog i schema, ktére mozna
wykorzystaé w przypadku, gdy baza danych wymaga stosowania takich prefikséw nazw.
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Jezeli naprawde zachodzi taka koniecznosé, to mozna zastosowaé cudzystowy,
ktére pozwalaja uzywaé zarezerwowanych nazw jezyka SQL, a nawet postugiwaé sie
nazwami, w ktérych wielkos§¢ liter ma znaczenie.

KORZYSTANIE Z CUDZYSLOWOW DLA IDENTYFIKATOROW SQL

Od czasu do czasu, zwlaszcza w przypadku starszych baz danych, mozna spotka¢ iden-
tyfikatory z dziwnymi znakami albo spacjami. Czasami chcemy réwniez wymusié roz-
poznawanie wielkosci liter. Moze sie tez zdarzy¢ — tak jak w pokazanym wczesniej
przykladzie — ze automatyczne mapowanie klasy albo wlasciwosci wymagatoby uzycia
nazwy tabeli lub kolumny, ktéra jest zarezerwowanym stowem kluczowym.

Hibernate 5 rozpoznaje zarezerwowane stowa kluczowe wybranego systemu DBMS
na podstawie skonfigurowanego dialektu bazy danych. Potrafi tez automatycznie ujmo-
wac takie nazwy w cudzystéow podczas generowania SQL. Aby wiaczyé opcje automa-
tycznego ujmowania w cudzystéw, mozna skorzystaé z opcji hibernate.auto_quote keyword
= true w konfiguracji jednostki utrwalania. Jezeli postugujemy sie starsza wersja Hiber-
nate albo informacje o dialekcie okazuja sie niepelne, nalezy — w przypadku kon-
fliktu ze sfowem kluczowym — zadbaé o reczne wprowadzenie cudzystowéw w defi-
nicji mapowania.

Jesli w definicji mapowania nazwa tabeli lub kolumny zostanie ujeta w lewe apo-
strofy (backticks), to w wygenerowanym SQL framework Hibernate zawsze ujmie ten
identyfikator w cudzysléw. Funkcjonalno$é ta nadal dziala w najnowszych wersjach
frameworka Hibernate, ale w JPA 2.0 zostala zestandaryzowana jako ograniczone iden-
tyfikatory (delimited identifiers). Dla nich wykorzystywane sa cudzystowy.

Oto modyfikacja poprzedniego przykladu z wykorzystaniem lewych apostroféw,
dzialajaca wylgcznie dla Hibernate:

@Table(name = "“USER™")

Aby zapewni¢ zgodnosé ze specyfikacjg JPA, nalezatoby ,,unieszkodliwié¢” cudzystowy
w ciggu znakéw:

@Table(name = "\"USER\"")

Oba te sposoby bezproblemowo dzialajg z frameworkiem Hibernate. Hibernate zna
natywny znak ,,cytatu” dla wybranego dialektu i prawidlowo generuje SQL: [USER] dla
MS SQL Server, 'USER" dla MySQL, "USER" dla H2 itd.

W przypadku koniecznosci ,,cytowania” wszystkich identyfikator6w SQL mozna
stworzy¢ plik orm.xml i dodaé sekcje <delimited-identifiers/> wewnatrz sekcji
<persistence-unit-defaults>, tak jak to pokazano na listingu 3.8. W takiej sytuacji
Hibernate wymusi stosowanie ,,cytowanych” identyfikatoréw wszedzie.

Wszedzie, gdzie to mozliwe, nalezy dazy¢ do przemianowania nazw tabel i kolumn,
dla ktérych wykorzystano nazwy bedace zarezerwowanymi stfowami kluczowymi. Pisanie
zapytan SQL ad hoc w konsoli jest trudne w przypadku, gdy wszystkie znaki cytatéw
i tzw. symbole ,,ucieczki” (escape symbols) trzeba wpisywaé recznie.
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W dalszej czesci rozdziatu pokazemy, w jaki sposéb framework Hibernate moze
pomée w Srodowiskach, w ktérych obowigzuja $ciste konwencje nazewnicze dla tabel
i kolumn w bazach danych.

Wiasnos¢ frameworka Hibernate

IMPLEMENTACJA KONWENCII NAZEWNICZE)J

Framework Hibernate dostarcza cechy funkcjonalnej, ktéra pozwala na automatyczne
egzekwowanie standardéw nazewniczych. Zat6zmy, ze wszystkie nazwy tabel w systemie
CaveatEmptor powinny mieé posta¢ CE_<nazwa tabeli>. Jednym z rozwigzan jest reczne
wprowadzenie adnotacji @Table na poziomie wszystkich klas encji. To podejscie jest
czasochlonne i tatwo zapomnie¢ o tym obowigzku. Zamiast tego rozwigzania mozna
zaimplementowa¢ interfejs PhysicalNamingStrategy frameworka Hibernate albo prze-
stoni¢ istniejacg implementacje, tak jak pokazano na ponizszym listingu.

Listing 4.4. PhysicalNamingStrategy, przestanianie domysinych konwencji

nazewniczych

SCIEZKA: /shared/src/main/java/org/jpwh/shared/CENamingStrategy.java

pubTic class CENamingStrategy extends
org.hibernate.boot.model.naming.PhysicalNamingStrategyStandardImpl {

@verride
public Identifier toPhysicalTableName(Identifier name,
JdbcEnvironment context) {
return new Identifier("CE_" + name.getText(), name.isQuoted());

}

Przesloniecie metody toPhysicalTableName() powoduje poprzedzenie przedrostkiem
CE_ wszystkich wygenerowanych nazw tabel w schemacie. Warto zapoznaé sie z doku-
mentacja Javadoc interfejsu PhysicalNamingStrategy. Interfejs ten oferuje metody nie-
standardowego nazewnictwa dla kolumn, sekwencji oraz innych artefaktéw.
Implementacje strategii nazewniczej nalezy wlaczyé w pliku persistence.xml:

<persistence-unit>name="CaveatEmptorPU">

<properties>
<property name="hibernate.physical naming strategy"
value="org. jpwh.shared.CENamingStrategy"/>
</properties>
</persistence-unit>

Inny spos6b personalizacji nazewnictwa polega na wykorzystaniu interfejsu Implicit
“>NamingStrategy. O ile fizyczna strategia nazewnicza dziala na najnizszym poziomie
(w momencie generowania nazw artefaktéw schematu), o tyle niejawna strategia nazew-
nicza jest wywolywana wcze$niej. Jezeli mapujemy klase encji i nie wprowadzamy
adnotacji @Table z jawnie okreSlong nazwa, to system zadaje pytanie o wlasciwg nazwe
do implementacji niejawnej strategii nazewniczej. Dzialanie tego mechanizmu jest
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zalezne od takich czynnikéw jak nazwa encji i nazwa klasy. Framework Hibernate
udostepnia kilka strategii implementacji mechanizmu domy$lnych nazw zgodnych
z systemami tradycyjnymi albo ze specyfikacjg JPA. DomySlna strategia to Implicit
“>NamingStrategyJpaCompliantImpl.

Przyjrzyjmy sie innemu problemowi — nazewnictwu encji w zapytaniach.

NAZEWNICTWO ENCJI W ZAPYTANIACH

Domyslnie wszystkie nazwy encji sg automatycznie importowane do przestrzeni nazw
silnika zapytan. Inaczej méwiac, w ciggach zapytan JPA mozna postugiwacé sie krétkimi
nazwami klas bez prefiksu w postaci pakietu, co jest wygodne:

List result = em.createQuery("select i from Item i")
.getResultList();

Takie rozwigzanie dziala jedynie wtedy, kiedy w jednostce utrwalania wystepuje tylko
jedna klasa Ttem. Jezeli dodamy inng klase Ttem w innym pakiecie, to aby bylo mozliwe
korzystanie z formy krétkich nazw w zapytaniach JPA, powinni$my zmieni¢ nazwe
jednej z tabel Ttem:

package my.other.model;

@javax.persistence.Entity(name = "Auctionltem")
public class Item {

/...
}

Zapytanie z wykorzystaniem formy krétkiej dla klasy Item z pakietu my.other.model ma
teraz posta¢ select i from Auctionltem i. W ten sposéb rozwigzalismy konflikt nazwy
z inng klasa Item w innym pakiecie. Oczywiscie zawsze mozemy uzy¢ w pelni kwalifi-
kowanych, dlugich nazw z prefiksem pakietu.

Na tym zakoficzymy nasza podr6z po opcjach nazewnictwa frameworka Hibernate.
W dalszej czesci tego rozdzialu opowiemy, jak Hibernate generuje kod SQL zawierajacy
te nazwy.

Wiasnoé¢ frameworka Hibernate

4.3.2. Dynamiczne generowanie SQL

Domyslnie Hibernate tworzy instrukcje SQL dla kazdej klasy utrwalania w momencie
tworzenia jednostki utrwalania, przy starcie aplikacji. S to proste operacje CRUD
(create, read, update, delete) do czytania pojedynczego wiersza, usuwania wiersza itp.
Mniej kosztowne niz generowanie ciggéw SQL za kazdym razem, gdy wystepuje potrzeba
uruchomienia takiego prostego zapytania, jest zapisanie tych zapytan w pamieci ,,z gory”.
W dodatku buforowanie preparowanych instrukeji SQL na poziomie JDBC jest znacznie
skuteczniejsze, jezeli jest mniej instrukeji.

W jaki sposéb Hibernate moze utworzy¢ ,,z géry” instrukcje UPDATE? W koficu w tym
momencie kolumny do uaktualnienia nie sg znane. Ot6z wygenerowana instrukcja SQL
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uaktualnia wszystkie kolumny, a jezeli wartos¢ okreslonej kolumny nie zostata zmody-
fikowana, to instrukcja ustawia jg na starg warto$c.

W niektorych sytuacjach (na przyklad dla odziedziczonej tabeli bazy danych zawie-
rajacej setki kolumn), kiedy instrukcje SQL sg bardzo rozbudowane nawet dla naj-
prostszych operacji (powiedzmy, ze tylko jedna kolumna wymaga aktualizacji), nalezy
wylaczy¢ opcje generowania SQL przy starcie i przelaczy¢ sie na dynamicznie gene-
rowane instrukcje w fazie dzialania aplikacji. Bardzo duza liczba encji moze takze
wplywaé na czas rozruchu, poniewaz Hibernate musi z géry wygenerowa¢ wszystkie
instrukcje SQL dla operacji CRUD. Konsumpcja pamieci dla takiego bufora instrukeji
w przypadku koniecznosci zbuforowania dziesiatek instrukcji dla dziesiatek encji takze
bedzie wysoka. Moze to by¢ problem w przypadku srodowisk wirtualnych z ograni-
czeniami albo w przypadku urzadzen o matej mocy obliczeniowe;j.

Aby wylaczy¢ generowanie instrukeji SQL INSERT i UPDATE przy starcie, potrzebne
sg natywne adnotacje Hibernate:

@Entity
@org.hibernate.annotations.DynamicInsert
@org.hibernate.annotations.DynamicUpdate

public class Item {
/] ...
}

Wlaczajac dynamiczne instrukcje wstawiania i aktualizacji, zlecamy frameworkowi
Hibernate generowanie ciggéw instrukcji SQL wtedy, gdy sa one potrzebne, a nie
z gory. Instrukcja UPDATE bedzie zawiera¢ tylko kolumny z aktualizowanymi wartosciami,
a instrukcja INSERT tylko te kolumny, ktére nie przyjmuja warto$ci null.

Zagadnienie generowania i personalizowania SQL oméwimy w rozdziale 17. Cza-
sami, gdy okreslona encja jest niezmienna, mozna catkowicie unikngé generowania
instrukeji UPDATE.

Wiasnos¢ frameworka Hibernate

4.3.3. Encje niezmienne

Egzemplarze okreslonej klasy moga by¢ niezmienne. Przykladowo w systemie Cave-
atEmptor niezmienny jest egzemplarz klasy Bid odpowiadajacy ofercie zlozonej na
towar. Z tego powodu Hibernate nigdy nie musi uruchamia¢ instrukeji UPDATE na tabeli
BID. Hibernate moze takze wprowadzi¢ kilka innych optymalizacji — na przyktad uni-
kanie sprawdzania modyfikacji dla mapowania klasy niezmiennej, tak jak pokazano
w nastepnym przykladzie. W tym przykladzie klasa Bid jest niezmienna, a jej egzem-
plarze nigdy nie sg modyfikowane:

@Entity

@org.hibernate.annotations. Immutable

public class Bid {
/] ...
}
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Obiekt POJO jest niezmienny, jezeli nie udostepnia zadnych metod setteréw dla zad-
nych wlasciwosci klasy — wszystkie wartosci sg ustawiane w konstruktorze. Framework
Hibernate podczas fadowania i zapisywania egzemplarzy powinien siega¢ bezposrednio
do pél. Méwilismy o tym we wcze$niejszej czesci tego rozdziatu: jezeli adnotacje @1d
wprowadzono dla pola, to framework Hibernate bedzie bezposrednio siegal do pdl.
Metody getteréw i setteréw mozna zaprojektowaé¢ wedtug potrzeb. Nalezy takze zapa-
mietaé, ze nie wszystkie frameworki dzialaja z obiektami POJO bez setteréw. Przy-
kladowo JSF w celu wypelienia egzemplarza nie siega do pél bezposrednio.

Jesli nie mozemy utworzyé widoku w schemacie bazy danych, mozemy zmapowaé
niezmienng klase encji na zapytanie SQL SELECT.

Wiasnoé¢ frameworka Hibernate

4.3.4. Mapowanie encji na podzapytanie

Czasami administrator bazy danych nie pozwala zmienia¢ schematu. Nawet dodanie
nowej perspektywy moze nie by¢ mozliwe. Zat6zmy, ze chcemy utworzy¢ widok zawie-
rajacy identyfikator aukcji towaru Item oraz liczbe ofert ztozonych na ten towar.

Za pomocy adnotacji Hibernate mozemy utworzyé widok poziomu aplikacji — klase
encji tylko do odczytu zmapowang na instrukcje SQL SELECT:

‘ SCIEZKA: /model/src/main/javajorg/ipwh/model/advanced/ItemBidSummary.java

@Entity

@org.hibernate.annotations. Immutable

@org.hibernate.annotations.Subselect(

value = "select i.ID as ITEMID, i.ITEM NAME as NAME, " +

"count(b.ID) as NUMBEROFBIDS " +
"from ITEM i left outer join BID b on i.ID = b.ITEM ID " +
"group by 1.ID, 1.ITEM NAME"

)

public class ItemBidSummary { tabel ma znaczenie (btad

@org.hibernate.annotations.Synchronize({"Item", "Bid"}) <—\ wielkoéé liter w nazwach
Hibernate HHH-8430)

@Id
protected Long itemld;

protected String name;
protected Tong number0fBids;

public TtemBidSummary() {
}

// Metody getteréw. ..

/1.
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Kiedy jest tadowany egzemplarz klasy ItemBidSummary, Hibernate uruchamia niestan-
dardows instrukcje SQL SELECT jako podzapytanie:

‘ SCIEZKA: Jexamples/src/test/javajorg/jpwh/test/advanced/MappedSubselect.java

ItemBidSummary itemBidSummary = em.find(ItemBidSummary.class, ITEM ID);
/] select * from (

/] selecti.ID as ITEMID, i. ITEM_NAME as NAME, ...

// ) where ITEMID = ?

Wszystkie nazwy tabel wymienione w instrukcji SELECT nalezy wymieni¢ w adnotacji
@org.hibernate.annotations.Synchronize (w czasie, kiedy powstawala ta ksigzka, frame-
work Hibernate zawieral btad HHH-8430", polegajacy na tym, ze w nazwach tabel
byta rozpoznawana wielkosé liter).

Hibernate bedzie wéwczas wiedzial, ze powinien zatwierdzi¢ modyfikacje egzem-
plarzy Itemi Bid, zanim uruchomi zapytanie do tabeli TtemBidSummary:

‘ SCIEZKA: Jexamples/src/test/java/org/jpwh/test/advanced/MappedSubselect.java ‘

Item item = em.find(Item.class, ITEM ID);
item.setName("Nowa nazwa"); Brak zatwierdzania zmian przed pobraniem

rekordu wedtug identyfikatora
// ItemBidSummary itemBidSummary = em.find(ItemBid Summary.class, ITEM_ID);

Automatyczne zatwierdzanie zmian przed zapytaniami,
Query query = em.createQuery( w przypadku gdy zaktualizowano zsynchronizowane tabele
"select ibs from ItemBidSummary ibs where ibs.itemld = :id"

)

ItemBidSummary itemBidSummary =
(ItemBidSummary)query.setParameter("id", ITEM ID).getSingleResult();

Zwr6é uwage, ze Hibernate nie zatwierdza zmian automatycznie przed wykonaniem
operacji Tind(), a dopiero przed uruchomieniem zapytania, jesli zachodzi taka potrzeba.
Hibernate wykryje, ze zmodyfikowany egzemplarz klasy Item bedzie mial wplyw na
wynik zapytania ze wzgledu na to, ze tabela ITEM jest synchronizowana z klasg Item
“>BidSummary. Z tego powodu, aby nie dopusci¢ do tego, by zapytanie zwrécito nieaktu-
alne dane, potrzebne jest zatwierdzenie zmian i aktualizacja wiersza tabeli ITEM.

4.4. Podsumowanie

= Encje to gruboziarniste klasy w systemie. Ich egzemplarze maja niezalezny cykl
zycia i wlasng tozsamo$é. Moze sie do nich odwolywaé wiele innych egzemplarzy
klas.

m 7 kolei typy wartosci zaleza od konkretnej klasy encji. Egzemplarz typu warto-
$ci jest powigzany z egzemplarzem encji bedacym jego wlascicielem. Moze sie
do niego odwolywaé tylko jeden egzemplarz encji. Typ wartoSci nie ma wla-
snej tozsamosci.

L Patrz https://hibernate.atlassian.net/browse/HHH-8430.
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m  Omoéwilismy tematyke tozsamosci w Javie, réwnosci obiektéw oraz tozsamosci
na poziomie bazy danych, a takze okreslilismy, jakie pola sa dobrymi kluczami
gléwnymi. Poznali$my generatory wartosci kluczy gléwnych dostarczane przez
framework Hibernate, pokazaliémy, jak z nich korzysta¢ oraz w jaki sposéb
rozszerza¢ system identyfikatoréw.

s Omoéwilismy przydatne opcje mapowania klas, strategie nazewnicze oraz dyna-
miczne generowanie SQL.
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Skorowidz

A

ACID, 300
adapter typu, 140
adnotacja
@Access, 130
@AttributeOverrides,
133
@Convert, 143, 146
@DiscriminatorFormula,
163
@ElementCollection,
184, 509
@Embeddable, 129, 143
@Embedded, 131
@Entity, 79, 98
@GenericGenerator, 219
@1d, 101
@Inject, 373
@javax.persistence.
OrderBy, 190
@]JoinColumn, 221
@]JoinTable, 231
@Lob, 138
@ManyToOne, 202
@Mapsld, 246
@NotNull, 129
@OneToMany, 204
@org.hibernate.
annotations.
Collectionld, 196
@org.hibernate.
annotations.OrderBy,
190
@PersistenceContext,
536
(@PostPersist, 373
@PostLoad, 374
(@PostPersist, 374

Kup ksigzke

@PostRemove, 374
@PostUpdate, 374
@PrePersist, 374
@PreRemove, 374
@PreUpdate, 374
@SecondaryTable, 266
@Temporal, 125
@Transactional, 576
agregacja, 443, 475
aktualizowanie
danych, 607
egzemplarzy encji, 597
partiami, 605
aktywacja rejestrowania
audytu, 382
algorytm pobierania partiami,
350
aliasy, 425
analiza
aplikacji bezstanowej, 546
aplikacji stateful, 554
dziedziny biznesowej, 64
API, 47,70
AuditReader, 385
Criteria, 473
CriteriaQuery, 400
dynamicznego
metamodelu, 87
EntityGraph, 332
EntityManager, 486
Java Persistence, 563
JDBC, 484
Query, 398
Session, 296
aplikacja
CaveatEmptor, 62, 457
JAX-RS, 585
JSF, 572
klient-serwer, 529
webowa, 557

aplikacje
analiza, 546, 554
edycja przedmiotu
aukcji, 540, 549
kontekst utrwalania
w konwersacji, 579
koniczenie dtugotrwatych
konwersacji, 583
przeplyw pracy
konwersacji, 577
rozpoczynanie
dhugotrwatych
konwersacji, 582
sekwencja wywolan, 543,
549
sktadanie oferty, 543
ustugi o zasiegu
konwersacji, 576
ustugi o zasiegu zadania,
572
apt, 90
architektura
warstwowa, 62
wsp6ldzielonej pamieci
podrecznej, 609
asocjacje, 43
dwukierunkowe, 202, 232
encji, 200
jeden-do-jednego, 214,
220
jeden-do-wielu, 202, 224,
230
w klasach osadzanych,
230
z tabely zlaczenia, 228
jednokierunkowe, 220,
232
POJO, 73
polimorficzne, 173
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632
asocjacje
pomiedzy encjami, 179,
241
potréjne, 232
tréjelementowe
z komponentami, 238
wiele-do-jednego, 201,
202
wiele-do-wielu, 232
dwukierunkowe, 232
jednokierunkowe, 232
z posrednig encja, 234
z ukrytym
polimorfizmem, 177
audyt, 382

tworzenie §ladu, 384
wlaczanie rejestrowania,
383

autozatwierdzanie, 326

B

bazy danych
schemat, 127, 180
Bean Validation, 80
bezpieczenistwo watkéw, 536
BLOB, 139
blokady
offline, 322
pesymistyczne, 320
rozszerzanie zakresu, 323
blokowanie danych, 320
bootstrap API, 57
brudny odczyt, 307
budowa serwera
bezstanowego, 540
budowanie
aplikacji JSF, 572
aplikacji webowych, 557
serwera stateful, 548
buforowanie, 612
danych, 608
encji, 616
kolekeji, 616
w kontekscie utrwalania,

285
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Skorowidz

C

CDI, Contexts and
Dependency Injection, 557
CLOB, 139
CRUD, 483
cykl zycia
egzemplarzy encji, 269,
276

utrwalania, 272

D

dane historyczne, 386
DAO, Data Access Object,
527, 532
DBMS, database management
systems, 33
DDL, data definition
language, 34
definicje typéw, 152
definiowanie
dynamicznych filtréw, 390
programowe zapytan, 415
zapytan
w metadanych XML,
413
z adnotacjami, 414
deklarowanie profili
pobierania, 356
deskryptor XML JPA, 83
diagram UML, 37
dlugotrwale konwersacje, 583
DML, Data Manipulation
Language, 34, 484
dodawanie ograniczen, 252
domyslne warto$ci
wlasciwosci, 124
dostep
do API, 55
do danych, 325
do historycznych danych,
386
do metadanych, 87
do statystyk, 622
do wlasciwosci, 120
wsp6tbiezny, 306
dostosowywanie
kodu SQL, 483
mapowania wynikéw, 490
operacji CRUD, 505

drobnoziarniste modele
dziedziny, 94
drzewo kategorii, 502
DTO, data transfer objects,
439
dynamiczne
filtry danych, 389
generowanie SQL, 111
pobieranie zachtanne, 353
pobieranie ze
zlaczeniami, 453
tworzenie egzemplarzy,
439
dyskryminator, 167
dziedziczenie, 40, 155
klas osadzanych, 169

E

edycja zdjeé, 579
egzemplarz
typu encji, 95
typu wartosci, 95
egzemplarze encji
odlagczanie, 294
scalanie, 295
EJB, 70
eksternalizacja
natywnych zapytan, 502
zapytan, 412
encje, 93
niezalezne, 215
niezmienne, 112

F

filtr

wlaczanie, 391

zastosowanie, 390
filtrowanie

danych, 363, 389

dostepu do kolekeji, 392

kolekeji, 470
filtry dynamiczne, 389
framework

CDI, 557

JSF, 557
funkcje

agregacji

avg(), 443
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count(), 443
max(), 443
min(), 443
sum(), 443
obstugi zapytan
frameworka Hibernate,
435
JPA, 434

G

generator
identyfikatoréw, 104
kluczy, 101
obcych, 218
gléwnych, 217
generowanie
opcji klucza obcego, 210
schematu, 249
SQL, 111
generyczne interfejsy DAO,
532
globalne metadane, 79
graf encji, 357
grupowanie, 445

H

HATEOAS, 586
hermetyzacja, 191
Hibernate
EntityManager, 50
Envers, 50, 382
tatwos¢ utrzymania, 46
niezalezno$¢é od
producenta, 46
OGM, 50
ORM, 49
produktywnosé, 46
Search, 50
Validator, 50
hierarchia klas, 160
historyczne egzemplarze encji,
387

I

identyfikator, 457
bazy danych, 127
iloczyn kartezjanski, 346, 456
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Skorowidz

implementacja
asocjacji POJO, 73
generycznego interfejsu,
533
interceptoréw, 376
interfejsu Usertype, 148
konwencji nazewniczej,
110
metody réwnosci, 291,
292
modelu dziedziny, 66
obiektéw DAO encji, 536
POJO, 69
stronicowania, 567, 568
indeksy, 257
informacje
o atrybucie encji, 88
o typie encji, 87
inicjalizacja obiektéw proxy, 334
inkrementacja wersji, 319
instrukcja
SELECT, 344, 345, 352
UPDATE, 597
instrukcje
CUD, 510
masowe, 596
SQL, 52
instrumentacja kodu
bajtowego, 138
integracja JPA z CDI, 558
integralnos¢ relacji, 76
inteligentne wrappery, 333
interceptor, 377
interfejs
DAO, 532
EntityManager, 276
java.io.Serializable, 585
kolekcji, 182
org.hibernate.Interceptor
, 377
StatelessSession, 606
TypedQuery, 398
UserType, 149
interfejsy
API, 302
zapytan
frameworka Hibernate,
402
JPA, 398

633

iterowanie po wynikach, 411
izolacja transakc;ji, 307
NONSTRICT_READ _
WRITE, 614
READ_ONLY, 614
READ_WRITE, 613
TRANSACTIONAL, 613

J

jawne pesymistyczne blokady,
320
JAXB, Java Architecture for
XML Binding, 587
JDBC, Java Database
Connectivity, 35
jednostka
pracy, 277
utrwalania, 51, 52
jezyk
definicji danych, DDL, 34
DML, 484
HQL, 399
JPQL, 47, 332, 399, 596
manipulowania danymi,
DML, 34
jezyk SQL, 34
JMX, Java Management
Extension, 622
JPA, 45
JPQL, Java Persistence Query
Language, 47, 56, 332, 596
JSF, JavaServer Faces, 70, 557

K

kanoniczna jednostka pracy,
276

kaskadowe
od$wiezanie, 368
przejscia stanu, 364
replikacje, 370
usuwanie, 206
zmiany stanu, 204

klasa, 39
Address, 215
BankAccount, 165
BillingDetails, 156, 158,

163

CreditCard, 157, 159, 165
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klasa
Dimensions, 170
Item, 171
javax.persistence.Query,
398
javax.persistence. Typed
Query, 398
Metamodel, 425
PersistenceUtil, 332
ResultTransformer, 469
User, 69
Weight, 170
klasy
osadzane, 96, 169, 230
utrwalania, 53, 66
klauzula
FROM, 424
SELECT, 424
klient, 540
JVM, 550
klucz
gléwny, 100
naturalny, 100, 258
zlozony, 259
obcy
odwotujacy sie do pdl,
265
w kluczach gtéwnych,
261, 264
klucze
mapy, 198
odziedziczone, 258
kolejkowanie modyfikacji, 328
kolejnosé
iteracji, 190
par klucz-warto$é, 191
kolekcja
Map, 241
Set komponentéw, 194
kolekcje
bag, 180, 224
ciagéw znakow, 185
jeden-do-wielu, 224
komponentéw, 196
bez typéw generycznych,
182
komponentéw, 191
posortowane, 188
uporzadkowane, 188
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w komponencie
osadzanym, 199
kolumna
@]JoinColumn, 230
zlaczenia klucza obcego,
220
komponent
bean, 551
stateful, 551
komponenty
jako klucze mapy, 198
osadzane, 126, 128, 130
komunikaty o btedach
walidacji, 252
konfigurowanie, Patrz takze
ustawianie
generatoréw kluczy, 101
jednostki utrwalania, 51
przez wyjatek, 118
wsp6ldzielonej pamieci
podrecznej, 614
kontekst utrwalania, 274
w konwersacji, 579
kontrolowanie
wygenerowanego schematu,
250
konwencje nazewnicze, 110
konwersacje, 540, 550
dlugotrwate, 582
konwersja
prostych wartosci
wlasciwosci, 142
wlasciwosci
komponentéw, 144
konwerter, 134
JPA, 140
kursor, 521
kwantyfikacja, 461

L

leniwe tadowanie
asocjacji, 336
trwatych kolekeji, 337
z przechwytywaniem,
339
licznik aktualizacji, 516
lista, 180, 186

dwukierunkowa
z mappedBy, 227
logika trojwartosciowa, 428
logowanie instrukeji SQL, 52

L.

tadowanie
drzewa, 503
komunikatéw, 54
leniwe, 332
zachlanne, 332
Iaczenie obiektu
EntityManager z
transakcjami, 560

M

mapa warto$ci komponentéw,
197
mapowanie, 91
abstrakcyjnej klasy
bazowej, 156
aliaséw na wlasciwosci
JavaBean, 468
asocjacji encji, 200, 365
dla dziedziczenia, 155
duplikatéw pél, 493
encji, 108
na podzapytanie, 113
z tozsamoscig, 97
klas hierarchii, 161
do tabeli, 164
klas utrwalania, 93
klasy
BankAccount, 165
BillingDetails, 156, 158,
163
CreditCard, 159, 165
Dimensions, 170
Ttem, 171
Weight, 170
kolekeji, 179
bag identyfikator6w, 185
komponentéw
osadzanych, 126
list, 186
dwukierunkowych, 226
jednokierunkowych, 226
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mapy, 187
mieszane, 499
na klasy encji, 488
naturalnych kluczy
gléwnych, 258
obiektowo-relacyjne,
ORM, 29
osadzalnej klasy bazowej,
169
podklasy, 157
pol na wlasciwosci
komponent6w, 495
encji, 490
prostych wlasciwosci, 118
relacji wiele-do-wielu, 235
typ6éw wartosci, 117
typéw wyliczeniowych,
126
unii, 158
wielkosci skalarnych, 499
wlasciwosci, 266
bedacych kolekcjami,
180
wynikéw, 490
zapytania SQL, 486
wyniku na konstruktor,
498
za pomoca konwerteréw,
134
zaawansowane asocjacji,
213
zagniezdzonych
komponentéw
osadzanych, 132
zbioru, 184
zlozonych kluczy
gtéwnych, 259
mapy, 187
typéw wartosci, 180
masowe instrukcje
JPQL, 597
w SQL, 601
mechanizm
tadujacy, 506
z procedurg, 523
MVCC, 307
specyfikowania
metadanych
mapowania, 47
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mechanizmy konfiguracji
Hibrnate, 57
metadane
adnotacji globalnych, 79
bazujace na adnotacjach,
78
modelu dziedziny, 77
odwzorowania jednostki
utrwalania, 83
XML, 413
XML z JPA, 83
metamodel statyczny, 88
metoda
between(), 429
concat(), 441
convertToDatabaseColu
mn(), 145
delete(), 606
EntityManager#persist()
, 603
equals(), 192, 291
getReference(), 333
getResultList(), 408
gt(), 429
hashCode(), 192, 291
insert(), 606
isNull(), 429
isValid(), 545
placeBid(), 576
sessionWithOptions(),
379
String#compareTo(), 189
update(), 606
metody przesunieé, 564
mieszane strategie
dziedziczenia, 167
model dziedziny aplikacji, 65
modul hibernate-
entitymanager, 51
modyfikowanie trwatych
danych, 279
MVCC, 307

N

naruszenie ograniczen, 82
narzedzie

apt, 90

Arquillian, 539

635

bytecode enhancer, 342
nastuchiwanie zdarzen, 372
natywne mechanizmy

konfiguracji, 57
nazewnictwo encji
w zapytaniach, 111
niedopasowanie
paradygmatéw, 37
niejawna obstuga polimorfizm
u, 156
niepowtarzalno$é¢ wynikéw, 440
niezmienna klasa typu, 141
nowe wlasnosci JPA 2, 118
numer wersji, 316, 385

0]

obiekt
Connection, 485
CriteriaBuilder, 467
dostepu do danych, 532
EntityManager, 279, 536,
551, 558
POJO, 128
obiekty, 98
bazy danych, 247
o duzych rozmiarach, 138
proxy, 589
proxy encji, 333
transferu danych, DTO,
439
obserwatory zdarzen, event
listeners, 364, 372
obstuga
kluczy odziedziczonych,
258
polimorfizmu, 156
wsp6ibieznosci, 312
wyjatkéw, 303
zdarzen, 380
odczyt
danych, 326
widmo, 308
odlaczanie egzemplarzy encji,
294
odpytywanie strona po stronie,
571
od$wiezanie, 368
danych, 284
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ograniczanie, 474
walidacji, 81
ograniczenia
bazy danych, 255
konwerteréw JPA, 146
SQL, 250
ograniczenie poziomu tabeli,
254
opcja
on delete cascade, 210
ResultCheckStyle, 525
opcje
kaskadowe, 365
mapowania encji, 108
przechodniego
utrwalania, 371
serializacji, 139
zlaczenia, 449
operacje
CRUD, 32, 111, 483, 522
CUD, 507, 524
DML, 507
na kolekcjach, 509
zhaczen, 446
operator
CASE, 423
COALESCE, 423
NULLIF, 423
TREAT, 423
operatory poréwnan, 428
optymalizacja slepego strzatu,
349
ORM, object/relational
mapping, 29, 31, 45
osadzana klasa, 132

P

pamieé podreczna
architektura, 609
drugiego poziomu, 604,
610
konfigurowanie, 614
testowanie, 619
ustawianie trybéw, 622
wybor strategii
wsp6tbieznosci, 613
wynikéw zapytania, 624
zarzadzanie, 623
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parametry
nazwane, 404
pozycyjne, 406
wejsSciowe, 518
wyjSciowe, 518
pary klucz-wartosé, 187
personalizacja
dostepu do wlasciwosci,
120
operacji na kolekcjach,
509
pesymistyczne blokowanie
danych, 320
pierwsza
aplikacja, 50
klasa encji, 98
pierwszenstwo operatoréw
JPQL, 432
plik
hbm.xml, 54
import.sql, 249
package-info.java, 79,
103, 152
persistence.xml, 51, 104,
248
pliki
mapowania XML, 85
XML, 83
pobieranie
asocjacji, 368
danych partiami, 349
danych z
wyprzedzeniem, 349
dynamiczne, 453
kolekcji z
wyprzedzeniem, 351
metadanych, 83
pojedynczego wyniku,
408
referencji, 281
trwalych danych, 279
zachlanne, 352, 496, 511
podklasy, 164
podpowiedzi
do zapytan, 416
nazwanych zapytan, 419
ustawianie
komentarza SQL, 419
limitu czasu, 417

rozmiaru pobierania, 418
trybu synchronizacji,
417
trybu tylko do odezytu,
418
podtypy, 40
podzapytania, 351, 459, 478
polecenie apt, 90
polimorficzne
asocjacje wiele-do-
jednego, 173
kolekcje, 176
polimorfizm, 156
poréwnywanie
identyfikatorow, 457
poruszanie sie po danych, 44
porzadkowanie, 473
warto$ci null, 436
poziomy izolacji
Czytaj niezatwierdzone,
309
Czytaj zatwierdzone, 309
Izolacja szeregowalna,
309
Powtarzalny odczyt, 309
problem
iloczynu kartezjaniskiego,
346
n+1, 345
podtypéw, 40
poruszania si¢ po
danych, 44
tozsamosSci, 41
z asocjacjami, 43
ziarnistoS$ci, 38
procedura utrwalania
partiami, 603
procedury
dla operacji CUD, 524
sktadowane, 513, 522
profile pobierania, 355, 361
programowe definiowanie
nazwanych zapytan, 415
projektowanie aplikacji, 529
proste typy wlasciwosci, 96
proxy, 333, 589
przechodnie
odlaczanie, 366
utrwalanie, 371
przechwytywanie zdarzen, 372
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przelaczanie
danych, 282
strategii, 169
przeplyw pracy konwersacji,
577
przestanianie
osadzonych atrybutéw,
131
strategii dostepu, 120
przestoniecie, 194
przesuniecie, 563
przetwarzanie
adnotacji, 90
masowe, 596
wsadowe, 596, 602
przewijalne zbiory wynikéw,
409
przewijanie kursoréw
zwracanych, 522
przypisywanie alias6w, 425
punkty rozszerzen, 147

R

rdzen zapytania, 425
referencja, 95, 281
null, 130
rejestrowanie audytu, 383
relacja, 75
jeden-do-jednego, 201
jeden-do-wielu z
kluczem, 241
wiele-do-jednego, 201
wiele-do-wielu, 201
relacje tréjczlonowe
klucz-wartosé, 243
relacyjne bazy danych, 33
replikacje, 370
replikowanie danych, 284
reprezentowanie nazwy pliku,
198
reczne zarzadzanie wersjami,
317
RMI, Remote Method
Invocation, 585
rozgraniczanie transakcji, 306
rozszerzanie
frameworka, 147
zakresu blokowania, 323
rozszerzenia producentéw, 78
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réwnosé, 98
egzemplarzy
komponentu, 192
rzutowanie, 437, 475
encji, 437
wartosci skalarnych, 437
z zapytaniami SQL, 487

S

scalanie, 366
egzemplarzy encji, 295
schemat bazy danych, 127, 180
schematy
odziedziczone, 245
zlozone, 245
sekwencja wywolan, 543, 549
selekcja, 424, 473
serializacja, 139
danych, 585
obiektéw proxy, 589
serwer bezstanowy, 540
silnik JPA, 52
skalowanie Hibernate, 595
skrypty SQL, 247
stowo kluczowe final, 485
sortowanie, 188, 436, 562
kolekeji, 471
sprawdzanie aktualizacji, 56
SQL, 483
stan egzemplarza encji
odlaczony, 274, 288
przejsciowy, 273, 282
trwaly, 273
usuniety, 274
standard
ANSI, 134
EJB, 70
JAX-RS, 587
stosowanie regut Bean
Validation, 80
strategia
JOINED, 165
SINGLE_TABLE, 161
TABLE_PER_CLASS,
158
strategie
dziedziczenia, 167
generatorow
identyfikatoréw, 104
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mapowania
dziedziczenia, 172
pobierania, 344
wsp6lbieznosci, 613
stronicowanie, 562
duzych zbioréw, 406
na bazie przesunied, 563,
567
na bazie przeszukiwania,
563, 568
w warstwie utrwalania,
565
synchronizacja
frameworka, 329
kontekstu utrwalania, 287

T

tabele
pomocnicze, 266
rejestru audytu, 383
zlaczenia, 221, 228
tablice, 183
technologia RMI, 585
testowanie, 82, 545
instrukeji SQL, 486
warstwy utrwalania, 538
wspéldzielonej pamieci
podrecznej, 619
tozsamosé, 41, 97
odlaczonych
egzemplarzy, 289
transakcje, 299, 300
bazodanowe i
systemowe, 301
programowe z JTA, 301
transakcyjne
przetwarzanie danych,
269
systemy plikow, 184
transformacje
wartosci kolumn, 123
wynikéw zapytan, 466
tryb JDBC, 484
tryby blokowania danych, 323
tworzenie
egzemplarzy encji, 599
indeks6w, 257
interceptoréw cyklu
zycia, 372
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tworzenie
konwerteréw JPA, 140
obiektu EntityManager,
558
§ladu audytu, 384
warstwy utrwalania, 530
zapytan, 398
typ
ArrayList, 190
LinkedHashMap, 191
LinkedHashSet, 189
typy
binarne, 138
danych uzytkownika, 251
dat i godzin, 136
proste i numeryczne, 134
SQL, 134
uzytkownika, 147
wartosci, 93, 96
wbudowane, 134
wyliczeniowe, 126
znakowe, 135

U

UDT, user-defined data types,
39
ulepszanie schematu bazy
danych, 246
unie, 158
uruchamianie zapytan, 408
ustuga JAX-RS, 585
ustugi
o zasiegu konwersacji, 576
o zasiegu zadania, 572
ustawianie
komentarza SQL, 419
limitu czasu, 417
rozmiaru pobierania, 418
trybéw pamieci
podrecznej, 622
trybu synchronizacji, 417
trybu tylko do odezytu, 418
usuwanie
egzemplarzy encji, 597
egzemplarzy
osieroconych, 208
referencji, 209
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utrwalanie, 32
danych, 278
obiektow, 47
przechodnie, 205
przezroczyste, 68
stanu, 205
zautomatyzowane, 68

uzywanie wlasciwosci

wyprowadzonych, 122

W

warstwa utrwalania, 530, 538
wartos$ci wlasciwosci, 124
wygenerowane przez.
baze, 124
warto§¢
null, 130, 436
nullable, 177
wersjonowanie, 311-316, 382
encji, 311
wigzanie parametrow
nazwanych, 404
wlasne
instrukcje CUD, 510
mechanizmy ladujace,
505
operacje DML, 507
wlasnosci specyfikacji JPA 2,
246
wlasciwosci, 118
o typach prostych, 119
opisujace czas, 125
tylko do odczytu, 122
wlasciwosé
billingAddress, 131
java.util.Collection, 183
java.util. List, 183
java.util. Map, 183
java.util.Set, 182
java.util.SortedMap, 183
noop, 121
wlaczanie wersjonowania, 315
wsparcie dla typow UDT, 39
wsp6tbieznosé, 299, 307, 312,
612
wspoldzielenie klucza
gléwnego, 214
wspoldzielone referencje, 97

wstawianie egzemplarzy encji
partiami, 603
wstrzykiwanie
obiektu EntityManager,
560
SQL, 403
wybor
adaptera typu, 140
interfejsu kolekcji, 182
klucza gléwnego, 100
poziomu izolacji, 310
strategii, 172
pobierania, 344
wspotbieznosci, 613
wygenerowane wartosci
wlasciwosci, 124
wyjatek, 303
ConstraintViolation
>Exception, 304
DataException, 304
HibernateException, 304
JDBCConnection
> Exception, 304
JDBCException, 304
LockAcquisition
>Exception, 304
LockTimeoutException,
305
NonUniqueResult
>Exception, 305
NoResultException, 305
QueryTimeoutException,
305
SQLGrammarException,
304
wykrywanie stanu encji, 279
wymuszanie integralnosci
relacji, 76
wyniki zapytania, 401
wyrazenia
poréwnan, 428
z kolekcjami, 432
wyszukiwanie granic strony,
571
wyscig, 548
wywolania zwrotne
cyklu zycia, 364
JPA, 372
wywolywanie
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funkcji, 433

funkcji w projekcejach,
441

procedur sktadowanych,
513

zapytania przez nazwe,
412

wzorzec obiektu dostepu do
danych, 532

Z

zachlanne
tadowanie asocjacji, 342,
368
tadowanie kolekcji, 342,
496
pobieranie, 353, 511
zagniezdzanie
nieskorelowane, 460
skorelowane, 460
zakleszczenia, 324
zalezno$ci cyklu zycia, 97
zapisywanie komunikatéw, 54
zapytania, 395, 397, 403
eksternalizacja, 412
nazywanie, 412
niepolimorficzne, 426
ograniczenia, 427

opcje zaawansowane, 465

podpowiedzi, 416
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polimorficzne, 426
pomocnicze, subselects,
34
przez przyklad, 479
transformacje wynikéw,
466
tworzenie, 398
uruchamianie, 408
w metadanych XML, 413
z adnotacjami, 414
z rzutowanymi
elementami, 466
zarzadzanie
danymi, 271
nazwami, 108
niezaleznymi
egzemplarzami encji,
205
relacjami, 75
wersjami, 317
wspotbieznoscig, 312
wsp6tbieznym dostepem,
306
wspéldzielong pamiecig
podreczna, 623
zasieg
przeptywu JSF, 577
tozsamosci obiektu, 289
zbiér, 180, 184
osadzanych
komponentéw, 194

639

zdarzenie, 372
tadowania, 381
ziarnisto$é, 38
zlaczenia, 164, 221, 446, 477
jawne, 451
niejawne asocjacyjne,
449
teta, 456
w JPA, 449
w SQL, 447
zlaczenie
INNER JOIN, 354
LEFT OUTER JOIN,
355
zmiana stanu encji, 204
znacznik czasu, 314
zwracanie
kursora, 521
listy list, 466
listy map, 467
wielu zbior6w wynikéw,
516
zbioru wynikéw, 515

Z

zadanie
GET, 585
PUT, 585

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/javpe2
http://helion.pl/page354U~rt/javpe2

640 Skorowidz

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/javpe2
http://helion.pl/page354U~rt/javpe2

PROGRAM
+PARTNERSKI

.f""":—"‘
QPY WYDAWNICZEJAHELION

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strong WWW
w dziafajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAVIICZAS

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Utrwalenie da nych, tak aby zostaty one zapisane i przechowane przez system
informatyczny, jest jedna z podstawowych funkcji aplikacji. Prawie zawsze wymaga sie
trwatych danych. W przypadku Javy zazwyczaj utrwalenie danych odbywa sie poprzez ich
zapisanie w relacyjnej bazie danych z wykorzystaniem jezyka SQL. Relacyjne bazy danych
stanowig niezwykle elastyczne i potezne narzedzie do zarzadzania utrwalonymi danymi,
jednak aby wykorzysta¢ wszystkie zalety tego rozwigzania, trzeba zapewnic optymalne
komunikowanie sie aplikacji z baza danych.

Ninlejsza kSia zka stanowi wyczerpujace zrédto aktualnej wiedzy o frameworku
Hibernate, najpopularniejszym narzedziu do utrwalania danych dla Javy, ktére zapewnia
automatycznei przezroczyste mapowanie obiektowo-relacyjne. Wyczerpujaco opisano tez
standard Java Persistence 2.1 (JSR 338). Programowanie aplikacji w Hibernate wyjasniono
tu na licznych przyktadach. Pokazano, jak korzystac¢ z mapowania, zapytan, strategii
pobierania, transakcji, konwersacji, buforowania i wielu innych funkcji. Nie zabrakto
opisu najlepszych praktyk w projektowaniu baz danych oraz wskazowek dotyczacych
optymalizacji. Wszystkie przyktady zostaty uaktualnione dla najnowszych wersji
frameworka Hibernate i sSrodowiska Java EE.

Najwazniejsze zagadnienia omowione w ksigzce:

Mapowanie obiektowo-relacyjne i jego znaczenie

Projekt aplikacji bazodanowej typu klient-serwer

Korzystanie z frameworka Hibernate

Specyfikacja Java Persistence

Transakcyjne przetwarzanie danych, w tym zagadnienie

wspotbieznosci

= Tworzenie i uruchamianie zapytan oraz przetwarzanie
otrzymanych wynikow

Christian Bauer jest szkoleniowcem i konsultantem. Bierze udziat w rozwijaniu frameworka Hibernate.
Autor kilku ksigzek dotyczacych programowania w Javie. Gavin King jest wspoétzatozycielem projektu
Hibernate oraz cztonkiem grupy ekspertéw pracujgcych nad standardem Java Persistence (JSR 220).

Przewodzit rowniez pracom nad standaryzacjg CDI (JSR 299). Gary Gregory jest wspotautorem ksigzek
JUnit in Action oraz Spring Batch in Action. Jest takze cztonkiem grup zarzadzania projektami firmy

Apache Software Foundation: Commons, HttpComponents, Logging Services i Xalan.
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