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»Java 2. Podstawy” jest najlepsza ksiazka dla programistow. Nie ma sobie réwnych pod
wzgledem ilosci przekazanych informaciji, a mimo to pozostaje bardzo czytelna. —
K. N. King, Computer Reviews

Programisci znajda tu wszystko, czego potrzeba, aby wykorzystac¢ potege jezyka Java...
— PC Week

»~Java 2. Podstawy” dostarcza wszystkiego, czego potrzebujesz, aby ukoriczyé nawet
najbardziej skomplikowane projekty. Dlatego wtasnie ta ksiazka przez pigé lat byta
miedzynarodowym bestsellerem. ,Java 2. Podstawy” omawia podstawy platformy Java
2 Standard Edition w wersji 1.3, zawiera petny opis zorientowanego obiektowo
Srodowiska programistycznego Javy, komponentéw interfejsu uzytkownika Swing

i wiele, wiele wiecej.

Piata wydanie prezentuje wiele nowych, gotowych do zastosowania programow,

z ktdrych zastynety poprzednie edycje tej ksiazki: pojawity sie rowniez nowe programy
dotyczace mechanizmu odbicia oraz optymalizacji kodu. Szczeg6towo wyjasniono
koncepcje klas wewnetrznych, funkcjonowanie proxy, obstuge wyjatkow, techniki
usuwania btedéw, model zdarzen Javy, interfejs wejscia/wyjscia oraz zarzadzania
plikami.

Kompendium dla programistow Javy, a w nim:

¢ Omowienie jezyka Java i tworzenia aplikacji w Srodowisku Forte(tm)
* Tworzenie aplikacji GUI przy pomocy nowych klas Swing

* Sposoby pisania klas proxy i klas wewnetrznych

e Korzystanie z modelu zdarzer Javy

* Omowienie klas strumieni oraz mechanizmu zarzadzania plikami
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W tym rozdziale:
B podstawy apletow,
W znaczniki HTML oraz atrybuty apletow,
H multimedia,
m kontekst apletu,
m pliki JAR.

W poprzednich rozdziatach poznate§ juz wigkszo$¢ narzedzi Javy, znasz tez podstawy pro-
gramowania graficznego w tym jezyku. Mamy nadzieje, ze podobnie jak my uwazasz, iz
Java jest dobrym (jesli nie doskonatym) zorientowanym obiektowo jezykiem ogodlnego prze-
znaczenia, a biblioteki interfejsu uzytkownika Swing sa elastyczne i uzyteczne. To wazne zalety,
ale to nie one sa powodem catego tego zamieszania wokot Javy. Niesamowity zamet, jaki
powstal w czasie pierwszych kilku lat istnienia Javy (wspominali$my o tym w rozdziale 1.)
wynikatl z faktu, iz Java jest zdolna do ,,0zywienia” Internetu. Mozesz tworzy¢ specjalne
programy Javy (nazywane apletami), ktore moga by¢ pobierane z Internetu i uruchamiane
przez przegladarki internetowe potaczone z Java. W tym rozdziale nauczysz sie pisa¢ pod-
stawowe aplety. Profesjonalizm apletow zalezy od stopnia opanowania przez programiste
mechanizmu wielowatkowosci oraz programowania sieciowego w Javie. Sa to bardziej skom-
plikowane tematy, ktore poruszymy w ksiazce Java 2. Techniki —aawansowane.

Nowoczesne przegladarki internetowe obshiguja Dynamic HTML oraz jezyki skryptowe,
co sprawia, ze potrafia duzo wiecej niz w chwili, gdy na rynku pojawila si¢ platforma Javy.
Weciaz jednak aplety napisane w prawdziwym jezyku programowania maja wieksze mozli-
wosci niz jakakolwiek kombinacja jezykow HTML, XML i jezykow skryptowych.

Podstawy apletow

Do tej pory uzywale$ jezyka HTML (ang. iypertext markup language — hipertekstowy jezyk
znacznikoéw) do opisywania ukladu graficznego stron internetowych. HTML to proste na-
rzedzie stuzace do oznaczania elementéw hipertekstu. Dla przyktadu, <TITLE> oznacza tytut
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strony, a wiec kazdy tekst, ktory znajdzie si¢ za tym znacznikiem, zostanie potraktowany
jak tytut danej strony. Koniec tytutu oznaczasz napisem </TITLE> (jest to jedna z podstawowych
zasad znacznikow — znak /, wraz z nastepujaca po nim nazwa, oznacza koniec elementu).

Podstawowa zasada umieszczania apletow na stronach internetowych jest prosta — strona
HTML musi poinformowac przegladarke, jakie aplety powinny zosta¢ zaladowane, a nastepnie
gdzie na stronie powinny sie one znalez¢. Jak mogtle§ tego oczekiwac, znacznik, ktérego musisz
uzy¢, powinien informowac przegladarke o tym:

B skad pobiera¢ pliki klas,

W jak wyswietli¢ aplet na stronie (rozmiar apletu, potozenie itd.).

Jednym ze sposobow umieszczania apletow na stronach intermetowych jest uzycie
znacznika APPLET oraz parametrow przekazujacych opisane powyzej informacje. Kon-
sorcjum W3 zaproponowato zmiane znacznika na bardziej uniwersalna nazwe OBJECT,
a znacznik APPLET zostat zanegowany przez specyfikacjc HTML 4.0. Najnowsze prze-
gladarki rozpoznaja obydwa znaczniki, ale musisz pamigtac, ze ich starsze wersje znaja

wytacznie APPLET. W dalszej czesci tego rozdzialu oméwimy znaczniki HTML dotyczace
apletow.

Nastepnie przegladarka $ciaga pliki klas z Internetu (lub z odpowiedniego katalogu na ma-
szynie uzytkownika) 1 uruchamia aplet przy uzyciu wirtualnej maszyny Javy.

Oprocz apletu strona internetowa moze zawiera¢ wiele innych elementow HTML, z ktérymi
na pewno juz sie spotkales: czcionki, listy, grafike, linki i tak dalej. Aplety to tylko jedna z wielu
koncepcji hipertekstu. Warto zdawac sobie sprawe z faktu, ze jezyk programowania Java nie
jest narzedziem stuzacym do projektowania stron HTML — jest narzedziem oZywiajqcym te
strony. Nie oznacza to, ze elementy projektu GUI w aplecie Javy nie sa wazne, ale musza one
wspolpracowac i w gruncie rzeczy podlegac¢ projektowi HTML, w ktorym sa uruchamiane.

W niniejsze]j ksiazce nie omawiamy znacznikow, zaktadamy, ze znasz — lub wspotpra-
cujesz z kims, kto zna — podstawy jezyka HTML. Do uruchomienia apletow Javy wy-
magana jest znajomosc zaledwie kilku z nich. Oczywiscie, w dalszej czesSci tego roz-
dziatu zapoznamy Ci¢ z nimi. Z nauka jezyka HTML nie ma najmniejszego problemu —
w najblizsze]j ksiggarni znajdziesz dziesiatki ksiazek poswigconych temu jezykowi. Jedna
z tych, ktore przekazujq wszelkie potrzebne informacje, nie obrazajac przy tym Twojej
inteligencji, jest HTML i XHTML. Przewodnik encyklopedyczny, autorstwa Chucka Mu-
sciano i Billa Kennedy’ego, wydawnictwa Helion.

W czasie powstania apletow jedyna obstugujaca je przegladarka byta HotJava firmy Sun.
Oczywiscie, niewielu uzytkownikéw miato ochote uzywac¢ osobnej przegladarki tylko po
to, by moc cieszy¢ sie nowymi zabawkami. Aplety Javy staly sie naprawde popularne, gdy
Netscape dotaczyt obstuge Javy do swojej przegladarki. Wkrotce to samo stalo si¢ z Internet
Explorerem. Niestety, producenci przegladarek internetowych pozostali daleko w tyle za Java.
Na szczescie 1 Netscape, 1 Internet Explorer obstuguja Jave 1.0, a ich nowsze wersje radza
sobie z wiekszo$cia narzedzi Javy 1.1.

Mimo to musimy podkresli¢, ze obstuga apletéw wiaze sie z denerwujacymi ograniczeniami
1 niezgodnoscia. Dla przykladu, Microsoft prawdopodobnie nigdy nie zaimplementuje tych
elementow Javy, ktore uwaza za konkurencyjne wzgledem jego wiasnej technologii. Netscape
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w zasadzie stracit juz zainteresowanie maszynami wirtualnymi. Netscape 6 pozwala uzyt-
kownikom podtaczy¢ do przegladarki ich wtasna maszyne wirtualna, ale np. Netscape 4 nie
posiadatakiej mozliwosci. Wszystko to utrudnia tworzenie apletow korzystajacych z nowych
wlaéciwosci Javy, a przy tym dzialajacych na réznych przegladarkach.

Aby przezwyciezy¢ ten problem, Sun udostepnit narzedzie o nazwie ,,Java Plug-In” (poczat-
kowo nosito ono nazwe ,,Activator”’). Korzystajac z mechanizméw rozszerzania aplikacji,
obshugiwanych przez przegladarki Internet Explorer 1 Netscape Navigator, Java Plug-In podta-
cza sie do obydwu przegladarek 1 umozliwia im uruchamianie apletéw Javy przy uzyciu ze-
wnetrznego Java Runtime Environment ($rodowiska wykonawczego Javy), dostarczanego
przez firme Sun. Wszystko na to wskazuje, ze JRE zawsze bedzie uzywac najnowszej wersji
maszyny wirtualnej, dzieki czemu zawsze bedziesz mogl korzysta¢ z najnowszych i najwspa-
nialszych osiagnie¢ jezyka Java.

Gdy juz zainstalujesz Java Plug-In, bedziesz mogt wybra¢ odpowiadajaca Ci wersje maszyny
wirtualnej Javy. Aby uruchamia¢ aplety zamieszczone w tej ksiazce, musisz zainstalowa¢ Java
Plug-In 1 wybra¢ maszyne Java 1.3 (patrz rysunek 10.1).

Rvs“nek 10_1_ Hl‘.l PHIEE]) FLUG-IN FEETEFTIEY
Wybor maszyny B | wtewscen Prisses | Cenificses | A
wirtualnej Javy ;
w oknie Java Plugin T S e DT

JFL 1 2in Tl g e Tl Uiseaell AWVLY -

¥ Dmmhie Greff In Tone Compiem 1] pafaaere
=g YA
furty Pt

Oczywiscie, jezeli projektujesz strone internetowa dla szerokiego grona odbiorcow, wymaga-
nie, aby kazdy uzytkownik Twojej strony zainstalowal Java Plug-In, w ogole nie wchodzi
W gre, poniewaz pobieranie go zajmuje troche czasu. W takim wypadku musisz zaprojektowac
aplety, ktore beda dziala¢ z maszyna wirtualng Javy wbudowana w Netscape Navigatora lub
w Internet Explorera. Najlepiej jest trzymac si¢ narzedzi Java 1.0 1 tak bardzo uprosci¢ aplet,
jak to tylko mozliwe. Jednak, szczerze mowiac, jezeli Twoj aplet ma by¢ tak prosty, to
prawdopodobnie mozesz si¢ w ogole oby¢ bez niego — w algorytmach mozesz uzywac Java-
Scriptu, przekazywac¢ dane za pomoca formularzy, a w animacjach uzywaé¢ animowanych
plikow GIF. Nastepnie caly program umieszczasz na serwerze, najlepiej na serwerze obstu-
gujacym oparte na Javie strony internetowe oraz serwlety.

Z drugiej strony, jezeli piszesz bardzo skomplikowany program, zastanow sie, czy wykorzy-
stanie przegladarki internetowej do uruchamiania go niesie ze soba jakiekolwiek korzysci.
Jezeli nie, mozesz po prostu udostepnié¢ aplikacje Javy, ktora uzytkownik bedzie mogl scia-
gnac 1 uruchomi¢ na swoim komputerze. Wciaz bedziesz korzystat ze wszystkich osiagnieé
Javy, takich jak niezalezno$¢ od platformy, zarzadzanie ochrona danych oraz prosty dostep do
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sieci 1 baz danych. Oczywiscie, korzystanie z przegladarki takze ma swoje zalety. Uzytkownikowi
zazwyczaj tatwiej jest zlokalizowa¢ aplikacje na stronie internetowej niz w lokalnym sys-
temie plikow (aplikacje tatwo zgubié, jezeli nie korzystamy z niej na co dzien). Z kolei ad-
ministratorowi tatwiej jest aktualizowac aplikacje na stronie internetowej niz wysytaé¢ po-
prawki 1 udoskonalenia wszystkim zainteresowanym.

Programami Javy, ktore odniosly najwiekszy sukces, sa aplikacje intranetowe pelniace
funkcje interfejsow dla systemow informacyjnych. Dla przyktadu, wiele firm zainwestowato
w programy obliczajace zwrot kosztow, wynajdujace potencjalnie korzystne transakcje, pla-
nujace harmonogramy i dni wolne od pracy, obstugujace wydawanie zlecen 1 tak dalej. Programy
te sarelatywnie male, potrzebuja kontaktu z bazami danych 1 elastycznos$ci, jaka zapewniaja
formularze stron internetowych, oraz musza by¢ dostosowane do wymagan danej korporacji.
Aplety sawiec dlanich doskonalym narzedziem. A poniewaz liczba uzytkownikow jest ogra-
niczona, nie ma problemu z dystrybucja Java Plug-In.

Zalecamy, aby$ dla swoich aplikacji sieciowych wybrat jedno z nastepujacych rozwiazan:

1. Jezeli pracujesz w intranecie, uzywaj Java Plug-In do obstugi apletéw Javy. Pozwoli
Ci to na maksymalna kontrole nad platforma Javy, zmniejszy bol glowy spowodowany
przeno$noscia oraz da mozliwos¢ Korzystania z najbardziej zaawansowanych narzedzi
Javy. Oczywiscie, w takim wypadku musisz zadba¢ o instalacje Java Plug-In na
komputerach uzytkownikow.

2. Jezeli nie pracujesz w intranecie, nie uzywaj apletéw. Przy obliczeniach korzystaj
zjezykow skryptowych; przy animacji — z animowanych plikow GIF; przy
wpisywaniu danych — z formularzy oraz z przetwarzania danych po stronie serwera.

Prosty aplet

Aby zado$céuczyni¢ tradycji, pierwszym apletem, jaki napiszemy, bedzie NieWitajSwiecie.
Zanim to zrobimy, musimy podkresli¢, Zze z punktu widzenia programisty aplety nie sa niczym
nowym. Aplet to po prostu klasa Javy rozszerzajaca (koniecznie) klase java.applet.Applet.
Zwro¢ uwage, ze pakiet java.applet nie jest czescia pakietu AWT, mimo iz aplet jest
komponentem AWT, co wida¢ na rysunku 10.2 przedstawiajacym hierarchie dziedziczenia.
W naszej ksiazce do implementacji apletow bedziemy uzywacé zestawu Swing. Jak mozesz
sie przekonac, spogladajac narysunek 10.2, JApplet jest bezposrednia podklasa klasy Applet.

Jezeli Twoj aplet zawiera komponenty Swing, musisz rozszerzy¢ klasge JApplet. Kom-

ponenty Swing znajdujace si¢ wewnatriz samej klasy Applet nie zostang prawidiowo
przerysowane.

Hierarchia dziedziczenia (rysunek 10.2) niesie ze soba pewne oczywiste, lecz mimo to
uzyteczne konsekwencje. Na przyklad, poniewaz aplety sa komponentami AWT, obstuga
zdarzen w apletach dziata dokladnie tak samo, jak omawiana w rozdziale 8. obstuga zdarzen
aplikacji.

Listing 10.1 zawiera kod apletu , Nie Witaj Swiecie”.
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Rysunek 10.2.
Hierarchia Cibject
dziedziczenia apletu

Companant
Comtaner
i
I
I I
Window Panel
Frame fipplel
Frama Japplat

Listing 10.1. NieWitajSwiecieAplet java

1. import java.awt.*;
2. import javax.swing.*;

. public class NielitajSwiecieAplet extends JApplet
A

{

Container powZawartosci = getContentPane();

3
4
5
6. public void init()
7
8
9 JLabel etykieta = new JLabel("To nie jest aplet "Witaj, Swiecie'",

10. SwingConstants.CENTER);
11. powZawartosci.add(etykieta);
12. }

13. }

Zauwaz, jak bardzo ten kod przypomina odpowiadajacy mu program z rozdzialu 7. Jednakze,
poniewaz aplet znajduje si¢ wewnatrz strony internetowej, nie trzeba okresla¢, w jaki sposob
program konczy swoje dzialanie.
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Uruchamianie przegladarki apletow

Aby uruchomi¢ aplet, wykonaj nastepujace czynnos$ci:
1. Skompiluj pliki zrodtowe w pliki klas.

2. Utwoérz plik HTML, ktéry poinformuje przegladarke, ktory plik klasy ma zatadowaé
jako pierwszy oraz w jaki sposob ma wyswietli¢ aplet.

Zazwyczaj (ale niekoniecznie) nadajesz plikowi HTML taka sama nazwe, jaka nosi odpowia-
dajaca mu nazwa pliku klasy. Tak wiec, zgodnie z tradycja, nazwiemy nasz plik MeWitaj-
SwiecieAplet.html. Oto zawarto$¢ tego pliku:

<APPLET CODE="NieWitajSwiecieAplet.class” WIDTH=300 HEIGHT=100>

</APPLET>

Przed uruchomieniem apletu w przegladarce powiniene$ przetestowac go za pomoca programu
appletviewer, ktory jest czescia Java SDK. Aby uzy¢ przegladarki apletéw w naszym przykta-
dowym programie, wpisz w linii polecen

appletviewer NielWitajSwiecieAplet.htm

Plikiem przetwarzanym przez przegladarke apletow jest plik HTML, a nie plik klasy. Rysunek
10.3 przedstawia przegladarke apletéw wyswietlajaca powyzszy aplet.

Rysunek 10.3. [ arrLrs TIFRIE, MIFRITALS HIFCIFARLIT.CLASS LI
Aplet uruchamiany -

przez przegladarke

apletow i e W, e

Mozesz rowniez uruchamiac aplety za pomoca swojego edytora lub Srodowiska programi-
stycznego. W systemie Emacs wybierz z menu JDE/Run Applet. Uzywajac programu
Textpad, wybierz Tools/Run Java Applet lub uzyj skrotu klawiaturowego CTRL+3. Zo-
stanie wyswietlone okno dialogowe prezentujace wszystkie pliki HTML znajdujace si¢
w aktualnym katalogu. Jezeli nacisniesz klawisz ESC, Textpad automatycznie utworzy
najmniejszy mozliwy plik HTML. W systemie Forte po prostu zataduj strong HTML za-
wierajaca znacznik apletu. Forte obstuguje prosta przegladarke, prezentujaca dziatanie
apletu wewnatrz strony internetowej. Mozesz rowniez kliknac prawym klawiszem myszki
plik Zrodtowy i w zaktadce Execution zmieni¢ wartoS¢ Executor na Applet Execution.

Dzigki ponizszej sztuczce mozesz uniknac tworzenia dodatkowych plikow HTML. Dotacz
znacznik apletu do pliku Zrodtowego jako komentaiz:

/~k

<APPLET CODE="MojAplet.class" WIDTH=300 HEIGHT=300>
</APPLET>

*/

public class MojAplet extends JApplet
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Nastepnie uruchom przegladarke apletow, jako parametr w linii polecen podajac plik
Zrodtowy-
appletviewer MojAplet.java

Nie polecamy tej procedury, ale moze ona okazaC sig pomocna, jesli zalezy Ci na zminima-
lizowaniu liczby plikow, o ktore musisz si¢ martwic w czasie testowania programu.

Przegladarka apletow przydaje sie podczas wstepnych testow, ale w pewnym momencie bedziesz
zmuszony uruchomi¢ swoje aplety w przegladarce internetowej, aby zobaczy¢ je w ten sam
sposob, w jaki bedze je ogladat uzytkownik. Program przegladarki apletow pokazuje wylacznie
aplet, pomijajac otaczajacy go tekst HTML. Jezeli plik HTML zawiera kilka apletow, przegla-
darka apletow wyswietli po prostu kilka okienek.

Ogladanie apletu w przegladarce

Jezeli posiadasz przegladarke obstugujaca Java 2, taka jak Netscape 6 lub Opera, wystarczy
otworzy¢ w niej plik HTML. Jednakze aby uruchomi¢ aplet w Internet Explorerze lub Netscape 4,
musisz zainstalowa¢ w przegladarce Java Plug-In 1 skonwertowac plik HTML tak, aby wywo-

tywal ten program.

Jezeli zainstalowale§ Java 2 SDK, Java Plug-In zostal zainstalowany automatycznie. Jednakze
jezeli cheesz zainstalowa¢ Java Plug-In osobno, mozesz go pobra¢ z witryny /Attp.//java. sun.com/
products/plugin.

Gdy juz zainstalujesz SDK lub Java Plug-In, wywotaj Panel sterowania Java Plug-In
(patrz rysunek 10 4). Jesli uzywasz Windows, przejdZz do panelu sterowania Windows
(Start/Ustawienia/Panel sterowania) i kliknij dwukrotnie ikon¢ Java Plug-In. Jezeli uzy-
wasz Solaris, wpisz polecenie

~/ netscape/ java/ControlPanel
lub zataduj strong
~/ .netscape/ java/ControlPanel .html

Nastepnie zaznacz pole Show Java Console. Dzigki temu za kazdym razem, gdy uru-
chomisz Java Plug-In, pojawi si¢ okno konsoli (patrz rysunek 10.5). Okno konsoli jest
bardzo pomocne przy wyswietlaniu komunikatow o biedach.

Rysunek 10.4. mmmmm—zr:u
Panel sterowania Une Adewces Feomms Coritsss Aad

Java Plugn
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Rysunek 10.5.
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Niestety, znaczniki HTML, ktorych musisz uzywaé, wywotyjac Java Plug-In, sa do$¢ niepo-
reczne. Zamiast pisac je wlasnorecznie, tatwiej bedzie Ci uruchomi¢ konwerter HTML, dostar-
czany w tym celu przez firme Sun (patrz rysunek 10.6). Mozesz go $ciagnac z http.//java.sun.con/

products/plugini. 3/converter.hitml. Rozpakuj plik, np. do /usr/local/jdk/converter lub c:idk\
converter.
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Konwerter, na podstawie prostego pliku HTML zawierajacego tradycyjny znacznik APPLET,

tworzy skomplikowany kod HTML, wymagany przez rozne przegladarki do uruchomienia
Java Plug-In.

Zanim rozpoczniesz, utworz katalog p/ugin i skopiuj do niego swéj plik lub pliki HTML.
Mozesz uruchomi¢ konwerter HTML w nastepujacy sposob: przejdz do katalogu plugin i wyda
nastepujace polecenie:

java -classpath /usr/local/jdk/converter/classes HTMLConverter

lub
java -classpath c:\jdk\converter\classes HTMLConverter
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Domyslnie konwerter wyswietla graficzny interfejs uzytkownika (patrz rysunek 10.6). Mozesz
uzywac tego programu do konwersji wszystkich plikéw w danym katalogu. Jezeli wywotasz
program z katalogu plugin, wszystkie dane wejSciowe zostang wpisane automatycznie 1 bedziesz
mogt po prostu kliknaé przycisk Convert.

Mozesz rowniez skorzysta¢ z jezyka skryptowego lub pliku wsadowego, umieszczajac go
w katalogu jdk/converter/classes, ale w takim wypadku musisz whasnorecznie okresli¢ katalog
plikéw HTML.

Dla przyktadu, w przypadku NielitajSwiecieAplet.html zaczynamy od nastepujacego prostego
kodu HTML:

<APPLET CODE="MojAplet.class” WIDTH=300 HEIGHT=300>
</APPLET>

Wynik konwersji jest zawarty w listingu 10.2. Znaczniki tego kodu wyjasnimy w dalsze;j
cze$ci rozdziahu.

Listing 10.2. NieWitajSwiecieApletPlugin.htm|

. <I'--"CONVERTED_APPLET"-->

. <I'-- CONVERTER VERSION 1.3 -->

. <OBJECT classid="c1sid:BAD9C840-044E-11D1-B3E9-00805F499D93"

. WIDTH = 300 HEIGHT = 100 codebase="http://java.sun.com/products/plugin/1.3/
w jinstall-13-win32.cab#Version=1,3,0,0">

. <PARAM NAME = CODE VALUE = "NieWitajSwiecieAplet.class" >

. <PARAM NAME="type" VALUE="application/x-java-applet;version=1.3">

. <PARAM NAME="scriptable" VALUE="false">

. <COMMENT>

. <EMBED type="application/x-java-applet;version=1.3"
wCODE = "NieWitajSwiecieAplet.class” WIDTH = 300 HEIGHT = 100 scriptable=false
wp1uginspage="http://java.sun.com/products/plugin/1.3/
wplUugin-install.html " ><NOEMBED></ COMMENT>

10. </NOEMBED></EMBED>

11. </OBJECT>

12, <!I--

13. <APPLET CODE = "NieWitajSwiecieAplet.class” WIDTH = 300 HEIGHT = 100>

14. </APPLET>

15, -->

16. <!--"END_CONVERTED_APPLET" -->

oo~

O 0~ oy o1

Jesli wolisz korzysta¢ z linii polecen, mozesz po prostu wpisaé §ciezke dostepu do pliku lub
plikow, ktore powinny zosta¢ skonwertowane, np.:

java -classpath /usr/local/jdk/converter/classes HTMLConverter *.html
lub
java -classpath c:\jdk\converter\classes HTMLConverter MojAplet.html

Konwerter uzywajacy linii polecen skonwertuje i utworzy pliki zapasowe w ten sam sposob,
w jaki wyswietla okno dialogowe.

Domyslnie konwerter produkuje pliki HTML, ktore dziataja zarowno w przegladarce Inter-
net Explorer, jak 1 w Netscape Navigator. Istnieja jednak inne sposoby konwersji — jeshi
chcesz dowiedzie¢ sie wiecej, zajrzyj do dokumentacji konwertera.
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Konwerter zamienia zawarto$¢ wszystkich plikéw w danym katalogu, a stare wersje kopiuje
do katalogu kat-rodlowy BAK. Dla przyktadu, jezeli umiescite$ oryginalne pliki w katalogu
plugin, zostana one zastapione plikami skonwertowanymi, a oryginaly zostana skopiowane
do plugin BAK.

Nie podoba nam sie ten rodzaj konwersji — nawet jezeli konwerter zachowuje oryginalne
pliki. Zazwyczaj wygodnie jest mie¢ pod reka zaréwno oryginalny, jak 1 skonwertowany plik.
Zalecamy nastepujaca procedure:

1. Skopiuj pliki do katalogu tymczasowego.

2. Uruchom konwerter.

3. Zmien nazwy skonwertowanych plikéw na co$ w rodzaju MojAplet Plugin. htmi.

4. Przenies pliki z powrotem do oryginalnego katalogu.

Gdy juz skonwertujesz pliki, mozesz uruchomi¢ aplet w przegladarce. Po prostu zataduj
skonwertowany plik HTML do swojej przegladarki internetowej. O ile Java Plug-In zostat
prawidlowo zainstalowany, na ekranie pojawi sie aplet (patrz rysunek 10.7). Jezeli Java
Plug-In nie zostat zainstalowany, Twoja przegladarka powinna przeprowadzi¢ Cie przez proces
jego pobierania i instalacji.
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Testowanie apletow korzystajacych z Java Plug-ln jest troch¢ bolesne, poniewaz mu-
sisz uruchamia¢ swoje pliki HTML przy uzyciu konwertera. Jezeli uzywasz Netscape 4,
mozesz zaoszczgdziC sobie trochg pracy, pod warunkiem jednak, ze Twoje aplety nie
korzystaja z zadnych narzedzi Java 2 oprocz zestawu Swing (wszystkie aplety w tym
rozdziale spetniaja ten warunek). Sciagnij z witryny http://java.sun.com/products /jfic/
#downlbad-swing dodatek do zestawu Swing. UmiesC plik swing jar w katalogu Netscape\
Communicator\Program\Java\Classes. Teraz Netscape 4 bedzie w stanie uruchamiac
aplety korzystajace z zestawu Swing — wystarczy, ze zatadujesz prosty plik HTML za-
wierajacy znacznik APPLET. Konwersja na znaczniki EMBED nie bedzie juz potrzebna.

W przypadku Intemet Explorera procedura jest podobna, lecz bardziej skomplikowana.
Szczegoly znajdziesz pod adresem http://java.sun.com/products/jfc/tsc/articles/
applets/index.htmi.
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Przeksztalcanie aplikacii w aplety

Konwersja aplikacji graficznej (czyli aplikacji korzystajacej z AWT, ktora mozesz urucho-
mi¢ przy uzyciu interpretera java) na aplet, ktory mozesz umie§ci¢ na stronie internetowej,
jest dos¢ prostym zadaniem. W gruncie rzeczy, caly kod interfejsu uzytkownika pozostaje

bez zmian.

Oto procedura, ktora musisz wykona¢, aby przeksztatci¢ aplikacje w aplet:

1. Napisz strone HTML zawierajaca odpowiedni znacznik tadujacy kod apletu.

2. Utworz podklase klasy JApplet. Nowa klasa musi by¢ opatrzona stowem public.
W przeciwnym wypadku aplet nie zataduje sie.

3. Wytnij ze swojej aplikacji metode main. Nie buduj ramki dla aplikacji. Twoj program

zostanie wyswietlony wewnatrz przegladarki internetowe;.

4. Przenie$ kod inicjalizacyjny z konstruktora ramki do metody init apletu. Nie musisz
wlasnorecznie tworzy¢ obiektu apletu — przegladarka sama utworzy instancje

1 uruchomi metode init.

8. Usun wywolanie setSize; rozmiar apletu jest okre$lany przez parametry WIDTH

1 HEIGHT pliku HTML.

6. Usun wywotanie setDefaultCloseOperation. Aplet nie moze zosta¢ zamkniety;

konczy dziatanie, gdy uzytkownik wytacza przegladarke.

1. Jezeli aplikacja wywoluje metode setTitle, usun to wywolanie. Aplety nie posiadaja
paskow tytutowych (mozesz, oczywiscie, nada¢ tytul samej stronie internetowej,
uzywajac znacznika TITLE).

8. Nie wywolyj metody show. Aplety sa wyswietlane automatycznie.

W celach ¢wiczeniowych przeksztalcimy w aplet program kalkulatora z rozdziatu 9. Na rysunku
10.8 mozesz zobaczy¢, jak wyglada kalkulator uruchamiany w przegladarce.

Rysunek 10.8. m
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Listing 10.3 zawiera strone HTML. Zwro¢ uwage, ze oprocz znacznikow apletu znajduje sie
w nim takze pewien tekst.

Listing 10.3. Kalkulator.html (przed skonwertowaniem go przy uzyciu konwertera HTML)

00~ O WM -

<HTML>

<TITLE>A Kalkulator</TITLE>

<BODY>

Oto kalkulator, na wypadek gdyby$ nie mdgt znaleZ¢ wtasnego.
<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class" WIDTH=180 HEIGHT=180>
</APPLET>

</BODY>

</HTML>

Listing 10.4 zawiera kod apletu. Zbudowalismy podklase klasy JApplet, umiescilismy kod
inicjalizacyjny w metodzie init oraz usuneliémy wywolania setTitle, setSize, setDefault-
CloseOperation i show. Klasa PanelKalkulatora nie ulegta zadnym zmianom, wiegc jej kod
zostal pominiety.

Listing 10.4. ApletKalkulatora java

. import java.awt.*;

2. import javax.swing.*;

3.

4. public class ApletKalkulatora extends JApplet

5. {

6. public void init()

7.

8. Container powZawartosci = getContentPane();
9. PanelKalkulatora panel = new PanelKalkulatora();
10. powZawartosci .add(panel);

11. }

12. }

java.applet.Applet

void init() wywolywana, gdy aplet jest wezytywany po raz pierwszy. Przetaduyj
te metode 1 umie$¢ w niej kod inicjalizacyjny.

void setSize(int szerokosc, int wysokosc) wymusza zmiane rozmiaru apletu.
Bylaby to swietna metoda, gdyby tylko dziatala; niestety, obecne przegladarki
iternetowe nie obstuguja jej, poniewaz powoduje ona zmiany w ukladzie graficznym
strony. MozZna jej natomiast uzywac¢ w przegladarce apletow 1 catkiem mozliwe,
Ze przyszte przegladarki beda ja obshugiwac, od$éwiezajac strone internetowa za
kazdym razem, gdy zmieni si¢ rozmiar apletu.

Cyki 2ycia apletu

W klasie Applet znajduja sie cztery metody, za pomoca ktorych budujesz strukture kazdego
powaznego apletu: init, start, stop oraz destroy. Ponizej znajduje sie krotki opis kazdej
z tych metod.
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W init
Ta metoda jest uzywana do inicjalizacji danych wymaganych przez aplet. Dziata
mniej wiecej jak konstruktor — system wywotuje ja, gdy Java uruchamia aplet po
raz pierwszy. Zazwyczaj shuzy ona przetwarzaniu wartosci przekazywanych przez
znacznik PARAM, a takze tworzeniu komponentow interfejsu uzytkownika.

Aplety moga posiada¢ domyslny konstruktor, ale zazwyczaj cala inicjalizacja
odbywa sie w metodzie init.

W start

Ta metoda jest wywolywana automatycznie po metodzie init. Jest rowniez
wywotywana za kazdym razem, gdy uzytkownik powroci do strony zawierajacej
dany aplet, jezeli wczesniej opuscil ja, tadujac inna strone. Oznacza to, ze metoda
start moze by¢ uruchomiona wielokrotnie, w przeciwienstwie do metody init.
Tak wiec kod, ktory powinien by¢ wykonywany tylko raz, zamieszczaj w metodzie
init, nie w metodzie start. W metodzie start zazwyczaj znajduje sie kod restartujacy
watek apletu, czyli np. ponownie rozpoczynajacy animacje. Jezeli Twoj aplet nie
wykonuje dziatan, ktére powinny zosta¢ zatrzymane, gdy uzytkownik opuszcza strone,
nie musisz implementowac tej metody (ani metody stop).

W stop

Ta metoda jest wywolywana automatycznie, gdy uzytkownik opuszcza strone,

na ktorej znajduje sie aplet. Dlatego tez moze by¢ wielokrotnie wywotana dla tego
samego apletu. Dzieki niej mozesz zatrzymac czasochtonny algorytm, aby nie
spowalnial pracy systemu operacyjnego, gdy uzytkownik nie zwraca uwagi na aplet.
Nie powinienes wywolywac tej metody bezposrednio. Jezeli Twoj aplet nie obshuguje
animacji, plikow dzwiekowych czy skomplikowanych obliczen, metoda stop
zazwyczaj nie jest do niczego potrzebna.

W destroy

Java gwarantuje wywotanie tej metody, gdy przegladarka internetowa zostanie
wytaczona w standardowy sposob. Poniewaz srodowiskiem apletow jest strona
HTML, nie musisz zawracac¢ sobie glowy usuwaniem panelu. Gdy przegladarka
zostanie wylaczona, Java dokona tego automatycznie. Tym, co 7uisis= umiesci¢
w metodzie destroy, jest kod zwalniajacy zasoby niezalezne od pamieci, takie jak
konteksty graficzne, ktorych uzywal aplet. Oczywiscie, jezeli aplet jest aktywny,
przed wywotaniem metody destroy zostanie wywotana metoda stop.

java.applet.Applet

W void start() przetaduj te metode, umieszczajac w niej kod, ktory powinien zosta¢
wykonany —a kazdym razem, gdy uzytkownik odwiedzi strone zawierajaca aplet.
Typowym zadaniem tej metody jest reaktywacja watku.

W void stop() przetaduj t¢ metode, umieszczajac w niej kod, ktéry powinien zosta¢
wykonany —a kazdym razem, gdy uzytkownik opusci strone zawierajaca aplet.
Typowym zadaniem tej metody jest zawieszenie dziatania watku.

W void destroy() przeladuj te metode, umieszczajac w niej kod, ktory powinien

zosta¢ wykonany, gdy uzytkownik wylacza przegladarke. Typowym zadaniem te;j
metody jest wywolanie metody destroy dla obiektéw systemowych.
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Podstawy systemu ochrony

Poniewaz aplety zostaly zaprojektowane tak, aby mogly by¢ pobierane z odleglych serweréw,
a nastepnie wykonywane lokalnie, bardzo wazne sa wzgledy bezpieczenstwa. Jezeli uzytkownik
wilaczy w swojej przegladarce obstuge Javy, przegladarka bedzie §ciaga¢ kod apletow ze stron
HTML 1 natychmiast go uruchamia¢. Uzytkownik nie jest w stanie potwierdzi¢ lub zatrzymaé
operacji wykonywanych przez konkretny aplet. W zwiazku z tym na aplety (w przeciwien-
stwie do aplikacji) zostaly nalozone pewne ograniczenia. Mened-er ochrony apletéw zwraca
SecurityException (wyjatek ochrony) za kazdym razem, gdy aplet probuje naruszy¢ jedna
z regut dostepu (aby dowiedziec¢ sie wiecej o menedzerach ochrony, zajrzyj do Java 2. Techni-
ki —aawansowane).

Jakie dzialania mogq podejmowac aplety na wszystkich platformach? Moga wyswietla¢ obrazy
1 wydawac sygnaly dzwiekowe, pobiera¢ naciéniecia klawiszy 1 klikniecia myszki oraz wysyla¢
wpisane przez uzytkownika dane z powrotem na serwer. To wystarcza, aby prezentowac in-
formacje i rysunki, a takze pobiera¢ polecenia od uzytkownika. Srodowisko ograniczonego
wykonywania apletow czesto nazywane jest ,piaskownicg”. Aplety ,,bawiace si¢ w piaskow-
nicy”’ nie moga wplywac na system operacyjny uzytkownika ani szpiegowac go. W tym rozdziale
bedziemy zajmowac sie wylacznie apletami dzialajacymi w ,,piaskownicy”.

W szczegolnosci, aplety ,,bawiace si¢ w piaskownicy’:
W 7nie mogq uruchamia¢ programow na komputerze uzytkownika,

B nie moga komunikowac sie z serwerem innym niz ten, z ktérego zostaly $ciagniete;
serwer ten jest nazywany serwerem inicjujqcym (ang. originating host). Ta zasada
jest czesto okreslana stowami ,,aplety moga dzwoni¢ wytacznie do domu”. Dzieki
temu uzytkownicy sa chronieni przed apletami, ktére moglyby szpiegowac w zasobach
intranetu,

M nie moga sczytywac ani zapisywac plikow na komputerze uzytkownika;

B nie moga zbiera¢ informacji na temat komputera uzytkownika, poza numerem
wersji Javy zainstalowanej na tym komputerze, nazwa 1 wersja systemu operacyjnego
oraz rodzaju znakow uzywanych przy rozdzielaniu plikow (np. | lub /), $ciezek
dostepu (np. - lub ;) 1 linii (np. \n lub \r\n). Aplety nie moga pozna¢ nazwiska
uzytkownika, jego adresu e-mail itd.;

B wszystkie wyswietlane przez aplet okna zawieraja ostrzezenie.

Wszystko to jest mozliwe, poniewaz aplety sa interpretowane przez wirtualna maszyne
Javy, a nie wykonywane bezposrednio przez procesor komputera uzytkownika. Poniewaz in-
terpreter sprawdza wszystkie krytyczne instrukcje 1 obszary kodu, niebezpieczny (lub btednie
napisany) aplet prawie na pewno nie bedzie mogt zawiesi¢ komputera, skasowa¢ waznych
fragmentéw pamieci lub zmieni¢ priorytety ustalone przez system operacyjny.

W niektorych sytuacjach te ograniczenia okazuja sie zbyt radykalne. Dla przyktadu, w intra-
necie korporacji na pewno mogltyby pojawic si¢ aplety korzystajace z lokalnych plikow. Aby
ustanowi¢ rézne stopnie bezpieczenstwa w réznych sytuacjach, korzystaj z apletow podpi-
sanych. Aplety podpisane sa przesylane wraz z certyfikatem identyfikuyjacym osobe, ktora
,.podpisata’ aplet. Techniki kryptograficzne gwarantuja autentyczno$¢ certyfikatu. Jezeli ufasz
tej osobie, mozesz nadac apletowi dodatkowe prawa (podpisywanie kodu oméwimy w Java 2.
Techniki —aawansowane).
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Jezeli ufasz osobie, ktora podpisata aplet, mozesz poinformowaé przegladarke, aby nadata
apletowi wieksze przywileje. Np. mozesz dac¢ wiekszy stopienn swobody apletom pochodzacym
z intranetu Twojej firmy niz tym z www.hacker.com. Umozliwiajacy konfiguracje model
ochrony Javy pozwala na ustanowienie takiego poziomu bezpieczenstwa, jakiego potrze-
bujesz. Apletom, ktorym ufasz catkowicie, mozesz nadac te same przywileje, co lokalnym
aplikacjom. Programom innych firm, o ktérych wiesz, ze moga zawiera¢ pewne niewielkie
btedy, mozesz nada¢ troche nizszy stopien zaufania. Aplety nieznanego pochodzenia moga
zosta¢ ograniczone do ,,piaskownicy”.

Podsumujmy powyzsze rozwazania. Java posiada trzy mechanizmy zarzadzajace bezpie-
czenstwem systemu:

1. Kod programu jest interpretowany przez wirtualna maszyne Javy, a nie wykonywany
bezposrednio.

2. Menedzer ochrony sprawdza wszystkie podejrzane operacje nalezace do biblioteki
wykonawczej Javy.

3. Aplety moga zostaé podpisane, by uzytkownicy wiedzieli, skad pochodza.

Model ochrony technologii ActiveX firmy Microsoft polega wytacznie na trzecim mecha-
nizmie. Jezeli chcesz uruchomic¢ kontrolg ActiveX, musisz jej catkowicie zaufac. Ten
model sprawdza si¢, jezeli programy pochodza od malej liczby zaufanych dostawcow,
ale catkowicie zawodza w przypadku sieci WWW. Jezeli uzywasz Intemet Explorera,
mozesz sprawdziC, w jaki sposob dziata ActiveX. Aby zainstalowac Java Plugin w Internet
Explorerze, musisz zaakceptowac certyfikat firmy Sun. Certyfikat ten informuje tylko,
ze kod programu pochodzi od firmy Sun. Nie mowi absolutnie nic o jakosci kodu. Gdy juz
zakonczysz instalacje, dziatanie programu Java Plug-In nie bedzie kontrolowane .

Aplet jest wyswietlany wewnatrz strony internetowej, w ramce o rozmiarach okre§lonych
przez warto$ci WIDTH 1 HEIGHT, bedace parametrami znacznika HTML. To powazne ogranicze-
nie. Wielu programistow zastanawia sie, czy mogliby zbudowa¢ okno dialogowe, aby lepie;j
wykorzysta¢ dostepna przestrzen. Rzeczywiscie, jest mozliwe utworzenie ramki okna dialogo-
wego. Ponizej znajduje sie prosty aplet zawierajacy jeden przycisk o etykiecie Kalkulator.
Gdy klikniesz ten przycisk, kalkulator pojawi si¢ w nowym oknie.

Latwo jest utworzy¢ okno dialogowe. Po prostu skorzystaj z JFrame, ale nie pisz wywolania
setDefaultCloseQperation.

ramka = new RamkaKalkulatora();
ramka.setTitle("Kalkulator");
ramka.setSize(200, 200);

Gdy uzytkownik klika przycisk, zmienia sie¢ stan ramki — jezeli wczeéniej byla wylaczona,
teraz staje sie widoczna, 1 odwrotnie. Gdy klikniesz przycisk kalkulatora, nad strona inter-
netowa pojawi sie okno dialogowe. Gdy klikniesz ponownie, kalkulator zniknie.
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JButton przyciskKalk = new JButton("Kalkulator");
przyciskKalk.addActionListener(new
ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent zd)

{
if (ramka.isVisible()) ramka.setVisible(false);
else ramka.show();

}
1)

Jest jednak co$, o czym musisz wiedzie¢, zanim umiescisz aplet na swojej stronie. Aby zoba-
czy¢, jak aplet wyglada na ekranie uzytkownika, uruchom go w przegladarce internetowej,
anie w przegladarce apletow. Do kalkulatora zostanie dotaczone ostrzezenie (rysunek 10.9).
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We wczesnych wersjach przegladarek ostrzezenie brzmialo bardzo powaznie: Untrusted
Java Applet Window (Niegodne zaufania okno apletu Javy). Kazda nastepna wersja SDK
tonowala ostrzezenie — Unauthenticated Java Applet Window (Nieautoryzowane okno
apletu Javy) lub Warning: Java Applet Window (OstrzeZenie: Okno apletu Javy). Teraz
brzmi ono po prostu Java Applet Window (Okno apletu Javy).

Wiadomos¢ ta jest elementem systemu bezpieczenstwa przegladarek. Przegladarka interne-
towa upewnia si¢ w ten sposob, ze aplet nie wyswietli okna dialogowego, ktore uzytkownik
moglby pomyli¢ ze standardowa aplikacja. Moze si¢ zdarzy¢, ze strone odwiedzi niedoswiad-
czony uzytkownik, automatycznie uruchamiajac aplet, a nastepnie przez przypadek wpisze
w wyswietlone okno dialogowe hasto lub numer karty kredytowej, ktore to dane aplet wysle
Serwerowi.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zaistnienia takich sytuacji, wszystkie okna dialogowe urucha-
miane przez aplet zawieraja etykiete ostrzezenia. Jezeli Twoja przegladarka obstuguje pod-
pisane aplety, mozesz skonfigurowac ja tak, aby w przypadku programow, ktorym ufasz,
ostrzezenie nie bylo wyswietlane.

Listing 10.5 zawiera kod klasy ApletDialoguKalkulatora. Kod klasy PanelKalkulatora
zrozdzialu 9. nie ulegl zmianie, zostal wiec pominiety.
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Listing 10.9. ApletDialoguKalkulatora java

1. import java.awt.*;

2. import java.awt.event.*;

3. import javax.swing.*;

4.

5. public class ApletDialoguKalkulatora extends JApplet

6. {

7. public void init()

8. |

9. // zbuduj ramke zawierajaca panel kalkulatora

10.

11. ramka = new JFrame();

12. ramka.setTitle("Kalkulator");

13. ramka.setSize(200, 200);

14. ramka.getContentPane().add(new PanelKalkulatora())
15.

16. // dotacz przycisk powodujacy wySwietlenie kalkulatora
17.

18. JButton przyciskKalk = new JButton('Kalkulator");
19. getContentPane().add(przyciskKalk);
20.
21. przyciskKalk.addActionListener(new
22. ActionListener()
23.
24. public void actionPerformed(ActionEvent zd)
25.
26. if (ramka.isVisible()) ramka.setVisible(false);
27. else ramka.show();
28. )
29. 1)
3. )
31.
32. private JFrame ramka;
33. )

Znaczniki HTML oraz atrybuty apletow

Skoncentrujemy si¢ teraz na znaczniku APPLET, mimo iz zostal on zanegowany w najnowszych
wersjach specyfikacji HTML Konsorcjum W3. Omoéwimy go, poniewaz ani przegladarka aple-
tow firmy Sun, ani konwerter HTML Java Plug-In nie rozpoznaja nowego znacznika OBJECT.

W swojej podstawowej formie przyklad zastosowania znacznika APPLET wyglada nastepwjaco:
<APPLET CODE="NieWitajSwiecieAplet.class” WIDTH=100 HEGIHT=100>

Jak juz widziate$, atrybut CODE podaje nazwe pliku klasy i musi zawiera¢ rozszerzenie .C1ass;
atrybuty WIDTH 1 HEIGHT okreslaja rozmiar okna, w ktorym aplet zostanie wy$wietlony. Sze-
roko$¢ 1 wysokos$¢ jest mierzona w pikselach. Potrzebujesz rowniez odpowiedniego znacznika
</APPLET>, ktory oznacza koniec elementéw wymaganych przez aplet. Tekst pomiedzy znacz-
nikami <APPLET> 1 </APPLET> zostanie wyswietlony wylacznie wtedy, jesli wyswietlenie apletu
okaze si¢ niemozliwe. Znaczniki te sa wymagane — jezeli ktorego§ brakuje, przegladarka
nie zataduje apletu.
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Wszystkie podane informacje zostana wyswietlone na stronie HTML, ktorej kod moze wy-
glada¢ np. tak:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>NieWitajSwiecieAplet</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

Nastepna 1inijka tekstu jest wySwietlana z pomoca Javy:
<APPLET CODE="NieWitajSwicieAplet.class" WIDTH=100 HEIGHT=100>
Gdyby Twoja przegladarka obstugiwata Jave,

w tym miejscu pojawitby sie aplet.

</APPLET>

</BODY>

</HTML>

Zgodnie ze specyfikacja HTML znaczniki i atrybuty HTML, takie jak APPLET, moga byc
pisane zarowno wielkimi, jak i matymi literami. WielkoSc liter ma znaczenie tylko przy
identyfikacji nazwy klasy apletu. Wielkosc liter moze tez mieC znaczenie w przypadku
innych elementow, podawanych w cudzystowach, taki jak nazwy plikow JAR, ale pod
warunkiem, ze serwer rozréznia wielkie i mate litery.

Atrybuty okreslaiace poloZenie apletu

Ponizej znajdziesz krotkie omowienie atrybutéw, ktorych mozesz (lub musisz) uzywaé w defi-
niowaniu znacznika APPLET, aby okresli¢ polozenie apletu. Dla oséb znajacych HTML wiele
z tych atrybutow bedzie wyglada¢ znajomo, poniewaz sa one podobne do atrybutéw znacz-
nika IMG, uzywanego do umieszczania obrazu na stronie internetowe;j.

m WIDTH, HEIGHT

Te atrybuty sa wymagane — okre§laja wysokos$¢ 1 szeroko$¢ apletu, mierzone

w pikselach. W przegladarce apletow ich wartosci oznaczaja poczatkowy rozmiar
apletu. W przegladarce apletow mozesz zmienia¢ rozmiar okna. W przegladarce
internetowej rozmiar apletu nie moze zosta¢ zmieniony. Bedziesz wiec musiat zgadywac,
ile miejsca powinienes przeznaczy¢ na aplet, aby byl czytelny dla wszystkich
uzytkownikow.

| ALIGN

Ten atrybut okresla wyréwnanie apletu. Masz dwa wyjscia. Aplet moze znajdowac
sie w okreslonym miejscu, a tekst bedzie go oplywat, albo aplet moze zostaé
umies—ccony w linii tekstu, tak jakby byt olbrzymia litera. Pierwsze dwie warto$ci
(LEFT 1 RIGHT) powoduja umieszczenie apletu w statym miejscu. Pozostate wartosci
sprawiaja, ze aplet znajdzie sie we wnetrzu tekstu.

Wartosci, ktore moze przyjmowac atrybut, zostaly wyszczegolnione w tabeli 10.1.

Rysunek 10.10 prezentuje wszystkie opcje wyréwnania apletu umieszczonego we wnetrzu
tekstu. Pionowy pasek na poczatku kazde;j linii to obraz graficzny. Poniewaz obraz jest wyzszy
od tekstu, mozesz zauwazy¢ réznice pomiedzy gornym 1 dolnym korncem linii a gornym i dolnym
koncem tekstu.
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Tabela 10.1. Atrybuty potozenia apletu

Atrybui Dzialanie

LEFT Umieszcza aplet przy lewej krawedzi strony. Znajdujacy si¢ w danym miejscu tekst
zostanie przesuni¢ty na prawo od apletu

RIGHT Umieszcza aplet przy prawej krawedz strony. Znajdujacy si¢ w danym miejscu tekst
zostanie przesuni¢ty na lewo od apletu

BOTTOM Dolny koniec apletu zostanie zréwnany z dolnym koncem tekstu w aktualnej linii

TOP Gérny koniec apletu zostanie zréwnany z gérnym konicem aktualne;j linii

TEXTTOP Gérny koniec apletu zostanie zréwnany z gérnym koncem teksti. w aktualnej linii

MIDDLE Srodek apletu zostanie zréwnany z linia bazowa teksti. w aktualnej linii

ABSMIDDLE Srodek apletu zostanie zréwnany ze $rodkiem aktualnej linii

BASEL INE Dolny koniec apletu zostanie zréwnany z linia bazowa teksti w aktualnej linii

ABSBOTTOM Dolny koniec apletu zostanie zréwnany z dolnym kornicem aktualnej linii

VSPACE, HSPACE  Te dodatkowe atrybuty okreslaja liczbg pikseli wolnej przestrzeni, jaka powinna sig
znalez¢ u gory 1 u dolu (VSPACE) oraz po lewej i po prawej stronie apletu (HSPACE)
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Atrybuty dotyczace kodu apletu

Ponizsze atrybuty apletu informuja przegladarke, w jaki sposob powinna odnalez¢ kod apletu.
m CODE

Ten atrybut podaje nazwe pliku klasy apletu. Nazwa klasy jest wykorzystywana
z uwzglednieniem atrybutu CODEBASE (zob. ponizej) albo z uwzglednieniem
aktualnej strony.
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Jezeli uzywasz relatywne;j $ciezki dostepu, musi ona wskazywac na pakiet pliku
klasy. Dla przyktadu, jezeli klasa apletu znajduje sie¢ w pakiecie com.mojafirma,
atrybut CODE powinien wygladac nastepujaco: CODE="com/mojafirma/MojAplet.class".
Dozwolona jest rowniez sktadnia CODE="com.mojafirma.MojAplet.class". Jednak
w przypadku tego atrybutu nie mozesz uzywac absolutnej §ciezki dostepu. Jezeli
plik klasy znajduje sie w innym katalogu, uzyj atrybutu CODEBASE.

Atrybut CODE okre§la jedynie nazwe pliku, ktory zawiera klase Twojego apletu.
Oczywiscie, Twoj aplet moze korzysta¢ z innych klas. W momencie, gdy przegladarka
zataduje gtéwna klase apletu, otrzyma informacje o innych wymaganych klasach
1 wezyta je.

W znaczniku apletu musi znalez¢ si¢ albo atrybut CODE, albo atrybut OBJECT

(zob. ponizej).

W CODEBASE

Ten opcjonalny atrybut informuje przegladarke, ze pliki klas znajduja si¢ wewnatrz
podkatalogu okreslonego przez ten atrybut. Na przyktad, jezeli aplet o nazwie
ApletKalkulatora znajduje sie w katalogu MojeAplety, a katalog MojeAplety
znajduje sie poniZej lokacji strony internetowej, powinienes napisac:

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class” CODEBASE="MojeAplety" WIDTH=100 HEIGHT=150>
Innymi stowy, informujesz przegladarke, ze pliki sa rozmieszczone nastepujaco:

Katalag/
ApletKalkulatora.html
MojeAplety/

ApletKalkulatora.class

B ARCHIVE

Ten opcjonalny atrybut zawiera plik lub liste plikow archiwalnych zawierajacych
klasy oraz inne zasoby apletu (przejdz do podrozdzialu poswieconego plikom JAR,
aby dowiedzie¢ sie wigcej o plikach archiwalnych Javy). Pliki te sg pobierane
z serwera, zanim aplet zostanie zatadowany. Ten mechanizm znaczaco przyspiesza
proces tadowania apletu, poniewaz do $ciagniecia pliku JAR, zawierajacego wiele
mniejszych plikow, wystarcza tylko jedno zadanie HTTP. Kolejne pliki JAR
rozdzielasz przy uzyciu przecinka. Dla przyktadu:

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class" ARCHIVE=

"KlasyKalkulatora. jar,corejava/KlasyCoreJdava. jar"
WIDTH=100 HEIGHT=150>

Powyzszy atrybut ma jedno bardzo wazne zastosowanie. Jezeli Twoj aplet uzywa zestawu
Swing, ale w zaden inny sposob nie korzysta z narze¢dzi Java 2, mozesz go uruchomic
na przegladarkach zgodnych z Java 1.1 (takich jak Netscape 4 lub Internet Explorer),
dostarczajac plik JAR zawierajacy wszystkie klasy Swing. Mozesz uzyskac odpowiednie
archiwum, Sciagajac dodatek Swing dla Java 1.1 z http://java.sun.com/products/jfc/
#download-swing. Nastgpnie musisz spakowaé swoj aplet w plik JAR i zatadowa¢ go
wraz z plikiem JAR zestawu Swing. Aby tego dokonac, dopisz do kodu strony parametr
ARCHIVE (zob. ponizej).

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class"
ARCHIVE="KlasyApletuKalkulatora.jar,swing.jar"
WIDTH=100 HEIGHT=150>
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Plik swing jar ma rozmiar ok. jednego megabaijta, co oznacza, ze zatadowanie go troch¢
potrwa. Lepiej wigc, abys nie korzystat z tego rozwiazania, jezeli wiesz, ze niektorzy
uzytkownicy beda taczyc si¢ z Twoja strong za posrednictwem modemu. Oczywiscie, Java
Plug-In jest jeszcze wiekszy, ale wystarczy Sciagnac go tylko raz. Plik JAR tadowany jest
za kazdym razem.

W OBJECT

Innym sposobem okreslania pliku klasy apletu jest podanie nazwy pliku zawierajacego
serializowany obiekt apletu — jednakze niektore przegladarki nie obstuguja tej
opcji. Jezeli cheesz z niej skorzysta¢, na pewno bedziesz musial zainstalowac Java
Plug-In (obiekt jest serializowany, gdy zapisujesz do pliku warto$ci wszystkich pol
sktadowych tego obiektu; serializacje omowimy w rozdziale 12.). Aby powréci¢ do
pierwotnego stanu, obiekt jest deserializowany z pliku. Jezeli uzywasz tego atrybutu
zamiast metody init, wywolywana jest metoda start apletu. Przed serializowaniem
obiektu apletu powiniene§ wywota¢ metode stop. Atrybut OBJECT jest uzyteczny np.
w tworzeniu strony, ktéra bedzie automatycznie przetadowywac aplety i wymuszac na
nich powrét do tego samego stanu, w jakim znajdowaly sie, gdy przegladarka zostata
zamknieta. Jest to dos¢ wyspecjalizowane narzedzie, zazwyczaj niewykorzystywane
w projektach stron internetowych.

W znaczniku apletu musi znalez¢ sie albo atrybut CODE, albo atrybut OBJECT.
<APPLET OBJECT="ApletKalkulatora.ser" WIDTH=100 HEIGHT=150>
W NAME

Programisci jezykow skryptowych zazwyczaj nadaja apletom nazwy, aby méc
manipulowaé nimi w skryptach. Zaréwno Netscape Navigator, jak 1 Internet Explorer,
pozwalaja Ci wywolywac metody apletu za pomoca JavaScriptu. Nasza ksiazka
nie zajmuje sie JavaScriptem, wiec omowimy jedynie najwazniejsze elementy tego
jezyka skryptowego, za pomoca ktorych mozesz wywolywac kod Javy.

JavaScript jest jezykiem skryptowym wykorzystywanym przez strony intemetowe . Jezyk ten
zostat opracowany przez firme Netscape i poczatkowo nosit nazwe Live Script. Nie ma
on wiele wspolnego z Java, moze poza pewnymi podobienstwami w sktadni. Zmiana
nazwy na JavaScript byta posunigciem marketingowym. Podzbior elementow tego jezyka
(noszacy chwytliwa nazwe ECMAScript) otrzymat standard jako ECMA-262. Ale, co nikogo
Juz nie dziwi, Netscape i Microsoft uzywaja w swoich przegladarkach réznych, niezgod-
nych ze soba rozszerzen tego standardu. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o JavaScript, zajrzyj
do ksiazki ,,JavaScript: The Definite Guide”, autorstwa Davida Flanagana, wydanej przez
O’Reilly & Associates.

Aby skorzysta¢ z apletu w kodzie JavaScript, musisz najpierw nada¢ mu nazwe.

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class"
WIDTH=100 HEIGHT=150
NAME="kalk ">

</APPLET>

Mozesz teraz korzysta¢ z niego, uzywajac document .applets.na-waapletu. Na przyktad:
var apletKalk = document.applet kalk;
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Dzieki magii integracji Javy 1 JavaScript, zaprogramowanej zaréwno w Netscape, jak 1 w Internet
Explorerze, mozesz wywolywa¢ metody apletu:

apletKalk.clear();

(Nasz aplet kalkulatora nie posiada metody clear; cheieliémy jedynie zaprezentowac sktadnie.)

Na stronie http://www_javaworld.com/javatips /jw-javatip80.html Francis Lu uzywa
komunikacji JavaScript — Java, aby rozwiazaCc odwieczny problem: zmieni€ rozmiar
apletu tak, aby nie byt ograniczony przez podane wartosci atrybutow WIDTH i HEIGHT.
Jest to dobry przyktad integracji jezykow Java i JavaScript, jak rowniez ilustruje, ile kodu
potrzeba, aby napisac skrypt dziatajacy pod roznymi przegladarkami.

Atrybut NAME jest rowniez konieczny, gdy chcesz, aby dwa aplety na tej samej stronie ko-
munikowaly sie ze soba bezposrednio. Okreslasz nazwe kazdej instancji apletu, nastepnie
przekazujesz te nazwe metodzie getApplet klasy AppletContext. Mechanizm ten, nazywany
komunikacjq pomied=y apletami (ang. inter-applet communication), oméwimy w dalszej cze-

$ci rozdziatu.

Atrybuty dotyczace przegladarek nie polaczonych z Java

Jezeli strona internetowa zawierajaca znacznik APPLET jest ogladana w przegladarce nie ob-
shigujacej apletéw, przegladarka zignoruje znaczniki APPLET 1 PARAM. Tekst znajdujacy sie
pomiedzy znacznikami <APPLET> 1 </APPLET> zostanie wyswietlony. Zwro¢ uwage, Ze prze-
gladarki potaczone z Java nie wyswietlaja tekstu znajdujacego sie pomiedzy tymi znacznikami.
Dlatych biednych ludz, ktorzy uzywaja prehistorycznych przegladarek, mozesz w tym miejscu
zamie$ci¢ tekst wyswietlany zamiast apletu. Na przyktad:

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class" WIDTH=100 HEIGHT=150>

Gdyby Twoja przegladarka obstugiwata Jave,

w tym miejscu pojawitby sie kalkulator.

</APPLET>

Oczywiscie, wiekszo$¢ obecnych przegladarek obshiguje Jave, ale ta obstuga moze czasami
zosta¢ wylaczona — by¢ moze przez uzytkownika, a by¢ moze przez cierpiacego na paranoje
administratora systemu. Aby wspomoc te nieszczesliwe duszyczki, mozesz wyswietli¢ wiado-
mosé, korzystajac z atrybutu ALT.

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class" WIDTH=100 HEIGHT=150

ALT="Gdyby Twoja przegladarka obstugiwata Jave,
w tym miejscu pojawitby sie kalkulator.">

Znacznik 0BJECT

Znacznik OBJECT jest czescia standardu HTML 4.0, a Konsorcjum W3 zaleca, aby programisci
uzywali go zamiast znacznika APPLET. Znacznik OBJECT posiada 35 réznych atrybutéw, z ktorych
wiekszo§¢ (jak np. ONKEYDOWN) jest istotna wytacznie dla ludzi programujacych w Dynamic
HTML. Atrybuty pozycjonowania, takie jak ALIGN i HEIGHT, dziataja doktadnie tak samo, jak
w przypadku znacznika APPLET. Kluczowym dla apletow Javy atrybutem znacznika OBJECT
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jest atrybut CLASSID. Atrybut ten okres$la lokacje obiektu. Oczywiscie, znaczniki OBJECT
moga tadowaé rozne rodzaje obiektow, takie jak aplety Javy lub komponenty ActiveX, czyli
np. sam Java Plug-In. W atrybucie CODETYPE opisujesz charakter obiektu. Dla przyktadu, typem
kodu apletéow Javy jest application/java. Oto znacznik OBJECT wezytujacy aplet Javy:

<0BJECT

CODETYPE="application/java"
CLASSID="java:ApletKalkulatora.class"
WIDTH=100 HEIGHT=150>

Zauwaz, ze po atrybucie CLASSID moze wystepowa¢ atrybut CODEBASE, ktory dziata dokladnie
tak, jak w przypadku znacznika APPLET.

W aktualnych wersjach przegladarek Netscape Navigator i Internet Explorer mozesz juz
uzywac¢ znacznika OBJECT, ale przegladarka apletow oraz konwerter HTML Java Plug-In nie
rozpoznaja tego znacznika.

Znaczniki Java Plug-In

Java Plug-In zostaje zatadowany jako rozszerzenie Netscape lub kontrolka ActiveX, przy
uzyciu znacznikéw EMBED lub OBJECT. Dla przyktadu, ekwiwalentem znacznika:

<APPLET
CODE="ApletKalkulatora.class"
CODEBASE="MojeAplety"
WIDTH=100
HEIGHT=150>
<PARAM NAME="Czcionka" VALUE="Helvetica">
</APPLET>

w przegladarce Netscape Navigator jest:

<EMBED TYPE="application/x-java-applet;version=1.3"
PLUGINSPAGE="http://java.sun.com/products/plugin/1.3
/plugin-install.html"

CODE="ApletKalkulatora.class"

CODEBASE="MojeAplety"

WIDTH=100

HEIGHT=150>

<PARAM NAME="Czcionka" VALUE="Helvetica">

</EMBED>

Natomiast w Internet Explorerze:

<OBJECT CLASSID="c1sid:8AD9C840-044E-11D1-B3E9-00805F499D93"
CODEBASE="http://java.sun.com/products/plugin/1.1
/jinstall-11-win32.cab#Version=1,3,0,0"
WIDTH=100
HEIGHT=150>
<PARAM NAME="TYPE" VALUE="application/x-java-applet;
version=1.3">
<PARAM NAME="CODE" VALUE="ApletKalkulatora.class">
<PARAM NAME="CODEBASE" VALUE="MojeAplety">
<PARAM NAME="Czcionka" VALUE="Helvetica">
</0BJECT>
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Ponizej znajduja sie detale konwertowania znacznikow, jezeli koniecznie chcesz dokonac
konwersji whasnorecznie.

Konwersja znacznika APPLET na znacznik EMBED jest prosta — zmien APPLET na EMBED, a takze
dotacz atrybuty TYPE 1 PLUGINSPAGE.

Konwersja znacznika APPLET na znacznik OBJECT jest bardziej zZtozona. Musisz dopisa¢é atrybuty
CLASSID 1 CODEBASE oraz dotaczy¢ znacznik PARAM o nazwie TYPE (CLASSID ma zawsze te sama
wartosc; jest to globalny numer ID ActiveX, oznaczajacy Java Plug-In). Zachowaj wszystkie
atrybuty, oprocz tych znajdujacych sie¢ w tabeli 10.2, poniewaz musza one zosta¢ skonwer-
towane na znaczniki PARAM. Jezeli moze zaistnie¢ konflikt pomiedzy nimi a juz wpisanymi
znacznikami PARAM, w nazwach parametrow mozesz uzy¢ prefiksu JAVA ; na przyktad:

<PARAM NAME="JAVA_CODE" VALUE="ApletKalkulatora.class">

Tabela 10.2. Konwertowanie znacznika APPLET na znacznik OBJECT

APPLET OBJECT

ALT=... brak

ARCHIVE=... <PARAM NAME="ARCHIVE" VALUE=...>
CODE=... <PARAM NAME="CODE" VALUE=...>
CODEBASE=. .. <PARAM NAME="CODEBASE" VALUE=...>
OBJECT=. .. <PARAM NAME="OBJECT" VALUE=...>

Jak widzisz, réznice pomiedzy tymi znacznikami sprowadzaja sie do kosmetyki. W praktyce
najtatwiej jest uzywac¢ konwertera HTML Java Plug-In albo innego skryptu, ktory automa-
tycznie wygeneruje odpowiedni kod HTML.

Konwerter HTML Java Plug-In generuje réowniez kod, ktory automatycznie wybiera znaczniki
odpowiadajace danej przegladarce. W tym celu konwerter korzysta ze skryptow JavaScript
lub uzywa niesamowicie zagmatwanej sekwencji znacznikow, z ktorych czes¢ jest ignorowana,
zaleznie od uzywanej przegladarki. Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o tej koncepcji, przejrzyj
dokumentacje konwertera HTML lub strone Attp://java.sun.com/products/jfc/tsc/articles/
plugin/index.html.

Przekazywanie informacii apletom

Tak jak aplikacje moga korzysta¢ z informacji wpisanych w linii polecen, tak aplety moga
uzywac¢ parametrow zamieszczonych w pliku HTML. Mozesz przekaza¢ te informacje,
uzywajac znacznika PARAM, wraz ze zdefiniowanym przez Ciebie atrybutami. Dla przyktadu
zatézmy, ze chcesz, aby strona HTML okres$lata styl czcionki uzywanej przez aplet. W tym
celu mozesz skorzysta¢ z nastepujacych znacznikow:

<APPLET CODE="ApletCzcionki.class” WIDTH=200 HEIGHT=200>

<PARAM NAME="czcionka" VALUE="Helvetica">
</APPLET>
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Aplet pobiera warto$¢ parametru, korzystajac z metody getParameter klasy Applet, jak w poniz-
szym przyktadzie:

public class ApletCzcionki extends JApplet
{

public void init()
{

String nazwaCzcionki = getParameter("czcionka");

}...

Metode getParameter mozesz wywotac wytacznie w metodzie init, nie w konstruktorze .
Gdy uruchamiany jest konstruktor, parametry nie sa jeszcze okreslone. Poniewaz uktad
graficzny wigkszosci apletow jest okreslany przez parametry, zalecamy, abys nie pisat kon-
struktorow apletow. Caly kod inicjalizacyjny mozesz po prostu umiescic w metodzie init.

Parametry zawsze sa tanicuchami. Jezeli parametr powinien by¢ liczba, musisz go skonwerto-

wac. Dokonujesz tego w standardowy sposob, uzywajac odpowiedniej metody, np. parselnt
klasy Integer.

Dla przyktadu, gdybys chciat dotaczy¢ parametr rozmiaru czcionki, kod HTML mogltby wy-
glada¢ nastepujaco:

<APPLET CODE="ApletCzcionki.class" WIDTH=200 HEIGHT=200>

<PARAM NAME="czcionka" VALUE=" ">

</APPLET> Helvetica">

<PARAM NAME="rozmiar" VALUE="24

Ponizszy kod Zrodlowy ilustruje, w jaki sposob mozesz wezytaé¢ parametr liczbowy.

public class ApletCzcionki extends JApplet

public void init()

{

String nazwaCzcionki = getParameter("czcionka");

int rozmiarCzcionki = Integer.parselnt(getParameter("rozmiar”));

o
}

tancuchy uzywane w definicji parametréw za pomoca znacznika PARAM musza sie doktadnie

zgadzac z tymi w wywotaniach metody getParameter. W szczegélnosci, w jednych i drugich
istotna jest wielkosc liter.

Aby dodatkowo upewnic¢ sie, czy parametry w Twoim kodzie zgadzaja si¢ ze soba, powinienes$
sprawdzac, czy nie zostal pominiety parametr rozmiar. Dokonujesz tego, sprawdzajac, czy jego
warto$¢ wynosi null. Na przyktad:

int rozmiarCzcionki ;

String stringRozmiar = getParameter("rozmiar");

if (stringRozmiar == null) rozmiarCzcionki = 12;

else rozmiarCzcionki = Integer.parselnt(stringRozmiar);
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Ponizej znajduje si¢ uzyteczny aplet korzystajacy z wielu parametrow. Aplet ten rysuje wy-
kres kolumnowy przedstawiony na rysunku 10.11.

Rysunek 10.11.
Aplet ,Wykres”

-
-
]

Srednice planet

Huiwy Wems Chmis  Mew s Geem  Gun  Beghe Pl

sl Hlaland

Aplet pobierawysokosci kolumn, korzystajac ze znacznikéw PARAM w pliku HTML. Plik HTML
tworzacy rysunek 10.11 wyglada nastepujaco:

<APPLET CODE="Wykres.class" WIDTH=400 HEIGHT=300>
<PARAM NAME="tytul" VALUE="Srednice planet">
<PARAM NAME="wartosci” VALUE="9">

<PARAM NAME="nazwa_1" VALUE="Merkury">

<PARAM NAME="nazwa_2" VALUE="Wenus">

<PARAM NAME="nazwa_3" VALUE="Ziemia">

<PARAM NAME="nhazwa_4" VALUE="Mars">

<PARAM NAME="nazwa_5" VALUE="Jowisz">

<PARAM NAME="nazwa_6" VALUE="Saturn">

<PARAM NAME="nhazwa_7" VALUE="Uran">
<PARAM NAME="nazwa_8" VALUE="Neptun"
<PARAM NAME="nazwa_9" VALUE="Pluton"
<PARAM NAME="wartosc_1" VALUE="3100"
<PARAM NAME="wartosc_2" VALUE="7500"
<PARAM NAME="wartosc_3" VALUE="8000"
<PARAM NAME="wartosc_4" VALUE="4200"
<PARAM NAME="wartosc_5" VALUE="88000">
<PARAM NAME="wartosc_6" VALUE="71000">
<PARAM NAME="wartosc_7" VALUE="32000">
<PARAM NAME="wartosc_8" VALUE="30600">
<PARAM NAME="wartosc_9" VALUE="1430">
</APPLET>

VV V V V V

Oczywiécie, mogle$ umieéci¢ w aplecie tablice tancuchow oraz tablice liczb, ale z uzycia
mechanizmu PARAM wynikaja dwie istotne korzysci. Na swojej stronie internetowej mozesz
mie¢ wiele kopii tego samego apletu, ukazujacego rozne wykresy — po prostu umieszczasz
na stronie dwa znaczniki APPLET, zawierajace rozne zbiory parametrow. Co wiecej, mozesz
zmienia¢ dane, ktore chcesz umiesci¢ nawykresie. Przyznajemy, Ze srednice planet nie zmienia
sie w najblizszym czasie, ale zal6zmy na przyklad, ze Twoja strona zawiera wykres wynikow
sprzedazy w danym tygodniu. Aktualizacja strony internetowe;j jest prosta, poniewaz HTML
to czysty tekst. Cotygodniowa edycja i rekompilacja pliku Javy jest juz bardziej skomplikowana.
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W rzeczywistos$ci istnieja komercyjne programy JavaBeans tworzace bardziej wymyslne
wykresy niz nasz aplet. Jezeli kupisz jeden z nich, mozesz umie$ci¢ go na stronie 1 dostarcza¢
wymagane parametry, nie wiedzac nawet, w jaki sposob bedzie on rysowal wykres.

Listing 10.6 zawiera kod zZrodlowy naszego rysujacego wykresy apletu. Zwro¢ uwage, ze metoda
init wezytuje parametry, a metoda paintComponent rysuje wykres.

Listing 10.6. Wykres_ java

1. import java.awt.*;

2. import java.awt.font.*;
3. import java.awt.geom.*;
4. import javax.swing.*:
5
6
7
8

. public class Wykres extends JApplet

A
public void init()

9. {
10. String w = getParameter("wartosci”);
11. if (w == null) return;
12. int n = Integer.parselnt(w);
13. double[] wartosci = new double[n];
14. String[] nazwy = new String[n];
15. int i;
16. for (i =0; 7 <n; i++)
17. {
18. wartosci[i] = Double.parseDouble
19. (getParameter("wartosc_" + (i + 1)));
20. nazwy[i] = getParameter("nazwa_" + (i + 1));
21. }
22.
23. Container powZawartosci = getContentPane();
24. powZawartosci .add(new PanellWykresu(wartosci, nazwy,
25. getParameter("tytul")));
26. }
27.}
28.
29. /[**
30. Panel rysujacy wykres.
31. */
32. class PanelWykresu extends JPanel
33. {
34. [**
35. tworzy obiekt typu PanelWykresu.
36. @param w tablica wartosci wykresu
37. @param n tablica nazw wartosci
38. @param t tytut wykresu
39. */
40. public PanellWykresu(double[] w, String[] n, String t)
41. {
42. nazwy = n;
43. wartosci = w;
44, tytul =t;
45. }
46.

47. public void paintComponent(Graphics g)
48. {
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

super.paintComponent(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;

// oblicz wartos¢ minimalnag i maksymalna

if (wartosci == null) return;

double warMinimalna = O;

double warMaksymalna = 0;

for (int i =0; i < wartosci.length; i++)

{
if (warMinimalna > wartosci[i]) warMinimalna = wartosci[i];
if (warMaksymalna < wartosci[i]) warMaksymalna = wartosci[i];

}

if (warMaksymalna == warMinimalna) return;

int szerPanelu = getWidth();
int wysPanelu = getHeight();

Font czcionkaTytulu = new Font("SansSerif", Font.BOLD, 20);
Font czcionkaEtykiety = new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 10);

// oblicz powierzchnie zajmowang przez tytu?
FontRenderContext kontekst = g2.getFontRenderContext();
Rectangle2D krawedzieTytulu

= czcionkaTytulu.getStringBounds (tytul, kontekst);
double szerTytulu = krawedzieTytulu.getWidth()
double gora = krawedzieTytulu.getHeight();

// narysuj tytut

double y = -krawedzieTytulu.getY(); // wzniesienie
double x = (szerPanelu - szerTytulu) / 2;
g2.setFont(czcionkaTytulu);

g2.drawString(tytul, (float)x, (float)y);

// oblicz powierzchnie zajmowana przez etykiety paskdw
LineMetrics metrykaEtykiety

= czcionkaEtykiety.getLineMetrics("", kontekst);
double dol = metrykaEtykiety.getHeight();

y = wysPanelu - metrykaEtykiety.getDescent();

g2.setFont(czcionkaEtykiety);

// oblicz wspétczynnik skali oraz wysoko$¢ paskow
double skala = (wysPanelu - gora - dol)
/ (warMaksymalna - warMinimalna);

int szerKolumny = szerPanelu / wartosci.length;

// narysuj kolumny
for (int i =0; 1 <wartosci.length; i++)
{
// pobierz koordynaty dla prostokata przedstawiajacego kolumne
double x1 =1 * szerKolumny + 1
double yl1 = gora;
double wysokosc = wartosci[i] * skala;
if (wartosci[i] >= 0)
y1 += (warMaksymalna - wartosci[i]) * skala;
else
{

yl += warMaksymalna * skala;
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107. wysokasc = -wysokosc;

108. )

109.

110. // wypetnij kolumne kolorem i narysuj jej krawedZ
111. Rectangle2D prost = new Rectangle2D.Double(xl, yl1,
112. szerKalumny - 2, wysokosc);

113. g2.setPaint(Color.red);

114. g2.fill(prost);

115. g2.setPaint(Color.black);

116. g2.draw(prost);

117.

118. // pod kolumna narysuj wy$rodkowana etykiete

119. Rectangle2D krawedzieEtykiety

120. = czcionkaEtykiety.getStringBounds (nazwy[i]. kontekst);
121.

122. double szerEtykiety = krawedzieEtykiety.getWidth();
123. X =1 * szerKolumny + (szerKolumny - szerEtykiety) / 2;
124. g2.drawString(nazwy[i], (float)x, (float)y);

125. )

126. )

127.

128. private double[] wartosci;

129. private String[] nazwy;
130. private String tytul;
131. )

java.applet.Applet

W public String getParameter(String nazwa) pobiera parametr zdefiniowany przez
dyrektywe PARAM znajdujaca sie na stronie, ktora taduje dany aplet. Wielkos¢ liter
w lanicuchu ma znaczenie.

W public String getAppletInfo() jestto metoda, ktora wielu autoréw apletow
przetadowuje, aby zwracala tancuch zawierajacy informacje o autorze, wersji oraz
prawach autorskich danego apletu. Powinienes udostepni¢ te informacje, przetadowwjac
powyzsza metode w swojej klasie apletu.

W public String[][] getParameterInfo() jest to metoda, ktora wielu autorow apletéw
przetadowuyje, aby zwracata tablice opcji znacznika PARAM dostarczanych przez aplet.
Kazdy rzad zawiera trzy komorki: nazwe, typ oraz opis parametru. Oto przyktad:

"fps", "1-10", "ramki na sekunde"

"powtorz", "boolean", "czy powtérzy¢ petle obrazéw?"
"obrazy", "url", "katalog zawierajacy obrazy"

Aplety moga obstugiwa¢ zaréwno pliki graficzne, jak i dzwigkowe. W chwili, gdy piszemy te
stowa, pliki graficzne musza mie¢ format GIF lub JPEG, dZzwiekowe — AU, AIFF, WAV
lub MIDI. Animowane pliki GIF s akceptowane 1 uruchamiane. Zazwyczaj pliki zawierajace te
informacje sa okre§lane przez adres URL, ktory musimy wcze$niej pobrac.
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Adresy URL

URL jest opisem zasobu znajdujacego sie w Internecie. Dla przyktadu, "http://java.sun.com/
index.html" informuje przegladarke, aby uzyla protokotu przesytania hipertekstu dla pliku
index.html znajdujacego sie w witrynie java.sun.com.

Java posiada klase URL opisujaca adresy URL. Najprostszym sposobem utworzenia adresu URL
jest przekazanie tancucha jako parametru konstruktora URL:
URL u = new URL("http://java.sun.com/index.html");
Taki adres nazywamy absolutnym adresem URL, poniewaz okre§lamy kompletna $ciezke
dostepu do zasobu. Innym uzytecznym konstruktorem URL jest konstruktor adresu relatywnego.
URL dane = new URL(u, "dane/planety.dat");

Dzieki temu okreslamy potozenie pliku planety.dat znajdujacego sie¢ w podkatalogu dane
adresu u.

Obydwa konstruktory upewniaja sie, czy podajac URL, uzyltes prawidlowej sktadni. Jezeli nie,
wywoluja MalformedURLException (wyjatek ztego formatu URL). Jest to jeden z wyjatkow,
ktorych kompilator nie pozwoli Ci zignorowa¢. Odpowiedni kod wyglada nastepujaco:

try

String s = "http://java.sun.com/index.html";
URL u = new URL(s);

}. ..
catch(Mal formedURLException wyjatek)

// kod obstugujacy btad
wyJjatek.printStackTrace();

}

Sktadnie¢ obstugi wyjatkow oméwimy w rozdziale 12. Do tego czasu, jezeli napotkasz kod

podobny do tego z naszych przyktadowych programéw, po prostu przejdz do porzadku dzien-

nego nad stowami kluczowymi try i catch.

Typowym sposobem uzyskiwania adresu URL jest zapytanie apletu, skad pochodzi, czyli:
B Jaki jest adres URL strony wywolujacej aplet?

B Jaki jest adres URL samego apletu?

Aby uzyskac¢ pierwszy z nich, skorzystaj z metody getDocumentBase; aby otrzyma¢ drugi,
skorzystaj z getCodeBase. Tych metod nie musisz umieszcza¢ w bloku try.

Za posrednictwem apletow oraz Java Plug-In mozesz uzyskac dostep do bezpiecznych
stron intemetowych (https) — przeczytaj http://java.sun.com/products/plugin/1.3/docs/
https.html. Aby tego dokonac, programy korzystaja z mechanizmow SSL przegladarki.
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Tworzenie plikow multimedialnych

Zapomoca metody getImage oraz getAudioClip mozna utworzy¢ obrazy oraz pliki audio. Na
przyktad:

Image kot = getImage(getDocumentBase(), "obrazy/kot.gif");
AudioClip miau = getAudioClip(getDocumentBase(), "audio/miau.au”);

W powyzszym przyktadzie uzywamy metody getDocumentBase (), zwracajacej URL, z ktorego
aplet zostatl $ciagniety. Drugi argument konstruktora URL okresla lokalizacje wzgledem do-
kumentu bazowego, pod ktora znajduje sie¢ obraz lub plik dzZwiekowy (aplety nie musza po-
shugiwac¢ sie obiektami typu Toolkit, aby otrzymac plik graficzny).

Pliki graficzne i dzwigkowe musza znajdowacC si¢ na tym samym serwerze, z ktorego po-
chodzi aplet. Ze wzgledow bezpieczenstwa aplety nie maja dostgpu do plikow na innych
serwerach (,aplety moga dzwoni¢ wytacznie do domu”).

Kiedy juz zaladujesz obrazy i pliki audio, to jakie operacje mozesz na nich przeprowadzac¢?
W rozdziale 7. dowiedzates sie, w jaki sposob mozna wyswietla¢ pojedynczy obraz. W Java 2.
Techniki —aawansowane, w rozdziale dotyczacym wielowatkowos$ci, znajdziesz informacje
odnos$nie wyswietlania animacji ztozonej z wielu obrazéw. Aby uruchomi¢ plik audio, wy-
wolujesz po prostu metode play.

Mozesz rowniez wywola¢ metode play bez wczeéniejszego zaladowania pliku audio.

play(getDocumentBase(), "audio/miau.au”);
Jednakze aby wys$wietli¢ obraz, musisz go najpierw zatadowac.

Aby przyspieszy¢ tadowanie, obiekty multimediéw mozna przechowywaé¢ w plikach JAR
(przejdz do nastepnego podrozdziatu). Metody getImage oraz getAudioClip/play przeszu-
kuja automatycznie pliki JAR apletu. Jezeli obraz lub plik dzwiekowy jest przechowywany
w pliku JAR, zostanie natychmiast zatadowany. W przeciwnym wypadku przegladarka zazada
go od serwera.

java.net.URL

B URL(String nazwa) tworzy obiekt URL na podstawie tancucha opisujacego
absolutny adres URL.

B URL(String baza, String nazwa) tworzy relatywny obiekt URL. Jezeli taricuch
nazwa opisuje absolutny adres URL, tancuch baza zostanie zignorowany.
W przeciwnym wypadku tanicuch nazwa zostanie potraktowany jako podkatalog
adresu URL opisywanego przez baza.

java.applet.Applet

m URL getDocumentBase() pobiera adres URL strony, na ktorej znajduje sie dany aplet.
B URL getCodeBase() pobiera adres URL, pod ktérym znajduje si¢ sam aplet.
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W void play(URL url)

W void play(URL url, String nazwa) pierwsza wersja metody uruchamia plik audio
okreslony przez podany URL. Druga wersja uzywa tancucha okreslajacego relatywna
$ciezke dostepu wzgledem adresu podanego w pierwszym argumencie. Jezeli plik
nie zostanie odnaleziony, nic sie nie dzieje.

W AudioClip getAudioClip(URL url)

W AudioClip getAudioClip(URL url, String nazwa) pierwsza wersja metody
pobiera plik audio znajdujacy sie pod podanym adresem. Druga wersja uzywa
tancucha okreslajacego relatywna $ciezke dostepu wzgledem adresu podanego
w pierwszym argumencie. Jezeli plik nie zostanie odnaleziony, metoda zwraca null.

W Image getImage(URL url)

B Image getImage(URL url, String nazwa) zwraca obiekt typu Image, zawierajacy
obraz znajdujacy si¢ pod podanym adresem. Jezeli obraz nie istnieje, metoda
natychmiast zwraca nu11. W przeciwnym wypadku uruchamiany jest osobny watek
pobierajacy obraz. Otrzymywanie plikow zostato opisane w rozdziale 7.

Aplet dziata wewnatrz przegladarki internetowej lub przegladarki apletéw. Aplet moze zazada¢
od przegladarki wykonania pewnych operacji, na przyktad dostarczenia mu pliku audio, wy-
swietlenia krotkiej wiadomosci w polu statusu lub wyswietlenia innej strony internetowe;.
Przegladarka moze wykona¢ te polecenia lub zignorowac je. Dla przyktadu, jezeli aplet uru-
chamiany wewnatrz przegladarki apletow zazada od przegladarki wyswietlenia strony interne-
towej, nic sie¢ nie stanie.

Komunikujac sie z przegladarka, aplet wywoluje metode getAppletContext. Metoda ta zwraca
obiekt implementujacy interfejs typu AppletContext. O konkretnej implementacji interfejsu
AppletContext mozesz myslec jako o kablu taczacym aplet z przegladarka. Oprocz getAudio-
Clip 1 getImage, interfejs AppletContext zawiera kilka innych metod, ktore oméwimy w po-
nizszych podrozdziatach.

Komunikacia pomigdzy apletami

Strona internetowa moze zawiera¢ wiecej niz jeden aplet. Jezeli strona zawiera wiele apletow
o tym samym atrybucie CODEBASE, moga one komunikowa¢ sie ze soba. Oczywiscie, jest to
dos¢ skomplikowane zagadnienie, ktorym rzadko bedziesz sie zajmowat.

Jezeli dla kazdego apletu w plikn HTML podasz atrybut NAME, bedziesz mogt uzywaé metody
getApplet(String) interfejsu AppletContext, aby pobra¢ referencje dowolnego apletu. Dla
przyktadu, jezeli plik HTML zawiera znacznik

<APPLET CODE="Wykres.class" WIDTH=100 HEIGHT=100 NAME="Wykresl">
to wywotanie
Applet wykresl = getAppletContext().getApplet("Wykresl");
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zwroct referencje tego apletu. Co mozesz zrobi¢ z ta referencja? O ile w klasie Wykres umiescites
metode pozwalajaca na pobranie nowych danych i ponowne narysowanie wykresu, mozZesz ja
wywotaé, dokonujac odpowiedniego rzutowania.

((Wykres)wykresl).zmienDane(3, "Ziemia", 9000);

Mozesz rowniez pobrac liste apletow na stronie, nawet jeZeli nie posiadaja one atrybutu NAME.
Metoda getApplets zwraca tak zwany obiekt enumeracji (o enumeracji dowiesz si¢ wigcej
z Java 2. Techniki —aawansowane). Oto petla wyswietlajaca nazwy klas wszystkich apletow
znajdujacych sie na aktualnej stronie:

Enumeration e = getAppletContext().getApplets();
while (e.hasMoreElements())

Object a = e.nextElement();
System.out.printin(a.getClass().getName());
}

Aplety nie moga komunikowac si¢ z apletami pochodzacymi z innych stron internetowych.

Wy$Swietlanie elementéw w przegladarce

Z poziomu apletu masz dostep do dwdch obszaréw przegladarki internetowe;j: pola statusu,

oraz obszaru wyswietlania stron internetowych. Obydwa obszary uzywaja metod klasy Applet-
Context.

Mozesz wyswietli¢ tancuch w polu statusu przy dolnej krawedzi przegladarki, uzywajac
metody showStatus, np.:

showStatus (" tadowanie danych... prosze czekac");

Z naszego doswiadczenia wynika, ze metoda showStatus nie jest zbyt uzyteczna. Prze-
gladarka rowniez uzywa pola statusu i dos¢ czgsto zdarza sig, ze nadpisuje Twoja drogo-
cenna wiadomos¢ czyms w stylu "tadowanie apletu"”. Korzystaj z pola statusu w pizy-
padku mato znaczacych wiadomosci, jak np. "tadowanie danych... prosze czekac", ale
nie w sytuacji, gdy uzytkownik mogtby miec problemy z powodu przeoczenia wiadomosci.

Za pomoca metody showDocument mozesz zazada¢ od przegladarki, aby wyswietlita inna
strone internetowa. Mozesz tego dokona¢ na kilka sposobow. Najprostszym jest wywotanie
showDocument z jednym argumentem — adresem URL, pod ktory chcesz sie dostac.

URL u = new URL("http://java.sun.com/index.html");
getAppletContext().showDocument(u);

Problem polega na tym, ze powyzsze wywolanie otwiera nowa strona w tym samym oknie,
w ktorym znajduje sie strona aktualna, zatrzymujac tym samym aplet. Aby powréci¢ do apletu,
uzytkownik musi kliknaé¢ przycisk Wstec= w swojej przegladarce.

Mozesz poinformowac przegladarke, aby wyswietlita aplet w innym oknie, podajac w wy-
wotaniu showDocument drugi parametr. Powinien to by¢ taicuch. Jezeli bedzie to specjalny
tanicuch, " blank", przegladarka, zamiast zmienia¢ zawarto§¢ aktualnego okna, otworzy
nowe, zawierajace podany dokument. Co wazniejsze, jezeli skorzystasz z ramek HTML,
bedziesz mogl podzieli¢ okno przegladarki na kilka ramek, z ktorych kazda bedzie miata
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wtasna nazwe. Bedziesz mogl umiesci¢ aplet w jednej z ramek, a w drugiej wyswietlac przy
jego uzyciu réozne dokumenty. W nastepnym podrozdziale zaprezentujemy przyktad takiego
rozwiazania.

Tabela 10.3 zawiera wszystkie mozliwe argumenty metody showDocument.

Tabela 10.3. Argumenty showDocument

Drugi argument melody showDocumen!  PoloZenie
"_self" lub brak Wyswietla dokument w aktualnej ramce
" parent” Wyswietla dokument w ramce rodzica
"_top” Wyswietla dokument w ramce bazowej dla wszystkich innych
"_blank” Wyséwietla nowe, nienazwane okno najwyzszego poziomu
Kazdy inny lariicuch Wyséwietla dokument w ramce o podanej nazwie. Jezeli ramka
o tej nazwie nie istnieje, otwiera nowe okno i nadaje mu t¢ nazwg

java.applet.Applet

W public AppletContext getAppletContext() zwraca uchwyt srodowiska
przegladarki internetowej. W przypadku wiekszos$ci przegladarek mozesz uzy¢ tej
informacji do kontrolowania przegladarki, w ktorej uruchamiany jest aplet.

W void showStatus(String wiad) wyswietla podany tanicuch w polu statusu
przegladarki.
H AudioClip getAudioClip(URL url) zwraca obiekt typu AudioClip, przechowwacy

plik dzwiekowy okreslony przez podany adres URL. Aby go uruchomié, skorzystaj
z metody play.

java.applet.AppletContext

W Enumeration getApplets() zwraca enumeracje (wigcej informacji w Java 2.
Techniki —aawansowane) wszystkich apletéw w aktualnym kontekscie, czyli na tej
samej stronie internetowe;j.

B Applet getApplet(String nazwa) zwraca aplet aktualnego kontekstu o podane;j
nazwie, a jezeli taki aplet nie istnieje, zwraca null. Przeszukiwana jest wylacznie
aktualna strona internetowa.

m void showDocument (URL url)

m void showDocument(URL url, String cel) wyswietla nowy dokument w podane;j
ramce przegladarki. Pierwsza wersja metody powoduje zamiane aktualnej strony na
nowa. Druga wersja uzywa lanicucha identyfikujacego docelowa ramke. Lancuch cel
moze wyglada¢ nastepujaco: "_sel " (stronawyswietlanaw aktualnej ramce, doktadnie
tak samo jak w przypadku pierwszej wersji tej metody), " parent” (stronawyswietlana
w ramce rodzica), "_top" (strona wyswietlana w ramce najwyzszego poziomu) oraz
" blank" (strona wyswietlana w nowym, nienazwanym oknie najwyzszego poziomu).
Lancuch cel moze rowniez by¢ nazwa docelowej ramki.

Przegladarka apletow firmy Sun nie wySwietla stron intemetowych. Polecenia showDo-
cument sa przez nia ignorowane.
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Aplet ..Spis adresow”

Ponizszy aplet korzysta z ramek standardu HTML 3.2 i1 nowszych. Podzielilismy ekran na
dwie pionowe ramki. Ramka po lewej zawiera aplet Javy wyswietlajacy liste adresow in-
ternetowych. Gdy wybierzesz ktory$ z nich, aplet wyswietli w ramce po prawej odpowiednia
strone (patrz rysunek 10.12).

Rysunek 10.12.
Aplet .Spis adresow”

Listing 10.7 zawiera plik HTML definiujacy ramki.
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Listing 10.7. SpisAdresow.html

Sl ira tompater

. <HTML>
. <HEAD>

. </HEAD>

. <TITLE>Aplet "Spis adresdw"</TITLE>

O oOoO~NOoOOT B WM

<FRAMESET COLS="320,*">

<FRAME NAME="Tewa" SRC="Lewa.html"
MARGINHEIGHT=2 MARGINWIDTH=2
SCROLLING = "no" NORESIZE>

<FRAME NAME="prawa" SRC="Prawa.html"

MARGINHEIGHT=2 MARGINWIDTH=2
SCROLLING = "yes" NORESIZE>

12. </FRAMESET>
13. </HTML>

Nie bedziemy omawia¢ skladni tego pliku. Istotne jest to, ze kazda z ramek posiada dwa
elementy: nazwe (podana przez atrybut NAME) oraz adres URL (podany przez atrybut SRC).
Nie moglismy wymy§li¢ zadnych dobrych nazw dla ramek, wiec nazwalismy je po prostu

"Tewa" 1 "prawa’.

Rambka po lewej (patrz listing 10.8) wezytuje plik o nazwie Lewa.html, ktory taduje aplet.
Plik Zewa.html okre§la po prostu dane apletu oraz liste adreséw. Mozesz edytowac ten plik,
zmieniajac liste adresow 1 dostosowujac ja do swojej strony internetowe;.
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Listing 10.8. Lewa.htmli (przed skonwertowaniem go przy uzyciu konwertera HTML)

OO~ TP WM -

<HTML>

<TITLE>Aplet "Spis adreséw"</TITLE>

<BODY>

K1iknij jeden z ponizszych przetacznikow.
Odpowiadajaca mu strona internetowa

zostanie wySwietlona w ramce po prawej.

<P>

<APPLET CODE="SpisAdresow.class" WIDTH=290 HEIGHT=300>
<PARAM NAME=Tink_1 VALUE="http://java.sun.com">

. <PARAM NAME=1ink_2 VALUE="http://www.gamelan.com">

. <PARAM NAME=1ink_3 VALUE="http://www.zhongwen.com">
. <PARAM NAME=1ink_4 VALUE="http://www.horstmann.com">
. <PARAM NAME=1ink_5 VALUE="http://www.prenhall.com">
. <PARAM NAME=1ink_6 VALUE="http://usps.com">

. <PARAM NAME=1ink_7 VALUE="http://www.netscape.com">
. </APPLET>

. </BODY>

. </HTML>

Ramka po prawej (patrz listing 10.9) wczytuje prosty plik, ktory nazwalismy Prawy.html
(przegladarka Netscape nie pozwala na istnienie ramek nie posiadajacych plikéw, musieliémy
wiec dostarczy¢ plik wezytywany na samym poczatku).

Listing 10.9. Prawa.htmi

OO0 ~NO Ol WM

<HTML>

<TITLE>

Tu beda wyswietlane strony internetowe.

</TITLE>

<BODY>

K1iknij jeden z przetacznikéw po lewej.

Tutaj zostanie wySwietlona odpowiednia strona internetowa.
</BODY>

</HTML>

Kod apletu ,,Spis adresow”, zawarty w listingu 10.10, jest do$¢ prosty. Wezytuje wartosci
parametrow 1ink_1, 1ink_2 itd., 1 zmienia kazda z nich w przetacznik. Gdy wybierzesz jeden
z przetacznikow, metoda showDocument wyswietli odpowiednia stronie internetowa w ramce
po prawej.

Listing 10.10. SpisAdresow java

OO0 ~NOo TP WM

. import java.awt.*;

. import java.awt.event.*;
. import java.applet.*;

. import java.util.*;

. import java.net.*;

. import javax.swing.*;

. public class SpisAdresow extends JApplet

{

public void init()

Box pudelko = Box.createVerticalBox();
ButtonGroup grupa = new ButtonGroup();
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15. int i =1;
16. String tafcuchURL;

18. // wczytaj wszystkie parametry 1ink_n
19. while ((tancuchURL = getParameter("link_" + 1)) = null)
20, {

22. try
23. {
24. final URL url = new URL(%afcuchURL);

26. // dla kazdego 1inku utwérz przetacznik

27. JRadioButton przycisk = new JRadioButton(tafcuchURL);
28. pudelko.add(przycisk);

29. grupa.add(przycisk);

31. // wybdr przetacznika powoduje wySwietlenie adresu URL
32. /] W ramce "prawa"

33. przycisk.addActionListener(new

34. ActionlListener()

35. (

36. public void actionPerformed(ActionEvent zdarzenie)
37. {

38. AppletContext kontekst = getAppletContext();
39. kontekst.showDocument(url, "prawa");

40. }

41. 12k

}
43. catch(Mal formedURLException wyjatek)
44 {
45, wyjatek.printStackTrace();

}

48. i+t
49. }
51. Container powZawartosci = getContentPane();

52. powZawartosci .add(pudelko);
53. }

To aplet. Nie, to aplikacia. To jedno i to samo!

Kilka lat temu telewizyjny program rozrywkowy ,.Saturday Night Live” wyemitowat reklame
przedstawiajaca malzenstwo sprzeczajace sie o biala, zelatynowa substancje. Maz mowil:
,,To przybranie do deseréw”. Zona méwita: ,, To wosk do podtogi”. A spiker odpowiadat trium-
falnym glosem: ,,To jedno i to samo!”.

Czytajac ten podrozdzial, nauczysz sie pisa¢ w Javie program, ktory bedzie réwnoczesnie
apletem 1 aplikacja. Oznacza to, ze bedziesz moglt go zaladowac przy uzyciu przegladarki
apletow lub przegladarki internetowej, albo tez mozesz go uruchomi¢ z linii polecen za
pomoca interpretera Javy. Trudno powiedzie¢, jak czesto bedzie Ci potrzebne takie rozwia-
zanie — pomyslelismy jednak, Ze jest calkiem interesujace i1 Ze na pewno warto je poznac.
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Zrzuty ekrandéw przedstawione na rysunkach 10.13 1 10.14 przedstawiaja ten sam program,
wywolany z linii polecen jako aplikacja oraz ogladany w przegladarce apletow jako aplet.

Rysunek 10.13.
Kalkulator $
Jako aplikacja i - .
a L] L]
1 F ¥
i =
Rysunek 10.14. w
Kalkulator "
Jako aplet
r u L] i
i L1 i r
1 3 ]
"
SLLL ary

Zobaczmy, jak tego dokonano. Kazdy plik klasy posiada doktadnie jedna klase publiczna.
Aby przegladarka apletéw mogla ja uruchomi¢ jako aplet, klasa ta musi rozszerzac¢ klase
Applet. Aby Java mogla ja uruchomi¢ jako aplikacje, musi posiadac statyczna metode main.
A zatem mamy co nastepuje:

class MojApletAplikacja extends JApplet
{
public void init() { . . .}

ététi'c public void main(String[] args) { . . . }
}

Co mozemy umie$ci¢ w metodzie main? Zazwyczaj tworzymy obiekt jakiej$ klasy 1 wywo-
tyemy dla niego metode show. Jednak w tym wypadku nie jest to takie proste. Nie mozesz
wyswietli¢ surowego apletu. Aplet musi znalez¢ si¢ wewnatrz ramki. A gdy juz znajdzie sie
wewnatrz ramki, musi zosta¢ wywotana metoda init.

Aby zbudowac¢ ramke, tworzymy klase RamkaApTletu, jak ponize;j:

public class RamkaApletu extends JFrame
{
public RamkaApletu(Applet aAplet)
{
aplet = aAplet;

Container powZawartosci = getContentPane();
powZawartosci .add(aplet);

}...
}...
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Konstruktor ramki umieszcza aplet (pochodzacy od klasy Component) wewnatrz nowej ramki.

W metodzie main naszego apletu (aplikacji) tworzymy nowa ramke powyzszego typu.

class MojApletAplikacja extends JApplet

{
public void init() { . . .}

public static void main(String args[])
{

RamkaApletu ramka

= new RamkaApletu(new MojApletAplikacja());
ramka.setTitle("MojApletAplikacja");
ramka.setSize(SZEROKOSC, WYSOKOSC);
ramka.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
ramka.show();

}
}

Istnieje jeden problem. Jezeli taki program zostanie uruchomiony przez interpreter Javy, a nie
przez przegladarke apletow, i1 nastapi wywolanie getAppletContext, metoda ta zwroci null,
poniewaz aplet nie znajduje si¢ wewnatrz przegladarki. To z kolei spowoduje blad wykonania
programu za kazdym razem, gdy interpreter sprobuje wykona¢ kod podobny do nastepujacego:

getAppletContext().showStatus (wiadomasc);

O ile nie chcemy konstruowac catej przegladarki, musimy dostarczy¢ przynajmniej pod-
stawowe elementy umozliwiajace wykonanie takich wywotan. Powyzsze wywotanie nie wy-
swietli Zzadnej wiadomosci, ale przynajmniej nie spowoduje bledu programu. Okazuje sie,
ze wszystko, co musimy zrobi¢, to zaimplementowa¢ dwa interfejsy: AppletStub 1 Applet-
Context.

Dziatanie kontekstow apletu juz widziates. Sa one odpowiedzialne za dostarczanie plikow
graficznych 1 dzwiekowych oraz za wyséwietlanie stron internetowych. Moga réwniez grzecz-
nie odmoéwié¢ wykonania polecenia — 1 wlasnie tak bedzie postepowal nasz kontekst apletu.
Gléwnym zadaniem interfejsu AppletStub jest wlasnie odnalezienie kontekstu apletu. Kazdy
aplet posiada procedure posredniczaca (ang. applet stub; jest ona okreslana przez metode
setStub klasy Applet).

W naszym przypadku klasa RamkaApletu bedzie implementowa¢ zaréwno AppletStub, jak
1 AppletContext. Dostarczamy najmniejsza mozliwa ilo§¢ kodu, jaka pozwala zaimplemen-
towac te dwa interfejsy.

public class RamkaApletu extends JFrame
implements AppletStub, AppletContext
{

// metody AppletStub

public boolean isActive() { return true; }

public URL getDocumentBase() { return null; }

public URL getCodeBase() { return null; }

public String getParameter(String nazwa) { return ""; }
public AppletContext getAppletContext() { return this; }
public void appletResize(int szerokosc, int wysokosc) {}
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// metody AppletContext

public AudioClip getAudioClip(URL url){ return null; }
public Image getImage(URL url){ return null; }

public Applet getApplet(String nazwa){ return null; }
public Enumeration getApplets(){ return null; }

public void showDocument(URL url) {}

public void showDocument(URL url, String cel) {}
public void showStatus(String status) {}

Gdy skompilujesz ten plik, otrzymasz ostrzezenie, ze java.awt. Window réwniez zawiera
metode o nazwie isActive, posiadajaca widocznosé pakietu. Poniewaz nasza klasa nie
znajduje sie w tym samym pakiecie co klasa Window, nie moze przetadowac metody
Window.isActive. Nie przeszkadza nam ta sytuacja — chcemy utworzyé nowa metode

isActive dla interfejsu AppletSTub. Interesujacy jest fakt, ze dotaczenie do podklasy
nowej metody, o tej samej sygnaturze, co jedna z metod nadklasy, jest catkowicie le-

galne . Jezeli w odniesieniu do obiektu, wewnatrz pakietu java.awt, bedziemy uzywac
referencji Window, wywotana zostanie metoda Window.isActive. Ale jezeli skorzystamy
z referencji RamkaApletu lub AppletStub, wywotana zostanie metoda RamkaApletu.
isActive.

Nastepnie konstruktor ramki wywotuje dla apletu metode setStub, aby samemu sta¢ si¢ pro-
cedura posredniczaca apletu.

public RamkaApletu(Applet aAplet)

{

aplet = aAplet;

Container powZawartosci = getContentPane();
powZawartosci.add(aplet);

aplet setStub(this);

}

Mozliwa jest jeszcze jedna sztuczka. Zalozmy, ze chcemy korzysta¢ z kalkulatora réwnocze-
snie jako apletu 1 jako aplikacji. Zamiast przenosi¢ metody klasy ApletKalkulatora do klasy
KalkulatorApletAplikacja, skorzystamy z dziedziczenia. Oto kod Kklasy, ktora tego dokonuje:

public class KalkulatorApletAplikacja extends ApletKalkulatora

{
public static void main(String args[])

RamkaApletu ramka
= new RamkaApletu(new ApletKalkulatora());

o
}

Mozesz zastosowac to rozwiazanie w kazdym aplecie, nie tylko w aplecie kalkulatora. Wszystko,
co musisz zrobi¢, to wywies¢ klase MojApletAplikacja z klasy apletu 1 w metodzie main
przekaza¢ klasie RamkaApTletu obiekt new MojAplet(). W wyniku tego powstanie klasa bedaca
rownocze$nie apletem 1 aplikacja.

Dla zabawy skorzystalismy ze sztuczki, o ktorej wspomnieliémy juz wcze$niej — polega
ona na dotaczeniu znacznika APPLET jako komentarzaw pliku zrodtowym. Dzieki temu mozesz
wywolac przegladarke apletow dla pliku zZrodtowego (!), omijajac dodatkowy plik HTML.
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Listingi 10.11 1 10.12 zawieraja kod Zrodlowy. Aby skompilowaé program, musisz sko-
piowac plik ApletKalkulatora.java do tego samego katalogu. Sprobuj uruchomié zaréwno
aplet, jak i aplikacje:

appletviewer KalkulatorApletAplikacja.java
java KalkulatorApletAplikacja

Listing 10.1. RamkaApletu java

OO0~ U WN

10. {

. import java.awt.*;

. import java.awt.event.*;
. import java.aplet.*;

. import java.net.*;

. import java.util.*;

. import javax.swing.*;

. public class RamkaApletu extends JFrame

implements AppletStub, AppletContext

public RamkaApletu(Applet aAplet)

{
aplet = aAplet;
Container powZawartosci = getContentPane();
powZawartosci.add(aplet);
aplet.setStub(this);

}

public void show()
{
aplet.init();
super.show();
aplet.start();

}

// metody AppletStub

public boolean isActive() { return true; }
public URL getDocumentBase() { return null; }
public URL getCodeBase() { return null; }

public String getParameter(String nazwa) { return ""; }
public AppletContext getAppletContext() { return this; }
1

public void appletResize(int szerokosc, int wysokosc) {}

// metody AppletContext

public AudioClip getAudioClip(URL url) { return null; }
public Image getImage(URL url) { return null; }

public Applet getApplet(String nazwa) { return null; }
public Enumeration getApplets() { return null; }

public void showDocument(URL url) {}

public void showDocument(URL url, String cel) {}

public void showStatus(String status) {}

private Applet aplet;
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Listing 10.12. KalkulatorApietAplikacja java

~
*

Jezeli wywotasz appletviewer KalkulatorApletAplikacja.java,
przegladarka apletéw wczyta ponizsze znaczniki. (1)
Osabny plik HTML nie jest potrzebny.
<APPLET CODE="KalkulatorApletAplikacja.class”
WIDTH=200 HEIGHT=200>
</APPLET>
*/

O OO0 ~NOo OB WM -

10. import javax.swing.*;

12. public class KalkulatorApletAplikacja
13. extends ApletKalkulatora
14. // To aplet. To aplikacja. To jedno i to samo!

15. {

16. public static void main(String[] args)

17. (

18. RamkaApletu ramka

19. = new RamkaApletu(new ApletKalkulatora());
20. ramka.setTitle("KalkulatorApletAplikacja");
21. ramka.setSize(SZEROKOSC, WYSOKOSC);

22. ramka.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
23. ramka.show();

24. }

25.

26. public static final int SZEROKOSC = 200;
27. public static final int WYSOKOSC = 200;

Pliki JAR

Aplet kalkulatora z tego rozdzialu korzysta z czterech klas: ApletKalkulatora, PanelKalku-
latora oraz dwoch klas wewnetrznych. Wiesz, ze znacznik apletu wskazuje na plik klasy,
zawierajacy klase pochodzaca od JApplet:

<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class" WIDTH=100 HEIGHT=150>

Gdy przegladarka wczytuje te linie, taczy si¢ z serwerem 1 pobiera plik ApletKalkulatora.
class. Nastepnie mechanizm tadowania klas interpretera Javy, wbudowany w przegladarke,
taduje z tego pliku klase ApletKalkulatora. Podczas tego procesu mechanizm tadowania
klas musi rozwig-ac inne Kklasy, z ktorych korzysta klasa gléwna. Gdy tego dokona, wie juz,
jakich jeszcze klas potrzebuje, aby uruchomi¢ aplet. Dlatego tez przegladarka musi ponownie
potaczy¢ sie z serwerem. Wiekszo$¢ apletow korzysta z wielu klas, a przegladarka internetowa
musi osobno $ciagaé kazdy z plikow. Sciaganie apletu przy uzyciu powolnego potaczenia moze
zaja¢ wiele minut.

Wazne, abys zapamigtat, ze czas tadowania jest w duzej mierze niezalezny od wielko-
Sci klas — ich pliki sa doS¢ mate. Wazniejszym powodem jest fakt, ze ustanowienie
kazdego potaczenia z serwerem zabiera dtuzsza chwilg.
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Java obshiguje ulepszona metode tadowania plikow klas, ktora pozwala umiesci¢ wszystkie
wymagane pliki klas w jednym pliku. Plik ten moze zosta¢ $ciagniety za pomoca jednego
zadania HTTP. Pliki archiwizujace pliki klas Javy sa nazywane plikami archiwalnymi Javy
(ang. Java Archive files, JAR). Pliki JAR moga zawiera¢ zaréwno pliki Kklas, jak 1 inne typy
plikow, jak np. obrazy lub pliki dzwiekowe. Pliki JAR sa kompresowane przy uzyciu popular-
nego formatu kompresji ZIP, co dodatkowo redukuje czas tadowania.

Aby zbudowac plik JAR, uzywasz narzedzia o nazwie jar (jesli wybrate$ domyslna instalacje,
znajdziesz je w katalogu jdk/bin). Najbardziej typowe polecenie tworzace plik JAR ma na-
stepujaca sktadnie:

jar cvf NazwaPlikuJAR P1ik1 P1ik2 . . .

Dla przyktadu:

jar cvf KlasyKalkulatora.jar *.java icon.gif

Ogolnie rzecz biorac, polecenie jar ma nastepujacy format:

jar opcje P1ikl P1ik2 . . .

Tabela 10.4 zawiera liste opcji programu jar. Sa one do$¢ podobne do opcji polecenia tar
w systemie Unix.

Tabela 10.4. opcje programu jar

Opcia  Opis

c Tworzy nowe, puste archiwum 1 dodaje do niego pliki. Jezeli ktérakolwiek z podanych nazw
plikéw oznacza katalog, program jar rekursywnie przetwarza jego zawartosé

t Wyswietla tabele zawartosci

u Aktualizuje istniejacy plik JAR

X Wydobywa pliki. Jezeli podales jeden lub wigcej nazw plikéw, tylko te pliki zostana wydobyte
z archiwum. W przeciwnym wypadku wydobywane sa wszystkie pliki

f Informuje program, ze drugim parametrem jest nazwa pliku JAR. Jezeli ten parametr nie pojawi
sig, program jar wypisze wynik w standardowym wyjsciu (tworzac plik JAR) lub wezyta dane
ze standardowego wejscia (wydobywajac pliki lub wyswietlajac zawarto$é pliku JAR)

v Wyséwietla opis dzialania programu

m Dodaje do pliku JAR manifest. Manifest to opis zawartosci oraz pochodzenia archiwum. Kazde
archiwum ma domyslny manifest, ale mozesz dostarczy¢ wlasny, jezeli cheesz poswiadezy¢
autentyczno$¢ archiwum. Oméwimy to zagadnienie w rozdziale poswi¢conym bezpieczenstwu,
w Java 2. Techniki —aawansowane

0 Zachowuje dane bez uzycia kompresji ZIP

M Nie tworzy pliku manifestu dla zawartosci archiwum

i Tworzy indeks (ponizej znajdziesz wigcej informacji na ten temat)

C Tymczasowo zmienia katalog. Na przyklad

jar cvf NazwaP1ikuJAR.jar -C klasy *.class

przechodz do katalogu klasy 1 z niego pobiera pliki klas
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Gdy juz masz plik JAR, musisz poinformowac o nim przegladarke, uzywajac znacznika APPLET,
tak jak w ponizszym przyktadzie.
<APPLET CODE="ApletKalkulatora.class"”

ARCHIVE="KlasyKalkulatora.jar"
WIDTH=100 HEIGHT=150>

Zwro¢ uwage, ze atrybut CODE nadal musi by¢ obecny. Atrybut CODE podaje przegladarce
nazwe apletu. ARCHIVE okresla po prostu plik, w ktérym znajduje sie klasa apletu oraz inne
pliki. Kiedykolwiek potrzebna jest klasa, obraz lub plik dzwiekowy, przegladarka jako pierw-
sze przeszukuje pliki JAR znajdujace sie na liscie atrybutu ARCHIVE. Dopiero gdy okaze sie,
ze wymagany plik nie znajduje si¢ w archiwum, przegladarka sprobuje Sciagnac go z serwera.

Pliki JAR nie sq wykorzystywane wylacznie przez aplety. Mozesz umieszcza¢ w nich takze
aplikacje komponenty programow (czasami nazywane ,,JavaBeans” — przejdZ do rozdziatu 8.
ksiazki Java 2. Techniki —aawansowane) oraz biblioteki. Na przyktad, biblioteka wykonawcza
SDK znajduje si¢ w olbrzymim pliku 7z.jar.

Plik JAR to po prostu plik ZIP zawierajacy klasy, inne pliki wymagane przez program (takie
jak ikony) oraz plik manifestu opisujacy whasciwosci archiwum.

Plik manifestu nosi nazwe MANI/FEST.MF 1 znajduje si¢ wewnatrz pliku JAR, w specjalnym

podkatalogu META-INF. Minimalna dozwolona zawarto$¢ manifestu to po prostu napis:
Manifest-Version: 1.0

Ztozone manifesty moga posiadac o wiele wiecej komorek. Komorki manifestu sa pogrupowane

w sekcje. Pierwsza sekcja manifestu jest tzw. sekcja gidwna. Odnosi sie ona do calego pliku

JAR. Kolejne komoérki moga opisywac wlasciwosci elementow, takich jak poszczegoélne pliki,

pakiety lub adresy URL. Komorki w sekcji musza rozpoczynac si¢ od komorki Name. Poszcze-
golne sekcje sa rozdzielone pustymi liniami, np.:

Mani fest-Version: 1.0
1inijki opisujace archiwum

Name: Cokolwiek.class
1inijki opisujace ten plik

Name: fu/pasek/

1inijki opisujace ten pakiet
Aby edytowac manifest, umies$¢ linijki, ktére chcesz doda¢ do manifestu, w pliku tekstowym.
Nastepnie uruchom co nastepuyje:

jar cfm NazwaP1ikuJAR NazwaPlikuManifestu . . .

Dla przyktadu, aby utworzy¢ nowy plik JAR zawierajacy manifest, uruchom:

jar cfm MojeArchiwum. jar manifest.mf com/mojafirma/mojpkt/*.class
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Aby do manifestu istniejacego pliku JAR dotaczy¢ nowe elementy, umies¢ je w pliku tek-
stowym 1 uzyj polecenia:

jar cfm MojeArchiwum. jar manifest-dodatki.mf

Aby dowiedziec¢ si¢ wiecej o mechanizmie JAR oraz formacie manifestu, zajrzyj na strone
http:/fjava.sun.com/j2se/1. 3/docs/guide/jar/jar. htmi.

Jezeli Twoj aplet jest duzy, istnieje szansa, ze uzytkownicy nie beda uzywac wszystkich
jego elementow. Aby zredukowac czas tadowania, mozesz podzielic kod apletu na wiele
plikow JAR, a do giownego pliku JAR dodac indeks. Mechanizm tadowania klas bedzie
dzigki temu wiedziat, ktory z plikow JAR zawiera dany pakiet lub zasob. Aby wygenerowac
indeks, musisz w manifescie giownego pliku JAR okreslic atrybut C1ass-Path. Nastgpnie
uruchom

jar -i MojGlownyAplet.jar

Powyzsze polecenie dotacza do katalogu META-INF plik INDEX.LIST.

Przechowywanie plikow JAR

Do przechowywania plikow JAR przegladarki domys$lnie uzywaja swojej pamigci podreczne;j.
Tak wiec, jezeli powrocisz do strony zawierajacej aplet, a przegladarka wciaz bedzie prze-
chowywac¢ odpowiedni plik JAR w pamieci podrecznej, nie zostanie on ponownie §ciagniety
z serwera. To dobre rozwiazanie, ale pamie¢ podreczna przegladarki nie jest tak pomocna,
jakby chcieli tego programi$ci apletéw. Na przyklad, jezeli raz w miesiacu odwiedzasz strone
zawierajaca aplet rozliczajacy wydatki, prawdopodobnie za kazdym razem bedziesz musiat
pobiera¢ go od nowa.

Java Plug-In obshiguje mechanizm czyniacy aplety bardziej ,,wytrzymatymi”. Jezeli chcesz,
aby aplet pozostat po stronie uzytkownika przez dtuzszy okres czasu, skorzystaj ze stow klu-
czowych CACHE_OPTION, CACHE_ARCHIVE i CACHE_VERSION.

Powyzsze stowa kluczowe musza sta¢ sie parametrami lub atrybutami — zaleznie od tego,
czy uzywasz znacznika OBJECT, czy EMBED, w nastepujacy sposob:

<OBJECT ...>
<PARAM NAME="ARCHIVE" VALUE="...">

<PARAM NAME="CACHE_OPTION" VALUE="...">

<PARAM NAME="CACHE_ARCHIVE" VALUE="...">
<PARAM NAME="CACHE_VERSION" VALUE="...">
</0BJECT>

lub

<EMBED ...
ARCHIVE="..."
CACHE_OPTION="..."
CACHE_ARCHIVE="..."
CACHE_VERSION="..."

>
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Stowo kluczowe CACHE_OPTION moze przyjmowac trzy wartosci:
B No — nie przechowuj apletu w pamieci podrecznej.
W Browser — pozwol przechowywa¢ aplet przegladarce (domyslnie).
W Plugin — pozwol przechowywac aplet Java Plug-In.

Plik JAR powinien znajdowac si¢ na liscie atrybutu ARCHIVE lub CACHE_ARCHIVE, ale nie
na obydwu rownoczesnie .

Para CACHE_VERSION/warto$¢ jest opcjonalna. Warto$cia jest lista numeréw wersji, odpowia-
dajacych plikom JAR na liscie CACHE_ARCHIVE, ktore reprezentuja wymagane wersje plikow
JAR. Jezeli na komputerze klienta znajduja sie¢ odpowiednie wersje, to znaczy, Ze nie trzeba
ich pobierac. Jezeli numery wersji nie zostaly okreslone, w porownaniu uzywane sa daty
plikow JAR. Numerow wersji musisz uzywac, gdy przechowujesz pliki JAR otrzymane za
pomoca SSL, poniewaz w takich sytuacjach data ostatniej modyfikacji jest niedostepna dla
Java Plug-In.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o przechowywaniu apletow, zajrzyj na http://java.sun.com/products/
plugin/1.3/docs/appletcaching. html.

Autonomiczne phiki JAR

Do tej pory omawialiémy pakowanie apletow w pliki JAR. W przypadku apletow format JAR
jest wykorzystywany gltéwnie do zredukowania liczby plikéw, jakie przegladarka musi
$ciagnac, uzywajac osobnych zadan HTTP. Jednak pliki JAR sa przydatne rowniez w dys-
trybucji aplikacji, gdyz zmniejszaja liczbe plikow zasmiecajacych komputery uzytkownikow.
Po prostu umie$¢ wszystkie pliki aplikacji w pliku JAR 1 dotacz do manifestu komoérke opi-
sujaca gfownq klase Twojego programu — klase, ktora normalnie podatbys, wywohlyjac in-
terpreter java.

Utworz plik, powiedzmy, klasaglowna.mf, zawierajacy nastepujaca linijke:

Main-Class: com/mojpakiet/RamkaGlowna

Nie dodawaj rozszerzenia .cl1ass do nazwy gléwnej klasy. Nastepnie uruchom program jar:

jar cvfm MojProgram.jar klasaglowna.mf dofgczane pliki

Uzytkownicy moga teraz uruchamia¢ Twaj program w nastepujacy sposob:

java -jar MojProgram.jar

Zasoby

Klasy, uzywane zaréwno w apletach, jak 1 w aplikacjach, czesto korzystaja z przyporzadkowa-
nych sobie plikow danych, takich jak:

W pliki graficzne 1 dZzwiekowe,
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B pliki tekstowe, zawierajace taricuchy wiadomosci 1 etykiety przyciskow,

B pliki binarne, opisujace np. mape.

W Javie taki przyporzadkowany plik nazywany jest —asobem.

W systemie Windows termin ,zasob” ma bardziej konkretne znaczenie. Zasoby Win-
dows rowniez zawieraja obrazy, etykiety przyciskow itd _, ale sg one potaczone z plikiem
wykonywalnym i mozna miecC do nich dostgp poprzez standardowy interfejs programo-
wania. W przeciwienstwie do tego, zasoby Javy sa przechowywane w osobnych plikach,
nie jako czgsc plikow klas. Kazda klasa z osobna okresla sposob dostepu i interpretacje
danych zasobu.

Dla przyktadu, spojrzmy na klase PanelInformacji wyswietlajaca wiadomos$¢, np. taka jak
narysunku 10.15.

Rysunek 10.15. arriri TiEue: M5 TZaGa0Y. M= E|
Wyswietlanie ey

zasobu pochodzacego o e T B sl

z pllku JAR K- oyl & JIEL

-

Bpy b ekl

Oczywiscie, tytul ksiazki 1 rok uzyskania praw autorskich zmienia si¢ wraz z nastepna edycja
ksiazki. Aby mozna byto tatwo wysledzi¢ te zmiane, umie$cimy tekst wewnatrz pliku, zamiast
zapisa¢ go w programie jako tancuch.

Ale gdzie powiniene$ umiescié¢ plik informacja.txt? Oczywiscie, najbardziej wygodnym roz-
wigzaniem bytoby umieszczenie go w tym samym miejscu, co inne pliki, czyli np. w pliku JAR.

Mechanizm tadowania klas wie, jak odszuka¢ pliki klas, o ile ich lokalizacja jest zapisana
w $ciezce dostepu, albo tez znajduja sie w archiwum lub na serwerze. Mechanizm zasobow daje
Ci te sama wygode w przypadku plikow, ktore nie sa plikami klas. Oto, co musisz zrobi¢:

1. Pobierz obiekt typu Class klasy, ktoéra korzysta z danego zasobu, np.
PanelInformacji.class.

2. Wywotlaj getResource (nazwapliku), aby otrzyma¢ lokalizacje zasobu w formie
adresu URL.

3. Jezeli dany zasob jest obrazem lub plikiem dzwiekowym, wezytaj go bezposrednio,
za pomoca metody getImage lub getAudioClip.

4. W przeciwnym wypadku wywolaj metode openStream dla obiektu URL, aby zatadowaé
dane tego pliku (aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o strumieniach danych, przejdz do
rozdziatu 12.).
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Sztuczka polega na tym, ze mechanizm tadowania klas pamieta, gdzie znajduje si¢ klasa, 1 moze
sprobowa¢ odszuka¢ zasob w tym samym katalogu.

Dla przyktadu, aby zbudowac ikone zawierajaca obraz z pliku informacja.gif, napisz naste-
pwace linijki:

URL url = Panel Informacji.class.getResource("informacja.gif");

ImageIcon ikona = new ImageIcon(url);

Oznacza to ,,odszukaj plik informacja.gif w tym samym miejscu, w ktorym znalaztes Panel-
Informacji.class”.

Aby wcezyta¢ plik informacja.txt uzywasz analogicznych instrukcji:

URL url = PanelInformacji.class.getResource("informacja.txt");
InputStream we = url.openStream();

Poniewaz powyzsza kombinacjawywotan jest dos¢ popularna, napisano dla niej skrot — metoda
getResourceAsStream zwraca InputStream, anie URL.

InputStream we = Panel Informacji.class.getResourceAsStream("informacja.txt");

Aby wczyta¢ dane ze strumienia, musisz wiedzie¢, w jaki sposob obstugiwaé proces wejscia
(w rozdziale 12. znajdziesz szczegoty). W naszym przyktadowym programie sczytujemy ze
strumienia po jednej linii naraz, uzywajac ponizszych instrukcji:
InputStream we = PanelInformacji.class.
getResourceAsStream("informacja.txt");
BufferedReader odczyt = new BufferedReader(new
InputStreamReader(we));
String linia;
while ((1inia = odczyt.readlLine()) != null)
obszarTekstowy.append(1inia + "\n");

Na plycie CD znajdziesz plik JAR zawierajacy wszystkie pliki klas tego przyktadu oraz pliki
zasobow informacja.gif 1 informacja.txt. Dzigki temu mozemy zademonstrowac, w jaki sposob
aplet lokalizuje plik zasobu w tym samym miejscu, co plik klasy, czyli wewnatrz pliku JAR.

Jak przekonates sie w poprzednim rozdziale, w pliku JAR mozesz umiescic obrazy oraz
pliki dZwigkowe i operowac na nich za pomoca metod getImage i getAudioClip — metody
te automatycznie przeszukuja pliki JAR. Ale jezeli chcesz zatadowaC z archiwum JAR inne
pliki, musisz skorzysta¢ z metody getResourceAsStream.

Zamiast umieszczac plik zasobu w tym samym katalogu, co plik klasy, mozesz umiesci¢ go
w podkatalogu. Mozesz skorzysta¢ z hierarchicznej nazwy zasobu, takiej jak

dane/tekst/informacja.txt

Jest to relatywna nazwa pliku, interpretowana wzgledem pakietu klasy, ktora taduje zasob.
Zwro¢ uwage, ze zawsze musisz uzywac separatora /, niezaleznie od tego, jakiego separatora
uzywa do rozdzielania katalogoéw Twoj system operacyjny. Na przyktad w Windows mechanizm
tadowania zasob6w automatycznie zamieni separatory / na \.
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Nazwa zasobu, rozpoczynajaca si¢ od /, nazywana jest absolutng nazwa zasobu. W takim
wypadku zasob jest lokalizowany w taki sam sposob, w jaki lokalizowana bytaby klasa
znajdujaca sie wewnatrz pakietu. Dla przyktadu, zaséb

/corejava/tytul .txt

znajduje sie w katalogu corejava (ktory moze by¢ wpisany w $ciezke dostepu, znajdowac
sie wewnatrz pliku JAR lub na serwerze).

Mechanizm tadowania zasobow pozwala jedynie na automatyzacje procesu tadowania plikow.
Nie istnieja standardowe metody interpretujace zawarto$¢ pliku zasobu. Kazdy aplet sam musi
implementowac interpretacje zawarto$ci swoich zasobow.

Innym popularnym zastosowaniem zasobow jest internacjonalizacja apletow i aplikacji. Zalezne
od uzywanego jezyka tancuchy, takie jak wiadomosci i etykiety interfejsu uzytkownika, sa
przechowywane w plikach zasobow — jeden plik przypada najeden jezyk. nternacjonalizacja
API, ktéra omawiamy w rozdziale 10. ksiazki Java 2. Techniki —aawansowane, obshiguje
standardowe metody organizowania i dostepu do tych plikow.

Listing 10.13 zawiera kod HTML testujacy tadowanie zasob 6w, listing 10.14 zawiera kod Javy.

Listing 10.13. TestZasobow.htmi

<APPLET CODE="TestZasaobow.class"
WIDTH=300 HEIGHT=200
ARCHIVE="TestZasobow. jar">
</APPLET>

WM =

Listing 10.14. TestZasobow java

1. import java.awt.*;

2. import java.awt.event.*;

3. import java.io.*;

4. import java.net.*;

5. import javax.swing.*;

6.

7. public class TestZasobow extends JApplet

8. {

9. public void init()

10. {

11. Container powZawartosci = getContentPane();
12. powZawartosci .add(new Panel Informacji());
13. }

14. )

15.

16. /**

17. Panel zawierajacy obszar tekstowy i przycisk Informacja. Nacisniecie
18. przycisku powoduje wypetnienie obszaru tekstowego tekstem pochodzacym z zasobu.
19. */

20. class PanelInformacji extends JTextArea

21. {

22. public PanelInformacji()

23. {

24. setlLayout(new BorderLayout());

25.

26. /! dotacz obszar tekstowy
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27.
28.

obszarTekstowy = new JTextArea();
add(new JScrollPane(obszarTekstowy), BorderLayout.CENTER);

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

// dotacz przycisk Informacja
URL urlInformacji = PanellInformacji.class.getResource("informacja.gif");
JButton przyciskInformacji = new JButton("Informacja",

new ImageIcon(urlInformacji));

37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.

przyciskInformacji.addActionListener(new Poinformowanie());
add(przyciskInformacji, BorderLayout.SOUTH);
}
private JTextArea obszarTekstowy;
private class Poinformowanie implements ActionlListener
{
public void actionPerformed(ActionEvent zdarzenie)
{
try
{
// wczytaj tekst z zasobu w obszar tekstowy
InputStream we = PanelInformacji.class.
getResourceAsStream("informacja.txt");
BufferedReader odczyt = new BufferedReader(new
InputStreamReader(we));
String linia;
while ((Tinia = odczyt.readline()) != null)
obszarTekstowy.append(1inia + "\n")
}
catch(IOException wyjatek)
{
wyjatek.printStackTrace();
}
}

java.lang.Class

URL getResource(String nazwa)

InputStream getResourceAsStream(String nazwa) odszukuje zasoéb w tym samym
katalogu, w ktérym znajduje si¢ aktualna klasa, a nastepnie zwraca adres URL lub
strumien wejscia, z ktorych mozesz korzysta¢ podczas tadowania zasobu. Obydwie
metody zwracaja null, jezeli zasob nie zostal odnaleziony, tak wiec nie zwracaja
wyjatku bledu wejscia-wyjscia.

Parametry: Nazwa nazwa zasobu.

Pakiety opcjonaine

Jak widziates, pliki JAR przydaja sie do archiwizowania zaré6wno apletow, jak 1 aplikacji.
Czesto sa rowniez wykorzystywane do archiwizacji bibliotek kodu zrédtowego. Mozesz
dotaczy¢ do pliku JAR zbior klas 1 udostepni¢ te klasy, dodajac ten plik do $ciezki dostepu.
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W przypadku czesto wykorzystywanych bibliotek kodu Zrodlowego mozesz omina¢ ten drugi
krok, zamieniajac plik JAR w pakiet opcjonalny.

W poczatkowych wersjach J2SE pakiety opcjonalne byly nazywane rozszerzeniami.
Termin ,pakiet” jest troch¢ mylacy — pakiet opcjonalny moze zawieracC klasy pochodzace
z roznych pakietow jezyka programowania Java.

Sekcja gtowna manifestu pakietu opcjonalnego opisuje zawartos¢ archiwum. Oto przyktad:

Extension-Name: com.mojafirma.mojerozszerzenie
Speci fication-Vendor: Moja Firma SA
Specification=Version: 1.0
Implementation-Vendor-Id: com.mojafirma
Implementation-Vendor: Moja Firma SA
Implementation-Version: 1.0.3

Nazwa rozszerzenia jest dowolna. Tak jak w przypadku pakietow jezyka Java, mozesz za-
pewni¢ unikalno$¢ rozszerzenia, uzywajac odwroconej nazwy domeny.

Program wymagajacy rozszerzen opisuje je w sekcji gtownej swojego manifestu:

Extension-List: mojeroz inneroz
mojeroz-Extension-Name: com.mojafirma.mojerozszerzenie
mojeroz-Specification-Version: 1.0
mojeroz-Implementation-Version: 1.0.1
mojeroz-Implementation-Vendor-Id: com.mojafirma
inneroz-Extension-Name: com.hal.util
inneroz-Specification-Version: 2.0

Ta konkretna aplikacja potrzebuje dwoch pakietow opcjonalnych, ktéorym nadalismy aliasy
mojeroz i inneroz. Linijka alias-Extension-Name podaje nazwe aktualnego rozszerzenia.
Aplikacja informuje w ten sposob, ze potrzebuje pakietu mojeroz, zgodnego ze specyfikacja
1.0 lub péZniejsza i implementacja 1.0.1 lub pdZniejsza, oraz nalega, aby wymagany pakiet
zostal zaimplementowany przez okre§lonego dostawce. W przypadku drugiego rozszerzenia
program wymaga jedynie, aby byto ono zgodne ze specyfikacja 2.0 lub nowsza. Implementacja
1 dostawca nie graja roli.

Gdy program zostanie uruchomiony, bedzie musiat znalez¢ swoje pakiety opcjonalne. Pakiet
opcjonalny JAR moze po prostu zosta¢ umieszczony w katalogu jre/lib/ext. Program moze
rowniez poda¢ adres URL, spod ktorego pakiet opcjonalny zostanie pobrany, jak np.

alias-Implementation-URL: http://www.mojafirma.com/packages/mojerozszerzenie.jar

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o pakietach opcjonalnych, zajrzyj na http.//java.sun.com/j2se/1.3/
docs/guide/extensions/index. html.

Pieczetowanie

W rozdziale 4. wspomnieliémy, Ze mozesz —apieczetowac pakiet jezyka Java, aby upewnic sie,
Ze nie zostana do niego dotaczone zadne nowe klasy. Pieczetowanie zabezpiecza elementy
o widocznosci pakietu. Aby to osiagna¢, umieszczasz wszystkie klasy pakietu w pliku JAR.
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Jednak domyslnie pakiety w plikach JAR nie sa pieczetowane. Mozesz zmieni¢ to domyslne
zachowanie, umieszczajac linijke

Sealed:true

w sekcji gtéwnej manifestu archiwum. Mozesz rowniez okresli¢, czy poszczegolny pakiet ma
zostac¢ zapieczetowany, dodajac do pliku JAR osobna sekcje, taka jak:

Name: com/mojafirma/mojpakiet/
Sealed: true

Name: com/hal/util/
Sealed: false

Aby zapieczetowac pakiet, utworz plik tekstowy zawierajacy instrukcje manifestu. Nastepnie
uruchom program JAR:

jar cvfm MojPakiet.jar pieczec.mf do?aczane pliki

W ten sposob koniczymy omawianie apletow. W nastepnym rozdziale dowiesz sie, jak uzywac
mechanizmu wyjatkow, aby informowa¢ swoje programy, co maja robi¢, jesli w czasie wyko-
nywania wystapia problemy. Damy Ci rowniez kilkawskazowek 1 oméwimy techniki testowania
1 debugowania programéw pomagajace zmniejszy¢ liczbe sytuacji, w ktorych Twoje programy
nie beda dziataly prawidtowo.



