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Szukasz rozwigzania probleméw zwigzanych z korzystaniem z relacyjnych baz danych
w pofaczeniu z programowaniem obiektowym? Chcesz poprawi¢ wydajnosé i jakosé
aplikacji bazodanowych? A moze rozwiazania, ktére stosowate$ dotychczas, okazuja
sie niewystarczajace przy duzych projektach? Siegnij po Hibernate, czyli rewolucyjne
narzedzie stanowiace warstwe posredniczaca pomiedzy aplikacja i baza danych,
umozliwiajace utrwalanie i odczyt obiektéw Javy w bazie. Hibernate eliminuje konieczno$¢
recznego tworzenia kodu odwzorowujacego obiekty na model relacyjny i odwrotnie,

a takze znaczaco poprawia wydajno$¢ i stabilno$¢ aplikaciji. Nie bez znaczenia rowniez
jest fakt, iz Hibernate dostepne jest na licencji open-source.

Ksiazka ,Hibernate w akcji”, napisana przez tworcow tego narzedzia. To wyczerpujacy
podrecznik dla programistow, kt6rzy planuja zastosowaé je w swoich projektach.
Czytajac ja, dowiesz sig, na czym polega odwzorowanie obiektowo-relacyjne i w jaki
spos6b implementuje je Hibernate. Poznasz zasady tworzenia i stosowania obiektow
trwatych, zarzadzania transakcjami i buforowania danych. Znajdziesz takze informacje
o0 optymalizowaniu wydajnosci aplikacji stosujacych Hibernate oraz procesie
projektowania takich aplikacji.

W Ksiazce poruszono m.in.:

* Odwzorowania obiektowo-relacyjne

e Konfiguracja i uruchomienie Hibernate

* Odwzorowywanie danych w klasach

* Stosowanie obiektow trwatych

e Transakcje i buforowanie

* Wydajne pobieranie obiektow z bazy
 Projektowanie aplikacji wykorzystujacych Hibernate
» Narzedzia wspomagajace dziatanie Hibernate

Poznaj Hibernate i przekonaj sig, jak dzieki niemu usprawnisz swoja prace
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2.1.

ROZDZIAL 2.
Wprowadzenie i integracja Hibernate

Dobrze zdawaé sobie sprawe z potrzeby odwzorowania obiektowo-relacyjnego
w aplikacjach Javy, ale jeszcze lepiej zobaczy¢ takie odwzorowanie w akcji. Za-
cznijmy od prostego przyktadu obrazujacego zalety Hibernate.

Wiele 0s6b wie, ze niemal kazda ksigzka o programowaniu rozpoczyna sie od
przyktadu ,,Witaj $wiecie”. Nie zamierzamy sie wylamywa¢ z tej konwencji i r6w-
niez przedstawimy prosta aplikacje tego typu uzywajaca Hibernate. Niestety, pro-
ste wySwietlenie komunikatu tekstowego na konsoli nie uwidocznitoby zadnych
zalet Hibernate. Z tego powodu tworzony program bedzie tworzyl nowe obiekty
w bazie danych, aktualizowat je i wykonywal zapytania, by je pobraé.

Niniejszy rozdzial stanowi podstawe dla pozostatych rozdziatéw. Poza przed-
stawieniem typowego dla ksigzek informatycznych przykladu wprowadzimy réow-
niez interfejs programistyczny Hibernate i oméwimy konfiguracje systemu w réz-
nych $rodowiskach wykonawczych, na przyklad serwerach aplikacji J2EE lub
aplikacjach klienckich.

~Witaj Swiecie” w stylu Hibernate

Aplikacje Hibernate definiujg klasy trwale, ktére sg odwzorowywane na tabele
bazy danych. Pierwszy przyklad zawiera jedna klase i jeden plik opisu odwzo-
rowania. Przyjrzyjmy sie, jak wyglada prosta klasa trwaloci, jak okresla sie odwzo-
rowanie i jak wykonuje sie podstawowe operacje dotyczace trwatosci danych.

Celem pierwszej aplikacji jest zapamietywanie w bazie danych komunikatéw,
a nastepnie ich pobieranie w celu wyswietlania. Aplikacja stosuje prosta klase
trwatosci, Message, reprezentujaca komunikaty do wyswietlenia. Klase przedsta-
wia listing 2.1.

package hello;
public class Message { %trybu;k
private Long id; ldentyfikatora
private String text; <«————— Tred§¢ komunikatu

prjvate Message nextMessage; Referencja
private Message() {} do innego
public Message(String text) { g

this.text = text: komunikatu

}
public Long getId() {

return id;

}

private void setId(Long id) {
this.id = id;

public String getText() {
return text;
}

private void setText(String text) {
this.text= text:
}
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public Long getNextMessage() {
return nextMessage;

private void setnNextMessage(Long nextMessage) {
this.nextMessage= nextMessage:
}

Klasa Message ma trzy atrybuty: identyfikator, tres¢ komunikatu i referencje do
innego komunikatu. Atrybut identyfikacyjny umozliwia aplikacji dostep do iden-
tyfikatora bazodanowego — wartosci klucza gtéwnego — obiektu trwatego. Jesli
dwa egzemplarze klasy Message zawieraja ten sam identyfikator, dotyczg tego same-
go wiersza w tabeli bazy danych. Jako typ identyfikatora wybralismy Long, choé¢
nie jest to wymég. Hibernate dopuszcza stosowane dla identyfikator6w dowolnych
typéw, co wkrétce przedstawimy.

Wszystkie atrybuty klasy Message stosujg metody dostepowe do whasciwosci
w stylu ziarenek JavaBeans. Klasa zawiera takze bezparametrowy konstruktor.
Klasy trwatosci stosowane w kolejnych przyktadach wygladaja bardzo podobnie
do przedstawionej.

Egzemplarze klasy Message moga by¢ zarzadzane (w sensie zapewnienia trwa-
fosci) przez Hibernate, ale nie jest to przymus. Poniewaz obiekt Message nie imple-
mentuje zadnych klas i interfejséw specyficznych dla Hibernate, mozna go uzywaé
jak dowolnej innej klasy Javy.

Message message = new Message("Witaj Swiecie");

System.out.printin(message.getText());

Przedstawiony fragment wykonuje wlasnie to zadanie, ktérego oczekuje sie po
aplikacji ,,Witaj swiecie” — wys$wietla na konsoli napis Witaj Swiecie. Niekto-
rym wydaje sie zapewne, ze w tym momencie jesteSmy wyjatkowo uprzejmi —
w rzeczywistosci ten prosty przyklad demonstruje istotng ceche wyrézniajaca
Hiberante od innych rozwigzan trwalo$ci, na przyktad ziarenek encyjnych E]B.
Klase trwalosci mozna stosowaé w dowolnym kontekscie, bo nie jest konieczny
zaden szczegblny kontener. Poniewaz ksiazka dotyczy Hibernate, zapiszmy obiekt
Message do bazy danych.

Session session = getSessionFactory().openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction():
Message message = new Message("Witaj Swiecie");
session.save(message) ;

tx.commit();

session.close();

Przedstawiony kod korzysta z interfejséw Session i Transaction systemu Hiber-
nate (wkrétce zajmiemy sie wywolaniem getSessionFactory()). Przedstawiony
kod skutkuje przekazaniem do bazy danych polecenia SQL podobnego do naste-
pujacego:

insert into MESSSAGE (MESSAGE ID, MESSAGE TEXT, NEXT MESSAGE_ID) values
(1, 'Witaj Swiecie', null)
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Chwileczke — kolumna MESSAGE_ID zostaje zainicjalizowana dziwng wartoscig.
Nigdzie nie ustawialismy w kodzie whasciwosci id, wiec oczekujemy dla niej war-
toSci nul1, prawda? W rzeczywistosci wlasciwosé id jest szczegdlna — jest wla-
$ciwoscig identyfikujaca, ktéra przechowuje wygenerowang, unikatowg warto$é
(w dalszej czesei tekstu wyjasnimy sposéb generowania warto$ci). Warto$¢ zostaje
wprowadzona do obiektu Message w momencie wykonania metody save().

W przykladzie zakladamy wczesniejsze istnienie tabeli MESSAGE. W rozdziale
9. om6éwimy wykorzystanie Hibernate do automatycznego tworzenia tabel wyma-
ganych przez aplikacje dzieki informacjom zawartym w plikach odwzorowan
(w ten sposéb unikamy pisania jeszcze wiekszej ilosci kodu SQL). Cheemy, by
program wy$wietlil komunikat na konsoli. Skoro komunikat znalazl sie w bazie
danych, nie powinno to sprawi¢ zadnych trudnosci. Kolejny przyktad pobiera
z bazy danych wszystkie komunikaty w kolejnosci alfabetycznej i wyswietla ich
zawartosc.

Session newSession = getSessionFactory().openSession();

Transaction newTransaction = newSession.beginTransaction();

List messages = newSession.find("from Message as m order by m.text asc"):

System.out.printin("Znalezionych komunikatéw: " + messages.size());

for (Iterator iter = messages.iterator(); iter.hasNext();) {

Message message = (Message) iter.next():
System.out.printin(message.getText());

}

newTransaction.commit();
newSession.close():

Ciag znakéw "from Message as m order by m.text asc" to zapytanie Hibernate
zapisane w specjalnym, obiektowym jezyku zapytan Hibernate (HQL — Hiber-
nate Query Language). Zapytanie zostaje wewnetrznie przeksztalcone na naste-
pujacy kod SQL w momencie wywolania metody find().

select m.MESSAGE_ID, m.MESSAGE_TEXT. m.NEXT MESSAGE_ID

from MESSAGES m
order by m.MESSAGE TEXT asc

Przedstawiony kod powoduje wy$wietlenie na konsoli ponizszego tekstu:

Znalezionych komunikatow: 1

Witaj Swiecie
Jesli ktos nigdy wezesniej nie korzystal z narzedzi ORM, spodziewa sie ujrzeé kod
SQL w metadanych lub tez kodzie Javy. Nie ma go tam. Caly kod SQL zostaje
wygenerowany dynamicznie w trakcie dziatania aplikacji (ewentualnie w momen-
cie jej uruchamiania dla wszystkich instrukcji SQL wielokrotnego uzytku).

Aby wystgpita cata magia, Hibernate potrzebuje wiecej informacji na temat
zapewniania trwatosci klasie Message. Informacje te najcze$ciej umieszcza sie
dokumencie odwzorowania zapisywanym w formacie XML. Dokument ten defi-
niuje, poza innymi kwestiami, w jaki sposéb przetozy¢ wlasciwosci klasy Message
na kolumny tabeli MESSAGES. Przyjrzyjmy sie fragmentowi dokumentu odwzoro-
wania — listing 2.2.
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<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-2.0.dtd">

<hibernate-mapping> Warto zauwazyé,
<class ze Hibernate 2.0
name="hello.Message" i 2.1 stosujg ten sam
table="MESSAGES"> schemat DTD!
<id
name="1d"

column="MESSAGE_1D">
<generator class="increment"/>
</id>
<property
name="text"
column="MESSAGE_TEXT"/>
<many-to-one
name="nextMessage"
cascade="all"
column="NEXT MESSAGE 1D"/>
</class>

</hibernate-mapping>
|

Dokument odwzorowania informuje Hibernate, ze klasa Message przeklada sie
na tabele MESSAGES. Informuje réwniez, ze wlasciwosé identyfikatora ma trafi¢ do
kolumny nazwanej MESSAGE 1D, wlasciwos$é komunikatu do kolumny o nazwie
MESSAGE_TEXT, natomiast wlasciwo$é nextMessage jest asocjacja z krotnoscig wiele-
do-jednego i powinna trafi¢ do kolumny o nazwie NEXT_MESSAGE _ID (pozostalymi
szczegOtami na tym etapie nie bedziemy sie zajmowac).

Dokument XML nie jest trudny do zrozumienia. Mozna go bez probleméw
recznie tworzy¢ i modyfikowaé. W rozdziale 3. oméwimy sposéb generowania tego
pliku na podstawie komentarzy zawartych w kodzie zrédtowym aplikacji. Nie-
zaleznie od wybranego podejscia Hiberante uzyskuje wystarczajaco duzo infor-
macji, by poprawnie generowaé wszystkie polecenia SQL dotyczace wstawiania,
aktualizacji, usuwania i pobierania egzemplarzy klasy Message. Nie trzeba recznie
pisaé wszystkich wymaganych polecen SQL.

Uwaga Wielu programistéw Javy narzeka na tak zwane ,,pieklo metadanych”,
ktére towarzyszy tworzeniu oprogramowania J2EE. Niektorzy sugeruja
nawet rezygnacje z metadanych XML i powr6t do zwyklego kodu Javy.
Cho¢ w pelni popieramy te dazenia w niektoérych dziedzinach, ORM
wydaje sie by¢ zagadnieniem, w ktérym metadane naprawde sa potrzebne.
Hibernate stosuje sensowne wartosci domyslne, by zminimalizowa¢ dtu-
20§¢ plikéw konfiguracyjnych. Wykorzystuje dojrzalg definicje typu doku-
mentu (DTD), wiec mozliwe jest wykorzystanie edytoréw z uzupehianiem
sktadni i walidacjg. Istnieja nawet narzedzia zapewniajace automatyczne
generowanie metadanych.
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Zmiefimy pierwszy komunikat i dodatkowo utwérzmy kolejny powigzany z pierw-
szym. Kod wykonujacy to zadanie przedstawia listing 2.3.

Session session = getSessionFactory().openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction():

/1 1 to identyfikator wygenerowany dla pierwszego komunikatu

Message message = (Message) session.load(Message.class. new Long(l)):
message.setText("Witajcie Ziemianie");

Message nextMessage = new Message("Prosze zabra¢ mnie do waszego przywodcy");
message. setNextMessage(nextMessage) ;

tx.commit();

session.close();
||

Powyzszy kod powoduje wykonanie w jednej transakeji trzech polecen SQL.

select m.MESSAGE ID, m.MESSAGE TEXT, m.NEXT MESSAGE ID
from MESSAGES m
where m.MESSAGE_ID = 1

insert into MESSAGES (MESSAGE_ID, MESSAGE TEXT, NEXT MESSAGE_ID)
values (2, 'Prosze zabra¢ mnie do waszego przywédcy', null)

update MESSAGES
set MESSAGE TEXT = 'Witajcie Ziemianie', NEXT MESSAGE ID = 2
where MESSAGE ID =1

Zauwaz, ze Hibernate automatycznie rozpoznal modyfikacje wlasciwosci text
i nextMessage dla pierwszego komunikatu i zapisal nowe warto$ci w bazie danych.
Skorzystalismy z cechy Hibernate nazywanej automatycznym wykrywaniem
zabrudzenia. Pozwala ona uniknaé¢ jawnego proszenia Hibernate o aktualizacje
bazy danych, gdy zmienia sie stan obiektu wewnatrz transakcji. Warto zwrécié
uwage, iz nowy komunikat réwniez stal sie trwaly, gdy tylko powstata referencja
do niego z pierwszego komunikatu. Jest to tak zwany zapis kaskadowy — unika
sie w ten sposéb jawnego wywolywania metody save() dla nowego obiektu trwa-
tego, o ile tylko jest on osiagalny z poziomu innego obiektu trwatego. Kolejnosé
wykonania instrukeji SQL nie jest taka sama jak kolejnosé modyfikacji wartosci
wlasciwosci. Hibernate uzywa wyrafinowanego algorytmu do okreslenia wydajnej
kolejnosci zapiséw, by unikngé zerwania ograniczen klucza obcego i jednoczesnie
pozosta¢ odpowiednio przewidywalnym. Jest to tak zwany transakcyjny zapis op6z-
niony.

Ponownie uruchomienie programu spowoduje wys$wietlenie ponizszego
wyniku:

/nalezionych komunikatéow: 2

Witajcie Ziemianie

Prosze zabra¢ mnie do waszego przywédcy
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Na tym zakoficzymy przygode z aplikacja ,,Witaj $wiecie”. Gdy poznalismy dzia-
Tajacy kod, mozemy sie cofna¢ i dokladniej oméwié poszezegélne elementy glow-
nego interfejsu programistycznego Hibernate.

Podstawy architektury Hibernate

Interfejs programistyczny to pierwszy element Hibernate, ktéry trzeba poznad,
by méc skorzystaé¢ z warstwy trwalosci w aplikacji. Gléwnym celem projektowym
interfejsu byla minimalizacja wspétzalezno$ci miedzy poszezegdlnymi kompo-
nentami oprogramowania. W praktyce interfejs programistyczny ORM nie nalezy
do najmniejszych. Na szczescie nie wszystkie interfejsy trzeba poznaé od razu, by
korzysta¢ z Hibernate. Rysunek 2.1 przedstawia zadania najwazniejszych interfej-
s6w w warstwie biznesowej i trwalosci. Na rysunku warstwa biznesowa znajduje
sie powyzej warstwy trwalosci, gdyz w typowych aplikacjach warstwowych dziala
jako klient warstwy trwatosci. Niektére proste aplikacje niezbyt dobrze separuja
logike biznesowg od trwalosci — nie bedziemy sie tym jednak zajmowaé, bo zale-
cane podejscie przedstawia rysunek.

Warstwa biznesowa

Lifecycle | Persisten
Validatable | «— | classes

Interceptor

A

A

UserType

Warstwa trwatosci
‘ SessionFactory ‘
Session Transaction Query
‘ Configuration ‘
JNDI JDBC JTA

I:I Interfejs programistyczny Hibernate I:I Interfejs programistyczny J2EE

Rysunek 2.1. Wysokopoziomowy przeglad interfejsow programistycznych
Hibernate z uwzglednieniem architektury warstwowej

Interfejsy Hibernate przedstawione na rysunku 2.1 mozna podzielié nastepujaco:
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¢ Interfejsy wywolywane przez aplikacje w celu wykonania prostych operacji
CRUD i wyszukiwania. Interfejsy te stanowia gléwny punkt styku logiki
biznesowej z Hibernate. Zawieraja interfejsy: Session, Transaction i Query.

¢ Interfejsy wywolywane przez kod infrastruktury aplikacji w celu konfiguracji
Hibernate. Jest to przede wszystkim klasa Configuration.

4 Interfejsy wywolan zwrotnych pozwalajace aplikacji reagowac na zdarzenia
zachodzace wewngtrz Hibernate. Sg to interfejsy: Interceptor, Lifecycle
iValidatable.

¢ Interfejsy zapewniajace rozszerzanie rozbudowanej funkcjonalnosci
odwzorowania w Hibernate. Sa to interfejsy: UserType, CompositeUserType
i IdentifierGenerator. Interfejsy te implementuje kod infrastruktury
aplikacji (jesli to konieczne).

Hibernate wykorzystuje istniejace interfejsy programistyczne Javy, wlaczajac
w to JDBC, JTA (Java Transaction API) oraz INDI (Java Naming and Directory
Interface). JDBC zapewnia odpowiedni poziom abstrakeji funkeji wspélnych dla
réznych systeméw relacyjnych baz danych, co oznacza, ze Hibernate potrafi sko-
rzystaé¢ z dowolnej bazy danych ze sterownikiem JDBC. JNDI i JTA umozliwiajg
Hibernate integracje z serwerami aplikacji J2EE.

W niniejszym podrozdziale nie bedziemy omawia¢ szczegélowej semantyki
metod interfejséw Hibernate. Zajmiemy sie raczej podstawowymi rolami inter-
fejsow. Wiekszosé interfejséw znajduje sie w pakiecie net . sf.hibernate. Przyj-
rzyjmy sie pokrétce kazdemu z nich.

Interfejsy podstawowe

Pie¢ interfejséw podstawowych pojawia sie w niemal kazdej aplikacji wykorzy-
stujacej Hibernate. Dzieki nim mozliwe staje sie pobieranie i zapamietywanie
trwalych obiektéw oraz sterowanie transakcjami.

Interfejs Session

Interfejs Session to gléwny interfejs kazdej aplikacji Hibernate. Egzemplarze
Session sg lekkie — koszt ich utworzenia i zniszczenia bywa niewielki. Jest to
niezwykle istotne, bo kazda aplikacja caly czas tworzy i usuwa coraz to nowe sesje,
prawdopodobnie przy kazdym nowym zadaniu. Sesje Hibernate nie s bezpieczne
wielowatkowo i z tego powodu nalezy tak projektowa¢ aplikacje, by uzywaé ich
w danym momencie w tylko jednym watku.

Znaczenie sesji Hibernate mozna opisaé jako co$ pomiedzy polaczeniem
i transakcja. Najprosciej traktowaé sesje jako bufor lub kolekcje zatadowanych
obiektéw powiazanych z jedng jednostka zadaniowa. Hibernate potrafi wykryé
zmiany w obiektach tej jednostki zadaniowej. Czesto interfejs Session nazywa
sie zarzadca trwalosci, gdyz zapewnia dostep do podstawowych operacji trwato-
$ci takich jak zapis i pobieranie obiektéw. Warto podkreslié, ze sesja Hibernate
nie ma nic wspélnego z sesjg warstwy polgczenia internetowego, na przyktad
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z HttpSession. Gdy w ksiazce uzywamy stowa sesja, mamy na mysli sesje Hiber-
nate. Gdy m6éwimy o sesji uzytkownika, mamy na mysli obiekt HttpSession.
Interfejs Session zostat doktadnie oméwiony w podrozdziale 4.2.

Interfejs SessionFactory

Aplikacja pobiera egzemplarze Session z SessionFactory. W poréwnaniu z Session
obiekt ten jest znacznie bardziej interesujacy.

Interfejs SessionFactory pewnoscig nie jest lekki! Zostat zaprojektowany
z my§la o wspéldzieleniu przez wiele watkéw aplikacji. NajezeSciej na calg aplika-
cje wystepuje tylko jeden obiekt SessionFactory tworzony w momencie jej ini-
cjalizacji. Jesli jednak aplikacja korzysta z kilku baz danych w polaczeniu z Hiber-
nate, potrzeba osobnego obiektu SessionFactory dla kazdej bazy danych.

Obiekt SessionFactory buforuje wygenerowane polecenia SQL i inne meta-
dane odwzorowania stosowane przez Hibernate w trakcie dzialania aplikacji.
Dodatkowo buforuje dane, ktére zostaly odczytane w jednej jednostce zadanio-
wej 1 moglyby przyda¢ sie w innej jednostce zadaniowej (ten drugi poziom bufo-
rowania dziala tylko wtedy, gdy odwzorowania klas i kolekcji sugeruja jego uzycie).

Interfejs Configuration

Obiekt Configuration stuzy do konfiguracji i uruchomienia Hibernate. Aplikacja
uzywa egzemplarza Configuration do wskazania potozenia dokumentéw odwzo-
rowan i wlasciwosci specyficznych dla Hibernate. Podrozdzial 2.3 ze §rednim
stopniem zlozonosci opisuje konfiguracje systemu Hibernate.

Interfejs Transaction

Interfejs Transaction jest opcjonalny. Aplikacje Hibernate nie muszg z niego korzy-
stad, jesli cheg zarzadzaé transakcjami we wlasnym zakresie. Interfejs stara sie
ukry¢ szczegdly implementacji konkretnych mechanizméw transakeyjnych: JDBC,
klasy UserTransaction z JTA lub nawet transakcji CORBA (Comumon Object Requ-
est Broker Architecture). W ten sposéb zapewnia aplikacji jednorodny sposéb ich
obstugi. Ulatwia to zachowanie przeno$nosci aplikacji Hibernate miedzy réznymi
$rodowiskami wykonywania i kontenerami.

W niniejszej ksigzce stosujemy interfejs Transaction. Zostal on dokladnie
wyjasniony w rozdziale 5.

Interfejsy Query i Criteria

Interfejs Query umozliwia wysytanie zapytan do bazy danych i sterowanie proce-
sem ich wykonywania. Zapytania pisze sie w jezyku HQL lub tez w odpowied-
nim dla danej bazy danych dialekcie SQL. Egzemplarz Query odpowiada za dowia-
zanie parametréw zapytania, ograniczenie liczby zwracanych wynikéw i wykonanie
zapytania.

Interfejs Criteria jest bardzo podobny. Umozliwia utworzenie i wykonanie
obiektowych kryteriéw wyszukiwania.
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Aby tworzony kod byt mozliwie krétki, Hibernate dostarcza kilka skrétéw
w interfejsie Session, by méc w jednym wierszu wykona¢ zapytanie. W ksigzce
nie stosujemy tych skrétéw — zawsze uzywamy interfejsu Query.

Egzemplarz Query jest lekki nie daje sie zastosowac poza egzemplarzem Session,
dla ktérego powstatl. Opis funkcji interfejsu Query znajduje sie w rozdziale 7.

Interfejsy wywotan zwrotnych

Interfejsy wywotan zwrotnych umozliwiaja aplikacji otrzymywanie powiadomien,
gdy co$ ciekawego stanie sie ze sprawdzanym obiektem — na przyklad zostanie
zaladowany, zapisany lub usuniety. Aplikacje stosujace Hibernate nie musza ko-
rzystaé z wywolan zwrotnych, ale niejednokrotnie przydajg sie one do tworzenia
0g6lnej funkcjonalnosci, na przyklad automatycznego tworzenia zapiséw audy-
torskich.

Interfejsy Lifecycle i Validatable zapewniajg trwalym obiektom reakcje na
zdarzenia zwigzane z wlasnym cyklem zycia trwalego. Cykl zycia ma nieroze-
rwalny zwigzek z operacjami CRUD obiektu. Zesp6l projektowy Hibernate byt
pod silnym wplywem innych rozwigzan ORM posiadajacych podobne wywola-
nia zwrotne. P6zniej zdano sobie sprawe, ze kasy trwalosci implementujace
interfejsy specyficzne dla Hibernate nie sg najlepszym pomystem, gdyz ich sto-
sowanie utrudnia przenosno$¢ kodu. Poniewaz ich uzywanie obecnie nie jest zale-
cane, nie sg one szerzej opisywane w niniejszej ksigzce.

Interfejs Interceptor wprowadzono, by aplikacje mogly przetwarza¢ wywo-
tania zwrotne bez potrzeby wprowadzania implementacji interfejséw Hibernate
do klas trwalosci. Implementacje interfejsu Interceptor wprowadza sie do egzem-
plarzy trwatych klas jako parametry. Przyklad ich uzycia pojawi sie w rozdziale 8.

Typy

Podstawowym i niezwykle uzytecznym elementem architektury jest sposéb wyko-
nania obiektu Type w Hibernate. Obiekt ten odwzorowuje typ Javy na typ kolumny
tabeli bazy danych (w rzeczywistosci typ moze dotyczy¢ wielu kolumn). Wszystkie
trwate wlasciwosci klas trwatych, wlaczajac w to asocjacje, posiadaja odpowiedni
typ Hibernate. Ten spos6b obstugi czyni Hibernate wyjatkowo elastycznym i roz-
szerzalnym.

Istnieje bogaty zbiér typéw wbudowanych zawierajacy wszystkie typy podsta-
wowej Javy oraz wiele klas ze standardowej biblioteki JDK, wlaczajac w to typy:
Jjava.util.Currency, java.util.Calendar, byte[]1i java.io.Serializable.

Co wiecej, Hibernate obstuguje typy zdefiniowane przez uzytkownika. Inter-
fejsy UserType i CompositeUserType daja mozliwosé kreowania wlasnych typéw.
W ten sposéb klasy wykorzystywane w wielu ré6znych aplikacjach, na przykltad
Address, Name i MonetaryAmount udaje sie obstuzy¢ wygodnie i elegancko. Wlasne
typy uwaza sie za jedng z najistotniejszych cech Hibernate. Zalecamy z nich korzy-
sta¢ w coraz to nowy sposéb!

Szczegoty dotycezace typéw Hibernate zostaly oméwione w podrozdziale 6.1.
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2.2.4. Interfejsy rozszerzen

2.3.

Wiekszo$¢ funkcjonalnosci Hibernate mozna dostosowaé do whasnych potrzeb,
wlaczajac w to wybor wbudowanych strategii. Gdy okazuja sie one niewystarcza-
jace, Hibernate dopuszcza zastosowanie wlasnej implementacji przez zastoso-
wanie odpowiedniego interfejsu. Mozliwe rozszerzenia sa nastepujace:

4 generacja klucza gléwnego (interfejs IdentifierGenerator),
obstuga dialektu jezyka SQL (klasa abstrakcyjna Dialect),
strategia buforowania (interfejsy Cache i CacheProvider),

zarzadzanie polaczeniem JDBC (interfejs ConnectionProvider),

* & & o

zarzadzanie transakcjami (interfejsy TransactionFactory, Transaction
i TransactionManagerlLookup),

4 strategia ORM (hierarchia interfejséw ClassPersister),

¢ strategia dostepu do wlasciwosci (interfejs PropertyAccessor),

4 tworzenie posrednikéw (interfejs ProxyFactory).
Hibernate zawiera co najmniej jedng implementacje kazdego z wymienionych
interfejséw, wiec najczesciej nie trzeba zaczynaé od podstaw, gdy chce sie jedy-
nie rozszerzy¢ pewna wbudowang funkcjonalno$é. Co wiecej, dostepny kod Zro-
dlowy stanowi doskonaly przyklad w sytuacji, gdy tworzy sie wlasne rozwigzanie.

Zanim zacznie sie tworzy¢ jakikolwiek kod zwiazany z Hibernate, warto zada¢
sobie nastepujace pytanie: w jaki sposéb zmusié do dziatania obiekt Session?

Konfiguracja podstawowa

Przyjrzelismy sie przyktadowej aplikacji oraz podstawowym interfejsom Hiber-
nate. Aby méc skorzystaé z automatycznej trwalosci, trzeba poznaé sposéb jej
konfiguracji. Hibernate udaje sie tak skonfigurowad, by dzialalo poprawnie w nie-
malze dowolnej aplikacji Javy i srodowisku programistycznym. Na ogél jednak
stosuje sie go w dwu- lub tréjwarstowych aplikacjach klient-serwer, przy czym
Hibernate zostaje wdrozony tylko po stronie serwera. Aplikacjg kliencka najcze-
$ciej jest przegladarka internetowa, ale zdarzajg sie réwniez aplikacje SWT i Swing.
Cho¢ w ksigzce skupiamy sie na wielowarstwowych aplikacjach internetowych,
przedstawiane opisy maja zastosowanie réwniez w dowolnej innej architekturze,
na przyklad aplikacjach wiersza polecen. Istotnym jest, by zrozumieé réznice
w konfiguracji Hibernate w $rodowisku zarzadzanym i niezarzgdzanym.
¢ Srodowisko zarzadzanie — tworzy pule zasob6w, na przyklad polaczen

z baza danych, i dopuszcza deklaratywne (w postaci metadanych) okreslanie

zakresu transakcji oraz zasad bezpieczenstwa. Serwery aplikacji J2EE,

na przykltad JBoss, BEA WebLogic lub IBM WebSphere, implementuja

w Javie standardowe (zgodne z J2EE) §rodowisko zarzadzane.

¢ Srodowisko niezarzadzane — zapewnia proste zarzadzanie wspétbieznoscia
dzieki puli watkéw. Pojemnik serwletowy taki jak Jetty lub Tomcat
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zapewnia niezarzadzane Srodowisko serwerowe dla aplikacji internetowych
pisanych w Javie. Samowystarczalne aplikacje kliencie i aplikacje wiersza
polecen réwniez uwaza sie za niezarzadzane. Srodowiska te nie udostepniaja
automatycznego zarzadzania transakcjami i zasobami oraz nie zapewniaja
infrastruktury bezpieczefistwa. Sama aplikacja zarzadza polaczeniami

z baza danych i okresla granice transakcji.

Hibernate stara sie w sposéb abstrakeyjny traktowaé srodowisko, w ktérym przy-
chodzi mu pracowaé. W srodowisku niezarzadzanym sam obstuguje transakcje
i polaczenia JDBC (lub deleguje ich wykonanie do odpowiedniego kodu apli-
kacji). W srodowisku zarzadzanym integruje sie z transakcjami i potaczeniami
bazodanowymi zarzadzanymi przez kontener. Hibernate potrafi poprawnie dzia-
ta¢ w obu srodowiskach.

W obu srodowiskach pierwszym zadaniem jest uruchomienie Hibernate.
W praktyce nie jest to trudne — wystarczy utworzyé obiekt SessionFactory,
uzywajac klasy Connection.

Tworzenie obiektu SessionFactory

Aby uzyska¢ obiekt SessionFactory, nalezy najpierw utworzy¢ pojedynczy egzem-
plarz klasy Configuration w momencie inicjalizacji aplikacji i skonfigurowaé
$ciezki do plikéw odwzorowan. Po konfiguracji obiekt Configuration pozwala
tworzy¢ egzemplarze SessionFactory. Po ich wykonaniu obiekt Configuration
staje sie zbedny.

Ponizszy kod uruchamia Hibernate:

Configuration cfg = new Configuration();

cfg.addResource("hello/Message.hbm.xml1"):

cfg.setProperties(System.getProperties());
SessionFactory sessions = cfg.buildSessionFactory();

Lokalizacje pliku odwzorowania, Message.hbm.xml, okresla sie wzgledem pod-
stawowej Sciezki klas aplikacji. Jesli na przyktad Sciezka klas jest aktualnym fol-
derem, plik Message.hbm.xml musi znajdowaé sie wewnatrz folderu hello. Pliki
odwzorowania XML musza znajdowa¢ sie w $ciezce wyszukiwania klas. W przy-
ktadzie wykorzystujemy réwniez wlasciwosci systemowe maszyny wirtualnej, by
ustawié¢ pozostale opcje konfiguracyjne (mozna je inicjalizowaé wezesniej w samej
aplikacji lub przy uruchamianiu systemu maszyny wirtualnej).

tancuch Tworzenie lancuchéw wywotan metod to styl programowania obstugiwany
wywotan przez wiele interfejséw Hibernate. Jest on bardziej popularmy w jezyku
metod

Smalltalk niz w Javie. Niektore osoby uwazaja go za mniej czytelny i trud-
niejszy do debugowania niz typowy styl programowania w Javie. W wiek-
szo$ci sytuacji jest jednak wyjatkowo wygodny.

Wiekszos$é programistéw Javy tworzy metody ustawiajace lub doda-
jace zwracajace typ vV0id, czyli brak wartosci. Jezyk SmallTalk nie posiada
typy void, wiec metody ustawiajace lub dodajace zwracaja obiekt otrzy-
mujacy dane. Takie podej$cie umozliwia zmiane wezesniejszego kodu
na nastgpujacy.
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SessionFactory sessions = new Configuration()
.addResource("hello/Message.hbm.xml")
.setProperties(System.getProperties())
.buildSessionFactory();

Zauwaz, ze nie potrzeba deklarowa¢ lokalnej zmiennej dla obiektu Confi -
guration. Styl ten bedzie stosowany w niektérych przykladach, ale gdy ktos
go nie lubi, nie wymuszamy jego stosowania. Jesli kto§ go lubi, zalecamy
pisanie kazdego wywolania metody w osobnym wierszu. W przeciwnym
razie znacznie trudniej testowaé utworzony kod debugerem.

Przyjelo sie, ze pliki odwzorowan Hibernate w formacie XML zapisuje sie w pli-
kach z rozszerzeniem .hbm.xml. Dodatkowo przyjelo sie, by tworzyé osobny plik
odwzorowania dla kazdej klasy, zamiast umieszczaé¢ caty opis odwzorowan w jed-
nym pliku (jest to mozliwe, ale nie jest zalecane). Przedstawiony przyktad ,,Witaj
$wiecie” stosuje tylko jednag klase trwatosci, ale zal6zmy, Ze jest ich wiele i kazde
odwzorowanie znajduje sie w osobnym pliku. Gdzie nalezy umiesci¢ pliki odwzo-
rowan?

Dokumentacja Hibernate zaleca, by plik odwzorowania dla kazdej klasy trwa-
tosci umieszeza¢ w tym samym folderze co klase. Przyktadowo, plik odwzoro-
wania dla klasy Message nalezy umiescié w folderze hello pod nazwa Message.
hbm.xml. Dla innej klasy trwalej nalezaloby wykonaé osobny plik odwzorowania.
Zalecamy stosowa¢ sie do przedstawionej sugestii. Monolityczne pliki metada-
nych narzucane przez niektére systemy szkieletowe, na przyklad struts-config.xml
z Struts, sg gléwnym czynnikiem powodujgcym powstanie hasta ,,piekto meta-
danych”. Wiele plikéw odwzorowan wezytuje sie, wielokrotnie wywoltujac metode
addResource(). Ewentualnie, gdy programista stosuje sie do przedstawionej powy-
zej konwencji, moze uzyé metody addClass(), przekazujac jako parametr klase
trwala.

SessionFactory sessions = new Configuration()
.addClass(org.hibernate.auction.model.Item.class)
.addClass(org.hibernate.auction.model.Category.class)
.addClass(org.hibernate.auction.model.Bid.class)
.setProperties(System.getProperties())
_buildSessionFactory();

Metoda addClass() zaktada, ze nazwa pliku odwzorowania konczy sie rozszerze-
niem .hbm.xml i znajduje sie w tym samym folderze co odwzorowywany plik klasy.

Przedstawimy tworzenie pojedynczego obiektu SessionFactory, poniewaz
takie podejscie wystepuje w aplikacjach najczesciej. Jesli potrzebny jest kolejny
obiekt, bo na przyklad istnieje kilka baz danych, caly proces powtarza sie od nowa.
W ten sposéb zawsze istnieje jeden obiekt SessionFactory na baze danych gotowy
do tworzenia obiektéw Session dzialajacych z ta baza danych i zestawem odwzo-
rowan klas.

Konfiguracja Hibernate to nie tylko wskazanie dokumentéw odwzorowan.
Trzeba réwniez wskaza¢ sposéb uzyskania polaczenia z bazg danych oraz okresli¢
zachowanie Hibernate w r6znych sytuacjach. Mnogo$é¢ dostepnych whasciwosci
konfiguracyjnych potrafi przyttoczy¢ (pelna ich lista znajduje sie w dokumentacji
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Hibernate). Na szczeScie wiekszo$¢ parametréw stosuje sensowne wartosci do-
mySlne, wiec najczesciej potrzeba zmienié tylko ich niewielka czesé.
Aby okreslié opcje konfiguracyjne, korzysta sie z jednej z wymienionych
technik.
¢ Przekazuje sie egzemplarz klasy java.util.Properties jako parametr
metody Configuration.setProperties().

¢ Ustawia sie wlasciwosci systemowe za pomoca konstrukeji java
-Dwtasciwosc=wartosc.

¢ Umieszcza sie w §ciezce wyszukiwania klas plik o nazwie hibernate.
properties.

¢ Dolacza sie elementy <property> do pliku hibernate.cfg.xml znajdujacego
sie w $ciezce wyszukiwania klas.

Techniki pierwsza i drugg stosuje sie naprawde rzadko — jedynie w trakcie testow
lub szybkiego prototypowania. Wiekszos¢ aplikacji potrzebuje statego pliku konfi-
guracyjnego. Oba pliki, hibernate.properties i hibernate.cfg.xml, pelng te samg
funkcje — konfigurujg Hibernate. Wybor pliku zalezy tak naprawde od wlasnych
preferencji co do sktadni wlasciwosci. Mozliwe jest nawet mieszanie obu technik
i posiadanie osobnych ustawieni dla Srodowiska testowego i wdrozeniowego. Przed-
stawimy to zagadnienie w dalszej czesci rozdziatu.

Bardzo rzadko stosowanym rozwigzaniem alternatywnym jest przekazywanie
przez aplikacje obiektu Connection z JDBC w momencie tworzenia obiektu Session
dzieki obiektowi SessionFactory (powstaje wtedy kod typu sessions.openSession
(myConnection)). Opcja ta pozwala nie podawaé¢ w trakcie konfiguracji zadnych
opcji zwigzanych z potaczeniem z baza danych. Nie polecamy takiego podejscia
dla nowych aplikacji, ktére moga skorzystaé z infrastruktury poltaczeni bazodano-
wych catego srodowiska (na przyklad wykorzystujac pule polaczen JDBC lub zré-
dla danych serwera aplikacji).

Ze wszystkich opcji konfiguracyjnych najwazniejsze sg ustawienia polacze-
nia bazodanowego. Réznig sie w zaleznosci od tego, czy stosuje sie Srodowisko
zarzadzane czy niezarzadzane. Z tego wzgledu opis rozbijemy na dwa przypadki.
Zacznijmy od srodowiska niezarzadzanego.

Konfiguracja w srodowisku niezarzadzanym

W srodowisku niezarzadzanym, na przyklad kontenerze serwletéw, aplikacja
odpowiada za uzyskanie polaczen JDBC. Hibernate jest czescig aplikacji, wiec
réwniez moze uczestniczy¢ w ich uzyskaniu. Plik konfiguracyjny informuje, w jaki
spos6b Hibernate moze uzyskaé (lub utworzy¢ nowe) potgczenia JDBC. Ogol-
nie nie zaleca sie tworzenia polaczen za kazdym razem, gdy tylko chce sie skorzy-
stac z bazy danych. Aplikacja Javy powinna zatem uzywaé puli polaczen JDBC.
Istniejg trzy powody przemawiajace ze stosowaniem puli:
4 Uzyskiwanie nowych polaczen jest kosztowne.

¢ Utrzymywanie wielu niewykorzystywanych potaczen jest kosztowne.
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¢ Tworzenie instrukcji przygotowanych dla niektérych sterownikow
réwniez jest kosztowne.

Rysunek 2.2 przedstawia role puli potaczen JTDBC w srodowisku wykonawczym
aplikacji internetowej. Poniewaz samo $rodowisko nie udostepnia puli polaczen
bazodanowych, aplikacja musi wprowadzi¢ wlasny algorytm tworzenia puli lub
stosowa¢ w tym celu niezalezng biblioteke, na przyktad udostepniang na zasadach
open source biblioteke C3P0. Aplikacje bez Hibernate najczesciej wywoluje
metody puli polaczen, by uzyskaé potaczenie JDBC i wykona¢ polecenie SQL.

Srodowisko niezarzadzane

zarzadzane przez .- _________._

i/ Aplikacja R Potaczenia JDBC E
uzytkownika ’ | E
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Rysunek 2.2. Pula potaczen JDBC w $rodowisku niezarzadzanym

Po dodaniu Hibernate schemat ulega zmianie — ORM dziala jako klient puli
polaczenn JDBC, co przedstawia rysunek 2.3. Kod aplikacji uzywa interfejséw
programistycznych Session i Query z Hibernate do wykonywania operacji trwato-
$ci danych. Zajmuje sie réwniez zarzadzaniem transakcjami, uzywajac interfejsu
Transaction z Hibernate.

Hibernate
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Rysunek 2.3. Hibernate z pulg potaczen w srodowisku niezarzgdzanym

Wykorzystanie puli pofaczen

Hibernate stosuje architekture modul6w rozszerzajacych, wiec potrafi zintegro-
wac sie z dowolng pula polaczen. Obstuga C3P0 zostala wbhudowana, wiec z niej
skorzystamy. Hibernate same utworzy pule po podaniu wymaganych parametréw.
Przyktad pliku hibernate.properties stosujacego C3P0 przedstawia listing 2.4.
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hibernate.connection.driver class = org.postgresql.Driver
hibernate.connection.url = jdbc:postgresql://Tocalhost/auctiondb
hibernate.connection.username = auctionuser
hibernate.connection.password = secret

hibernate.dialect = net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect
hibernate.c3p0.min_size=5

hibernate.c3p0.max_size=20

hibernate.c3p0.timeout=300

hibernate.c3p0.max_statements=50

hibernate.c3p0.idle_test period=3000 -

Przedstawiony fragment pliku okresla nastepujace informacje omawiane wiersz
po wierszu:
¢ Nazwe klasy Javy implementujacej sterownik JDBC dla konkretnej bazy
danych (klasa Driver). Plik JAR sterownika musi znajdowaé w $ciezce
wyszukiwania klas aplikacji.
4 Adres URL w formacie JDBC okreslajacy adres serwera i nazwe bazy
danych dla potaczen JDBC.

4 Nazwa uzytkownika bazy danych.

<&

Haslo do bazy danych dla wskazanego uzytkownika.

4 Klasa dialektu jezyka SQL. Pomimo wysitkéw standaryzacyjnych
organizacji ANSI jezyk SQL zostal zaimplementowany inaczej przez
poszczegolnych tworcéw baz danych. Nalezy wiec okresli¢ klase Dialekt
dla stosowanych potaczen. Hibernate zawiera wbudowang obstuge
najpopularniejszych baz danych SQL. Nowe dialekty mozna tatwo
dodawag.

4 Minimalna liczba oczekujacych na dziatania polaczen JDBC utrzymywana
przez C3PO0.

¢ Maksymalna liczba polaczen w puli. Zostanie zgloszony wyjatek wykonania,
gdy wartosé ta okaze sie niewystarczajaca.

4 Okres bezczynnosci podawany w sekundach, wiec w przykladzie jest to
5 minut. Po tym okresie nieuzywane polgczenie zostaje usuniete z puli.

4 Maksymalna liczba zbuforowanych poleceni przygotowanych. Buforowanie
polecen przygotowanych pozwala znaczaco zwiekszy¢ szybko$é¢ dziatania
Hibernate.

4 Czas bezczynnosci w sekundach, po ktérym polgczenie jest automatycznie
poddawane walidacji.

Okreslanie wlasciwosci w postaci hinernate.c3p0.* powoduje automatyczne wy-
branie C3P0 jako rozwigzania puli polaczeni dla Hibernate (nie potrzeba Zadnej
dodatkowej opcji w celu wlaczenia C3P0). Biblioteka C3P0 ma znacznie wiecej
funkcji i opcji niz zostato przedstawionych w przykladzie. Zalecamy zajrzeé¢ do
dokumentacji interfejsu programistycznego Hibernate. Dokumentacja dla klasy
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net.sf.hibernate.cfg.Environment informuje o wszystkich wlasciwosciach kon-
figuracyjnych, wlaczajac w to opcje C3PO0 i innych puli potaczen obstugiwanych
w spos6b bezposredni przez Hibernate.

Pozostatymi obstugiwanymi pulami polaczen sa: Apache DBCP i Proxool.
Warto wyprébowa¢ we wlasnym srodowisku wszystkie trzy rozwigzania przed
podjeciem decyzji. Spotecznosé Hibernate najczesciej wybiera C3P0 i Proxool.

Hibernate zawiera dodatkowo wtasny mechanizm puli polaczen, ale nadaje
sie on jedynie do testéw i eksperymentéw z Hibernate — nie nalezy go stoso-
waé w systemie produkcyjnym. Nie byt projektowany z uwzglednieniem wydaj-
nej obstugi wielu wspétbieznych zadan. Brakuje mu réwniez funkeji wykrywa-
nia niepowodzen istniejagcych w wyspecjalizowanych pulach polaczen.

Uruchamianie Hibernate

W jaki sposéb uruchomi¢ Hibernate z przedstawionymi wlasciwosciami? Jesli
whasciwosci zadeklaruje sie w pliku hibernate.properties, wystarczy umiescié ten
plik w $ciezce wyszukiwania klas aplikacji. Zostanie automatycznie wykryty i wezy-
tany przez Hibernate w momencie tworzenia obiektu Configuration.

Podsumujmy poznane do tej pory kroki konfiguracyjne. Najwyzszy czas
pobraé i zainstalowa¢ Hibernate, jesli chce sie go uzyé w srodowisku niezarza-
dzanym.

1. Pobierz i rozpakuj sterownik JDBC dla bazy danych. NajczeSciej jest
dostepny na witrynie producenta bazy danych. Umies¢ plik JAR w Sciezce
wyszukiwania klas aplikacji. To samo zréb z plikiem JAR Hibernate.

2. Dodaj zaleznosci Hibernate do $ciezki wyszukiwania klas. Sg one dotaczone
do Hibernate w folderze lib. Warto zajrze¢ do pliku lib/README. txt,
by poznaé liste wymaganych i opcjonalnych bibliotek.

3. Wybierz pule polaczen JDBC obstugiwang przez Hibernate i skonfiguruj ja,
uzywajac pliku wlasciwosci. Nie zapomnij o wskazaniu dialektu jezyka SQL.

4. Niech klasa Configuration potrafi odnalez¢ plik wlasciwosci. Nadaj mu
nazwe hibernate.properties i umie$é go w Sciezce wyszukiwania klas.

5. Utworz egzemplarz klasy Configuration w aplikacji i zataduj pliki
odwzorowania w formacie XML, uzywajac metod addResource() lub
addClass(). Utworz obiekt SessionFactory na podstawie Configuration,
wywolujac metode buildSessionFactory().

Niestety, obecnie nie sa zdefiniowane zadne pliki odwzorowan. Jesli chcesz, mo-
zesz skorzystaé z przyktadu ,,Witaj swiecie” lub pominaé pozostalg czes$é tego
rozdziatu i przejsé do rozdziatu 3. omawiajgcego klasy trwalosci oraz odwzoro-
wania. Czytaj dalej, jesli chcesz poznaé konfiguracje Hibernate w srodowisku
zarzadzanym.
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Konfiguracja w srodowisku zarzadzanym

Srodowisko zarzadzane zajmuje sie kilkoma najczesciej potrzebnymi zagadnie-
niami, na przyklad bezpieczenistwem aplikacji (uwierzytelnianie i autoryzacja),
pulami polaczen i zarzadzaniem transakcjami. Typowym $rodowiskiem zarza-
dzanym jest serwer aplikacji J2EE. Cho¢ serwery aplikacji najczesciej projektuje
sie do obstugi E]JB, mozna skorzystaé z wielu udostepnianych przez nie ustugi,
nawet jesli nie stosuje sie ziarenek encyjnych EJB.

Hibernate najczesciej stosuje sie w polaczeniu z EJB sterowanym sesyjnie
lub przez komunikaty, co przedstawia rysunek 2.4. EJB wykorzystuje te same
interfejsy Hibernate co serwlet, JSP lub samowystarczalna aplikacja: Session,
Transaction i Query. Kod dotyczacy Hibernate mozna bez probleméw przenosié
miedzy Srodowiskami zarzadzanymi i niezarzadzanymi. Sam system w niewi-
doczny spos6b zajmuje sie réznymi strategiami potaczen i transakcji.

- ‘' Menedzer
Session . transakcji |

I Y

)
)
'
:
'
m ] Transaction
1 I LSoTTTTTTTITTT i
!
,
1
;

3
Menedzer ]
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Query

Baza danych

Rysunek 2.4. Hibernate w $rodowisku zarzadzanym przez serwer aplikacji

Serwer aplikacji udostepnia pule polaczen jako zrédlo danych dowigzywane
dzieki JNDI — egzemplarz javax. jdbc.Datasource. Nalezy poinformowaé¢ Hiber-
nate, gdzie ma szuka¢ zrédta danych w JNDI, podajac pelng nazwe JNDI. Listing
2.5 przedstawia przyklad pliku konfiguracyjnego dla wspomnianej sytuacji.

hibernate.connection.datasource = java:/comp/env/jdbc/AuctionDB
hibernate.transaction.factory class =
net.sf.hibernate.transaction.JTATransactionFactory
hibernate.transaction.manager Tookup class = \
net.sf.hibernate.transaction.JBossTransactionManagerLookup

hibernate.dialect = net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect -

Plik najpierw podaje nazwe JNDI zrédta danych. Zrédto danych nalezy skonfi-
gurowaé w deskryptorze wdrozenia aplikacji J2EE — spos6b ustawiania zalezy
od dostawcy serwera aplikacji. Nastepnie wlgczona zostaje integracja Hibernate
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z JTA. W nastepnym wierszu wskazujemy Hibernate lokalizacje klasy Transac-
tionManager serwera aplikacji, by zapewnié¢ pelng integracje z transakcjami kon-
tenera. Standard J2EE nie definiuje jednego konkretnego podejscia, ale Hiber-
nate zawiera wbudowang obstuge wszystkich popularnych serweréw aplikacji. Na
konicu ponownie pojawia sie informacja o dialekcie jezyka SQL.

Po poprawnej konfiguracji wszystkich elementéw sposéb korzystania z Hiber-
nate w §rodowisku zarzadzanym nie r6zni sie znaczaco od korzystania z wersji
niezarzadzanej — tworzy sie obiekt Configuration z odwzorowaniami i na jego
podstawie tworzy obiekt SessionFactory. Dodatkowej uwagi wymagajg ustawie-
nia zwigzane z transakcyjnoscia srodowiska.

Java ma standardowy interfejs programistyczny dla transakeji, JTA, ktory stuzy
do sterowania transakcjami w zarzadzanym $rodowisku J2EE. Sa to tak zwane
transakcje zarzadzane przez kontener (CMT — Container Managed Transac-
tion). Jesli menedzer transakcji JTA wystepuje, polaczenia JDBC sg z nim zwia-
zane i sg pod jego pelng kontrolg. W srodowisku niezarzadzanym sytuacja jest
zupelnie inna, poniewaz aplikacja (lub pula) bezposrednio zarzadza potgczeniami
i transakcjami JDBC.

Zarzadzane i niezarzadzane srodowiska stosujg inne podejscie do transakeji.
Poniewaz Hibernate w miare mozliwosci chce zapewnié przeno§nosé miedzy
oboma srodowiskami, sam definiuje interfejs programistyczny do sterowania trans-
akcjami. Interfejs Transaction z Hibernate stanowi abstrakcje ukrywajacy roz-
nice miedzy transakcjami JTA i JDBC (a nawet transakcjami CORBA). Konkretng
strategie transakcyjng ustawia wlasciwos$é hibernate. connection. factory class.
Przyjmuje ona jedna z dwéch wartosci:

4 net.sf.hibernate.transaction.JDBCTransactionFactory, ktéra deleguje
wykonanie zadari do transakcji JDBC; strategie te stosowaé nalezy z pulami
polaczen w srodowisku niezarzadzanym (staje sie domyslna, gdy nie okresli
sie zadnej strategii).

4 net.sf.hibernate.transaction.JTATransactionFactory, ktéra deleguje
wykonanie zadan do transakeji JTA; jest to poprawna strategia dla CMT,
gdzie polgczenia sg powiazane z JTA. Warto pamietad, ze jesli wlasnie
trwa transakcja JTA w momencie wywolania beginTransaction(), kolejne
zadania zostajg wykonane w tej transakcji (w przeciwnym razie powstaje
nowa transakcja JTA).

Bardziej szczegotowe wprowadzenie do interfejsu programistycznego Transaction
i wpltywu wybranych scenariuszy transakceji zostato opisane w podrozdziale 5.1.
Nalezy pamieta¢ o dwéch krokach koniecznych do przeprowadzenia w serwerze
aplikacji J2EE: ustawieniu klasy fabryki dla interfejsu programistycznego Tran-
saction na JTA w opisany wezesniej sposob i zadeklarowaniu wyszukiwania me-
nedzera transakcji w sposéb specyficzny dla serwera aplikacji. Strategia wyszuki-
wania potrzebna jest tylko wtedy, gdy korzysta sie w Hibernate z buforowania
dwupoziomowego. Nie zaszkodzi ustawia¢ jej takze wtedy, gdy nie uzywa sie
takiego buforowania.
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Hibernte Tomcat nie jest pelnym serwerem aplikacji, ale kontenerem serwletéw.

Z serwerem 7 drugiej strony zawiera pewne funkcje spotykane tylko w serwerach

Tomcat aplikacji. Hibernate moze skorzysta¢ z jednej z tych dodatkowych fun-
keji — puli polaezen Tomcata. Tomcat wewnetrznie korzysta z puli po-
Taczenn DBCP, ale udostepnia jg jako zrédlo danych JNDI (podobnie jak
serwery aplikacji). Aby skonfigurowaé zrédlo danych Tomcata, dokonaj
edycji pliku server.xml zgodnie z instrukcjami podanymi w dokumentacji
JNDI/JDBC Tomcata. Hibernate odnajdzie zrédto danych po ustawie-
niu wlasciwosci hibernate.connection.datasource. Warto pamietaé, ze
Tomcat nie zawiera menedzera transakcji, wiec cala sytuacja jest nadaj
bardziej podobna do $rodowiska niezarzadzanego.

W tej chwili powinienes mie¢ dzialajacy system Hibernate, niezaleznie od tego, czy
uzywasz prostego kontenera serwletéw czy serwera aplikacji. Utworz i skompiluj
Klase trwatosci (na przyktad klase Message z poczatku rozdzialu), skopiuj Hibernate
i wymagane przez niego biblioteki do $ciezki wyszukiwania klas aplikacji wraz
z plikiem hibernate.properties. Na koficu utwérz obiekt SessionFactory.

Kolejny podrozdzial opisuje zaawansowane opcje konfiguracyjne Hibernate.
Niektore z nich polecamy. W szczeg6lnosci mozliwosé tworzenia dla celow testo-
wych dziennika wykonanych poleceni SQL lub stosowania wygodnych plikéw
konfiguracyjnych XML zamiast prostych plikéw tekstowych. Mozna bezpiecznie
pomina¢ kolejny podrozdziat i powrécié¢ do niego dopiero po zdobyciu w roz-
dziale 3. szczegblowej wiedzy na temat klas trwalych.

Zaawansowane ustawienia konfiguracyjne

Gdy aplikacja z Hibernate dziala poprawnie, warto zainteresowaé sie wszystkimi
parametrami konfiguracyjnymi Hibernate. Dzieki nim nierzadko udaje sie zopty-
malizowa¢ dzialanie Hibernate, w szczegdlnosci przez odpowiednie dostrojenie
wsp6lpracy z JDBC (na przyklad zastosowanie aktualizacji wsadowych JDBC).

Nie chcemy na razie przynudzaé¢ wszystkimi szczegétami — najlepszym zré-
dlem informacji na temat wszystkich opcji konfiguracyjnych jest dokumentacja
Hibernate. W poprzednim podrozdziale przedstawilismy jedynie opcje pozwala-
jace uruchomic¢ aplikacje.

Istnieje pewien parametr, na ktéry juz w tym momencie musimy klasé duzy
nacisk. Przydaje sie wielokrotnie, gdy tworzy sie oprogramowanie. Ustawienie
wlasciwosci hibernate.show_sql na wartosé true wlacza wyswietlanie wszyst-
kich utworzonych polecein SQL na konsoli. Warto korzysta¢ z tej opcji w momen-
cie poszukiwania btedéw, poszukiwania waskiego gardta lub po prostu analizy
dziatania Hibernate. Warto wiedzie¢, czym tak naprawde zajmuje sie warstwa
ORM, wiec system nie ukrywa szczegéléw poleceni SQL przed programista.

Do tej pory zakladalismy przekazywanie parametréw konfiguracyjnych dzieki
plikowi hibernate.properties lub programowo dzieki egzemplarzowi java.util.
Properties. Trzecie z rozwigzan polega na uzyciu pliku konfiguracyjnego w for-
macie XML.
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2.4.1. Konfiguracja bazujaca na pliku XML

Warto uzyé pliku konfiguracyjnego XML (patrz listing 2.6), by w pelni skonfi-
gurowaé obiekt SessionFactory. W odréznieniu od pliku hibernate.properties,
ktory zawiera tylko parametry konfiguracyjne, plik hibernate.cfg.xml moze réw-
niez okresla¢ lokalizacje dokumentéw odwzorowan. Wiele oséb preferuje centra-
lizacje konfiguracji Hibernate wlasnie w ten sposéb, by unikngé dodawania para-
metréw do obiektu Configuration w kodzie aplikacji.

?xm1 version="1.0"encoding="utf-8"'?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration Deklaracja typu

PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD//EN" dokumentu
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-2.0.dtd">

<hibernate-configuration> Atrybut

<session-factory name="java:/hibernate/HibernateFactory"> @ nazwy
<property name="show_sql">true</property>

<property name="connection.datasource"> Spetzyf_ikagje! |
java:/comp/env/jdbc/AuctionDB wiasciwosci
</property>

<property name="dialect">
net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

</property>

<property name="transaction.manager lookup class">
net.sf.hibernate.transaction.JBossTransactionManagerlLookup

</property> o
<mapping resource="auction/Item.hbm.xm1"/> Specyfikacja
<mapping resource="auction/Category.hbm.xml1"/> dokumentu )
<mapping resource="auction/Bid.hbm.xm1"/> odwzorowania

< /session-factory>

</hibernate-configuration>
||

© Deklaracja typu dokumentu pomaga analizatorowi XML dokona¢ walidacji
dokumentu, czyli sprawdzi¢ zgodnosé jego formatu z wytycznymi
zawartymi w DTD pliku konfiguracyjnego Hibernate.

® Opcjonalny atrybut name jest rownowazny wlasciwosci hibernate.
ses-sion_factory_name. Stuzy do dowigzania JNDI dla SessionFactory,
co zostanie oméwione w dalszej czesei rozdziatu.

® Wlasciwosci hibernate mozna okresla¢ bez przedrostka hibernate.
Poza tym przedrostkiem nazwy i wartosci sa dokladnie takie same jak we
wlasciwosciach ustawianych programowo.

O Dokumenty odwzorowan okresla sie jako zasoby aplikacji lub nawet jako
na stale zakodowane nazwy plikéw. Pliki uzyte w przyktadzie pochodza
z aplikacji systemu akcyjnego opisywanego w rozdziale 3.
Do inicjalizacji Hibernate wystarczy teraz uzycie nastepujacego kodu:

SessionFactory sessions = new Configuration()
.configure().buildSessionFactory();
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Chwileczke — skad Hibernate wie, gdzie znajduje sie plik konfiguracyjny?
W momencie wywolania metody configure() Hibernate poszukuje pliku
o nazwie hibernate.cfg.xml w $ciezce wyszukiwania klas. Jesli chee sie dla pliku
konfiguracyjnego zastosowaé inng nazwe lub tez plik znajduje sie w niestandar-
dowej lokalizacji, do metody configure() nalezy przekazaé sciezke.
SessionFactory sessions = new Configuration()

.configure("/hibernate-config/auction.cfg.xml")
.buildSessionFactory();

Stosowanie plikéw konfiguracyjnych okazuje sie bardziej wygodne od plikéw
wlasciwosci lub programowego ustawiania opcji. Mozliwo$é usuniecia z kodu
lokalizacji plikéw odwzorowan klas (nawet jesli mialby sie znalezé w pomocni-
czej Klasie inicjalizujacej) stanowi ogromna zalete przedstawionego podejscia.
Nic nie stoi na przeszkodzie, by stosowaé rézne zbiory plikéw odwzorowan (i inne
opcje konfiguracyjne) w zaleznosci od bazy danych i srodowiska (produkeyjnego
lub testowego). Co wiecej, mozna je przelaczaé programowo.

Jesli Sciezka wyszukiwania klas zawiera pliki hibernate.properties i hibernate.
cfg.xml, ustawienia wystepujace w pliku XML nadpisza ustawienia z pliku wla-
$ciwosci. Rozwigzanie bywa uzyteczne, gdy pewne podstawowe ustawienia trzy-
ma sie w pliku whasciwosci i modyfikuje dla kazdego wdrozenia plikiem XML.

Warto zwrécié uwage na nadanie parametru name dla obiektu SessionFactory
w pliku konfiguracyjnym XML. Hibernate uzywa tej nazwy do automatycznego
dowiazania obiektu do JNDI po jego utworzeniu.

Obiekt SessionFactory dowiazany do JNDI

W wiekszosci aplikacji stosujacych Hibernate obiekt SessionFactory powinien
zostaé utworzony tylko jeden raz w momencie inicjalizacji aplikacji. Cala apli-
kacja powinna stosowaé ten pojedynczy egzemplarz — wszystkie obiekty Session
nalezy tworzy¢ na jego podstawie. Czesto pojawia sie pytanie, gdzie umiescié
obiekt fabryki, by byl bez trudu dostepny z kazdego miejsca aplikacji.

W $rodowisku J2EE obiekt SessionFactory warto dowigza¢ do JNDI, by
fatwo udostepni¢ go wielu watkom i komponentom wykorzystujacym Hibernate.
Oczywiscie JNDI to nie jedyny sposob, w jaki komponenty aplikacji moga uzy-
skaé obiekt SessionFactory. Istnieje wiele mozliwych implementacji wzorca reje-
stru, wlaczajac w to uzycie obiektu ServietContext lub zmiennej static final
w obiekcie singletonu. Szczegélnie eleganckim wydaje sie byé rozwigzanie sto-
sujace komponent szkieletowy odwrécenia sterowania (IoC — Inversion of Con-
trol) o zasiegu calej aplikacji. JNDI jest popularnym rozwigzaniem udostepnianym
jako ustugi TMX, co wkrétce pokazemy. Niektére alternatywy przedstawimy
w podrozdziale 8.1.

Obiekt SessionFactory automatycznie dowigze sie do JNDI, gdy wlasciwosé
hibernate.session_factory name bedzie zawierala nazwe wezla katalogu. Jesli
srodowisko wykonawcze nie zapewnia domy$lnego kontekstu JNDI (lub tez do-
mySlna implementacja JNDI nie obstuguje egzemplarzy interfejsu Reference-
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able), nalezy wskazaé kontekst JNDI, uzywajac wlasciwosci hibernate.jndi.
urlihibernate.jndi.class.

Uwaga Interfejs programistyczny JNDI umozliwia zapisywanie i odczyt obiektow
w strukturze hierarchicznej (drzewiastej). JNDI implementuje wzorzec
rejestru. Z JNDI mozna powigzaé obiekty infrastruktury (konteksty trans-
akeji, zrédta danych), ustawienia konfiguracyjne (opcje srodowiska, reje-
stry uzytkownika) lub nawet obiekty aplikacji (referencje do EJB, fabryki
obiektow).

Ponizej przedstawiamy przyktadowa konfiguracje Hibernate, ktéra dowigzuje

obiekt SessionFactory do nazwy hibernate/HibernateFactory, wykorzystujac bez-

platng implementacje JNDI firmy Sun (fscontextjar) bazujaca na systemie plikw.
hibernate.connection.datasource = java:/comp/env/jdbc/AuctionDB
hibernate.transaction.factory class =
net.sf.hibernate.transaction.JTATransactionFactory
hibernate.transaction.manager_ Tookup_class = \
net.sf.hibernate.transaction.JBossTransactionManagerLookup
hibernate.dialect = net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect
hibernate.session_factory name = hibernate/HibernateFactory
hibernate.jndi.class = com.sun.jndi.fscontext .RefFSContextFactory
hibernate.jndi.url = file:/auction/Jjndi

Do okreslenia parametréw réwnie dobrze mozna skorzysta¢ z pliku konfigura-
cyjnego XML. Przyklad jest malo realistyczny, bo wiekszosé serweréw aplika-
¢ji udostepniajacych pule polaczen dzieki JNDI stosuje réwniez implementa-
cje INDI z domyS$lnym kontekstem dopuszezajacym zapis. Opisane podejscie
stosuje serwer JBoss, w ktérym mozna opusci¢ dwie ostatnie wlasciwosci i okreslié
tylko nazwe dla obiektu SessionFactory. Do inicjalizacji dowiazania wystarczy
wtedy wykonanie kodu Configuration().configure().buildSessionFactory().

Uwaga Tomcat zawiera wbudowany kontekst JNDI tylko do odczytu — nie
mozna w nim nic zapisa¢ z poziomu aplikacji po uruchomieniu kontenera
serwletéw. Z tego powodu Hibernate nie potrafi skorzystaé z tego kontek-
stu — nalezy stosowa¢ pelna implementacje kontekstu (wykorzystujac
wspomniany kontekst firmy Sun) lub wylaczyé dowigzanie INDI dla obie-
ktu SessionFactory przez pominiecie w konfiguracji wlasciwosci session
factory name.

Przyjrzyjmy sie innym istotnym opcjom konfiguracyjnym Hibernate dotyczacym
tworzenia dziennika operacji.

Dzienniki

Hibernate (i wiele innych implementacji ORM) wykonuje polecenia SQL w spo-
s6b asynchroniczny. Polecenie INSERT zazwyczaj nie jest wykonywane zaraz po
wywolaniu przez aplikacje metody Session.save(). Podobnie polecenie UPDATE
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nie wykona sie od razu po wywolaniu Item.addBid(). Instrukcje SQL zostaja wyko-
nane na korcu transakeji. Takie zachowanie nazywa si¢ zapisem opéznionym.

Takie podejscie znaczaco utrudnia §ledzenie i debugowanie kodu ORM.
W teorii mozliwe jest traktowanie przez aplikacje systemu Hibernate jako czarnej
skrzynki i ignorowanie jego zachowania. Aplikacja nie potrafi wykry¢ asynchro-
niczno$ei dziatain Hibernate (a przynajmniej nie bez positkowania sie bezpo-
$rednimi wywolaniami JDBC). Gdy pojawiaja sie problemy, warto bytoby sie
dowiedzied, co tak naprawde wykonuje Hibernate i w jakiej kolejno$ci. Poniewaz
Hibernate jest projektem typu open source, mozna przyjrze¢ sie jego kodowi
srédlowemu. Czasem to naprawde pomagal Z drugiej strony z powodu asynchro-
nicznego dziatania Hibernate przy jego debugowaniu latwo sie ,straci¢”. Zamiast
korzystaé z debugera, lepiej uzy¢ dziennika operacji.

Wspomnielismy wezesniej o parametrze konfiguracyjnym hibernate. show_sql,
ktéry warto wlaczy¢ za kazdym razem, gdy pojawia sie problemy. Czasem pole-
cenia SQL nie wystarczajg i trzeba siegna¢ glebie;j.

Hibernate tworzy dziennik wszystkich interesujacych operacji, uzywajac
biblioteki commons-1ogging Apache. Jest to cienka warstwa abstrakeji kierujaca
dane do biblioteki log4j Apache (jesli plik log4j.jar znajduje sie¢ w §ciezce wyszu-
kiwania klas) lub do systemu dziennika z JDK 1.4 (jesli uzywa sie Javy 1.4 lub
nowsze i brakuje log4j). Zalecamy stosowanie log4j, gdyz jest bardziej rozwiniety,
bardziej popularny i stale rozwijany.

Aby zobaczy¢ jakiekolwiek wyniki dziatania log4j, w $ciezce wyszukiwania
klas potrzeba pliku log4j.properties (podobnie jak plikéw hibernate.properties
i hibernate.cfg.xml). Ponizsza przykladowa zawarto$é tego pliku powoduje wy-
$wietlanie wszystkich komunikatéw na konsoli.

#HHE kieruj komunikaty bezposrednio na standardowe wyjscie ###

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender

log4j.appender.stdout.Target=System.out

log4j.appender.stdout.layout=org.apache.log4j.PatternLayout

Tog4j.appender.stdout.Tayout.ConversionPattern=%d{ABSOLUTE}%5p
c{1}:%L - %min

### opcje dziennika podstawowego ###

log4j.rootLogger=warn, stdout

### opcje dziennika Hibernate ###

log4j.Togger.net.sf.hibernate=info

##H# uwzgledniaj parametry dowiqzan JDBC #H

log4j.logger.net.sf.hibernate.type=info

#H## uwzgledniaj aktywnosé bufora polecern przygotowanych ##H

logdj.logger.net.sf.hibernate.ps.PreparedStatementCache=info

Przy tej konfiguracji w trakcie dzialania systemu nie pojawi sie zbyt wiele komu-
nikatéw. Wystarczy jednak zamienié¢ wartosé info na debug w kategorii Tog4j.
Togger.net.sf.hibernate, by pozna¢ szczegély dzialania Hibernate. Warto sie
upewnié, ze tego rodzaju konfiguracja nie trafi na serwer produkeyjny — zapis
do dziennika bedzie wolniejszy od dostepu do bazy danych.

Konfiguracja zawiera sie obecnie w trzech plikach: hibernate.properties, hiber-
nate.cfg.xml i log4j.properties.
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Istnieje jeszcze jeden sposdb konfiguracji Hibernate, jesli serwer aplikacji
obstuguje JMX (Java Management Extensions).

Java Management Extensions

Swiat Javy pelen jest specyfikaciji, standardéw i ich implementacji. Stosunkowo
nowym i istotnym juz od pierwszej wersji jest standard Java Management Exten-
sions (JMX). Dotyczy on zarzadzania komponentami systemowymi, a w zasadzie
ustugami systemu.

Gdzie w tym calym obrazie miesci siec Hibernate? Gdy umiesci sie go na ser-
werze aplikacji, korzysta z innych ustug, na przyklad zarzadzania transakcjami
i pulg potgczen z bazg danych. Dlaczego nie uczyni¢ samego Hibernate zarzg-
dzalng ustuga, ktérej moga uzywaé inne elementy systemu? Integracja z JMX czyni
z Hibernate zarzgdzalny komponent JMX.

Specyfikacja JMX definiuje nastepujace komponenty:

¢ JMX MBean — komponent wielokrotnego uzytku (najczesciej
infrastrukturalny), ktéry udostepnia interfejs zarzadzania (administracji),

4 kontener JMX — zapewnia uogélniony dostep (lokalny lub zdalny)
do MBean,

¢ klient JMX (najczesciej uogélniony) — umozliwia administracje dowolnym
MBean dzieki kontenerowi JMX.

Serwer aplikacji obstugujacy JMX (na przyktad JBoss) dziata jak kontener JMX,
umozliwiajac konfiguracje i inicjalizacje komponentéw MBean jako czesci pro-
cesu uruchamiania serwera aplikacji. Mozna monitorowa¢ i administrowa¢ MBean,
stosujac konsole administracyjng serwera aplikacji (dziata jak klient TMX).

Komponent MBean daje sie utworzy¢ jako ustuge JMX, ktéra nie tylko jest
przeno$nia miedzy ré6znymi serwerami aplikacji z wbudowang obstuga JMX,
ale réwniez zapewnia wdrozenie w dziatajacym systemie (tak zwane ,,wdrozenie
na gorgca’).

Hibernate mozna administrowa¢ jako JMX MBean. Ustuga JMX dopuszcza
inicjalizacje Hibernate w momencie uruchamiania serwera aplikacji i sterowania
(konfigurowania) go dzieki klientowi JMX. Z drugiej strony komponenty JMX nie
sg automatycznie zintegrowane z transakcjami zarzadzanymi przez kontener. Z tego
powodu opcje konfiguracyjne z listingu 2.7 (deskryptor wdrozenia ustugi w JBoss)
wygladaja podobnie do ustawienn Hibernate dla srodowiska zarzadzanego.

<server>
<mbean code="net.sf.hibernate.jmx.HibernateService"
name="jboss. jca:service=HibernateFactory, name=HibernateFactory">
<depends>jboss. jca:service=RARDeployer</depends>
<depends>jboss . jca:service=LocalTxCM, name=DataSource</depends>
<attribute name="MapResources">
auction/Item.hbm.xml, auction/Bid.hbm.xml
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</attribute>

<attribute name="JndiName">
Jjava:/hibernate/HibernateFactory

</attribute>

<attribute name="Datasource">
Java:/comp/env/jdbc/AuctionDB

</attribute>

<attribute name="Dialect">
net.sf.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

</attribute>

<attribute name="TransactionStrategy">
net.sf.hibernate.transaction.JTATransactionFactory

</attribute>

<attribute name="TransactionManagerlLookupStrategy">
net.sf.hibernate.transaction.JBossTransactionManagerLookup

</attribute>

<attribute name="UserTransactionName">
Java:/UserTransaction

</attribute>

</mbean>
</server>

Ustuga HibernateService zalezy od dwéch innych ustug JTMX — service=RARDe-
ployer 1 service=LocalTxCM, name=DataSource — znajdujacych sie w domenie ustu-
gowej Jboss. jca.

MBean dla Hibernate znajduje sie w pakiecie net.sf.hibernate. jmx. Niestety,
metody zarzadzania cyklem zycia JMX nie stanowig czesci specyfikacji JMX 1.0.
Z tego powodu metody start() i stop() z HibernateService sa specyficzne dla
serwera aplikacji JBoss.

Uwaga Jesli jestes zainteresowany zaawansowanymi uzyciami JMX, warto zajrze¢
do kodu serwera JBoss. Wszystkie ustugi (nawet kontener EJB) z JBoss sa
zaimplementowane jako MBean i moga by¢ zarzadzane dzieki interfej-
sowi konsolowemu.

Zalecamy konfiguracje Hibernate w sposéb programowy (z zastosowaniem obiektu
Configuration) przez préba jego uruchomienia jako ustuga JMX. Niektére funk-
cje (na przyktad wdrazanie na goraco aplikacji z Hibernate) jest mozliwe tylko
z JMX. Najwieksza zaleta Hibernate dziatajacego z JMX jest automatyczny roz-
ruch. Nie trzeba recznie tworzyé obiektéw Configuration i SessionFactory. Wy-
starczy korzystaé z obiektu SessionFactory przez JNDI zaraz po uruchomieniu
HibernateService.
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Podsumowanie

W rozdziale przyjrzelismy sie Hibernate z nieco wyzszego poziomu. Dodatkowo
przedstawiliSmy jego architekture, stosujac przyktad ,,Witaj swiecie”. Pokazali-
$my, jak konfigurowa¢ Hibernate w r6znych srodowiskach z zastosowaniem roz-
maitych sposobéw przekazywania konfiguracji, wlaczajac w to JMX.

Interfejsy Configuration i SessionFactory to punkty poczatkowe dla aplikacji
cheacych uzywaé Hibernate zaréwno w srodowisku zarzadzanym, jak i nieza-
rzadzanym. Hibernate stosuje dodatkowe interfejsy programistyczne, na przyktad
interfejs Transaction, by zakryé réznice srodowisk i zapewni¢ przenosno$é kodu
trwalosci danych.

Hibernate mozna zintegrowaé z niemal dowolnym srodowiskiem Javy: ser-
wletem, apletem lub tréjwarstwows aplikacjg klient-serwer. Najwazniejszymi ele-
mentami konfiguracji Hibernate sa: zasoby bazy danych (konfiguracja polaczen),
strategie transakcyjne i oczywiscie metadane odwzorowan zawarte w plikach XML.

Interfejsy konfiguracyjne Hibernate zostaly tak zaprojektowane, by obstuzy¢
mozliwe duzo réznych sposob6w uzycia przy zachowaniu ich duzej zrozumiato-
$ci. Najczesciej jeden plik o nazwie hibernate.cfg.xml i jeden wiersz kodu w pro-
gramie wystarczajg do uruchomienia Hibernate.

Konfiguracja nie mialaby jednak wiekszego sensu bez klas trwatych i doku-
mentéw odwzorowan. Kolejny rozdzial zostal w calosci poswiecony pisaniu i od-
wzorowywaniu klas trwatych. Wkrétce sie przekonasz, jak w rzeczywistych apli-
kacjach dzieki nietrywialnemu odwzorowaniu obiektowo-relacyjnemu zapewnic
trwalosé obiektow.



