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Poznaj mozliwosci Eclipse

Eclipse to dostepne nieodptatnie zintegrowane Srodowisko programistyczne do
tworzenia aplikacji w jezyku Java. W rozw6j projektu Eclipse zaangazowato sie wiele
firm informatycznych. Zaowocowato to powstaniem doskonatego narzedzia, ktorego
zalety docenig zaréwno poczatkujacy, jak i doSwiadczeni programisci. Bogactwo funkgii,
mozliwo$¢ integraciji z narzedziem Ant i kontenerem aplikacji Tomcat oraz wspotpraca

z systemem CVS to tylko niektére zalety Srodowiska Eclipse, wptywajace na ciagty
wzrost jego popularnosci.

Ksigzka ,Eclipse” to przewodnik po tym Srodowisku. Przedstawia wszystkie
wiadomosci zwigzane z wykorzystaniem $rodowiska Eclipse w procesie tworzenia
aplikacji w jezyku Java. Polecenia menu, tworzenie kodu zrodtowego, kompilacja

z wykorzystaniem narzedzia Ant, zastosowanie zewnetrznych modutéw i wiele
innych rzeczy — wszystko to opisano w przyktadach na stronach niniejszej ksiazki.

* Podstawowe wiadomosci o Eclipse

* Tworzenie programow w Srodowisku Eclipse

* Testowanie i usuwanie btedéw

* Praca zespotowa z wykorzystaniem $rodowiska CVS
* Korzystanie z narzedzia Ant

* Tworzenie interfejsow uzytkownika

* Korzystanie z biblioteki SWT

« Srodowisko Struts

 Tworzenie modutéw rozszerzajacych Eclipse
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ROZDZIAL 1.

Podstawy Eclipse

Zakladamy, ze siegnales po te ksiazke, gdyz jeste$ programistq znajacym jezyk Java. W takim
razie, oprécz wielu zalet, doswiadczyle$ najprawdopodobniej réwniez pewnych drobnych
ucigzliwosci, ktére skutecznie potrafia uprzykrza¢ nam zycie, gdy tworzymy programy w tym
niewatpliwie doskonatym jezyku. Chodzi tu o pomijanie pakietéw, ktére chcemy zaimportowac,
zapominanie o deklaracji zmiennych, przeoczone $redniki, drobne bledy syntaktyczne czy wrecz
Jiteré6wki”. Stowem wszystko co powoduje, Ze standardowy kompilator wywolywany z po-
ziomu wiersza polecen, czyli javac, niepokoi nas réznego rodzaju komunikatami o bledach.
Drazni nas, Ze sa to najczesciej drobne pomyiki i zastanawiamy sig, dlaczego kompilator nie jest
w stanie sam ich zneutralizowad. Skoro brakuje np. $rednika, dlaczego sam javac nie moze go
dodag, tylko przerywa nam proces twdérczej pracy, komunikujac o nieistotnych drobiazgach?

Sam kompilator javac nie jest w stanie nam pomdc, nie wymagajmy od niego funkcjonalnosci
edytora. Ale ekrany wypelnione po brzegi komunikatami o bledach skladniowych nie sg
przyjemnym doswiadczeniem. Pozostawiaja bowiem uczucie, Ze naklada si¢ na nas zbyt duze
restrykcje. By to zmienié, naleZy skorzysta¢ ze zintegrowanego srodowiska projektowego typu
IDE (ang. Integrated Development Environment), ktére nie tylko zidentyfikuje i poinformuje
nas o potencjalnych bledach jeszcze przed przystapieniem do kompilagji, ale réwniez zasuge-
ruje sposéb ich poprawienia. Java jako jezyk zdecydowanie wymaga $rodowiska IDE, nic
wiec dziwnego, Ze na rynku istnieje bogata oferta aplikacji tego typu. Sposréd nich na pozycje
lidera wysuwa si¢ bohater naszej ksiazki — Eclipse. Zaraz po uruchomieniu wyglada tak jak
na rysunku 1.1.

Eclipseilava

Chociaz Eclipse traktowad mozemy jak uniwersalne srodowisko IDE do tworzenia aplikacji
w wielu réznych jezykach programowania — takich jak np. C/C++ czy nawet Cobol — naj-
czedciej kojarzymy je Java. Co wigcej, obstuga Javy jest w nie wbudowana. Mamy wigc do
czynienia z aplikacja, ktéra powstata jako uniwersalna platforma do tworzenia oprogramowania
i w praktyce wywiazuje si¢ z tego zadania znakomicie. Zajmiemy si¢ jednak polaczeniem
z punktu widzenia Eclipse najbardziej naturalnym i jednoczesnie wsréd programistéw naj-
popularniejszym: Eclipse + Java.
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[This page will help Familiarize you with the Eclipse Workbench.
To get started, read the sections below and click on the related links.

(3 Installed Features
To find out mare about the Features installed in your workbench, choose Help = Welcome. .,
and select the Feature you are interested in,

3 Perspectives, views and editors
A window contains one or more perspectives, & perspective consists of views (e.g. Mavigator)
and editars for working with your resources.

The shortcut bar at the Far left of the window allows you to open new perspectives and move
= between perspectives that are already open. The perspective you are currently working with
m= Outline x is shown in the title of the window and in the shortout bar as a pushed-in icon,

A outline is not available,
@ Configuring your perspectives

‘ou can move views and editors around the workbench by dragging their titlebars, You can p3
57 Tasks (D items) i v X
| JI : | Description I Resource I In Folder | Laocation I

Rysunek 1.1. Okno gtowne Eclipse zaraz po uruchomieniu

Magia Eclipse bierze si¢ stad, Ze niweluje wigkszos¢ niedogodnosci pisania w Javie w sposdb,
ojakim do niedawna moglismy tylko marzy¢. Bledy, o ktére potykatl si¢ kompilator javac,
wychwytywane sg, zanim jeszcze pomyslimy o kompilacji, co wigcej, jesteSmy informowani
o najwlasciwszym sposobie wybrnigcia z klopotu. Wszystko, co w takiej chwili robimy, spro-
wadza si¢ do wskazania kursorem myszy odpowiedniego miejsca i kliknigcia — niczego wie-
cej si¢ od nas nie wymaga. Wigkszos$¢ programistéw Javy bardzo docenia takie rozwigzanie.

Odrobina historii

Eclipse to $rodowisko, ktére mozna pobra¢ i uzywac za darmo. Kto§ powie: podobnie jak
wiele innych srodowisk typu IDE dla Javy. Ale Eclipse ma nad nimi znaczna przewage — za-
pewnia ja potega firmy IBM, ktéra podobno wydata na jego rozwéj 40 milionéw dolaréw. Pierwsza
wersja o numerze 1.0 ujrzala $wiatto dzienne w listopadzie 2001 roku i stopniowo zaczela zdo-
bywa¢ popularnoé¢ (chociaz — jak w przypadku wielu narzedzi przeznaczonych dla pro-
gramistéw — nie obylo si¢ bez usterek i dyskusji na ich temat).

Od tego czasu Eclipse dorosto i rozwingto sie, wersja opisywana w niniejszej ksigzce ma
numer 2.1.1 i jest narzedziem zbierajacym wiele pochwat. Najwigekszy przetom nastapit
wraz z opublikowaniem wersji 2.1. Przez pierwszych kilka dni od momentu premiery ser-
wer o adresie http://wwuw.eclipse.org byl tak obciazony, ze pobranie kopii graniczylo z cudem.

Eclipse to projekt zapoczatkowany przez firme IBM. Obecnie ma on status open source, cia-
gle jednak pozostaje pod duzym wplywem programistéw tej firmy. Oficjalnie jednak jest
produktem konsorcjum o nazwie ,eclipse.org”. Gléwna jego strona znajduje si¢ pod adresem
http://www.eclipse.org, widzimy ja na rysunku 1.2.

14 | Rozdziat 1. Podstawy Eclipse
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Eclipse is a kind of universal toal platform - an open extensible IDE far anything and nothing in
search particular. Find out what eclipse is all about - check out the white paper, read some technical articles,
bugs visit the newsgroups, take a look at the projects, and pick up the latest downloads. Don't forget to

check out the Eclipse Project FAQ and online documentation. ¥ou can find out about eclipse-related
events, projects, plug-ins and websites on the Community page.

For software licensing, website terms of use, and legal FAQS, please see our legal stuff page. Eclipse
logos and graphics are found on our artwork page.

June 28 - The Eclipse Foundation, Instantiations and BEA Announce Formation of Eclipse
Project to Integrate with Apache Beehive

June 25 - Eclipse Project release 3.0 now available. (Download) (What's new in 3.0) 4|
l@"‘ http fwwen, eclipse. orgfdacumentation/main, html l_ l_ l_ |G Internet

Rysunek 1.2. Strona gtdwna konsorcjum eclipse.org

Poczatkowo konsorcjum Eclipse skladalo si¢ z zaleznej od IBM firmy Object Technologies
International (OTI) — pierwszego twdércy Eclipse — a takze firm: Borland, IBM, MERANT,
QNX Software Systems, Rational Software3, Red Hat, SuSE, TogetherSoft3 i Webgain2. Taki
byt stan w listopadzie roku 2001. Obecnie jest to w sumie 45 przedsigbiorstw, wlaczajac w to
firmy Sybase, Hitachi, Oracle, Hewlett-Packard, Intel i wiele innych.

OTI nie jest nowym graczem na rynku narzedzi dla programistéw, cho¢ nazwa ta nie jest wy-
jatkowo popularna. Firma zapoczatkowata bardzo znana i ceniona lini¢ produktéw o nazwie IBM
Visual Age (IBM wchionat OTI w roku 1996). Jaki$ czas temu OTI stworzylo narzedzie do pro-
gramowania w Javie napisane w jezyku Smalltalk. Znamy je jako Visual Age for Java (w skrécie
VA4]) — rynek zareagowal na ten produkt bardzo przychylnie. Mozna w pewnym przybliZzeniu
powiedzie¢, ze Eclipse to VA4] napisane od nowa w Javie. Usunigto pewne cechy pierwotnego
srodowiska, ktére uwazane byly za zbyt specyficzne, dodajac w ich miejsce wiele nowych
funkcji. Prawdziwym bedzie wigc stwierdzenie, Ze Eclipse jest narzedziem stosunkowo no-
wym, ale o bardzo bogatym rodowodzie.

Projekt Eclipse podzielony jest na trzy podprojekty:
o Wiasciwa platforma Eclipse stanowiaca filar calej aplikaciji.

« Java Development Toolkit (JDT).

« Srodowisko tworzenia wtyczek (ang. plug-in) o nazwie PDE (ang. Plug-in Development
Environment), ktére stuzy do budowania wlasnych modutéw rozszerzajacych mozliwo-
$ci Eclipse (zwanych wtyczkami).

EclipseiJava | 15



Wymienione projekty réwniez sa podzielone na kolejne podprojekty — JDT, na przyklad, sklada
si¢ czeéci odpowiadajacej za interfejs uzytkownika, podzbiér odpowiedzialny ze debugowanie
itp. Calg ich list¢ mozemy zobaczy¢, zerkajac na strong znajdujaca si¢ pod adresem http://www.
eclipse.org/eclipse/lub (co zdecydowanie zalecamy) oddajac si¢ lekturze niniejszej ksiazki.

Pare stow na temat licencji typu CPL
(ang. Common Public License)

Eclipse to oprogramowanie typu open source, ale pojecie to pozostawia pewne watpliwosci doty-
czace legalnosci uzywania aplikacji tego typu. Wyjasnijmy wiec, Ze ten rodzaj softwareu po-
zwala uzytkownikowi na dostep do kodu Zrédlowego i prawa do jego modyfikacji. Wolno nam
réwnieZ oprogramowanie to dystrybuowac. Z drugiej jednak strony licencje typu open source
czesto nie zezwalaja na dystrybucje programu w postaci zmodyfikowanej, chyba ze koricowy
odbiorca otrzyma odpowiednie prawa.

Pewne licencje wymagaja takze, aby aplikacje korzystajace z rozwigzan typu open source réw-
niez byly rozpowszechniane na tych samych prawach. Widzimy wigc, Ze open source jest pojeciem
dosy¢ rozlegltym i opisuje pewna klas¢ programéw. Dlatego wprowadzono bardziej szczegdto-
wy podziat licencji. Eclipse udostgpniane jest na zasadach CPL (ang. Common Public License), co
oznacza, ze oprogramowanie korzystajace z naszego srodowiska badZ je rozszerzajace moze by¢
rozpowszechniane na licencjach bardziej restrykcyjnych. Méwiac prosciej, mozemy uzywad
go w celach komercyjnych.

Natomiast jesli zamierzasz modyfikowad i udostepniaé nowe wersje samego Eclipse, ko-
niecznie zapoznaj si¢ ze szczegSltami dotyczacymi licencji typu CPL (pod adresem http://wwrw.
opensource.org, a dokladnie http://www.opensource.org/licenses/cpl.php). Pewien fragment opisu tej
licencji méwi, ze ,celem jej jest utatwienie wykorzystania programu do celéw komercyjnych”.

Tyle o licencjach, teraz zajmiemy si¢ samym programem.

Jak wejs¢ w posiadanie Eclipse?

W jaki sposéb mozemy otrzymac i zainstalowac Eclipse? Bardzo prosto — wchodzimy na
strone http://wwuw.eclipse.org/downloads i wybieramy jeden z dostepnych tam mirroréw. Na-
stepnie wskazujemy i pobieramy (bezplatnie) interesujaca nas wersje. Poniewaz jest ich spo-
ro, kilka stéw komentarza.

Istnieja cztery wersje wydan (ang. build) Srodowiska Eclipse:

Wersje gotowe do rozpowszechniania (ang. Release builds)
Zespot tworzacy Eclipse zaleca korzystanie z wersji tego typu. Sa to kolejne oficjalne wydania,
odpowiednio przetestowane i zapewniajace poprawna, bezproblemowa prace. Gdyby Ec-
lipse byt sprzedawany w pudetkach, znaleZlibySmy w nich wiaénie kolejne release builds.

Wydania stabilne (ang. Stable builds)
Mozemy poréwnac je do wersji beta. Wersja stabilna jest kandydatem na wersje¢ gotowa rele-
ase, nie jest jednak jeszcze w pelni przetestowana i moze sprawiac rézne (najczesciej drobne)
klopoty. Korzystajac z niej mamy wszakze okazje zapoznad si¢ z funkcjonalnoscia nowych
wydan przed ich oficjalng prezentacja.

16 | Rozdziat 1. Podstawy Eclipse



Wersje integracyjne (ang. Integration builds)
Tutaj mamy do czynienia z wersjami, ktére sa w fazie scalania skladnikéw projektu. Mi-
mo ze kazdy z nich osobno zostat w pelni przetestowany, prawidlowa wspétpraca nie jest
jeszcze przesadzona i moze powodowad pewne ,zgrzyty”. Dopiero po upewnieniu sig, Ze
wszystko jest OK, program przechodzi do grupy wydan stabilnych.

Wersje robocze (ang. Nightly builds)
Najbardziej eksperymentalne sposréd dostepnych publicznie wydari Eclipse. Sa to wersje na
biezaco rozwijane przez zespdl, nie ma Zzadnej gwarancji, Ze beda pracowaé poprawnie. Do-
$wiadczenia z nimi moga obfitowaé w powazne problemy, ale jest to najlepszy sposéb, by
zorientowac si¢, w jakim kierunku zmierza projekt i co nowego w nim si¢ pojawi.

W normalnych warunkach zalecamy pobranie najswiezszej wersji gotowej (release). Nie za-
pominajmy tez, ze koniecznie nalezy wskazad, jaki system operacyjny nas interesuje. A p6z-
niej juz tylko klikamy i pobieramy.

oA
Jedli interesujq nas szczegdly dotyczace obecnej i planowanych wersji, mozemy zerknad
tutaj: http://www.eclipse.org/eclipse/development/main.htmi.

Instalacja Eclipse jest wyjatkowo nieskomplikowana — caty proces obejmuje rozpakowanie
i skopiowanie plikéw (pobrany plik, w zaleznosci od systemu operacyjnego, ma format .zip lub
tar). Po zakoriczeniu tych operacji znajdziemy plik wykonywalny (w wersji Windows jest to
eclipse.exe), ktory jest gotowy do uruchomienia.

oA
Mila wiadomosé dla uzytkownikéw systemu Windows — Eclipse nie korzysta z reje-
stru systemowego, tak wigc nie ma probleméw z deinstalacjq badZ ponowng instalagja.

Przygode z Eclipse rozpoczynamy od uruchomienia pliku wykonywalnego (np. eclipse.exe). Za
pierwszym razem musimy uzbroi¢ si¢ w odrobine cierpliwosci — Eclipse wymaga paru se-
kund na przeprowadzenie pewnych czynnosci instalacyjnych, takich jak utworzenie katalogéw
roboczych itp. Nie trwa to jednak dlugo, dlatego tez chwile p6Zniej witani jesteSmy ekranem
zaprezentowanym na rysunku 1.1.

Do prawidlowej pracy Eclipse wymaga zainstalowanej wczeéniej maszyny wirtualnej
Java. Jesli warunek ten nie zostanie spelniony, zobaczymy komunikat ,A Java Run-
time Environment (JRE) or Java Development Kit (JDK) must be available in order to run
Eclipse”. Jedli nie zainstalowaliémy Javy wczesniej, musimy to zrobi¢ teraz, inaczej Ec-
lipse nie zadziala. Jave pobieramy spod adresu http://java.sun.com/j2se.

W nastepnym rozdziale zaprezentujemy, jak Eclipse obstuguje sytuacje, gdy mamy
wiegcej niz jedna wersje Javy, i w jaki sposdb, na przyklad, przepiac si¢ z zainstalowa-
nego wraz z przegladarka JRE na wilasnie pobrang najnowsza wersje JDK.

By maksymalnie uprosci¢ uruchamianie Eclipse, proponujemy stworzenie skrétu do pliku wy-
konywalnego i umieszczenie go gdzie$ pod reka. W Windows wystarczy w tym celu kliknaé
prawym przyciskiem myszy plik eclipse.exe, a nastepnie uzy¢ polecenia Utwoérz skrét (ang.
Create Shortcut). Skrét mozemy przenie$¢ np. na pulpit. W systemie Linux badZ Unix dolaczamy
katalog Eclipse do domyslnej Sciezki badZ korzystamy z polecenia 1n —s w celu stworzenia skrétu.

Jak wejs¢ w posiadanie Eclipse? | 17



Architektura Eclipse

Czym wilasciwie jest Eclipse? Wigkszos¢ z nas uwaza, ze Eclipse to zintegrowane $rodowisko
do tworzenia aplikacji w jezyku Java, czyli kolejne Java IDE. W sadzie takim utwierdza nas
fakt, Ze po pobraniu i uruchomieniu aplikacji rzeczywiscie otrzymujemy zestaw narzedzi do
pisania w Javie (ktéry nosi nazwe Java Development Toolkit, czyli JDT) oraz srodowisko do
tworzenia wtyczek (ang. Plug-in Development Environment, w skrocie PDE). Tak wiec, jesli za-
mierzasz uzywac Javy, mozesz traktowac Eclipse wilasnie w ten sposéb.

Jednak Eclipse to znacznie wigcej niz si¢ na poczatku wydaje. Jest to uniwersalna platforma do
tworzenia aplikacji. A JDT — odpowiednik Java IDE — jest tak naprawde jedynie wtyczka,
czyli jednym z dostepnych modutéw (tyle, Ze najpopularniejszym). Musimy wiec jasno wyja-
$ni¢, ze Eclipse samo w sobie jest rodzajem platformy, szkieletu, ktéry umozliwia podiacze-
nie do niego wtyczek o bardzo réznym charakterze i zastosowaniu. W ramach tego szkieletu
funkcjonujag moduly zwane wtyczkami realizujace konkretne zadania. Eclipse samo w sobie
jest pakietem stosunkowo niewielkim.

Platforma udostepnia mozliwos¢ uruchamiania wtyczek. Tak wiec, jesli chcemy progra-
mowac w Javie, korzystamy z JDT, modutu, ktéry domyslnie jest zawarty w Srodowisku.
Gdy interesuja nas inne jezyki, uzywamy innych wtyczek, takich jak np. CDT, czyli modutu stu-
zacego do tworzenia aplikacji w C/C++. Instalowanie kolejnych wtyczek jest bardzo latwe,
o czym wkrétce si¢ przekonamy — polega na skopiowaniu odpowiednich plikéw do wska-
zanego katalogu i ponownym uruchomieniu Eclipse. W trakcie restartu Eclipse sam wykryje
zmiany i zarejestruje nowy modutl, cho¢ ze wzgledu na racjonalne gospodarowanie pamigcia
zaladuje go dopiero w momencie, gdy bedzie potrzebny.

Warto zdad sobie sprawg, ze Eclipse, chociaz zostalo napisane w Javie, jest sSrodowiskiem
niezaleznym od konkretnego jezyka programowania. Do tworzenia aplikacji w dowol-
nym jezyku wymagana jest jedynie odpowiednia wtyczka. Co wigcej, samo srodowi-
sko nie musi bazowac na jezyku angielskim. Takg zmiane réwniez realizuje si¢ poprzez
wymiane wtyczek. Firma OTI oferuje moduty obstugujace jezyk japoriski, koreariski,
niemiecki, francuski, wiloski, portugalski, hiszparniski, a nawet chinski (w wersji
tradycyjnej i uproszczone;j).

Platforma Eclipse

Platforma Eclipse sklada si¢ z kilku podstawowych komponentéw, ktérymi sa: jadro, obszar
roboczy, przestrzen projektéw, modut kontroli wersji i modut pomocy. Widzimy je wszystkie
na rysunku 1.3.

Jadro (ang. Platform Kernel)

Gléwnym zadaniem jadra jest uruchomienie calo$ci i zaladowanie poszczegélnych wtyczek.
Jadro jest modulem, ktéry startuje jako pierwszy i faduje te komponenty, ktére widzimy na ekra-
nie i utozsamiamy z Eclipse.
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Rysunek 1.3. Architektura Eclipse

Obszar roboczy (ang. Workbench)

Spdjrzmy jeszcze raz na rysunek 1.1 — widzimy na nim okno gtéwne Eclipse, czyli nasz obszar
roboczy. Zawiera ono wszystkie potrzebne menu i listwy narzedziowe, a jego zadaniem jest wy-
$wietlanie i zarzadzanie wieloma wewnetrznymi oknami, ktére nazywac bedziemy widokami.

Obszar roboczy, obok jadra, nalezy do najbardziej podstawowych modutéw. Widzimy go pod-
czas uruchamiania Eclipse, on tez wyswietla ekran powitalny. Dopiero péZniej przechodzimy do
innego IDE, takiego jak JDT, ktére przejmuje sterowanie.

Obszar roboczy wywoluje pewne kontrowersje. W kazdym systemie operacyjnym wyglada jak
rodzima aplikacja, a nie jak typowy program napisany w Javie. Interfejs uzytkownika Eclipse
zostal stworzony bowiem przy uzyciu biblioteki SWT (ang. Standard Widget Toolkit) oraz zbu-
dowanej na jej podstawie biblioteki JFace. SWT wspdlpracuje bardzo blisko z systemem opera-
cyjnym i wykorzystuje do maksimum jego mozliwosci, dlatego tez aplikacje majg wyglad od-
powiadajacy platformie, w ramach ktérej dzialaja. Jest to koncepcja zupehie inna od tej, ktéra
przyswiecala twércom biblioteki Swing, czyli podstawowego zbioru klas stuzacych do budo-
wy interfejsu uzytkownika w Javie.

Biblioteka SWT musiala zosta¢ napisana oddzielnie dla kazdego systemu operacyjnego, w kto-
rym moze dziata¢ Eclipse. To wiladnie bylo powodem sporu wewnatrz spolecznosci zaangazo-
wanej w tworzenie narzedzia; cze$¢ oséb twierdzila, Ze traci si¢ w ten sposéb tak wazna dla
Javy niezalezno$¢ od systemu operacyjnego. Zdecydowano jednak inaczej, ale nie jest to Zaden
problem, poniewaz Eclipse dostepny jest na wszystkie znaczace platformy, takie jak Windows,
Solaris, Mac OS X, Linux/Motif, Linux/GTK2, HP-UX i wiele innych.

W dalszej czesci ksigzki zaprezentujemy biblioteki SWT i JFace, ktére pozwalaja nam tworzy¢
programy o wygladzie naturalnym dla uzywanego przez nas systemu operacyjnego. SWT za-
pewnia podstawowe operacje dotyczace grafiki i klasy bazowe obstugujace elementy interfejsu
uzytkownika, JFace funkcjonalnos¢ te znaczaco rozszerza. Bardzo istotne jest to, ze z obu
mozemy korzystaé réwniez przy tworzeniu wilasnych aplikacji.

Przestrzen projektow (ang. Workspace)

Przestrzen projektéw (ang. workspace) zarzadza naszymi zasobami — tzn. wszystkimi plikami
wchodzacymi w skiad projektéw, ktére przechowujemy na dysku badZ wspdétdzielimy z in-
nymi komputerami. Aplikacje tworzone w Eclipse nazywamy projektami. Kazdy projekt (pliki
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wchodzace w jego sklad) stanowi osobny folder, ktéry znajduje si¢ w katalogu stanowigcym
przestrzen projektéw (np. c:\eclipse211\workspace). Dzigki temu latwo do niego dotrze¢. Po-
szczegOlne katalogi projektéw moga zawieraé wiele podkatalogéw. Zwykle wszystkie katalogi
projektéw sa podkatalogami w ramach przestrzeni projektéw, ale nie musi tak by¢ — do pro-
jektéw mozemy dofacza¢ katalogi znajdujace si¢ w dowolnym miejscu na dysku naszego
komputera lub w sieci.

Gdy pracujemy z kodem, komponent przestrzeni projektéw odpowiedzialny jest za zarzadzanie
wszelkimi zasobami, ktére stanowia projekt. Praca ta polega na zapisywaniu zmian, prowadze-
niu ich historii i zapewnieniu mozliwosci powrotu do wersji poprzednich.

Przechowywanie projektéw w tym samym katalogu ma wiele zalet. Na przyklad, jesli
zainstalujemy nowa wersje Eclipse, przeniesienie wszystkich projektéw z wersji po-
przedniej nie stanowi zadnego problemu i polega na skopiowani zawartosci katalogu
bedacego przestrzenia projektéw. (Na wszelki wypadek jednak w komentarzu do nowej
wersji koniecznie nalezy sprawdzi¢, czy taka operacja jest dozwolona. Na przyklad
przypomnimy, Ze nie da si¢ przenies¢ projektéw stworzonych w wersji 1.0 do wersji 2.0
i péZniejszych. Nie powinno by¢ jednak zadnych probleméw przy przechodzeniu np.
z2.1.1do 2.1.2).

Modut kontroli wersji (ang. Team Component)

Modut kontroli wersji (ang. team component) to wtyczka, ktéra odpowiada w Eclipse za zarzadza-
nie kolejnymi wersjami plikéw z kodem Zrédlowym. Mechanizm ten polega na tym, ze dany plik
Zrédlowy jest na czas edycji pobierany (ang. check out) z repozytorium, a po wprowadzeniu
zmian zostaje tam zwrécony (ang. check in). Tak wiec kolejne zmiany moga by¢ sledzone. Co wig-
cej, poniewaz kazdy plik moze by¢ w danym momencie pobrany i edytowany tylko przez jed-
nego czlonka zespotu, nie ma mozliwosci, by zmiany wprowadzone przez jedna osobeg ule-
galy zatarciu badZ byly pominigte na etapie scalania.

Komponent §ledzenia wersji petni role klienta systemu CVS (ang. Concurrent Version System),
ktéry odwoluje si¢ do serwera CVS. Jedli narzedzie o nazwie CVS nie jest Czytelnikowi do-
brze znane, nie musi si¢ obawiaé. Zajmiemy si¢ tym zagadnieniem dokladnie w rozdziale
czwartym. Dzieki systemowi kontroli wersji jesteSmy w stanie $ledzi¢ wszystkie zmiany do-
konywane w projekcie, co jest cechg niezwykle istotna w pracy zespolowej. Ale réwniez kie-
dy aplikacje sq pisane w pojedynke, mozliwosé zobaczenia historii zmian w kodzie moze
okazac¢ si¢ cechg bardzo pomocna.

Modut pomocy (ang. Help Component)

Modul pomocy to komponent, ktérego zadaniem jest zarzadzanie i udostepnianie uzytkow-
nikowi plikéw pomocy. Jest to w rzeczywistoSci rozszerzalny system zarzadzajacy doku-
mentacja. Dolaczane wtyczki dostarczaja dokumenty pomocy w formacie HTML wraz z ich
definicja zapisana w formacie XML, dzigki czemu nowe pliki moga zosta¢ dolaczone do ist-
niejacego systemu pozwalajagcemu na nawigacje.

Powyzej przedstawiliSmy podstawowe skladniki architektury Eclipse. Ale do skutecznego po-
stugiwania si¢ aplikacja niezbedna jest jeszcze prezentacja niezwykle waznych pojeé, jakimi
sa: widok i perspektywa.
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Widoki i perspektywy

Kiedy pracujemy z Eclipse, korzystamy z obszaru roboczego, ktéry podzielony jest na wiele
zawartych w nim paneli nazywanych widokami (ang. view). Te widoki pozwalaja nam kontro-
lowac¢ rézne skladniki projektu i jego strukture. Na przyklad jeden widok pokazuje klasy zawarte
w projekcie, w innym widzimy pakiety, a kolejny to kod Zrédlowy wybranej klasy. Zerkajac na
rysunek 1.1, w lewym gémym rogu dostrzec mozna widok o nazwie Navigator — dzigki niemu
mozemy zobaczy¢ dostgpne w danym momencie projekty i wybrac jeden z nich.

Poniewaz miejsca na ekranie nigdy nie jest tyle, ile bySmy chcieli, widoki czgsto sa na siebie
natozone. Do przechodzenia migdzy nimi korzystamy z zakladek, ktére znajduja si¢ zawsze
przy ktorejs z krawedzi.

Zdarza si¢ czasami, ze chcemy powrdci¢ do widoku, ktéry wczesniej zamkneliSmy.
W tym celu nalezy uzy¢ polecenia Window/Show View i wybrad interesujacy panel.

Edytor jest specjalnym typem widoku, ktéry pojawia si¢ w centralnej czesci obszaru roboczego.
Zawarto$¢ otwieranych dokumentéw, plikéw z kodem Zrédlowym czy tez innych zasobéw
pojawia si¢ wiadnie w edytorze. Eclipse automatycznie dopasowuje rodzaj edytora do typu edy-
towanego dokumentu: dla plikéw z kodem w jezyku Java jest to edytor Javy, dla zasobéw defi-
niujacych wyglad interfejsu aplikacji jest to odpowiedni edytor GUI, zdefiniowany i zawarty
w odpowiedniej wtyczce. Mozemy takze otworzy¢ plik zapisany w formacie Microsoft Word
(Eclipse pozwala na edycje takiego pliku dzigki obstudze mechanizmu OLE). Zaraz po uru-
chomieniu Eclipse wyswietla w edytorze tekst powitalny (rysunek 1.1).

Okno edytora to miejsce, w ktérym wykonujemy najwigksza prace przy tworzeniu aplikacji — to
wilasdnie tutaj wprowadzamy badZ modyfikujemy kod Zrédlowy. Edytor zawarty w module
JDT (czyli naszym Java IDE) ma bardzo duzo cech podnoszacych komfort pracy i wydajnosé.
Mamy tu na mysli sprawdzanie i kolorowanie skladni, rozwijanie listy dostepnych metod, pa-
rametréw itp. Jednoczeénie mozemy pracowac z kilkoma otwartymi dokumentami; do przela-
czania pomiedzy nimi stuza zakladki znajdujace si¢ przy gornej krawedzi widoku (mozna w tym
celu uzy¢ polecenia Window/Switch to Editor... — zobaczymy wtedy liste otwartych plikéw). By
zakoniczy¢ edycje dowolnego dokumentu, wystarczy klikna¢ na symbol X znajdujacy si¢ na
kazdej z zakladek. Widok calego edytora (niezaleznie od liczby otwartych tam dokumentéw)
mozemy schowaé za pomoca opcji Window/ Hide Editors. Powrét do poprzedniego stanu uzy-
skamy natomiast, korzystajac z polecenia Window/Show Editors. Podsumowujac: widoki to sposo-
by prezentacji wybranych aspektéw projektu. Edytor to miejsce, w ktérym tworzymy i rozwi-
jamy kod badZ inne zasoby.

Drugim niezwykle istotnym pojeciem jest perspektywa (ang. perspective). Perspektywy sa to
grupy odpowiednio skonfigurowanych widokéw. Wiadomo, Zze inny uklad widokéw bedzie
nam odpowiadal w momencie pisania kodu w Javie, a zupelnie inny chcemy mieé¢ podczas
debugowania aplikacji. Dzigki perspektywom nie musimy za kazdym razem zmienia¢ ukla-
du okien — wystarczy przelaczy¢ si¢ na wybrang perspektywe.
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Kazda perspektywa jest zestawem odpowiednio rozmieszczonych widokéw i edytoréw; po jej
wybraniu ekran automatycznie przyjmuje zdefiniowana postaé. Spéjrzmy, na przyklad, na per-
spektywe o nazwie Java: by ja wybrad, uzyjemy polecenia Window/Open Perspective, a z podme-
nu, ktére si¢ pokaze, pozycje o nazwie Java. Ekran przebierze wtedy posta¢ pokazang na ry-
sunku 1.4.
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Rysunek 1.4. Perspektywa Java

Na perspektywe sklada si¢ przede wszystkim edytor widoczny w $rodku obszaru roboczego. To
w nim bedziemy wpisywac kod Zrédlowy. Obecne sa réwniez inne widoki, wéréd nich przegla-
darka pakietéw (ang. Package Explorer) widoczna po lewej stronie. Stuzy ona do nawigowania
wsrdd pakietéw i klas dostepnych w projekcie. Po prawej stronie znajduje si¢ widok przedsta-
wiajacy szczegoly aktualnie wskazanej klasy. Kiedy zechcemy rozwijang aplikacje debugowad, ob-
szar roboczy przelaczamy na perspektywe Debug, ktéra widzimy na rysunku 1.5. W tym warian-
cie edytor z kodem nie musi mie¢ juz tak duzych rozmiaréw, wazna jest natomiast mozliwos¢
podgladania wartosci zmiennych i wyraZeri czy teZ stosu wywolan.

Koncepcja widokéw, edytoréw i perspektyw jest dla uzytkownika bardzo przejrzysta i intuicyjna.
Tak bardzo, ze w codziennej pracy czesto si¢ o niej zapomina. Jednak dla nas, ktérzy bacznie
przygladamy si¢ Eclipse, sa to pojecia bardzo wazne, i dlatego bedziemy je w dalszej czesci
ksigzki nazywac po imieniu.

A teraz, wzmocnieni bliska znajomoscia architektury i poje¢ podstawowych, rozpoczyna-
my wlasciwa prace. Mimo iz Eclipse to platforma uniwersalna, duza jej popularnosé wiaze
si¢ przede wszystkim z jej zastosowaniem do tworzenia aplikacji w Javie. Tak tez bedzie
w naszym przypadku. Zaraz po uruchomieniu widzimy Eclipse z perspektywy o nazwie Re-
source — jest to domysélna, ogdlna perspektywa dotyczaca tworzenia dowolnych zasobéw. My
jednak przelaczymy sie do trybu o nazwie Java i z tego miejsca rozpoczniemy pisanie przykla-
dowego kodu.
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Rysunek 1.5. Perspektywa Debug

Pierwszy program

Bedziemy korzysta¢ z JDT (ang. Java Development Tools). Pod nazwa ta kryje sie zestaw szesciu
$cisle wspotpracujacych ze soba wtyczek, ktére wspdlnie tworza srodowisko do tworzenia
aplikacji w jezyku Java. I nawet jesli programujesz w tym jezyku od lat, przygotuj sie na nowe,
wspaniale doswiadczenia. Poznajac zasady postugiwania sie JDT, czesto zadajemy sobie pyta-
nie, dlaczego na tak dobre rozwiazanie trzeba byto czeka¢ tak diugo.

Eclipse to narzedzie, w ktérym najwigkszy nacisk polozono na komfortowe tworzenie kodu.
Dlatego najlepszym sposobem na odkrycie jego zalet jest préba samodzielnego napisania
aplikacji. W naszym przypadku uzyjemy JDT do przygotowania wielce uzytecznego programu,
ktérego zadaniem bedzie wypisanie krzepiagcego komunikatu o treci ,Bez obaw!”. Pelen kod
Zrédlowy widzimy na listingu 1.1.

Listing 1.1. Przyktad Ch01_01.java
public class ChOl 01

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Bez obaw!");
}
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Jak taki program napisa¢ za pomoca Eclipse? I w jaki sposéb Eclipse usprawni proces tworze-
nia aplikacji? Wiasdnie teraz udzielimy odpowiedzi na tak postawione pytania. Zaczniemy od te-
go, ze wszystkie pliki Zrédlowe w jezyku Java musza by¢ zawarte w projekcie. Tak wiec
pierwszym naszym krokiem bedzie stworzenie nowego projektu.

Tworzenie projektu

By przywolaé perspektywe o nazwie Java, a nastepnie wprowadzié¢ kod naszego pierwszego
przyktadu, Ch01_01.java, zaraz po uruchomieniu Eclipse musimy wywola¢ opcje Window/Open
Perspective/Java. Spowoduje to uruchomienie modutu JDT i przejscie do ekranu skonfigurowanego
w sposéb widoczny na rysunku 1.6. To perspektywa, z ktérej w swojej pracy z Eclipse korzy-
stamy najczesciej.
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Rysunek 1.6. Eclipse wraz z [DT w perspektywie Java

Zanim zaczniemy cokolwiek pisaé, warto zerknac¢ na uklad widokéw. Na samej gérze okna
gléwnego (czyli obszaru roboczego) znajduje si¢ menu giéwne i listwy narzedziowe (z pozy-
cjami standardowymi Eclipse oraz tymi charakterystycznymi dla JDT). Poznamy je bardziej
szczegdtowo juz wkrétce.

Po lewej stronie ekranu widzimy panel, na ktérym znajdujg si¢ dwa widoki: przegladarka pa-
kietéw (ang. Package Explorer) oraz widok hierarchii (ang. Hierarchy). Przelaczamy si¢ pomie-
dzy nimi przy wykorzystaniu zakladek widocznych w dolnej czgéci panelu. Pierwszy panel
pozwala nam poruszac si¢ wéréd pakietéw skladajacych si¢ na nasz projekt, a takZze prze-
chodzi¢ do innych projektéw i ich skladnikéw. MozZemy réwniez wskazywac za jego pomoca
pliki, ktére chcemy otworzyé w edytorze. Widok hierarchii pozwala nam sprawdzi¢, jak dany
element (klasa) wyglada na tle hierarchii klas — wskazujemy interesujaca nas pozycje w edyto-
rze kodu, klikamy prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybieramy polecenie
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Open Type Hierarchy. Po chwili w opisywanym widoku mamy wszystkie informacje dotycza-
ce dziedziczenia, klas bazowych itp. Widok nie ma charakteru statycznego — mozemy swo-
bodnie porusza¢ si¢ po drzewie klas i ich polach oraz metodach. To $wietny (i chyba najszyb-
szy) sposéb na zorientowanie sig, jakie metody (wraz z parametrami) zawiera wskazana klasa.

Widoczny po prawej stronie ekranu panel z widokiem Outline prezentuje uporzadkowany, hie-
rarchiczny opis zawartosci edytowanego wilasnie pliku. Co wigcej, mamy mozliwo$é nawigacji
— wystarczy wskazaé na dowolny element widoku, a zostanie on réwniez pokazany w edyto-
rze. Ta cecha powinna zadowoli¢ przede wszystkim osoby, ktére dotychczas pisaty kod Javy za
pomoca prostych edytoréw tekstu. Juz nie ma koniecznosci przewijania diugich plikéw w po-
szukiwaniu interesujacej nas metody, teraz wystarczy kliknaé pozycje drzewa.

Dolna czgs¢ okna perspektywy Java zawiera panel z dwoma widokami: zadania (ang. Tasks) oraz
konsola (ang. Console). Jak zwykle przelaczamy si¢ miedzy nimi przy uzyciu zakladek. Widok
zadan zawiera liste probleméw, ktére wymagaja rozstrzygniecia; sa to przede wszystkim zgto-
szone bledy. Widok konsoli stanowi odpowiednik standardowego urzadzenia wyijscia pod-
czas uruchamiania programéw z poziomu Eclipse. To tu pojawia¢ si¢ beda komunikaty takie
jak ,Bez obaw!”.

Panel zawierajacy widoki edytowanych plikéw znajduje si¢ w $rodku ekranu. Zakladki do
przelaczania miedzy nimi znajduja si¢ w gornej jego czesci, zaczynajac od lewej strony. Edy-
tory zawarte w JDT oferuja przebogata liste funkcji, znacznie wykraczajac poza mozliwosci
typowego edytora stuzacego do wprowadzanie tekstu. Wigkszos¢ ich atutéw poczatkowo nie
rzuca si¢ w oczy, zaskoczeni jesteSmy dopiero w trakcie pisania.

A w praktyce dziala to tak: w celu utworzenia nowego projektu po wybraniu perspektywy Java
wywolujemy polecenie File/New/Project. Mozna w tym celu postuzyé si¢ réwniez prawym
przyciskiem myszy uzytym w obszarze przegladarki pakietéw — wybieramy wtedy opcje
New/Project. W obu przypadkach na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe o nazwie New Project
pokazane na rysunku 1.7

" New Project

Select e

A
Create a Java project a

3 A Java Project
- Plug-in Development
" Simple

< Bark Next > Firlsh I Cancel I

Rysunek 1.7. Kreator tworzgcy nowy projekt

Wskazujemy pozycje Java (po lewej stronie) oraz Java Project (po prawej) i klikamy przycisk
Next, dzigki czemu przechodzimy do drugiego kroku pracy kreatora. Tutaj w polu o nazwie Pro-
ject Name wpisujemy nazwe tworzonego projektu: ChOl_01, a nastepnie klikamy ponownie
przycisk Next. Pojawia si¢ kolejne okienko kreatora (rysunek 1.8), w ktérym widzimy, Zze za
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Rysunek 1.8. Trzeci etap dziatania kreatora projektow

chwile utworzony zostanie projekt o nazwie Ch01_01 w katalogu o tej samej nazwie. Przechodzac
na zakladke Projects, mozemy do $ciezki naszego nowego projektu dotaczy¢ inne, istniejace
juz projekty. Bedziemy to robi¢ przy tworzeniu nieco bardziej zaawansowanych aplikacji. Za-
kiadka Libraries pozwala przegladac oraz dodawac zewnetrzne biblioteki w postaci plikéw JAR.
Standardowo dolaczone sa biblioteki systemowe JRE. Zakladka Order and Export stuzy do
ustalenia kolejnosci klas na $ciezce przeszukiwania. Tutaj tez mozemy zdecydowad, czy projekt
ma by¢ dostepny dla innych aplikacji. W naszym przykladzie nie modyfikujemy Zadnego z opi-
sanych parametréw, klikamy jedynie przycisk Finish, koriczac w ten sposéb dziatanie kreatora.

Po wykonaniu powyzszych krokéw w przegladarce pakietéw pojawia si¢ nowa pozycja,
czyli stworzony przed chwila projekt Ch01_01, tak jak na rysunku 1.9. Reprezentowany jest
on jako katalog o tej samej nazwie w przestrzeni projektéw i w tej chwili nie zawiera nic po-
za dolaczonymi bibliotekami systemowymi JRE.

Projekty skladaja si¢ z plikéw, klas i dolaczonych bibliotek. Poniewaz my nic takiego jeszcze
nie mamy, kolejnym krokiem bedzie stworzenie pierwszej klasy w jezyku Java.

Tworzenie klasy

W naszym przykladzie mamy jedna publiczng klase o nazwie ChO1_01, ktérej kod Zrédlowy
zostanie przez Eclipse zapisany w pliku o tej samej nazwie i rozszerzeniu .java. Sposobéw
dodania nowej klasy do projektu jest wiele: mozna uzy¢ ikony z okragtym C wewnatrz z listwy
narzedziowej, mozna skorzysta¢ z polecenia menu File/New/Class lub tez kliknaé prawym
przyciskiem myszy w obrebie przegladarki pakietéw i wybra¢ opcje New/Class. Niezaleznie od
wariantu, na ktéry si¢ zdecydujemy, efekt zawsze bedzie taki sam: pojawi si¢ okno dialogowe
o nazwie New Java Class (rysunek 1.10).

Spéjrzmy na opcje zawarte w dialogu. Dla nowo tworzonej klasy okresli¢ mozemy modyfikator
dostepu — public, private badZ protected; wolno nam takze wskazad, ze klasa jest typu
abstract badZ final. Poda¢ mozemy tez klase, po ktérej chcemy dziedziczyé, oraz interfejsy,
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Java - Welcome - Eclipse Platform

This page wil help famiiarize you with the Edlipse Workbench,
To get started, read the sections below and click on the related links,

@ Installed Features |
To find out more sbout the features mstalled in your workbench, chooss
and sslect the feature you are nterested in,

@ Perspectives, views and editors
A window conkains one or more perspectives, A perspective consists of
and editars for working with your resources,

The shortout bar at the Far eft of the window allows you to open new p
between perspectives that are already open, The perspective you are
s shown in the title of the window and in the shartcut bar as a pushed-

Rysunek 1.10. Kreator klas

ktére bedziemy implementowad. Istnieje réwniez swoboda wskazania pakietu, do ktérego
klasa ma naleze¢, po to, by¢ uniknaé ewentualnych konfliktéw nazw. Umawiamy sie, Ze nazwy
pakietéw odpowiadac beda kolejnym rozdzialom ksiazki, tak wigec w polu Package wpisujemy
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org.eclipsebook.chOl. Nie wolno oczywiscie zapomnie¢ o wpisaniu nazwy samej klasy; do
pola Name wstawiamy ChO1_01. Akceptujemy pozostale parametry i wciskamy przycisk Finish.
Zwrdcié réwniez nalezy uwage, ze wilaczona zostala opcja public static void main(String[] args)
w polu okreslajacym funkcje, ktérych szkielety nalezy automatycznie wygenerowad. Dzigki temu
Eclipse sam stworzy metode main.

Utamek sekundy po kliknigciu przycisku Finish jesteSmy juz w edytorze i widzimy kod
Zrédlowy wilasnie wygenerowanej klasy Ch01 01 (rysunek 1.11). Zwré¢ uwage, ze znajduje sie
ona w pakiecie org. eclipsebook.chOl. Plik Zrédlowy o nazwie Ch01_01.java pojawit si¢ w kata-
logu workspace\ Ch01_01\org\eclipsebook\ch01, czyli w folderze projektu rozszerzonym o podka-
talogi odpowiadajace pakietom.

* Java - Ch01_01.java - Eclipse Platform

S-HR0R(p-%-%-|[dedd-[®2vc-=-3F8
05 || |2 Package Explorer  w x || ] Welcome va | E-owine  x
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e | X y Al maw
r@' -l Cho1_o1 package org.eclipsebook.ch01; o
B @ org.ecdipsebook.chl B/ oo
g.echpseb
‘_b | - [ Ghoi0iava e B @, chol_o1
ke E-Mll, JRE System Library [ * @author Steven Holzner @ 5 main(s
& "
L o * To change the templace for this generated
* Windowigt:Preferenceségt; Javaigr; Code Gene
]_)uil_lic class ChO1 01 (
public static woid main(Sctring[] args) (
]
12 —
4| l DI 1I I Dl
& Console O|fk-04 x
4| | v} »
Package ... [I-brurdvﬂmwgm Tasks | Corsole
Writable Irsert Lot

Rysunek 1.11. Wygenerowana klasa Ch01_01

Jak dotad, catkiem nieZle — mamy juz klas¢ oraz metode¢ main. Uzupemijmy ja teraz o zaprezen-
towany wczesniej kod.

Asystent wprowadzania kodu

Edytor kodu JDT nie odbiega wygladem od innych edytoréw stuzacych do wpisywania kodu
Zrédlowego. Zawiera jednak wiele cech, ktére czynia go duzo bardziej funkcjonalnym. Na
przyklad JDT posiada funkcje asystenta wprowadzania kodu (ang. code assist), ktérej zadaniem
jest pomoc w uzupehianiu kodu, ktéry wiasnie wpisujemy. Zalety tego rozwigzania widoczne
sa juz po kilku chwilach od rozpoczecia pisania.

Zal6ézmy, ze chcemy wpisa¢ wiersz: System.out.println("Bez obaw!") wewnatrz metody
main. Przenosimy kursor do jej wnetrza i wpisujemy System. , a nastgpnie przerywamy na mo-
ment. Asystent juz po chwili wyswietli liste pdl i metod dostepnych w ramach pakietu Systenm,
tak jak widac to na rysunku 1.12.

28 | Rozdziat 1. Podstawy Eclipse



Java - Chol_01.java - Eclipse Platform
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Rysunek 1.12. Asystent wprowadzania kodu

Jesli wskazemy na tej liscie pole out, po chwili zobaczymy opis tego elementu, a podwdjne
kliknigcie spowoduje wstawienie pola do naszego kodu Zrédtowego. Teraz dopisujemy kropke
(mamy juz System.out.) i ponownie czekamy przez chwile — asystent wprowadzania znowu
podpowiada liste metod, ktére moga by¢ w tym momencie zastosowane. Klikamy dwa razy
println(String arg0) i juz mamy prawie gotowy wiersz kodu, ktéry chcielisSmy wstawi¢ do
metody main:

public class ChOl1 01

public static void main(String[] args) {
System.out.println()
}
}
Pozostaje nam juz tylko wpisac tekst "Bez obaw!" (nawet tutaj asystent dopisze za nas drugi
cudzystéw):
public class ChO1 01

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Bez obaw!")
}

}

Jednak edytowana przez nas linia caly czas jest podkreslona na czerwono, a to oznacza, ze
nie wszystko jest w porzadku. By si¢ dowiedzie¢, w czym rzecz, umieszczamy kursor myszy na
wskazanym wierszu, co powoduje, Ze pojawi si¢ opis bledu. Rysunek 1.13 pokazuje, Ze w naszym
przypadku chodzi o brak srednika na koricu linii.

Gdy brak $rednika zostanie uzupeliony, czerwone podkreslenie zniknie — linia zostala
uznana za poprawna systaktycznie:
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Rysunek 1.13. Wskazdwka mowigca o braku srednika na kovicu linii

public class ChOl 01

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Bez obaw!");
}

}

Nasz kod jest juz kompletny. Spéjrzmy na przegladarke pakietéw z rysunku 1.13 — widzimy
tam pelna strukture naszego projektu: poczynajac od nazwy pakietu i pliku z kodem Zrédtowym,
poprzez nazwe klasy ChO1_01, a na metodzie main tej klasy koriczac. W ten sposéb przegla-
darka pakietéw daje nam najtatwiejszy dostep do wszystkich elementéw projektu, a przenie-
sienie ich do edytora odbywa si¢ za pomoca podwdjnego klikniecia danego obiektu.

Innym porecznym sposobem na odszukanie i wyswietlenie wszystkich skladnikéw klasy
badz obiektu jest wskazanie go w edytorze, wywolanie menu kontekstowego pra-
wym przyciskiem myszy i wybranie z niego opdji Open Type Hierarchy. W odpowiedzi na
to w widoku Hierarchy zobaczymy hierarchie klas, z ktérych wskazany element si¢ wy-
wodzi, a ponizej wszystkie jego sktadniki, czyli pola i metody wraz z listg parametréw.
Poruszajac si¢ w ramach tej struktury, edytor pokazywal bedzie réwniez kod Zrédiowy
poszczegdlnych elementéw (chyba, Ze kod Zrédlowy nie jest dostepny, gdy dany element
znajduje si¢ w archiwum JAR, na przyklad obiekt System.out zawarty jest w bibliotece
rt.jar, nie mamy wiec dostepu do kodu Zrédlowego. Istnieja jednak sposoby, by
skojarzy¢ z danym archiwum JAR odpowiedni katalog zawierajacy kody Zrédlowe).

Widzimy wigc, Ze kodowanie jest wyraZnie uproszczone dzigki asystentowi wprowadzania
kodu, ktéry znal wszystkie metody dostepne z poziomu System.out. Nasza rola sprowa-
dzila si¢ do wyboru jednej z propozycji. Asystent automatycznie wywolywany jest po wpi-
saniu znaku kropki (.). MoZzemy go réwniez wywola¢ na Zadanie, stuzy do tego kombinacja
klawiszy Ctrl+Spacja.
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Istnieje réwniez mozliwosé wylaczenia opcji podpowiadania kodu. Jesli dojdziemy
do wniosku, Ze asystent jest zbedny, nalezy skorzystac z polecenia Window/Preferences.
W drzewie znajdujacym si¢ w lewej czesci okienka dialogowego wskazujemy element
Java/Editor, a nastepnie przechodzimy na zakladke Code Assist. Tam znajdziemy wszyst-
kie opcje dotyczace asystenta wprowadzania kodu.

Podczas edyqji pliku Zrédlowego, takiego jak nasz Ch01_01.java, mozemy zauwazy¢ symbol
gwiazdki, ktéry widoczny jest na zakladce zaraz przed nazwa pliku (rysunek 1.13). Oznacza
to, ze ostatnio wprowadzone zmiany nie zostaly jeszcze zapisane na dysku. Istnieje wiele
sposobéw na zapisanie pliku. Mozna w tym celu klikna¢ ikong z symbolem dyskietki (Save)
badZ t¢ znajdujaca si¢ obok niej (Save As); mozna wywolaé z poziomu edytora jego menu
kontekstowe i wybraé polecenie Save badZ tez skorzysta¢ z menu File aplikacji (polecenia
Save, Save As oraz Save All).

JestesSmy juz w momencie, w ktérym mamy gotowy i zapisany na dysku kod Zrédlowy. A jak
go uruchomic?

Uruchamianie programu

Przyjrzyjmy si¢ dokladnie przegladarce pakietéw pokazanej na rysunku 1.13. Przy klasie Ch01_01
wida¢ symbol bedacy kétkiem zawierajacym litere C, a w dolnym, prawym jego rogu zobaczymy
niewielka, biegnaca postac. W ten sposéb Eclipse wskazuje klasy, ktére mozna uruchomi¢, czyli
takie, ktére zawieraja publiczna, statyczna metode main o odpowiedniej sygnaturze. Aby uru-
chomié nasz przykladowy program, nalezy albo wybra¢ polecenie menu Run/Run As/Java
Application, albo na listwie narzedziowej klikna¢ strzatke znajdujaca si¢ obok ikonki z biegnaca
postacia i z menu, ktére si¢ w odpowiedzi na te operacje pojawi, wybraé opcje Run As/Java
Application. Jesli plik Zrédlowy nie zostal wczedniej zapisany, Eclipse pokaze stosowna in-
formacje. Gdy plik jest zapisany, program zostanie uruchomiony, a wyswietlony przez niego
komunikat pojawi si¢ na konsoli. Wynik dzialania metody System.out.println("Bez obaw!");
zobaczymy w widoku o nazwie Console u dotu ekranu, tak jak na rysunku 1.14.

Gratulujemy — wiadnie dotaczyle$ do rodziny programistéw Eclipse!

Strona uruchamiania fragmentéw kodu (ang. Scrapbook)

Istnieje jeszcze jeden, bardzo interesujacy sposéb na uruchamianie programéw, a co wiecej, nie
jest w nim wymagana metoda main. Zamiast tego moZemy uzy¢ strony uruchamiania frag-
mentéw kodu. Pozwala nam ona na uruchomienie kodu w inny niz dotychczas sposéb, co
wiecej, mozemy uruchamiaé wskazane fragmenty aplikacji — jest to bardzo przydatne w pro-
cesie tworzenia oprogramowania. I cho¢ nie jest to funkcja podstawowa i niezbedna, w pewnych
sytuacjach moze okazac si¢ bardzo pomocna.

Tworzenie nowej strony uruchamiania fragmentéw kodu rozpoczynamy od uzycia polecenia
menu o nazwie File/New/Scrapbook Page. Wyswietli si¢ wtedy okno dialogowe zatytulowane New
Scrapbook Page. W jego polu File name wpisujemy ChO1 01Scrapbook, a nastepnie klikamy przy-
cisk Finish. W ten sposdb stworzony zostat plik o nazwie Ch01_01Scrapbook jpage. Pojawit si¢ w prze-
gladarce pakietéw, zostal tez automatycznie otwarty na nowej zakladce edytora (rysunek 1.15).
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Rysunek 1.15. Strona uruchamiania wybidrczego

Teraz mozemy wpisaé kod, ktéry pozwoli nam uruchomié i sprawdzi¢ wybrany fragment pro-
jektu (ma to oczywiscie sens przy duzych, zlozonych aplikacjach; teraz jedynie prezentujemy ten
mechanizm). Na przyklad wpiszmy na stronie przedstawione ponizej dwa wiersze kodu — za-
znaczamy, ze konieczne jest podanie pelnej nazwy pakietu, do ktérego testowana klasa nalezy:
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Stringl] args = {};
org.eclipsebook.ch0l.ChOl_0Ol.main(args);

By wskaza¢, ktéry kod nalezy uruchomié, musimy zaznaczy¢ wprowadzone dwa wiersze
(tak jak na rysunku 1.15), a nastepnie kliknaé¢ prawym przyciskiem myszy, by z menu kon-
tekstowego wybrac opcje Execute (badZ skorzystac z menu: Run/Execute). Wynik dzialania te-
stowanego programu powinien pojawic si¢ w widoku konsoli. W ten sposéb, za pomocg strony
uruchamiania jesteSmy w stanie sprawdzi¢ pewne fragmenty tworzonego kodu, a rezultaty
testéw obserwowac na konsoli. Zamknigcia strony dokonujemy, podobnie jak w przypadku
innych zakladek widocznych w edytorze, za pomoca symbolu X znajdujacego si¢ po prawej
stronie nazwy pliku.

Jedli zamiast polecenia Execute z menu kontekstowego wybierzemy opcje Display, zoba-
czymy warto$¢ zwrécong przez zaznaczony i uruchomiony kod. Jest to bardzo wy-
godny i szybki sposéb testowania pojedynczych metod, bez koniecznosci uruchamia-
nia catego programu. Co wiecej, kod wpisywany na strony uruchamiania fragmentéw
kodu moze by¢ bardziej skomplikowany niz w naszym przykladzie. MoZemy w nim
korzystac z zewnetrznych pakietéw dolaczonych za pomoca opdji Set Imports znajdujacej
si¢ w menu kontekstowym.

Kilka pierwszych przyktadéw powinno juz Cig przekonad, ze JDT to narzedzie bardzo zaawan-
sowane. Pamigtaj, to dopiero poczatek. Za chwile pokazemy, jak Eclipse radzi sobie z bledami.

Quick Fix

Quick Fix to mechanizm, ktéry pomaga nam radzic sobie z bledami. Jest to jeden z tych elemen-
tow, ktéry zdaniem wielu programistéw powinien by¢ dostepny juz dawno temu. Zalézmy te-
raz, ze chcemy nasz przyklad rozszerzy¢ o wyswietlanie biezacej daty i czasu:

public class ChO1 01

public static void main(String[] args) {
outString = "Bez obaw! - ";
Calendar rightNow = Calendar.getInstance();
System.out.println(outString + rightNow.getTime());

}

Nie jest tajemnica, Ze powyzszy fragment zawiera kilka bledéw. Zmienna outString nie zo-
stala zadeklarowana, co powoduje, Ze linie pierwsza i trzecia metody main sa niepoprawne.
Klasa Calendar nie jest zaimportowana, zatem drugi wiersz kodu réwniez jest bledny. Gdy-
bysmy korzystali z kompilatora javac, musielibysmy zakonczy¢ edycje pliku i czekac na wer-
dykt kompilatora, ktéry zwrdcitby nam liste bledéw. Eclipse natomiast, podkreslajac niepra-
widlowe fragmenty, informuje nas o bledach natychmiast (rysunek 1.16).

Co wigcej, Eclipse nie umywa rak, méwiac jedynie: ,blad”, ale prébuje wskaza¢ nam sposéb jego
eliminacji. Zwré¢ uwage na symbole przedstawiajace Z6tta zaréwke i czerwony krzyzyk po lewej
stronie wierszy zawierajacych btedy. Oznacza to, ze Quick Fix jest w stanie nam w tych miej-
scach poméc. Po prawej stronie, na wysokosci tych wierszy, wida¢ czerwone prostokaty — one
z kolei pomoga nam nawigowac wsréd miejsc, ktére wymagaja interwenciji.

Jesli zatrzymamy na chwile kursor myszy nad pierwsza z pokazanych zaréwek, wys$wietlony
zostanie komentarz opisujacy rodzaj bledu, taki jak na rysunku 1.17.
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Rysunek 1.16. Dziatanie mechanizimu Quick Fix
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Rysunek 1.17. Quick Fix — komentarz dotyczgcy bledu

Ale to nie wszystko. Kliknij teraz w tym samym miejscu, a JDT zasugeruje sposéb rozwiazania
problemu. W naszym przypadku propozydji jest kilka. Pierwsza z nich méwi o koniecznosci za-
deklarowania zmiennej lokalnej outString. Na rysunku 1.17 widaé, Ze pokazany jest nawet
fragment naszego kodu po uwzglednieniu tej modyfikacji. Najlepsze jest jednak to, Ze zmiany
nie musimy wprowadza¢ recznie, wystarczy podwdjne kliknigcie i poprawka jest juz naniesiona!
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Kod wyglada nastepujaco:
public class ChO1_01

public static void main(String[] args) {
String outString = "Bez obaw! - ";
Calendar rightNow = Calendar.getInstance();
System.out.println(outString + rightNow.getTime());

}

Poniewaz deklaracja zmiennej outString miala wplyw réwniez na ostatnig lini¢ kodu, po-
zbyliémy si¢ za jednym zamachem dwdéch Zaréwek.

Pozostal nam juz tylko jeden blad dotyczacy klasy Calendar. Znajduje si¢ on w drugim wier-
szu metody main. Rysunek 1.18 pokazuje, co tym razem proponuje mechanizm Quick Fix —
znowu bezblednie sygnalizuje koniecznos¢ zaimportowania klasy Calendar z pakietu
java.util. Jak wiele znaczy ten mechanizm, doceni kazdy programista, ktéry niejednokrot-
nie musiat przedziera¢ si¢ przez hierarchi¢ pakietéw Javy. Czesto bowiem pamigtamy dobrze
nazwe klasy, ale nie mamy pojecia, w jakim pakiecie si¢ ona znajduje.
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Rysunek 1.18. Automatyczne dolgczanie klauzuli importu

I znowu wystarczylo klikna¢ mysza, by w kodzie pojawil si¢ wiersz import java.util.Calendar.
Nasz kod wyglada teraz tak:

import java.util.Calendar;

public class ChOl1 01

public static void main(String[] args) {
String outString = "Bez obaw! - ";
Calendar rightNow = Calendar.getInstance();

System.out.println(outString + rightNow.getTime());
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Przed chwilg poradziliSmy sobie z ostatnim bledem, tak wigc zniknela ostatnia Zaréwka. Mo-

zemy teraz uruchomic program i zobaczy¢ na konsoli, jak wyglada zmodyfikowany komuni-
kat (rysunek 1.19).
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Rysunek 1.19. Nowa wersja programu w dziataniu

Stowo o zarzadzaniu projektami

Gdy stworzymy wiecej projektéw takich jak ChO1 01, zacznie si¢ okazywad, ze Eclipse staje si¢
coraz bardziej zattoczone. Dzieje si¢ tak, poniewaz wszystkie projekty wys$wietlone sa w wido-
ku przegladarki pakietéw (Package Explorer) i nawigatora (Navigator). Przypominamy, ze widok
nawigatora stuzy do przegladania projektéw i rézni si¢ nieco o przegladarki pakietéw. Tak
wiec przy 30 projektach zacznie by¢ juz ciasno. Jest kilka sposobéw na rozwiazanie takiej sytu-
acji (opiszemy je w rozdziale 2., ,Tworzenie aplikacji w jezyku Java”), teraz zaprezentuj¢ wariant
najprostszy.

Aby usuna¢ projekt z przegladarki pakietéw oraz widoku nawigatora, wystarczy go po pro-
stu stamtad skasowac (polecenie Delete). Operacja ta nie usuwa jednak fizycznych plikéw
skladajacych si¢ na projekt. MoZzemy w kazdej chwili do niego powrécié. Na przykiad, chcac
pozby¢ si¢ projektu Ch01_01, klikamy prawym przyciskiem myszy odpowiedni element widoku
i z menu kontekstowego wybieramy polecenie Delete. Eclipse wyswietli okno dialogowe o nazwie
Confirm Project Delete (rysunek 1.20).

Jezeli chcemy zastosowac wariant opisany powyzej, musimy si¢ upewni¢, Ze zaznaczona jest
opcja Do not delete contents, dzigki czemu mamy pewnos$¢, ze zaden istniejacy plik nie zostanie fi-
zycznie usuniety. Po potwierdzeniu naszego zamiaru kliknigciem przycisku Yes wskazany pro-
jekt zniknie z widokéw przegladarki pakietéw i nawigatora. Oczywiscie, jesli zdecydujemy si¢
zaznaczy¢ pierwsza opcje: Also delete contents under..., caly nasz dorobek stracimy bezpowrotnie.
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Rysunek 1.20. Usunigcie projektu

Po usunigciu projektu z widokéw mozemy do niego w kazdej chwili powrdécié, czyli go zaim-
portowad. W tym celu ze znanego nam juz menu kontekstowego wybieramy polecenie Import
(mozemy réwniez skorzystac¢ z menu — opgja File/Import). W wyniku tej operacji wyswietlony
zostanie dialog Import. Wskazujemy element Existing Project into Workspace i wciskamy przycisk
Next. Na nastepnym ekranie korzystamy z przycisku Browse... i wskazujemy katalog Ch01_01
znajdujacy si¢ w przestrzeni projektéw (rysunek 1.21).

Import

 Import Project From File System
Create a new Project from an Eclipse project in the file system. This does not copy the project to the workspace.

Di\ackica2 1 1ecdipeelworkepaceichal 01

Rysunek 1.21. Import istniejgcego projektu
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Klikajac Finish, doprowadzamy do stanu, w ktérym ChO1_01 ponownie jest widoczny i gotowy
do uzycia. Sprawdzimy to, przechodzac do widoku przegladarki pakietéw i wywolujac pole-
cenie Run/Run As/Java Application. Opisany sposéb radzenia sobie z nadmiarem projektéw nie
jest moze wyszukany, ale za to skuteczny. Inne zaprezentujemy podczas dalszej lektury.

Ciekawa opcje stanowi polecenie Close znajdujace si¢ w menu kontekstowym przegla-
darki pakietéw. Stuzy ono do zamknigcia projektu. Nie usuwa ono projektu z widoku,
ale zwija wszystkie jego skladniki i caly projekt sprowadza do pojedynczej ikonki i jego
nazwy. Zaleta tego jest szybszy start Eclipse, bowiem $rodowisko podczas uruchamia-
nia nie inicjalizuje zamknietych projektéw.

Rozdziat pierwszy dobiega korica. To dopiero poczatek naszej znajomosci z Eclipse. W nastep-
nym rozdziale poznamy kolejne szczegdty zwiazane z uzywaniem JDT do tworzenia aplikacji
w jezyku Java.
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