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Poznaj mozliwosci srodowiska Eclipse

* Korzystanie ze Srodowiska Eclipse
* Tworzenie programow w Javie w Srodowisku Eclipse
* Rozbudowa mozliwosci Eclipse za pomoca dodatkowych modutow

Eclipse to nie tylko doskonate zintegrowane Srodowisko do tworzenia aplikacji

w jezyku Java. To takze platforma do tworzenia i integracji narzedzi programistycznych,
umozliwiajaca zbudowanie kompletnego warsztatu pracy zaréwno dla pojedynczego
programisty, jak i dla catego zespotu pracujacego nad wspolnym projektem.

Idea Srodowiska Eclipse zostata zainicjowana przez giganty rynku IT — firmy,

ktdre zdecydowaty sie na stworzenie uniwersalnego narzedzia, umozliwiajacego
dostosowanie sposobu pracy z nim do wymagan réznych typow projektow.

Eclipse to narzedzie zbudowane w oparciu 0 potrzeby programistow.

Ksiazka ,Eclipse. Przewodnik programisty” opisuje nie tylko Srodowisko Eclipse

i sposoby zastosowania go w codziennej pracy tworcy oprogramowania. Przedstawia
rowniez metody rozbudowania go o dodatkowe moduty zwiekszajace jego mozliwosci
i przydatno$é do konkretnego zadania. Autorzy ksiazki, wykorzystujac swoje
doSwiadczenie zardwno w stosowaniu, jak i w nauczaniu Eclipse, pokazuja, jak mozna
dostosowywac platforme w celu zwigkszenia efektywnosci i wydajno$ci pracy oraz jak
unikaé najczesciej pojawiajacych sie btedéw i problemdw.

* Podstawowe wiadomosci o Eclipse — interfejs, konfiguracja
i potaczenie z innymi aplikacjami

* Pakiet Java Development Tools

* Testowanie i usuwanie btedow aplikacji stworzonych za pomoca Eclipse

* Praca zespotowa — wspoétpraca Eclipse z systemem CVS

e Zarzadzanie konfiguracja Eclipse

e Architektura Srodowiska Eclipse

 Tworzenie modutow rozszerzajacych

 Okna dialogowe, kreatory i widoki

* Architektura projektow

* Tworzenie pakietow i systeméw pomocy dla uzytkownikow

* Wykorzystanie technologii COM i OLE

Dodatkowe éwiczenia przedstawiaja sposoby wykonania najbardziej typowych zadan
zwigzanych z obstuga Srodowiska Eclipse.
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Rozdziat 11.
Okna dialogowe

I kreatory

W niniejszym rozdziale zajmiemy si¢ wieloma typami okienek dialogowych i kreatorow
dostgpnych w Eclipse. Dowiemy sig, jak z nich korzystac i jak je rozszerzac, by staty si¢
czescia tworzonych przez nas narzedzi. Skoncentrujemy si¢ na oknach dialogowych,
za pomocg ktérych da si¢ rozbudowaé srodowisko Eclipse. Beda wsrdd nich okienka
stuzace do okre$lania wlasciwosci obiektow, strony definiujace parametry $rodowiska,
a takze kreatory wywolywane w celu stworzenia nowych zasobow lub obstugi procesu
ich eksportu badz importu. Kazdy kreator jest bowiem rodzajem okna dialogowego.

Przy konstruowaniu nowych okienek dialogowych stosujemy istniejace szablony, co
zwigksza nasza wydajnosc¢ i jednoczes$nie podnosi stopien integracji wszystkich elemen-
tow Srodowiska. Uzytkownik przyzwyczaja si¢ do pewnego standardowego sposobu wy-
konywania typowych operacji.

Tak wiec korzystanie z dostarczonych w ramach Eclipse klas przyspiesza proces two-
rzenia nowych narzedzi, jednak celem nadrzednym jest zachowanie spdjnosci i prze-
strzeganie zasad, ktore pozwalaja na tak wysoki stopien wspolpracy réznych sktadni-
kéw Eclipse.

Okna dialogowe
— powszechny element aplikacji

Okna dialogowe to bardzo typowy sktadnik wigkszosci aplikacji. Ich definicja znajduje
si¢ w réznych miejscach kodu zrédlowego Eclipse. Oczywiscie, wigkszo$¢ z nich petni
w $rodowisku doktadnie okreslong funkcje¢ i nie jest dostgpna dla tworcow narzedzi.



270

Czesc Il ¢ Rozbudowa Eclipse

W lepszym zrozumieniu zasad postugiwania si¢ oknami dialogowymi dostarczonymi
wraz z Eclipse pomoze nam analiza roli, jaka pelnia one w ramach interfejsu uzytkow-
nika, i technik ich implementacji oraz dofaczania do wtasnych modutow.

Istnieja dwa podstawowe sposoby dodania okienka dialogowego do Eclipse w ramach
pluginu, ktéry rozszerza mozliwosci Srodowiska:

4 Definicja okna dialogowego dotaczonego jako rozszerzenie i korzystajacego
z istniejacego, standardowego szablonu dostosowanego do naszych potrzeb.
Dodajemy go do ktoregos z dostgpnych punktow rozszerzenia.

4 Definicja wlasnego okienka pelnigcego pewna specyficzna dla naszego
narzedzia funkcje. Wywolywane jest ono z wngtrza modutu.

Okna dialogowe bedace rozszerzeniem istniejacego schematu konstruuje si¢ bardzo
fatwo, nie wymagaja one pisania duzej ilosci kodu. Na przyklad stworzenie nowego
kreatora typu New File (czyli odpowiedzialnego za dodanie nowego zasobu), polega
na wykonaniu pigciu prostych krokow, ktéorymi sa: dodanie rozszerzenia, wygenero-
wanie klasy, zdefiniowanie kilku pol, metody, a w niej szesciu wierszy kodu. Dodanie
nowej strony parametrow $rodowiska za pomoca odpowiedniego kreatora wymaga
jeszcze mniejszej liczby etapow, w ktorych definiujemy jedna metodg i cztery wiersze
kodu. W dalszej czesci rozdziatu opiszemy dokladnie, jak to zrobi¢, zaprezentujemy
takze ilustrujace to przyktady.

Punkt wyjscia, czyli szablon

Okna dialogowe, a szczegolnie zbudowane na ich podstawie kreatory realizujace pewne
zadania stanowig jeden z najwazniejszych sktadnikow budowanych przez nas nowych
modutow.

Istnieja rozne rodzaje okienek dialogowych: stuza one do wyboru pewnej wartosci, szuka-
nia i zastgpowania fragmentu tekstu, wyswietlania komunikatéw o bledach czy prezentacji
wlasciwosci. Wiele z nich wykorzystujemy bezposrednio w naszym kodzie, inne bu-
dujemy za pomoca mechanizmu dziedziczenia. Dodatkowo trzy typy okien dialogo-
wych moga by¢ do aplikacji dodane na zasadzie rozszerzenia. W ten sposéb srodowi-
sko mozemy rozbudowac¢ o nowa stron¢ okienka parametréw, nowy kreator zasoboéw
lub okno shuzace do importu lub eksportu. W tabeli 11.1 przedstawiamy pakiety, w kto-
rych znajdziemy okna dialogowe i kreatory mogace stanowi¢ podstawe naszych nowych
rozwiazan.

Istnieje wiele zaleznosci miedzy klasami znajdujacymi sie¢ w pakietach org.eclipse.ui.*
oraz org.eclipse.jface.*-- klasy org.eclipse.ui.* dziedzicza po klasach zdefinio-
wanych w org.eclipse. jface.*. Biblioteka JFace ma charakter zbioru klas o charak-
terze bardziej uniwersalnym. Na ich podstawie implementowane sa klasy typowe dla
interfejsu uzytkownika Eclipse, odpowiadajace konkretnym funkcjom i zadaniom.
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Tabela 11.1. Pakiety wykorzystywane przy budowie wiasnych okien dialogowych i kreatoréw

Nazwa pakietu

Opis

org.eclipse.jface.dialogs

org.eclipse.jface.wizard

org.eclipse.ui.dialogs

org.eclipse.ui.wizards.
datatransfer

org.eclipse.wizards.
newresource

org.eclipse.swt.widgets

Pakiet zawiera definicj¢ klasy Dialog, ktdra jest podstawa wszystkich
okienek dialogowych. Znajdziemy tu roéwniez obstuge okienek stuzacych
do wyswietlania komunikatéw czy tez informowania uzytkownika

o stopniu zaawansowania wykonywanych operacji.

Implementacja klas odpowiedzialnych za tworzenie kreatorow.
Tutaj znajdziemy definicje samego kreatora, a takze klase
reprezentujgca jego strong.

Implementacja typowych dla Eclipse specjalizowanych

okien dialogowych, takich jak strona parametrow srodowiska,

strona wlasciwosci, okienko stuzace do wyboru i zapisywania plikow,
wyboru elementow z listy itp.

Klasy reprezentujace kreatory importu i eksportu.
Kreator odpowiadajacy za tworzenie nowych zasobow.

Klasy SWT: Dialog, FileDialog oraz DirectoryDialog.
Reprezentuja one elementy zdefiniowane po stronie systemu
operacyjnego; majg charakter elementéw ogdlnego przeznaczenia.

Punkty rozszerzenia dla okien dialogowych i kreatorow

Tabela 11.2 zawiera liste punktow rozszerzenia, ktore pozwalaja na dotaczenie do obszaru
roboczego Eclipse wlasnych okien dialogowych i kreatorow.

Tabela 11.2. Punkty rozszerzenia obstugujqce dodawanie okien dialogowych i kreatoréw

Typ dodawanego elementu

Punkt rozszerzenia

Strona parametrow srodowiska

org.eclipse.ui.preferencePages

Strona wlasciwosci obiektu lub zasobu  org.eclipse.ui.propertyPages

Kreator nowego zasobu
Kreator importu

Kreator eksportu

org.eclipse.ui.newhWizards
org.eclipse.ui.importWizards
org.eclipse.ui.exportWizards

Uzycie tych punktéw rozszerzenia powoduje, ze nasz dodatkowy element (okno dia-
logowe, kreator czy strona wlasciwosci) zostaje zintegrowany z platforma Eclipse.

Rozszerzanie okienka

parametrow srodowiska

i wkasciwosci zasobu lub obiektu

W Eclipse wystepuja dwa szczegdlne typy zintegrowanych okienek dialogowych. Jest
to okno stuzace do definiowania parametréw $rodowiska (Preferences) oraz okienko
dialogowe wyswietlajace wlasciwosci obiektow lub zasobow (Properties). Rysunek
11.1 przedstawia podstawowa strukture i mozliwosci tych elementéw. Dotaczenie do
kazdego z okienek tego typu nowej strony z wlasciwosciami polega na dodaniu roz-
szerzenia w odpowiednim punkcie.
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Rysunek 11.1.

Struktura okna Okno

dialogowego parametrow lub
sk{adajqceg(? S.ie N wilasciwosci Strona
ze stron wlasciwosci T l

Parametr srodowiska | Witasnos¢ zasobu
Klucz wartos¢  Klucz wartosé ...

Struktura okien dialogowych w obu przypadkach jest taka sama, co wida¢ na rysunku
11.1. Zauwaz, ze okno wiasciwosci moze odwotywac si¢ do cech zasobu, cho¢ nie jest
to wcale obowiazkiem. Mozemy w nim operowa¢ na dowolnym zestawie danych, ktore
w jakikolwiek dotycza zasobu lub innego wskazanego obiektu.

Wszystkie dotaczone do platformy moduly moga wstawia¢ wlasne strony do wspolnego
okienka parametréw $rodowiska, ktore stanowi jeden z wazniejszych elementow obszaru
roboczego. Jest to najlepszy przyklad mozliwosci integracyjnych Eclipse, poniewaz
strony definiowane przez rozne narzedzia staja si¢ czescia pojedynczego okienka. Okienko
to posiada odpowiednie mechanizmy obstugujace nawigacje wsrod tych stron, pozwala
takze na ich fadowanie i aktywacje dopiero w momencie, gdy sa niezbedne. Zawartos$¢
poszczegblnych stron rdzni si¢ miedzy soba, inny jest tez zestaw wartosci, ktore sa tam
wys$wietlane i nastepnie zapamigtywane. Jednak dzigki temu, Ze przestrzegamy pewnych
ogolnych regut, z punktu widzenia uzytkownika mamy caly czas do czynienia z jednolitym
srodowiskiem. Nie ma tez watpliwosci, w ktorym miejscu nalezy szuka¢ ustawien
dotyczacych parametrow systemu. Oczywiscie, istnieja rowniez pewne parametry
zwigzane z dziataniem poszczegolnych widokdw, takie jak biezacy filtr czy kolejnosé
sortowania. Tych nie znajdziemy w okienku parametréw $rodowiska, ale wsrod opcji
poszczegdlnych widokdw.

Na bardzo podobnej zasadzie funkcjonuja okienka dialogowe stuzace do definiowania
wlasciwos$ci zasobu lub obiektu. Tak naprawde istnieje jedno takie okno w srodowisku
Eclipse, cho¢ wystepuje ono w wielu wariantach. Wywotywane jest w roznych miejscach,
zwigzane moze by¢ z dowolnym widokiem. Typowym rozwiazaniem jest jednak do-
danie nowej strony do okna wywotywanego z widoku Navigator lub Package Explorer.
W ramach kazdej strony definiujemy nowe wlasnosci oraz sposob ich zapisywania za
pomoca API obstugujacego przestrzen projektéw (piszemy o tym w punkcie ,,Wtasnosci
zasobodw”, w rozdziale 15.).

Obstuge okna dialogowego wlasciwosci mozemy tez dotaczy¢ do wiasnego widoku.
Wolno nam tez zdefiniowa¢ odpowiednie strony zwiazane z danym rodzajem obiektu lub
zasobu, ktore beda dostgpne rowniez dla tworcow innych modutow.

Strony okna dialogowego parametrow i wlasciwosci dodawane sa do srodowiska Eclipse
wylacznie za pomoca punktéw rozszerzenia. Stanowi¢ one moga wyltacznie fragment
okreslonych z géry okienek dialogowych. Nie powinnismy probowaé wykorzystywaé
ich w innym celu.

Proponujemy rozwazy¢ taki scenariusz, w ktorym cechy okreslajace parametry $ro-
dowiska lub wtasnosci obiektu posiadaja pewna wartos¢ domyslna, z dopuszczeniem
jej modyfikacji.
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Kreatory dotagczane w punktach rozszerzenia

Kreator uzywany jest przez uzytkownika do przeprowadzania pewnych nieco bardziej
ztozonych operacji. Zadania takie sktadaja si¢ najczesciej z kilku krokow, kazdy z nich
wykonywany jest w ramach kolejnej, osobnej strony. Rysunek 11.2 przedstawia pod-
stawy konstrukcji kreatora.

Rysunek 11.2. Kreator

Struktura kreatora ~
Strona Strona LB Strona
kreatora kreatora y. kreatora

il

[Ustawienia okna dialogowego j

Klucz wartos¢ Klucz wartosc ...

Kreator moze by¢ traktowany przez nas jako kontroler, ktory zarzadza skladajacymi
si¢ na niego stronami. One odpowiadaja za ksztalt interfejsu uzytkownika, sam kreator
natomiast za nawigacj¢ i nadzor catego procesu. Dlatego kazda ze stron jest odpowiednio
identyfikowana. Oprocz tego, ze definiujemy kazda strong, wptyw mamy takze na tytut
i inne elementy dekoracyjne kreatora.

Kreatory sa narzedziami o wiele bardziej elastycznymi niz strony wlasciwosci. Mozemy
dodawac je do $rodowiska za pomoca punktow rozszerzenia, ale tez wywolywac sa-
modzielnie z wnetrza wlasnych modutow. Jesli korzystamy z pierwszego wariantu,
mamy mozliwo$¢ obshugi trzech typowych sytuacji i miejsc:

4 Menu File/New, gdzie tworzymy nowy zasob.
¢ Menu File/lmport..., za pomoca ktérego importujemy zasoby do srodowiska.

¢ Menu File/Export..., skad eksportujemy zasoby na zewnatrz Eclipse.

Kreator wywotany moze tez by¢ z dowolnego miejsca naszego pluginu, jesli tylko za-
istnieje taka potrzeba. Nietrudno sobie wyobrazi¢ sytuacje, gdy edytor lub widok wy-
maga wprowadzenia pewnego zestawu danych, ktorego reczna edycja jest zbyt skom-
plikowana. Wtedy z pomoca przychodzi nam odpowiednio skonstruowany kreator.
Przykladem moze by¢ widok Properties wchodzacy w sklad perspektywy PDE. Mo-
zemy w nim recznie wpisa¢ nazwe klasy rozszerzenia, ale istnieje takze wariant, w ktérym
z widoku wywotujemy odpowiedni kreator. Pomoze nam on w wykonaniu tej czyn-
nosci, pozwalajac skorzysta¢ z klasy juz istniejacej badz ulatwiajac wygenerowanie
nowej.

W kreatorze, podobnie jak w kazdym okienku dialogowym, mozemy oczywiscie ko-
rzysta¢ z odpowiednich ustawien i zapisywac stan interakcji z uzytkownikiem. Zapi-
sywane moga by¢ wartosci, ktore uzytkownik wprowadzit wezesniej, lub lista ostatnio
wybranych elementow. Dzigki temu da si¢ w pewnych sytuacjach przewidzie¢ czyn-
nosci, ktére uzytkownik bedzie chcial wykona¢. Przykladem jest tutaj kreator importu
zapamietujacy miejsce, z ktorego ostatnio pobieraliSmy pliki, lub tez kreator nowych
zasobow, ktory podpowiada nam ostatnio wprowadzone w nim wartosci.
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Okna dialogowe ogolnego zastosowania

W bibliotekach dotaczonych do Eclipse znajdziemy implementacje gotowych okien
dialogowych, ktére stuza do wykonywania wielu czgsto powtarzanych czynnos$ci i moga
zosta¢ bez problemu uzyte wewnatrz naszych modutdéw. Ich definicje zawieraja si¢
w kilku warstwach skladajacych si¢ na interfejs uzytkownika Eclipse: SWT, JFace czy
tez w klasach definiujacych obszar roboczy.

Pakiet org.eclipse.swt.widgets oferuje nam dwa typowe okna dialogowe:
4 DirectoryDialog, stuzace do przegladania i wyboru katalogu.

4 FileDialog, za pomoca ktérego wskazujemy plik do otwarcia lub do zapisu danych.

Te dwa okna dialogowe sa elementami sterujacymi SWT. Oznacza to, ze korzystaja
z odpowiadajacych im obiektow zdefiniowanych na poziomie konkretnego systemu ope-
racyjnego i moga si¢ migdzy sobg rézni¢. Dzieki temu jednak majq na kazdej platfor-
mie, na ktdrej dziata aplikacja, naturalny dla uzytkownika wyglad. Natomiast interfejs
programowy, z ktdrego korzystamy (czyli API), jest identyczny.

W tabeli 11.3 znajdziemy list¢ okienek dialogowych, ktére zdefiniowane sa w pakiecie
org.eclipse.jface.dialogs. Mozemy z nich korzysta¢ w samodzielnie tworzonych na-
rzgdziach.

Tabela 11.3. Okna dialogowe zdefiniowane w pakiecie org.eclipse.jface.dialogs

Nazwa klasy Opis

MessageDialog Wyswietla typowe okienko komunikatu. Moze zawiera¢ ilustrujacy kategorig¢
komunikatu obrazek. Do dyspozycji mamy nastgpujace mozliwosci: none
(brak obrazka), error (blad), information (informacja), question (pytanie)
oraz warning (ostrzezenie).

InputDialog Okienko dialogowe pozwalajace uzytkownikowi na wprowadzenie
pojedynczego tancucha znakow.

ProgressMonitorDialog Z tego okienka dialogowego korzystamy w sytuacji, gdy wykonujemy
dlugotrwalq operacj¢ i chcemy o stanie jej zaawansowania informowac
uzytkownika na biezaco. Od nas zalezy, czy zadanie to zdecydujemy
si¢ uruchomi¢ w osobnym watku. Jesli tak, mozemy obstuzy¢ funkcje
przerwania tego zadania przez uzytkownika. Wszystkie te opcje moga
by¢ obstuzone przez opisywane okno.

ErrorDialog Okno dialogowe stuzace do wyswietlania komunikatu o btedzie. Posiada czgs¢,
w ktdrej moga znalez¢ si¢ szczegolowe informacje o zaistniatej sytuacji.

Roéwniez pakiet org.eclipse.ui.dialogs oferuje nam zbidr okien dialogowych, ktére
potrafiag wesprze¢ budowany przez nas modut:

4 ListSelectionDialog pozwala uzytkownikowi wybra¢ elementy znajdujace
si¢ na liscie.
4 ResourceSelectionDialog stuzy do wyboru jednego elementu z listy zasobow.

4 ElementTreeSelectionDialog pozwala wybiera¢ elementy tworzace strukture
drzewa. Podczas selekcji mozemy korzysta¢ z mechanizméw filtrowania
i kontroli poprawnosci.
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4 SaveAsDialog odpowiada typowemu oknu dialogowemu ,,Zapisz jako”.
Wskazujemy plik (takze taki, ktdry jeszcze nie istnieje), do ktérego chcemy
zapisa¢ zawartos¢ obiektu.

Przedstawilismy tylko wybrane okna dialogowe zdefiniowane w pakiecie. Naszym zda-
niem sg one najbardziej przydatne. Radzimy, by w sytuacji, gdy potrzebne jest nowe
okienko dialogowe, sprawdzi¢, czy w wymienionych pakietach nie istnieje juz klasa,
ktora spetnia nasze wymagania. Jesli jednak stwierdzimy, ze konieczne jest zbudowanie
wlasnego okienka, warto jego implementacj¢ oprze¢ na jednej z wymienionych klas
bazowych:

¢ org.eclipse.jface.dialogs.Dialog

4 org.eclipse.jface.dialogs.TitleAreaDialog

4 org.eclipse.ui.dialogs.SelectionDialog
Proponujemy réwniez, by opiera¢ si¢ w miar¢ mozliwosci na komponentach dostar-
czanych w ramach SWT i nie tworzy¢ na przyktad wlasnej implementacji okienka shuza-

cego do otwarcia pliku. Stracimy bowiem cechy charakterystyczne dla natywnych w da-
nym systemie aplikacji.

Tworzenie wiasnej strony parametrow

Strona parametréw pozwala nam definiowac opcje dotyczace ktéregos z zainstalowanych
modutéw. Informacje te zapisywane sa jako lokalne dane dotyczace wybranego pluginu.
Rysunek 11.3 przedstawia strukture okienka parametréw i zawarte w nim strony. Wida¢
na nim takze sposob, w jaki strona komunikuje ze swym magazynem danych (ang.
preference store).
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Okno dialogowe parametrow srodowiska wyswietla wszystkie dostepne strony; zarzadza
tym modut zwany menedzerem stron. Kazda z nich sklada si¢ z pojedynczego kom-
ponentu typu Composite, ktory staje si¢ aktywnym obiektem po wskazaniu w drzewie
pozycji odpowiadajacej danej stronie. Przypominamy, ze Composite to klasa zdefiniowana
w bibliotece SWT (szczegoly znajduja si¢ w rozdziale 10.). Stanowi ona kontener za-
wierajacy inne elementy sterujace, zdefiniowane przez nas podczas projektowania strony.

tetv\ril . doc 275



276

Czesc Il ¢ Rozbudowa Eclipse

Aktywna strona korzysta z klasy pluginu w celu znalezienia miejsca, w ktérym zapa-
migtujemy wartosci naszych wiasciwosci (jest to tzw. magazyn danych).

Za komunikacje z magazynem danych odpowiada klasa pluginu. Sama strona parametrow
nie zarzadza zapisywaniem warto$ci. To klasa pluginu ma dostgp do aktualnej przestrzeni
projektow, w ktorej znajduje si¢ przypisany jej folder stuzacy do przechowywania
biezacych danych. Jest to zawsze folder lokalny, nie repozytorium. Domy$Ilne wartosci
parametrow moga by¢ zdefiniowane wewnatrz pluginu. O wprowadzonych przez uzyt-
kownika zmianach informowa¢ moga zdarzenia ptynace od poszczegélnych elementow
interfejsu uzytkownika. Wartosci parametrow zapisywane sa lokalnie, ale moga by¢
importowane i eksportowane, tak wigc istnieje mozliwos¢ przenoszenia ich pomiedzy
réznymi przestrzeniami projektow.

W magazynie danych zwigzanym ze strong parametréw mozemy przechowywaé
wartosci, ktére nigdy nie beda widoczne dla uzytkownika. Mozemy takze zapisy-
waé wtasnosci zdefiniowane w jednej czesci narzedzia, a odczytywaé je w drugiej.
Wszystkie one beda wziete pod uwage w czasie wykonywania operacji eksportu oraz
importu.

Za wiekszos$¢ czynnos$ci zwiazanych z dodawaniem strony parametréw odpowiada szkie-
let, z ktérego zwykle korzystamy. Naszym podstawowym zadaniem jest definicja znajdu-
jacych si¢ w niej pol. Oto lista kolejnych etapdw tworzenia wlasnej strony parametrow:

1. Definicja rozszerzenia dotyczacego strony parametrow.
. Implementacja strony parametréw.

. Przygotowanie interfejsu uzytkownika strony.

. Okreslenie sposobu zapisu i odczytu wlasnosci.

. Ustalenie domyslnych wartosci parametrow.

. Dodanie kodu zarzadzajacego warto$ciami parametrow.

~N 0 o A WN

. Obstuga zdarzen na stronie parametrow.

Oto szczegotowy opis przedstawionych krokow.

Definicja rozszerzenia dotyczacego strony parametrow

Nowa strong parametrow definiujemy, dodajac do pliku manifestu punkt rozszerzenia
0 nazwie org.eclipse.ui.preferencePages. Okreslamy tam wartosci trzech atrybutow:
nazwe strony, jej identyfikator oraz nazwe klasy zawierajacej implementacjg¢. Opcjonalnie
mozemy podac kategori¢ — na tej podstawie strony parametrow moga tworzy¢ strukture
hierarchiczng widoczna po lewej stronie okna parametréw. Ponizej znajduje si¢ przyktad,
w ktérym definiujemy dwie strony parametrow. Wystepuje miedzy nimi zalezno$¢ po-
legajaca na tym, ze druga z nich jest elementem wezta, ktory stanowi pierwsza.
<extension point="org.eclipse.ui.preferencePages">

<page
name="QRS Tool Primary Options”
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class="grs.tool.preferences.PrimaryPreferencePage"
id="grs.tool.preferences.primary">
</page>
</extension>

<extension point="org.eclipse.ui.preferencePages">
<page
name="QRS Tool Secondary Options"
category="qgrs.tool.preferences.primary"
class="grs.tool.preferences.SecondaryPreferencePage"
id="grs.tool.preferences.secondary">
</page>
</extension>

Powyzsze punkty rozszerzenia tworza dwie strony parametrow. W drugim z nich wy-
stepuje atrybut category — okresla on strong, ktdra jest elementem w stosunku do danej
nadrzednym. Dlatego tez druga ze stron znajduje si¢ na drugim poziomie hierarchii.

Od momentu, kiedy punkty rozszerzenia zostang zdefiniowane, w okienku dialogowym
parametrow srodowiska pojawia sie odpowiadajace im pozycje. Nie bedzie mial zna-
czenia fakt, ze klasy zawierajace implementacje stron jeszcze nie istnieja. Na zawartos$¢
drzewa znajdujacego si¢ po lewej stronie okna parametréw wplyw maja atrybuty zdefi-
niowane w punktach rozszerzenia. Klasa z implementacja wymagana jest dopiero w chwili,
gdy uzytkownik dany element wskaze.

Implementacja strony parametrow

Klasa zawierajaca kod obstugujacy strong parametréw musi implementowac interfejs
IWorkbenchPreferencePage. Najlepiej skorzysta¢ z typu bazowego o nazwie Prefe-
rencePage. Poczatkowa posta¢ naszej definicji wygenerowana przez narzedzia wchodzace
w sktad PDE wyglada nastepujaco:

public class PrimaryPreferencePage extends PreferencePage
implements IWorkbenchPreferencePage {
/**
* Konstruktor
*/
public PrimaryPreferencePage() {

}

/**

* @see PreferencePage#init

*/

public void init(IWorkbench workbench) {
1

/**
* @see PreferencePagefcreateContents
*/
protected Control createContents(Composite parent) {
return null;
1
}
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Naszym zadaniem jest wzigcie odpowiedzialno$ci za wyglad strony oraz zapis wartosci,
pozostate operacje zwiazane ze wspotpraca z elementami obszaru roboczego bierze na
siebie klasa, po ktorej dziedziczymy.

Interfejs uzytkownika definiowany jest za pomoca metody createContents. To tutaj
okreslamy wyglad strony i wstawiamy do niej wymagane komponenty.

Wszystkie czynnosci inicjalizacyjne zwiazane z tworzeniem strony umieszczamy w me-
todzie init. Zostanie ona wywotana tylko raz, gdy po raz pierwszy wejdziemy na dang
strong w oknie parametréw. Jesli chcemy, aby metoda init zostala uzyta ponownie,
nalezy zamkna¢ okno parametréw i wywotac je po raz kolejny.

Nastgpna czynnoscia jest implementacja funkcji przypisanych standardowych przyciskom,
ktére pojawiaja si¢ na kazdej stronie parametréw. Polega ona na pokryciu odpowiadajacych
przyciskom metod. List¢ przyciskdw i metod prezentujemy w tabeli 11.4.

Tabela 11.4. Metody odpowiadajace przyciskom widocznym w okienku parametréw

Nazwa przycisku Metoda

OK performok ()
Apply performApply ()
Restore Defaults performDefaults()
Cancel performCancel ()

Metode performOk pokrywamy w celu zdefiniowania czynno$ci obshugujacych zapis
aktualnych wartosci parametrow. Jest ona wywolywana w odpowiedzi na klikniecie
przycisku OK oraz Apply. Przycisk Restore Defaults moze by¢ uzyty w celu przywro-
cenia warto$ci domysInych naszych parametrow. Zdefiniowane sa one na poziomie
pluginu i magazynu danych, ktory mu odpowiada (piszemy o tym w punkcie ,,Ustalenie
domysInych wartosci parametréw”). W wigkszosci przypadkow nie ma koniecznosci
implementowania pozostatych metod.

Przyciski Restore Defaults oraz Apply pojawiaja si¢ zwykle na stronie parametrow.
Mozemy z nich jednak zrezygnowac: wystarczy w tym celu pokry¢ metode noDefaul -
tAndApplyButton w ten sposob, by zwracata warto$¢ false.

W momencie, gdy mamy juz punkty rozszerzenia oraz projekt klasy implementujacej
strong parametréw, przechodzimy do definiowania jej wygladu oraz sposobu, w jaki
zarzadza¢ bedziemy wprowadzonymi warto$ciami.

Przygotowanie interfejsu uzytkownika strony

W celu zdefiniowania wygladu strony pokrywamy metode createContents, w ktorej
wstawiamy kolejne elementy sterujace tworzace zawarto$¢ okienka. Obiektem w sto-
sunku do nich nadrzednym jest przekazany do metody parametr parent typu Composite.
Szczegoly dotyczace programowania z uzyciem komponentéow SWT opisaliSmy w roz-
dziale 10.
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Metoda zaprezentowana ponizej dodaje do strony etykiete oraz liste rozwijana.

protected Control createContents(Composite parent) {
Composite composite = new Composite(parent, SWT.BORDER)
RowLayout rowLayout = new RowLayout();
rowLayout.justify = true;
rowLayout.marginLeft = 5;
rowLayout.marginRight = 5;
rowLayout.spacing = 5;
composite.setlLayout(rowLayout);

Label Tabel = new Label(composite, SWT.NONE);
label.setText("pick one, any one, but just one:");
Combo combo = new Combo(composite, SWT.NONE);
combo.setltems(new String[]

{"Apple", "Pear", "Blueberry"});
combo.setText("Fruits...");

return composite;

}

Metoda createContents zwraca obiekt typu Control, na podstawie ktorego wyliczany
jest rozmiar strony i jej uklad w okienku parametrow. Rezultat naszej pracy zobaczy-
my po wskazaniu odpowiedniej pozycji w oknie dialogowym parametréw, tak jak na

rysunku 11.4.
Rysunek 11.4.
Okno dialogowe
paramelrdw ol wiorkbench QRS Tool Primary Options
) . Build Order
SVOd.OWL?ka i Debug Pick one, any one, but just one:
zawierajqce * External Tools
nowq strong Help
InstallUpdate
=+ Java

= £ QRS Tool Primary Opt
& QRS Tool Secondal
63 Team

< | > Restore Defaults | Lpply |

Import... ‘ Expart.. ‘ K Cancel |

Okreslenie sposobu zapisu i odczytu wiasnosci

Zadaniem zdecydowanej wigkszo$ci stron parametrow jest wyswietlenie i mozliwosé
edycji zbioru wartosci. Aktualny ich stan zapisywany jest w magazynie danych, ktérego
lokalizacj¢ okresla zwiazany ze strong plugin i ktéry znajduje si¢ w odpowiednim folde-
rze naszej przestrzeni projektow. Poszczegolne czynnosci zwiagzane z odczytem i zapisem
wartos$ci nie sa skomplikowane:

4 Plugin udostepnia nam obiekt zawierajacy metody get i set obslugujace odczyt
i zapis wartosci (jest to zwykle obiekt klasy PreferenceStore lub Preferences).

4 Ustalamy domyslne wartosci parametréw dla danej strony.

D*\PDF\Eclince Pod ik or tetv\ril . doc 279




280

Czesc Il ¢ Rozbudowa Eclipse

4 Uzywamy tego obiektu w implementacji naszej strony parametrow.

4 Sprawdzamy, czy zawarto$¢ obiektu jest poprawnie zapisywana na dysku
po zamknigciu Eclipse.

Eclipse oferuje dwa sposoby zapisywania parametrow. W obu przypadkach obiekt, z ktd-
rego korzystamy, otrzymujemy za pomoca funkcji zawartych w klasie pluginu.

4 Uzywamy klasy AbstractUIPTugin i obiektu PreferenceStore.
4 Korzystamy z klasy PTugin i obiektu Preferences.

Obiekty typu PreferenceStore i Preferences obshuguja nastepujace funkcje:
4 Zapis i odczyt pary klucz-wartos¢.
4 Ustawianie i pobieranie wartosci domyslnych dla poszczegélnych kluczy.

4 Zapis wartosci odpowiadajacych typom prostym (boolean, double, float, int,
Stringilong).

4 Obsluga obiektow stuchaczy, ktore odbierajq zdarzenia zwiazane ze zmiang
wartosci.

Dlaczego mamy az dwa sposoby utrwalania wartosci parametréw? Z przyczyn histo-
rycznych. API AbstractUIPTugin i implementacja PreferenceStore pochodza z pierw-
szej wersji Eclipse. Z wariantu tego korzysta¢ mozemy tylko wtedy, gdy klasa pluginu
dziedziczy po AbstractUIPTugin. To z kolei wymaga dotaczenia pluginu org.eclipse.ui
do sekcji <requires> pliku manifestu. W tym podejsciu magazyn danych zostat tak
zaprojektowany, by zapewni¢ mozliwos¢ zapisu ustawianych przez uzytkownika pa-
rametréw widocznych w oknie Preferences.

API Plugin i implementacja obiektu Preferences pojawity sie w Eclipse 2.0. Nie ko-
rzystamy w tym wypadku z pluginu org.eclipse.ui, opieramy si¢ na funkcjach za-
wartych w module org.eclipse.core.runtime. Dzigki nim mozliwo$ciami zapisu i od-
czytu parametréw dysponuje kazda aplikacja Eclipse, ktora dziedziczy po klasie PTugin
(zamiast AbstractUIPTugin), w szczegolnosci nieposiadajaca wlasnego interfejsu uzyt-
kownika (nie jest wymagany plugin org.eclipse.ui). Wigkszo$¢ istniejacych pluginéw
implementuje ogdlny interfejs AbstractUIPTugin. Jesli jednak cheieliby$my zbudowac
lekki, pozbawiony czesci interfejsu modut i korzysta¢ w nim z zapisu i odczytu pewnych
wlasciwosci, warto postawi¢ na implementacj¢ abstrakcyjnej klasy PTugin.

Ustalenie domysinych wartosci parametrow

Domyslne wartosci parametrow definiowane sg wewnatrz pluginu. Istnieje wiele wa-
riantéw metody setDefault, ktora stuzy do ich okreslania i zapewnia obstuge réznych
typow. Jesli dla danej wlasciwosci zdefiniowano warto$¢ domyslna, jest ona zwracana
podczas wywolania metody typu get (chyba ze wczesniej zostata zmodyfikowana przez
uzytkownika). Mozemy takze do warto$ci domyslnych odwotywac si¢ bezposrednio.

Jesli nasza klasa pluginu dziedziczy po AbstractUIPTugin, w celu ustalenia warto$ci
domysInych nalezy pokry¢ jedng z zaprezentowanych ponizej metod:
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¢ initializeDefaultPreferences(IPreferenceStore store)

¢ initializeDefaultPluginPreferences()

Metody te wywotywane sa w momencie, gdy prosimy plugin o udostgpnienie obiektu
PreferenceStore lub Preferences.

Gdy korzystamy z obiektu PreferenceStore, pokrywamy metodg initializeDefault-
Preferences klasy AbstractUIPTugin.

protected void

initializeDefaultPreferences(IPreferenceStore store) {
// kazdy wiersz okre$la jedna warto$¢ domy$ina
store.setDefault("pref key", "myDefaultValue");

}

Gdy natomiast zamierzamy uzyc¢ obiektu Preferences, pokrywamy metode initialize-
DefaultPTuginPreferences klasy AbstractUIPTugin.

protected void initializeDefaultPluginPreferences() {
// kazdy wiersz okre$la jedna warto$¢ domy$ina
getPluginPreferences().setDefault(
"pref_key",
"myDefaultValue");

Dodawanie kodu
zarzadzajgcego wartosciami parametrow

Okreslenie sposobu, w jaki zapisywane beda dane znajdujace si¢ na stronie parame-
trow, wymaga kilku czynnosci. Konieczne jest uzyskanie dostepu do obiektu, ktory
wykorzystamy do utrwalania wlasciwosci. Opcjonalnie kojarzymy go ze strong para-
metrow, pobieramy wartosci w celu wyswietlenia, obslugujemy ewentualne zadanie
przywrocenia wartosci domysinych, w koncu dolaczamy funkcjonalnos¢ zwiazana z zapi-
sem danych. Kolejne punkty zawieraja szczegdlowy opis wszystkich tych etapow.

Pobranie referencji do magazynu danych

Referencje do obiektu pelniacego funkcje magazynu danych uzyskamy, wywotujac
jedna z ponizszych metod:

IPreferenceStore ps = DialogsPlugin.getDefault().getPreferenceStore();
Preferences prefs = DialogsPlugin.getDefault().getPluginPreferences();

Lista metod typu set i get, za pomoca ktoérych realizowany jest dostgp do poszcze-
gdlnych parametrow, w obu przypadkach jest taka sama. Jako tworca modutu mozesz
zdecydowac, czy dostep do parametrow bedzie mozliwy za posrednictwem jednej lub
drugiej klasy. Wyjatkiem jest tu metoda definiujaca wartosci domyslne. Mozemy zde-
finiowa¢ nawet strony parametrow, ktére postuguja si¢ réoznymi wariantami dostgpu
w obrebie jednego pluginu. Przy postugiwaniu si¢ klasa FieldEditorPreferencePage
(co zostanie opisane nieco dalej), mozemy korzysta¢ wyltacznie z obiektu typu Prefe-
renceStore.
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Teraz, gdy uzyskalismy dostep do magazynu danych pluginu, definiujemy reguty doty-
czace wartosci.

Podtaczenie magazynu danych do strony parametrow

Gdy uzyskamy dostep do zdefiniowanego w ramach pluginu obiektu PreferenceStore,
mozemy bezposrednio przypisa¢ go do strony parametrow. Stuzy do tego metoda setPre-
ferenceStore, a cala operacj¢ najlepiej przeprowadzi¢ w ramach wspominanej juz wcze-
$niej metody init wywotywanej podczas pierwszego odwolania do strony.

ToolPTugin myPlugin = ToolPlugin.getDefault();

if (myPlugin instanceof AbstractUIPTugin) {
AbstractUIPTugin uiPlugin = (AbstractUIPTugin) myPlugin;
this.setPreferenceStore(uiPlugin.getPreferenceStore());

}

Dzigki takiemu przyporzadkowaniu kod zawarty na stronie i odpowiadajacy za wyswie-
tlanie oraz pozniejsze zapisanie wartosci moze postugiwac si¢ metoda getPreferen-
ceStore i w ten sposob, z pominigciem obiektu pluginu, moze odwotywac si¢ bezposred-
nio do magazynu danych. Pozwala to zdefiniowa¢ klase strony parametrow stanowiaca
wzorzec, w ktorym podlaczenie do magazynu danych odbywac sie bedzie na poziomie
konstruktora.

W hierarchii klas dotyczacych strony parametréw nie znajdziemy natomiast funkcji,
ktdéra obstugiwalyby w ten sam sposob obiekt typu Preferences. Jesli chcielibysmy
skorzystac¢ z podobnego mechanizmu, w klasie implementujacej strong parametréw na-
lezy samodzielnie zdefiniowa¢ odpowiednie pole i metody.

Pobieranie wartosci parametrow

Zadaniem strony parametrow jest wys$wietlenie biezacych ustawien aplikacji. Uzyt-
kownik dzieki temu moze je przeglada¢ i modyfikowaé. Do pobierania wartosci sto-
sujemy metody z rodziny get; kazda z nich odpowiada innemu typowi. Tak wigc fan-
cuchy znakowe odczytujemy metoda getString, a wartosci logiczne — getBoolean.
Oto przyktad pobrania wlasnosci typu String, ktéra nastgpnie wstawiamy do elementu
sterujacego:

// Wariant z uzyciem obiektu PreferenceStore
combo.setText (getPreferenceStore().getString("pref key"));

// Wariant z uzyciem obiektu Preferences
combo. setText (ToolPlugin.getDefault().getPluginPreferences().getString("pref key"))

Wartosci pobieramy zwykle raz, w ramach tworzenia interfejsu uzytkownika strony.
Moze zdarzy¢ si¢ jednak taka sytuacja, ze t¢ sama wlasciwos¢ umiescimy na wigcej
niz jednej stronie parametrow. W takim wypadku konieczna jest operacja odswiezania
podczas zmiany stron. Nie polecamy takiego rozwiazania, jednak czasami jestesmy do
tego zmuszeni. W takim przypadku kod odpowiadajacy za ponowne pobranie i wy-
$wietlenie warto$ci umiesci¢ mozemy w metodzie setVisible.
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Przywracanie wartosci domysinych

Za pomoca znajdujacego si¢ na stronie parametrow przycisku Restore Defaults uzyt-
kownik moze przywrdci¢ wartosci domyslne. Ponizej prezentujemy kod, ktory stano-
wi przyklad implementacji takiej operacji. Zaktadamy w nim, ze nasz plugin zawiera
juz definicj¢ wartosci domysInych:

// Wariant z uzyciem obiektu PreferenceStore

combo.setText (getPreferenceStore() .getDefaultString("combo field key"));

// Wariant z uzyciem obiektu Preferences
combo. setText(
ToolPTugin.getDefault().
getPluginPreferences().
getDefaultString("combo field key"));

Zapis wartosci parametrow

Gdy uzytkownik kliknie przycisk Apply lub OK, odczytujemy biezace wartosci wi-
doczne na ekranie i na ich podstawie modyfikujemy wtasciwosci znajdujace sie¢ w ma-
gazynie danych. Kod, ktory to realizuje, znajduje si¢ w metodzie performOk. Jest ona
wywolywana w odpowiedzi na kliknigcie zaréwno przycisku Apply, jak tez OK.

Istnieje tylko jedna metoda, setValue, stuzaca do ustawiania wartosci parametru. Jednak
zdefiniowano kilka jej wariantow, a to za sprawa koniecznosci obshugi wielu typow zapi-
sywanych danych (boolean, double, float, int, String i long). Metode zawsze wy-
wolujemy z dwoma parametrami, z ktorych pierwszy stanowi klucz, a drugi wartosc.
Oto przyktad:

// Wariant z uzyciem obiektu PreferenceStore

getPreferenceStore() .setValue(

"combo_field key",
combo.getText());

// Wariant z uzyciem obiektu Preferences
ToolPTugin.getDefault().getPluginPreferences().setValue(
"combo_field key",
combo.getText());

Metoda setValue nie powoduje jednak zapisu wartosci na dysk. Magazyn danych za-
rzadzany przez plugin jest automatycznie utrwalany podczas zamykania Eclipse. Gdy
plugin dziedziczy po klasie AbstractUIPTugin, zajmuje si¢ tym metoda shutdown. Ist-
nieje jednak sposob na natychmiastowe zapisanie wartosci. Nalezy w tym celu wywotac¢
zdefiniowana na poziomie pluginu metod¢ o nazwie savePluginPreferences. Tak po-
stepujemy, gdy nasz modut dziedziczy po klasie PTugin.

Mozemy réwniez osobno zaimplementowaé metode performApply, ktora wywotywana
bedzie po kliknigciu przycisku Apply. Nalezy jednak pamigtaé, ze stanowi ona jedynie
uzupehienie, a nie alternatywe dla metody performOk (performOk bedzie i tak wywotana
po kliknigciu Apply).
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Obstuga zdarzen na stronie parametrow

Jesli chcemy na biezaco obserwowaé zmiany zachodzace na stronie parametréw i od
razu na nie reagowaé, dodajemy swoj obiekt bedacy stuchaczem zdarzen. Operacja ta
dotyczy¢ moze zardwno wariantu korzystajacego z PreferenceStore, jak tez Prefe-
rences. Implementacja obiektu odpowiadajacego na zdarzenia pochodzace ze strony pa-
rametrow zalezy od sposobu magazynowania danych. Obiekt nastuchujacy zostanie po-
informowany o zdarzeniu zwigzanym ze zmiana wtasciwosci.

Naszym zadaniem jest ustalenie na podstawie parametréw zdarzenia, czy stan danego
parametru ma wpltyw na inne wartosci, i ewentualne podjecie odpowiednich, zgodnych
z logika aplikacji czynnosci. Ponizsze fragmenty kodu pokazuja, jak za pomoca stu-
chacza zdefiniowanego w postaci klasy wewnetrznej wypisa¢ identyfikator wlasnosci.

// Wariant z uzyciem obiektu PreferenceStore
ToolPTlugin
.getDefault()
.getPreferenceStore()
.addPropertyChangelListener (new IPropertyChangelistener() {
public void propertyChange(PropertyChangeEvent event) {
System.out.printin("a preference setting changed");
System.out.printin(event.getProperty());
1%
1)

// Wariant z uzyciem obiektu Preferences
ToolPTugin
.getDefault()
.getPluginPreferences()
.addPropertyChangelistener(
new Preferences.IPropertyChangelListener() {
public void propertyChange(
Preferences.PropertyChangeEvent event) {
System.out.printin("a preference setting changed");
System.out.printin(event.getProperty());
b
1K

Edytor pol jako typ strony parametrow
Gdy zdecydujemy si¢ na stworzenie strony parametrow, ktéra dziedziczy po klasie
PreferencePage, scenariusz dalszego postepowania jest nastgpujacy:

4 Implementacja interfejsu uzytkownika strony za pomoca komponentéw
biblioteki SWT i JFace.

4 Pobranie poszczegolnych parametrow stanowiacych stan poczatkowy strony.

4 Pokrycie metod obslugujacych zapis wlasnosci oraz powrot do wartosci
domyslnych.
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Istnieje jednak inne podej$cie. Mozemy zbudowacé strong opierajaca si¢ na wzorcu no-
szacym nazwe edytora pol. W takim przypadku proces definiowania strony przebiega
inaczej:

1. Dodajemy rozszerzenie dotyczace strony.

2. Tworzymy klase, ktdra dziedziczy po FieldEditorPreferencePage
i implementuje interfejs IWorkbenchPreferencePage. Zawiera ona
w sobie obstuge edytora pol.

3. Definiujemy bezparametrowy konstruktor. W nim okreslamy uklad edytora pdl,
wywotujac konstruktor klasy bazowej i przekazujac mu parametr GRID lub FLAT.

4. Dotaczamy do strony parametréw obiekt bedacy magazynem danych
(w tym przypadku musi to by¢ obiekt typu PreferenceStore).

5. Implementujemy metodg createFieldEditors, ktéra tworzy i dodaje do strony
odpowiednie pola (obiekty dziedziczace po klasie FieldEditor).

Klasa FieldEditorPreferencePage sama zajmuje si¢ takimi operacjami, jak obstuga,
zapis i odczyt wartosci. Dodawanie gotowych komponentéw typu FieldEditor jest za-
daniem latwiejszym niz budowanie kompletnego interfejsu uzytkownika od poczatku
i zapewnienie poprawnej jego wspotpracy z obiektem pelniacym funkcje magazynu
danych.

Ponizej przedstawiona zostala implementacja strony parametrow opartej na klasie
FieldEditorPreferencePage, ktora wywotuje konstruktor klasy bazowej z parametrem
GRID i podtacza obiekt magazynu danych:

public class MyFieldEditorPrefPage
extends FieldEditorPreferencePage
implements IWorkbenchPreferencePage {

public MyFieldEditorPrefPage() {
super(GRID);
setDescription("My Field Editor Preference Page \n");
IPreferenceStore store = ToolPlugin.getDefault()
.getPreferenceStore();
setPreferenceStore(store);

}

}
Obiekty odpowiadajace kolejnym polom strony réwniez zawieraja w sobie podstawowa
funkcjonalno$¢ i wspdtpracuja z innymi sktadnikami tworzacymi szablon. Stanowia one
okreslone komponenty interfejsu uzytkownika, taduja wartosci, obsluguja ich zapis
oraz przywracanie wartosci domyslnych. Za szczegdty zwiazane z logika przetwarzania

odpowiada juz implementacja klasy reprezentujacej nasza wiasng strong, ktora dzie-
dziczy po FieldEditorPreferencePage.

W tabeli 11.5 prezentujemy rodzaje elementdéw, ktore mozna wstawi¢ do strony edy-
tora pol.
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Tabela 11.5. Typy obiektéw, ktore mogq by¢ sktadnikami strony edytora pol

Rodzaj pola

Opis

BooleanFieldEditor
RadioGroupFieldEditor
IntegerFieldEditor
ColorFieldEditor
StringFieldEditor
StringButtonFieldEditor

ListEditor

PathEditor

DirectoryFieldEditor

FileFieldEditor

FontFieldEditor

PropagatingFontFieldEditor

WorkbenchChainedTextFont
FieldEditor

Pole obstugujace wartos¢ typu boolean.

Kilka warto$ci widocznych jako lista pdl opcji.

Pole stuzace do edycji wartosci typu integer.

W ten sposob obstugujemy wybér koloru.

Element, w ktérym wprowadzamy lancuch tekstowy.

Abstrakcyjne pole stuzace do wprowadzania wartosci bgdacej tanncuchem
znakow, wyposazone w przycisk pozwalajacy doda¢ obstuge
(np. okno dialogowe) zwiazana z edycja pola.

Abstrakcyjny element zarzadzajacy wyborem wartosci z listy. Wyswietla
poszczegblne wartosci, przyciski stuzace do dodawania nowych i usuwania
istniejacych oraz przyciski Up i Down zmieniajace ich kolejnosc.

Pole zwiazane z wyborem $ciezki dostgpu. Zbudowane w oparciu

o klasg ListEditor.

Pole obstugujace parametry bedace sciezka katalogu. Po kliknigciu
przycisku Change pojawia si¢ standardowe okno dialogowe zawierajace
liste folderow.

W tym polu zawarta jest obstluga wyboru pliku wraz z peing $ciezka
dostepu. Standardowe okno dialogowe wywolujemy przyciskiem Change.

W ten sposdb obshugujemy wybor czcionki.

Pole implementuje zalezno$¢ migdzy warto$ciami znajdujacymi si¢
w dwoch magazynach danych: zréodlowym i docelowym. Kazda zmiana,
ktora zachodzi w pierwszym, pociaga za sobg modyfikacj¢ drugiego.

Pole podobne do poprzedniego. Zrédtowym magazynem danych
sa tutaj ustawienia obszaru roboczego.

Ponizej znajduje si¢ przyktad implementacji metody createfFieldEditors, w ktérej do
strony dodajemy trzy pola réznego typu:

protected void createfFieldEditors() {
// Pierwsza warto$¢ typu String jest kluczem
// stuzacym do identyfikacji wtasciwosci,
// drugi tancuch to etykieta widoczna na stronie

ColorFieldEditor colorField = new ColorFieldEditor(
"COLOR_KEY", "COLOR KEY Label",
getFieldEditorParent());

BooleanFieldEditor choiceField = new BooleanFieldEditor(
"BOOLEAN_KEY", "BOOLEAN KEY Label™,
org.eclipse.swt.SWT.NONE,
getFieldEditorParent());

FileFieldEditor fileField = new FileFieldEditor(
"FILE KEY", "FILE KEY Label",
true, getFieldEditorParent());
fileField.setFileExtensions(
new String[] {"*.jar", "*.txt", "*.zip" });
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addField(colorField);
addField(choiceField);
addField(fileField);

}

Zaprezentowany kod definiuje strone, ktorej ksztalt prezentujemy na rysunku 11.5 (oczy-
wiscie, strona jest w rzeczywistosci elementem okna dialogowego parametrow systemu).

Rysunek 11.5. S
Strona bedqca s
edytorem pol My Field Editor Preference Page

COLOR_KEY_Label |

I~ BOOLEAN_KEY_Label

FILE_KEY_Label | Browse...

Tworzenie wiasnej strony wilasciwosci

Po zdobyciu odpowiednich doswiadczenn w budowie stron parametréw (Preferences)
przechodzimy do stron wlasciwosci (Properties). Implementacja obu tych sktadnikow
srodowiska Eclipse ma wiele wspdlnych elementow.

Rola okienka dialogowego wlasciwosci jest prezentacja i ewentualna modyfikacja cech
obiektu, ktéremu przypisane jest omawiane okno. W wielu widokach, takich jak Naviga-
tor, Package Explorer czy Error Log, po wskazaniu danego obiektu i wybraniu z menu
polecenia Properties wyswietli sie okienko zawierajace liste cech charakterystycznych
dla tego wlasnie elementu. Chociaz nowa strong wlasciwosci mozemy dodac do kaz-
dego okienka typu Properties, najczesciej wigzemy ja z okreslonym typem zasobu lub
obiektem z danym zasobem zwiazanym. Dlatego tez typowym miejscem, do ktorego ja
dolaczamy, jest okienko Properties widoku nawigatora i przegladarki pakietow. Mozli-
wos¢ powiazania okreslonego zbioru wlasnosci z danym zasobem jest duzym ulatwie-
niem dla uzytkownika. Z jego punktu widzenia srodowisko dostosowuje si¢ na biezaco
do wykonywanych przez niego czynnosci. Rysunek 11.6 prezentuje struktur¢ okna dia-
logowego Properties i osadzonych w nim stron. Widzimy tam réwniez sposob, w jaki stro-
na wlasciwosci wspotpracuje z zasobem wskazanym tuz przed wywotaniem okienka.

Rysunek 11.6.

PluginiD.Kolor ~ Czerwony <|=|-
| PluginiD.Sciezka  ci\dirSetting «f-+ -

Okno dialogowe wiasciwosci » Zestaw stron
Struktura okna (Elementy sterujace)
dialogowego :
wiasciwosci Drzewo Menedzer bS_trpna !
i leZgca ]
i znajdujqcych pozycji stron | a &
sie tam stron okna Wskazany i
dialogowego e zasob ¥
wiasciwosci Rt __ !
i Wywolanie 1)
— |Defaults| [ Apply I Y\x‘ll : !
]

| OK ‘ |Cancel|
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Jak wida¢ na rysunku, okno dialogowe Properties prezentuje uzytkownikowi pewien
zbior stron wlasciwosci zarzadzanych przez obiekt bedacy ich menedzerem. Kazda
strona wlasciwosci stanowi pojedynczy panel, ktory staje si¢ aktywnym i widocznym
elementem interfejsu po wskazaniu odpowiadajacej mu pozycji w drzewie zawieraja-
cym liste dostepnych stron. Strona posiada dostgp do wskazanego zasobu badz innego
obiektu. Jesli jest to zasob, za pomoca API zwiazanego z przestrzenia projektu mozemy
odwolywac¢ sie do przypisanych mu parametréw. Ich zbior jest przechowywany w maga-
zynie danych, ktérym zarzadza Eclipse. Magazyn danych stanowia wartosci, ktore znajduja
si¢ w przestrzeni projektow, nie sa natomiast wysytane do repozytorium.

Pozostate komponenty pokazane na rysunku 11.6 sa czgscia szablonu, na podstawie kto-
rego tworzymy wlasne rozszerzenie. ROwniez w tym przypadku w wielu czynnosciach
moga wyreczy¢ nas klasy bedace szkieletem dla naszych wlasnych rozwiazan. Stworzenie
typowej strony wlasciwosci sktada si¢ z czterech etapow:

1. Definicja rozszerzenia dotyczacego strony wlasciwosci.
2. Implementacja klasy strony.

3. Definicja wygladu strony.

4. Napisanie kodu, ktory odpowiada za jej logike.

Ponizej zamieszczamy doktadny opis tych punktow.

Definicja rozszerzenia
dotyczacego strony wtasciwosci

Pierwszym krokiem do dodania nowej strony wlasciwosci jest zdefiniowanie w pliku
manifestu rozszerzenia typu org.eclipse.ui.propertyPages. W ramach tej operacji nalezy:

4 Nadac stronie nazwe oraz identyfikator.

4 Okresli¢ rodzaj obiektu lub zasobu, z ktérym nowa strong chcemy potaczy¢.
4 Wskazac klas¢ zawierajaca implementacjg¢ strony.

4 Opcjonalnie dotaczy¢ ikonke widoczna na stronie.

4 Zdefiniowa¢ (réwniez opcjonalnie) filtr pozwalajacy precyzyjnie okresli¢
warunki, jakie musza zosta¢ spelione, by strona zostata wlaczona do okna
dialogowego Properties.

W ten sposob dotaczamy strone do okna dialogowego wywotywanego w celu edycji
wlasciwosci wskazanego typu zasobow.

Atrybut objectClass okresla rodzaj sktadnika, z ktérym strona bedzie zwigzana. Mamy
tu na mysli ogdlny typ elementu, tzn. plik, folder lub projekt wskazany w widoku Navi-
gator. Wymienionym w poprzednim zdaniu typom elementéw odpowiadaja kolejno
interfejsy IFile, IFolder oraz IProject.

Zaprezentowana ponizej definicja rozszerzenia dotyczy strony wlasciwosci, ktora pojawi
si¢, gdy wskazanym elementem bedzie plik o rozszerzeniu .java. Jej implementacja znaj-
dzie si¢ w klasie JavaPropertyPage. Zostanie ona dotaczona do okienka dialogowego
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Properties w chwili, gdy plik tego typu wskazemy w widoku Navigator. Nie pojawi
si¢ natomiast po jego wskazaniu w przegladarce pakietéw — widok ten traktuje zawarte
w nim obiekty jako elementy jezyka Java a nie pliki.

<extension point="org.eclipse.ui.propertyPages">
<page
objectClass="org.eclipse.core.resource.lFile"
name="Java File Properties"
namefFilter="*_ java"
class="grs.tool.properties.JavaPropertyPage"
id="grs.tool.properties.qrsfile">
</page>
</extension>

Jednak zakladamy, ze jesli definiujemy strong dla plikow typu .java, chcieliby$my moc
ja zobaczy¢ w okienku wilasciwosci, ktore otworzymy podczas pracy w przegladarce
pakietow. Tam jednak ten sam plik traktowany jest jako zasob innego rodzaju, ktorym
jest tzw. jednostka kompilacji (ang. compilation unit). Rozwiazanie tego problemu
jest mozliwe i polega na tym, ze korzystamy z atrybutu adaptable, wskazujacego na to,
ze dany obiekt moze zosta¢ potraktowany jako okreslony zasob, tak by mozna byto
skorzystac z funkcji stuzacych do zapisu i odczytu jego wlasciwosci. Przypisanie ad-
aptable="true" pozwoli nam zobaczy¢ stron¢ wlasciwosci zaréwno w widoku Navi-
gator, jak tez Package Explorer.

<extension point="org.eclipse.ui.propertyPages">
<page
objectClass="org.eclipse.core.resource.IFile"
adaptable="true"
name="Java Resource Properties”
nameFilter="*.java"
class="qgrs.tool.properties.JavaPropertyPage"
id="grs.tool.properties.qrsfile">
</page>
</extension>

Widok Package Explorer nie wyswietla plikow, tylko obiekty (elementy typu LJava-
Elemet) zdefiniowane wewnatrz modutu JDT. Tak wiec to, co dla widoku Navigator
jest plikiem typu .java (odpowiada sktadnikowi typu IFile), dla przegladarki pakietow
(ktora wchodzi w sktad JDT) jest jednostka kompilacji (interfejs ICompilationUnit).
Jednak wskazany element moze zosta¢ odpowiednio przystosowany i traktowany jako
typ IResource, udostepniajac tym samym metody get i set, za pomoca ktorych uzy-
skujemy dostep do jego parametrow.

Gdybys$my chcieli, by nasza strona zostata dotaczona wytacznie do okienka Proper-
ties widoku Package Explorer, mogliby$Smy atrybutowi objectClass przypisa¢ war-
to$¢ org.eclipse. jdt.core.ICompilationUnit.

Mozemy takze wyposazy¢ nasze rozszerzenie w mechanizm filtrowania elementow,
z ktérymi chcemy zwigza¢ nowo dodang strone. W tym celu nalezy do wezla <page>
wstawi¢ element <filter name="" value="">, definiujac w ten sposéb dodatkowe wa-
runki. Liste opcji filtrowania prezentuje tabela 11.6.
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Tabela 11.6. Opcje filtrowania strony wilasciwosci

Typ obiektu Nazwa Wartosci
Zasoby extension Rozszerzenie, np. .txt lub java.
name Nazwa zasobu.
path Sciezka dostepu (dozwolony jest znak ,,*).
projectNature Identyfikator natury projektu.
readOnly Czy zasob jest tylko do odczytu (true lub false).
Projekty nature Identyfikator natury projektu.
open Czy projekt jest otwarty (true lub false).

Implementacja klasy strony

Klasa, ktéra odpowiada za obstuge strony wlasciwosci, implementowa¢ powinna in-
terfejs IWorkbenchPropertyPage. Mozemy oczywiscie definiowac ja od podstaw samo-
dzielnie, znacznie wygodniej jednak bedzie skorzystac z klasy bazowej PropertyPage.

public class JavaPropertyPage extends PropertyPage
implements IWorkbenchPropertyPage {

/**

* @see PropertyPage#createContents

*/

protected Control createContents(Composite parent) {
return null;

}
}

Jesli uzywamy klasy, ktéra stanowi szablon strony, mozemy pomina¢ kodowanie standar-
dowych operacji i skoncentrowac sie wytacznie na jej cechach indywidualnych, takich
jak wyglad czy odpowiednie zarzadzanie wartosciami.

Jesli strona ma charakter czysto informacyjny, wymagane jest pokrycie wylacznie metody
createContents. Dodajemy w niej elementy sterujace; komponentem w stosunku do nich
nadrzednym jest przekazany metodzie parametr typu Composite. Gdy jedynie wyswie-
tlamy wiasno$ci obiektu warto pokry¢ metode noDefaultAndApplyButton i zwrdci¢
w niej warto$¢ false — w ten sposob ukryjemy zbedne przyciski Restore Defaults
oraz Apply. Pozostang tylko przyciski OK i Cancel, ktére shuza do zamkniecia okna
dialogowego Properties.

Gdy strona wlasciwosci dopuszcza, oprocz wyswietlania, rOwniez modyfikacje cech da-
nego zasobu, czeka nas jeszcze nieco pracy. Operacje te w duzym stopniu zwigzane beda
z obstuga przyciskow, ktore wraz z odpowiadajacymi im metodami przedstawiamy
w tabeli 11.7.

Mamy w tym momencie definicj¢ punktu rozszerzenia oraz szkielet klasy obstugujacej
strong wlasciwos$ci. Kolejne punkty poswiecimy analizie kodu zrodtowego, ktéry odpo-
wiada za jej wyglad i logike.
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Tabela 11.7. Metody pokrywane w czasie implementacji strony

Nazwa przycisku Metoda

OK performok ()
Apply performApply ()
Restore Defaults performDefaults()
Cancel performCancel ()

Definicja wygladu strony

W celu dodania do strony elementéw sterujacych pokrywamy metode createContents.
W przykladzie zaprezentowanym ponizej komponentami tymi sa etykieta oraz dwa pola

wyboru:

protected Control createContents(Composite parent) {
Composite composite = new Composite(parent, SWT.NONE);
GridLayout gridLayout = new GridLayout();
composite.setLayout(gridLayout);

Label Tabel = new Label(composite, SWT.NONE)
label.setText("Choose state for selected resource.");
Button regenB = new Button(composite, SWT.CHECK);
regenB.setText ("Regeneration Supported”);
regenB.setSelection(getRegenPropertyState());

Button managedB = new Button(composite, SWT.CHECK);
managedB.setText ("Managed Entity");

managedB. setSelection(getManagedPropertyState());

return composite;

}

Warto$¢ pol wyboru odpowiada parametrom zasobu. Wynik dziatania metody createCon-

tents widzimy na rysunku 11.7.

Rysunck 11.7.

Interfejs uzytkownika
strony wlasciwosci Info Info

Java File Properties

Choose state for selected resource
W Regenaration Supported
I Managed Entity

Restore Defaults | Apply |

oK Cancel |

Kod odpowiadajacy za logike strony

API shuzace do obshugi przestrzeni projektow (szczegoly w rozdziale 15. — ,,Obstuga
zasobow przestrzeni projektow”) zawiera funkcje pozwalajace odczytywac i zapisywac
parametry danego zasobu. Interfejs IResource definiuje zbiér metod z wyraznie zazna-
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czonym podziatem na te, ktdre ustalaja wlasnosci zasobu na stale, i na te, ktore robia to
tylko na czas trwania biezacej sesji.

setSessionProperty(QualifiedName key, Object value);
getSessionProperty(QualifiedName key);
setPersistentProperty(QualifiedName key, String value);
getPersistentProperty(QualifiedName key);

Wartos¢ parametru QualifiedName, ktory okresla nazwe wilasnosci, sktada si¢ w tym
przypadku z dwoch czgsci. Pierwsza z nich zwyczajowo okresla nazwe pluginu, druga
to nazwa wiasnosci. Te z nich, ktére obowiazuja tylko na czas trwania sesji, przecho-
wywane sg wylacznie w pamigci. Wlasnosci majace charakter trwaly zapisywane sa
na dysku, w aktualnej przestrzeni projektow. Te pierwsze moga by¢ reprezentowane
przez obiekt dowolnego typu, wlasciwosci utrwalane na dysku to wylacznie tancuchy
znakowe (typ String).

Ponizej widzimy fragment kodu pobierajacy wartosci, ktore okresla¢ beda poczatkowy
stan strony wlasciwosci:

private static QualifiedName REGEN PROPERTY KEY =
new QualifiedName("grs.toolPlugin”, "regen");

private boolean getRegenPropertyState() {
IResource resource = (IResource) getElement();
try {
String propValue =
resource.getPersistentProperty(REGEN _PROPERTY_KEY);
if ((propValue !'= null) && propValue.equals("True"))
return true;
else
return false;
} catch(CoreException e) {
// obstuga wyjatku
1

return false;

}

Teraz natomiast przedstawiamy przyktad implementacji metody performOk, w ktorej
zapisywana wartos¢ konwertowana jest do typu String:

public boolean performOk() {
setRegenPropertyState(regenB.getSelection());
return super.performOk();

}

private void setRegenPropertyState(boolean value) {
IResource resource = (IResource) getElement();
try {
if (value) {
resource.setPersistentProperty(
REGEN_PROPERTY KEY, "True");
} else {
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resource.setPersistentProperty(
REGEN _PROPERTY KEY, "False");

} catch (CoreException e) {}
}

Metoda performOk jest wywolywana w odpowiedzi na kliknigcie przycisku OK. Jest
ona rowniez domyslng czgscig performApply.

Zasady przyporzadkowywania wtasciwosci

Podstawowym zadaniem strony wiasciwosci i prezentowanych na niej wartosci jest
mozliwo$¢ przypisania okreslonej cechy do konkretnego, pojedynczego zasobu. Korzy-
stamy przy tym z API, ktore zawiera funkcje dotyczace przestrzeni projektow. Czasami
jednak definiujemy wiasno$¢ dotyczaca nie pojedynczego pliku, ale wszystkich zasobow
danego typu. Mozemy wtedy zastosowac rozwigzanie polegajace na tym, ze warto$¢
widoczna na stronie wlasciwosci zapisywana begdzie w magazynie parametréw catego
systemu przy pomocy jednej pary klucz-wartos¢. Tak jak dzieje si¢ w przypadku wartosci
widocznych w okienku parametrow systemu. Implementacja takiego wariantu nie jest
skomplikowana, klasa strony wlasciwosci dziedziczy po klasie strony parametrow. Mo-
zemy wigc z jej poziomu odwotywac sie do wspdlnego dla calej przestrzeni projektow
magazynu danych.

Jednak w takim momencie nalezy zweryfikowac to podejscie i upewni¢ sie, czy jest to
shuszna decyzja projektowa. Mozemy zadac sobie przeciez pytanie, czy w sytuacji, gdy
mamy do czynienia z jedna, globalna wartoscia, jej miejscem nie powinno by¢ okienko
parametrow Srodowiska i strona zwiazana z ktoryms z narzedzi?

Musimy by¢ przekonani co do przestanek takiego rozwiazania. A uzytkownik intuicyj-
nie powinien kojarzy¢ dang opcje¢ z okienkiem wilasciwosci zasobu. Jesli tak nie jest,
edycje warto$ci nalezy przenies¢ do dialogu Preferences.

Implementacja
wiasnego okna dialogowego Properties

Dotychczas zakladali$my, ze rozszerza¢ bedziemy okno dialogowe Properties zwigzane
z widokiem Navigator, wspominali$my tez o wyswietlaniu wlasciwosci elementow za-
wartych w widoku Package Explorer, gdzie dokonali$my pewnego rodzaju rzutowania
zasobu typu IF1iTe na obiekt widziany jako jednostka kompilacji.

Jednak swoja strong wlasciwosci dotaczy¢ mozemy do dowolnego okienka dialogowego
Properties, jesli tylko znamy typ obiektow wyswietlanych w widoku, z ktorym jest ono
zwiazane. W takich przypadkach czgsto dokonujemy operacji adaptacji zasobow do typu
obiektow znajdujacych si¢ w widoku. W tym przypadku konieczne jest, aby obiekty
prezentowane w widoku implementowaly interfejs IAdaptable.
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Kreatory tworzenia nowych zasobow,
importu oraz eksportu

Definiujac odpowiednie rozszerzenie i postugujac si¢ dostgpnym szablonem, w prosty
sposob jestesmy w stanie skonstruowac kreator odpowiadajacy za tworzenie nowych
zasobow, a takze za ich import i eksport. Rysunek 11.8 przedstawia strukture kreatora
oraz zawartych w nim stron i ich relacje z klasa WizardDialog, ktéra stanowi ramy catego

rozwiazania.
gysznek 2‘1'8' Okno dialogowe kreatora
'tru tura kreatora (Elementy sterujace)
i zawartych
w nim stron Kreator N Zestaw stron
(Zestaw stron)
Strona kreatora 7 | Strona kreatora
(Zawartosc) Strona
biezaca
| <Back | | Next> | | Finish | |Cance||

Kreator reprezentuje pewna, ztozona zwykle z paru krokow, operacje. Sktada si¢ on
z kilku stron, kazda z nich odpowiada jednemu etapowi zadania. Bardzo czgsto przej-
$cie do kolejnej strony zalezy od tego, czy poprawnie wypetniono strong poprzednia.
Gdy kompletna jest ostatnia z nich, konczy si¢ dziatanie kreatora i wywolywana jest
metoda performFinish.

Nowy kreator dodajemy do srodowiska za pomoca punktu rozszerzenia. Zostaje on au-
tomatycznie wstawiony w ramy standardowego okna dialogowego. Zarzadza ono ze-
stawem stron oraz zawiera elementy pozwalajace na nawigacje.

Kreator wystepuje przede wszystkim w roli kontrolera. To on decyduje, ktdra strona jest
w danym momencie wyswietlana, czy mozna przejs¢ do nastepnej itp. Uzytkownik za$
postuguje si¢ przyciskami Next i Back — ich zadaniem jest wykonanie operacji przejscia
do etapu nastgpnego lub poprzedniego. Nie zawsze przyciski te sa aktywne, zalezy to
od liczny stron, aktualnego stanu kreatora i kompletnosci wprowadzonych danych. Wiasne
kreatory budujemy w oparciu o istniejacy schemat, dodajac rozszerzenie w pliku manife-
stu, projektujac kolejne strony oraz piszac kod odpowiadajacy za sterowanie i obstuge
zadania. Oto lista czynnosci, ktore skladaja si¢ na proces tworzenia wlasnego kreatora:

1. Definicja rozszerzenia.

2. Implementacja klasy kreatora.

3. Implementacja strony (stron) kreatora.

4. Dopasowanie wygladu strony (stron) kreatora.

5. Napisanie kodu, ktéry odpowiada za sposob dziatania.

Kroki te, a takze dodatkowe zagadnienia zwiazane z dostosowaniem kreatora do naszych
potrzeb, sa tematem kolejnych punktow.
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Definicja rozszerzenia

Istniejq trzy rodzaje rozszerzen, ktore mozemy wykorzysta¢ w celu dodania do $rodo-
wiska nowego kreatora. Odpowiadaja one operacji stworzenia nowego zasobu, procesowi
importu oraz eksportu.

4 org.eclipse.ui.newlWizards
4 org.eclipse.ui.importWizards

4 org.eclipse.ui.exportiizards

Oto przyktad punktu rozszerzenia, w ktérym dotaczamy do $rodowiska kreator importu:

<extension
id="impWiz"
point="org.eclipse.ui.importWizards">
<wizard
name="QRS File Import"
class="grs.tool.wizards. ImportWizard"
id="grs.tool.wizards.import">
</wizard>
</extension>

Za pomoca przedstawionych punktow rozszerzenia wstawiamy nowe pozycje w trzech
dobrze znanych uzytkownikowi Eclipse miejscach:

4 org.eclipse.ui.newhWizards dodaje nowa opcje umieszczang wsrod tych,
ktore sa widoczne po wybraniu polecenia File/New/Projects... i File/New/Other ...

4 org.eclipse.ui.importWizards to nowy kreator dostgpny po wskazaniu opcji
File/Import....

4 org.eclipse.ui.exportWizards to nowy sposéb eksportu danych -- menu
File/Export....

Kazde z wymienionych polecenn menu wyswietla okienko dialogowe, w ktérym mo-
zemy wybra¢ jedna pozycje z dostepnej listy kreatoréw. Opcja Projects... uwzglednia
tylko te punkty rozszerzen, w definicji ktorych atrybut project ma wartos¢ true.
Rowniez przy okazji definiowania rozszerzenia mozemy poda¢ informacje na temat
kategorii i w ten sposéb odpowiednio zorganizowac dostepne opcje.

<extension

id="newhiz"

name="qgrs new wizards"

point="org.eclipse.ui.newlWizards">

<category
name="Cool Wizard Category"
id="grs.tool.wizards.category">

</category>

<wizard
name="A New Wizard Entry"
category="qrs.tool.wizards.category"”
class="grs.tool.wizards.QRSNewhizard"
id="grs.tool.wizards.new">
<description>
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A wizard in the cool category. Select and enter the
processing implemented by my available pages.
</description>
</wizard>
</extension>

Na rysunku 11.9 prezentujemy okno dialogowe, w ktérym wida¢ zdefiniowana nowa
kategorig¢ oraz przyporzadkowany jej kreator (wraz z krétkim opisem). Definicja tego
rozszerzenia znajduje si¢ powyze;j.

Rysmok 4.9 [ ————

Nowy kreator
Select & 8

e ()
zasob6w & wizard in the cool category, Select and enter the ﬁ
processing implermented by my available pages.

Cool Wizard Categary
= Java
JUnit
Simple

| Mext = | ‘ Cancel ‘

Okno dialogowe z rysunku 11.9, sluzace do wyboru kreatora, samo tez jest obiektem
tego typu i posiada przyciski pozwalajace na nawigacje. Po dokonaniu okreslonego wy-
boru i akceptacji wywotywany jest z niego kolejny, zdefiniowany oddzielnie kreator
zajmujacy si¢ juz bezposrednio tworzeniem nowego projektu badz zasobu.

Implementacja klasy kreatora

Podstawa konstrukcji kreatora jest klasa dziedziczaca po klasie Wizard i implementujaca
odpowiedni interfejs (zaleznie od typu kreatora, ktorego dotyczy). To ona pehi funkcje
kontrolera. Lista interfejsow, ktore odpowiadaja typom punktow rozszerzenia, znajduje
sie w tabeli 11.8.

Tabela 11.8. Punkty rozszerzenia stuzqce do wstawienia kreatora

Punkt rozszerzenia Interfejs

org.eclipse.ui.newhWizards INewWizard
org.eclipse.ui.importWizards IImportWizard
org.eclipse.ui.exportWizards [ExportWizard
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Narzegdzia wechodzace w sktad PDE generuja dla kazdego typu rozszerzenia inny szkielet
klasy. Przyktad zamieszczony ponizej dotyczy kreatora, ktory odpowiada za stworzenie
nowego zasobu. Klasa kontrolera nosi nazwe QRSNewWizard, implementuje interfejs
INewWizard:

public class QRSNewWizard extends Wizard
implements INewWizard {

/**

* Konstruktor

*/

pubTic QRSNewWizard() {
1

/**

* @see Wizard#performFinish

*/

public boolean performFinish() {
return false;

1

/**

* @ see Wizard#init

*/

public void init(
IWorkbench workbench,
IStructuredSelection selection) {

1

1

Naszym zadaniem jest zdefiniowanie i dodanie klas reprezentujacych strony kreatora,
napisanie kodu, ktéry odpowie za logike modutu, oraz implementacja metody performFi-
nish, ktéra zwraca warto$¢ true na znak, ze proces zakonczyt si¢ sukcesem.

Implementacja strony (stron) kreatora

Implementacja strony kreatora nie jest czynnoscia skomplikowana i polega na stworzeniu
klasy dziedziczacej po WizardPage, w ktorej pokrywamy metode createControl odpowia-
dajaca za ksztalt strony.

public void createControl(Composite parent) {
Composite composite = new Composite(parent, SWT.NONE)
RowLayout rowLayout = new RowLayout();
rowLayout.justify = true;
rowLayout.marginLeft = 5;
rowLayout.marginRight = 5;
rowLayout.spacing = 5;
composite.setlLayout(rowLayout);

Label Tlabel = new Label(composite, SWT.NONE);
label.setText("Select a processing option:");
Combo combo = new Combo(composite, SWT.NONE);
combo. setItems(

new String[] {"Automatic", "Manual", "Hybrid" }):
setControl (composite);
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W powyzszym kodzie metoda setControl zostata uzyta w celu wskazania obiektu be-
dacego kontenerem zawierajacym elementy sterujace strony. Jest to podejscie nieco
inne od tego, ktdre poznali$my podczas prezentacji analogicznej metody createContents
stuzacej do definiowania zawartosci strony parametrow.

Kolejne strony wstawiamy do kreatora, pokrywajac jego metode addPages. W nastep-
nym przyktadzie do kreatora QRSNewlizard dodajemy strong, ktorej odpowiada klasa
SimpleWizardPage.

public void addPages() {
SimpleWizardPage testPage =
new SimplelizardPage("simplePage");
testPage.setTitle("Title for the first wizard page");
testPage.setDescription(
"Description for the first wizard page");
addPage(testPage) ;

}

Do naszego kreatora mozemy wstawiac¢ takze strony zdefiniowane wewnatrz Eclipse
(piszemy o tym w punkcie ,Predefiniowane strony kreatora”).

Po zdefiniowaniu klasy bedacej kontrolerem kreatora, klasy strony kreatora i potaczeniu
ich w jedna catos¢ mozemy juz wyprébowac, jak dziata nasza konstrukcja. W tym celu
w oknie dialogowym stuzacym do tworzenia nowych zasobow wskazujemy dodang
przed chwila pozycj¢ i rozpoczynamy dziatanie kreatora (rysunek 11.10).

Rysnok 14,30, -

Podstawowa : -

. l ¢ . Title for first wizard page
tmplementacja Description for the first wizard page
kreatora

i jego strony

Select  processing option:

< Back | =it ‘ Einish | Cancel ‘

Na rysunku widac tytul i opis pierwszej jego strony. Jesli zdecydujemy, ze strona w czasie
dziatania moze sygnalizowa¢ bledy (np. niepoprawne wartosci), komunikat taki pojawi
si¢ w miejscu, w ktoérym znajduje si¢ opis. W obu przypadkach korzystamy bowiem z tego
samego elementu sterujacego.
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Dopasowanie wygladu strony (stron) kreatora

Kolejnym krokiem, ktory nalezy wykona¢, jest dopasowanie kreatora do zadania, za
ktére odpowiada.

Polega to na okreslaniu szczegotéw dotyczacych jego wygladu. Chodzi tu zaréwno
o wstawienie tytutu, ikonki czy paska postepu, jak tez o obstuge wartosci z nim zwigzanych
(nie zawsze jest to konieczne).

W przypadku interfejsu uzytkownika najlepszym miejscem na wykonanie wspomnia-
nych czynnosci inicjalizacyjnych jest metoda init. Wywolamy w niej metodg set-
WindowTitTe, ktora umiesci okreslony tekst w linii tytulowej okienka. Funkcja setDe-
faultPageImageDescriptor wstawi do kreatora ikonke widoczng na kazdej stronie (za
wyjatkiem sytuacji, gdy strona sama odpowiada za swa ikonke i korzysta w tym celu
z metody setImageDescriptor).

Przyktad implementacji metody init prezentujemy ponize;j:

public void init(
IWorkbench workbench, IStructuredSelection selection) {

setWindowTitle("Customized Wizard Title");

setDefaultPageImageDescriptor(
getImageDescriptor(“eclipse.jpg"));

setNeedsProgressMonitor(true);

}

A kolejny fragment kodu, czyli metoda get ImageDescriptor, pokazuje nam, jak pobraé
ikonke z folderu przypisanego pluginowi:

private ImageDescriptor getImageDescriptor(
String relativePath) {

String iconPath = "icons/";

try {
Too1Plugin plugin = ToolPlugin.getDefault();
URL installURL = plugin.getDescriptor().getInstallURL();
URL url = new URL(installURL, iconPath + relativePath);
return ImageDescriptor.createFromURL(url);

} catch (MalformedURLException e) {
// To nie powinno sie zdarzy¢
return null;

}
}

Kilka powyzszych operacji zmienia wyglad naszego kreatora — widzimy to na ry-
sunku 11.11.

Jeszcze raz przypomnimy, ze metoda setImageDescriptor zdefiniowana w klasie re-

prezentujacej strong pozwala nam uzy¢ tam ikonki innej niz zdefiniowanej globalnie
dla calego kreatora.
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Customized Wizard Title

Rysunek 11.11.
Dostosowana

Title for first wizard page
strona kreatora Description for the first wizard page

Select  processing option:

< Back | ‘ Einish | Cancel

Nawigacja wsrod stron kreatora

Kiedy kreator sktada si¢ z wiecej niz jednej strony, odziedziczony z szablonu kod powo-
duje, ze przycisk Next staje sie aktywny. Reguly zwiazane ze sprawdzeniem, czy mozna
przejs¢ do kolejnej strony, rowniez sa sktadnikiem klasy bazowej. Za porzadek okre-
$lajacy strong poprzednig i nastgpna odpowiada kolejnos¢ ich dodawania w czasie defi-
niowania kreatora. Na logike odpowiadajaca za zachowanie kreatora mamy jednak wptyw;
wystarczy w tym celu skorzysta¢ z metody isPageComplete, ktora informuje o statusie
strony. Dopdki nie uznamy w niej, Ze strona jest kompletna, nie przejdziemy do nastepne;.
Korzystamy z tej mozliwosci w przypadkach, gdy poprawnie wprowadzone, pelne dane
sq warunkiem powodzenia calej operacji.

Oto scenariusz, ktory odpowiada najbardziej typowej sytuacji, gdy wewnatrz metody
addPages dodajemy kilka stron:

4 Do kolejnych stron przechodzimy, postugujac si¢ przyciskiem Next.

4 Przycisk Next jest aktywny, gdy biezaca strona nie jest ostatnig i jednoczesnie
ma status strony kompletne;j.

¢ Przycisk Finish aktywny staje sie¢ dopiero w momencie, gdy wszystkie strony
uwazane sg za kompletne.

Krok w przod

Jesli istnieje pole, ktore musi zosta¢ obowiazkowo wypetnione, lub jesli na stronie znaj-
duja si¢ elementy, wsrdd ktorych jeden musi zosta¢ wybrany, strona nie powinna by¢
uznana za kompletna przed wprowadzeniem przez uzytkownika odpowiednich wartosci.
Dopiero wtedy metoda isPageComplete moze zwrdci¢ warto$¢ true. Powyzsza regula
dotyczy takze sprawdzania poprawnosci danych. Powr6t do stron, ktore zostaty juz wy-
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$wietlone, powinien mie¢ miejsce jedynie wtedy, gdy uzytkownik chce zmieni¢ ktoras
w wprowadzonych wartosci. Niedopuszczalna jest natomiast sytuacja, gdy na kolejnych
stronach dowiadujemy sig, ze dane wprowadzone wcze$niej sg niepoprawne badzZ nie-
kompletne. Zasady zdefiniowane w kodzie obstugi kreatora powinny wykluczaé taka
mozliwos¢. Zawarto$¢ poszczegdlnych stron musi odpowiada¢ logice procesu, ktory
obstugujemy.

Zatwierdzanie operacji

AN

Metody isPageComplete zdefiniowane dla kazdej z dodanych do kreatora stron okreslaja,
czy wszystkie z nich nalezy odwiedzi¢ przed zakonczeniem calego procesu. Domyslnie
metoda isPageComplete zwraca warto$¢ true, w takim przypadku uzytkownik moze
praktycznie w dowolnym momencie skorzysta¢ z przycisku Finish i zakonczy¢ prace
kreatora. Przycisk ten zwiazany jest bezposrednio z metoda canFinish, a ta domyslnie
zwraca warto$¢ true, gdy wszystkie strony sa kompletne.

Gdy przycisk Finish jest aktywny, wciskajac go, powodujemy wywotanie metody
performFinish. Jej zadaniem jest wykonanie wszystkich operacji zwiazanych z kon-
czeniem dzialania kreatora i zwrocenie wartosci true, gdy proces si¢ powiodl — wtedy
dopiero kreator zostanie zamknigty. Warto$¢ false powoduje, ze jest on dalej aktywny.

Kreator mozna tak skonfigurowac, by wyswietlat i obstugiwat pasek postepu. Moze
mie¢ to znaczenie w przypadku wykonywania operacji dtugotrwatych.

Wybor nastepnej strony

Gdy kolejnos¢ wyswietlanych stron jest wynikiem biezacej warto$ci wprowadzonych
danych lub decyzji uzytkownika, kod odpowiedzialny za nawigacje¢ znalez¢ si¢ moze
w metodzie getNextPage kontrolera lub poszczegdlnych stron.

Predefiniowane strony kreatora

Istnieje pewien zbidr gotowych stron zwiazanych z typowymi operacjami, takimi jak
tworzenie projektu, pliku czy folderu. Moga by¢ one czgscia projektowanego przez nas
kreatora, co wigcej, wolno nam je dostosowa¢ do wlasnych potrzeb.

Gdy spojrzymy na klasy bedace rozszerzeniem typu WizardPage, bedziemy w stanie
dosy¢ szybko zorientowa¢ sig, jakimi mozliwo$ciami dysponuje w tej dziedzinie Eclipse
i z jakich elementdw mozemy skorzysta¢ we wlasnych aplikacjach. Oto kilka klas, ktére
moga si¢ nam przydac:

4 WizardExternalProjectImportPage
4 WizardNewFileCreationPage

4 WizardNewFolderMainPage

¢ WizardNewProjectCreationPage

¢ WizardNewProjectReferencePage
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Oproécz tego mozemy rozwazy¢ wykorzystanie kolejnych klas, ktdre zawiaduja proce-
sem importu i eksportu:

4 WizardExportPage (nie zalecana, lepiej uzywac WizardExportResourcePage)
4 WizardExportResourcePage
4 WizardImportPage (nie zalecana, lepiej uzywac WizardResourceImportPage)
4 WizardResourcelImportPage
¢ WizardSelectionPage
Gdy zamierzamy rozbudowywaé zestaw narzedzi shuzacych do tworzenia aplikacji w je-

zyku Java, do dyspozycji mamy strony zwiazane z dodawaniem podstawowych ele-
mentdéw kazdego programu pisanego w tym jezyku:

¢ JavaCapabilityConfigurationPage
¢ NewPackagelWizardPage
¢ NewClassWizardPage

¢ NewInterfaceWizardPage

Zaleca sie korzystanie z klasy JavaCapabilityConfigurationPage zamiast NewJava-
ProjectWizardPage. Jest to opisane w dokumentacji.

Dwie ponizsze klasy stanowi¢ moga natomiast typ bazowy dla tworzonych przez nas stron:
4 NewContainerWizardPage

¢ NewTypelizardPage

Wsrod wymienionych stron znajdziemy takie, ktére moga by¢ bezposrednio uzyte w ra-
mach nowego kreatora oraz takie, ktore maja charakter klas bazowych i wymagaja szcze-
golowej implementacji (niektore z nich moga wystapi¢ jednoczes$nie w obu rolach).

Na przyktad, jesli chcemy w ramach nowego kreatora obstuzy¢ operacje dodania nowego
pliku, mozemy skorzysta¢ z gotowej strony o nazwie WizardNewFileCreationPage.
Wymagac to bedzie zdefiniowania w klasie bedacej kontrolerem kreatora pola, ktére za-
pamigta warto$¢ parametru selection przekazanego metodzie init (bedzie on pdzniej
potrzebny przy tworzeniu wspomnianej strony). Oto ilustrujacy takie dziatanie frag-
ment kodu:

private IStructuredSelection selection;
private WizardNewFileCreationPage myFilePage;

public void init(
IWorkbench workbench, IStructuredSelection selection) {

this.selection = selection;

}
bﬁﬁic void addPages() {
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myFilePage =
new WizardNewFileCreationPage("filePage", selection);
addPage(myFilePage);
1

W ten sposob zbudujemy kreator, w ktorym znajdzie si¢ strona obshigujaca operacje do-
dania pliku. Wystarczy w tym momencie zdefiniowa¢ odpowiednia metode perform-
Finish, ktora zostanie wywotana po kliknigciu przycisku Finish:

public boolean performFinish() {
myFilePage.createNewFile();
return true;

}

Ale mozemy zdecydowac si¢ na inne rozwiazanie, w ktorym na bazie istniejacej klasy
stworzymy swoj typ, a w nim wilasny wyglad strony i kod odpowiedzialny za jej
dziatanie. W takim przypadku definiujemy podklase klasy WizardNewFileCreationPage
i pokrywamy wybrane metody:

public class MyNewFilelWizardPage
extends WizardNewFileCreationPage {

public void createControl(Composite parent) {
super.createControl (parent);
Composite composite = (Composite)getControl();
Label Tlabel = new Label(composite, SWT.NONE);
label.setText("Choose state for selected resource.");
Button button? = new Button(composite, SWT.CHECK);
button2.setText("Working copy");

}

Na rysunku 11.12 widzimy rezultat naszej pracy.

Rysunek 11.12.
Wiasny interfejs
uzytkownika
strony kreatora

Customized Wizard Title

Customized Yersion of Reusable New File Wizard Fage

Enter or select the folder;

| a.java

138 a_project
= a java

File narme: |

Choose state for selected resource.
[~ wiorking copy

< Back = ‘ | Cancel
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Wywotywanie kreatora z poziomu kodu zrodtowego

Kreatory moga by¢ wywolywane z dowolnego miejsca tworzonego przez nas modutu.
Proces ich definiowania pozostaje ten sam, zmienia si¢ natomiast sposob uzycia. Nie ko-
rzystamy juz z punktow rozszerzenia i pliku manifestu, zamiast tego stworzone przez nas
obiekty wstawiamy do okna dialogowego WizardDialog i otwieramy je samodzielnie.

Ponizej znajduje si¢ przyktad, w ktérym kreator jest tworzony i wywotywany w kodzie
aplikacji, a jego parametrem jest wskazany wczes$niej zasob.

ToolWizard wizard = new ToolWizard();
wizard.init(getWorkbench(), mySelection);

WizardDialog dialog =
new WizardDialog(
getWorkbench() .getActiveWorkbenchWindow() .getShell(), wizard);
dialog.open();

Zapis cech okna dialogowego

Istnieje mechanizm pozwalajacy na zapis ustawien dotyczacych kazdego okienka dialo-
gowego. Podczas tworzenia wlasnych narzedzi czgsto z niego korzystamy. Obstuga cech
okna dialogowego przypomina nieco magazyn danych zwiazany ze strong parametrow.
Takze tutaj postugujemy si¢ obiektem, do ktérego dostep uzyskujemy za posrednictwem
pluginu. Oferuje nam on zbidr funkcji typu get i put, za pomoca ktérych odczytujemy
i zapisujemy wlasciwosci. Za ich utrwalenie odpowiada natomiast sam plugin.

W tabeli 11.9 znajdziemy przyktad kodu korzystajacego z opisywanego rozwiazania
wraz z odpowiadajaca mu reprezentacjq danych w pliku dialog _setting.xml, ktéry jest

zapisywany w katalogu odpowiadajacym pluginowi.

Tabela 11.9. Zapis cech okna dialogowego

Kod Zrédiowy

Zapisane dane

IDialogSettings dset =
DialogPlugin.getDefault()
.getDiaTogSettings();

String[] sList = {"a", "b", "c"};
IDialogSettings dSection =
dset.addNewSection(

"MyValuesSection");

dSection.put("int", 1);

dSection.put("double", 2000000000) ;

dSection.put("Tong", 300000000);
dSection.put("float", 400000000);
dSection.put("truefFalse”, false);
dSection.put("string", "myValue";

dSection.put("stringArray", sList);

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<section name="Workbench">
<section name="MyValuesSection">
<item key="trueFalse" value="false"/>
<item key="int" value="1"/>
<item key="string" value="myValue"/>
<item key="double" value="2.0E9"/>
<item key="long" value="300000000"/>
<item key="float" value="4.0E8"/>
<list key="stringArray">
<item value="a"/>
<item value="b"/>
<item value="c"/>
</list>
</section>
</section>
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W praktyce z mechanizmu tego korzystamy w przypadku zapisu wprowadzonych ostat-
nio w oknie dialogowym danych, budowania listy wybranych dotychczas pozycji itp.
Wybdr nalezy do nas, a zakres mozliwosci jest szeroki — tym bardziej, ze zapisywane
dane mozemy organizowa¢ w sekcje. Kazda z nich moze np. odpowiada¢ innemu oknu
dialogowemu modutu.

Cwiczenia

Niniejszy rozdzial poswigcilismy dodawaniu do wiasnych modutéw okienek dialogo-
wych. Omoéwilismy rézne warianty takiej operacji. Teraz radzimy przyjrze¢ si¢ przykla-
dom znajdujacym si¢ na plytce CD, tworzacym projekt com.ibm.lab.soln.dialogs.
Opisany tam plugin definiuje kilka rozszerzen, za pomoca ktérych dotaczamy strong
wlasciwosci, dwie strony parametrow srodowiska oraz dwa kreatory. Pojawia si¢ tez kilka
opcji menu, ktére odpowiadaja nowym akcjom.

Strona wlasciwosci pozwala nam przypisa¢ do kazdego zasobu wskazanego w widoku
Navigator i Package Explorer dwie cechy. Sa to wartosci typu String i Boolean.

W oknie dialogowym parametréw systemu pojawiaja si¢ dwie strony. Uklad pierwszej
z nich zaprojektowany jest w calosci przez nas, druga korzysta z edytora pol. Strona prosta
zawiera dwie opcje. Edytor pol demonstruje uzycie kilku wariantow wstawianych do niego
obiektéw. Dzigki nim w tatwy sposob edytowaé mozna warto$ci réznego typu.

W przyktadzie znajdziemy réwniez dwa kreatory. Pierwszy uzywa gotowego elementu
obshugujacego tworzenie plikow oraz dwdch stron, ktére pokazuja, w jaki sposob re-
alizowa¢ sprawdzanie poprawnosci wprowadzonych danych i wptywaé tym samym na
proces nawigacji. Drugi kreator zawiera poczatkowo tylko jedna strong, pozostate sa
dodawane dynamicznie, ich uktad zalezy od uzytkownika. W obu przypadkach kreator
dodaje folder oraz plik.

Do s$rodowiska dodajemy réwniez trzy akcje znajdujace si¢ w menu. Za ich pomoca
wywolujemy kreator bezposrednio z wnetrza naszego pluginu. Okres$lamy takze, czy dodaé
do strony wlasciwosci sluchacza zdarzen, ktéry zmiany wprowadzane w okienku bedzie
wyswietlal rowniez w konsoli.

Podsumowanie

Po lekturze niniejszego rozdzialu umiesz juz dotaczy¢ do swego modutu okno dialogowe,
zaréwno korzystajace z dostgpnych punktéw rozszerzenia, jak tez wywotywane z wne-
trza pluginu. PrzedstawiliSmy proces dodawania nowych stron w oknach dialogowych
wlasciwosci oraz parametrow. OpisaliSmy szczegdty definiowania wlasnych kreato-
row, shuzacych do tworzenia nowych zasobow oraz do wykonywania operacji importu
i eksportu. Ale nie ograniczyliSmy si¢ wylacznie do rozwiazan juz przewidzianych
— pokazali$my, jak stworzy¢ od podstaw wlasne okienko dialogowe wywolywane
w dowolnym fragmencie narzedzia.
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Ta wiedza jest niezbedna w sytuacji, gdy zamierzamy rozszerzac¢ srodowisko Eclipse.
I to zaréwno korzystajac z przewidzianych w ramach platformy scenariuszy, jak rowniez
W sposdb bardziej indywidualny.

Bibliografia

Cooper Ryan, ,,Simplifying Preference Pages with Field Editors”,
http://'www.eclipse.org, 21 sierpnia 2002.



