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Zastosuj platforme Java 2 do tworzenia
aplikacji internetowych i dynamicznych witryn WWW

e Zainstaluj i skonfiguruj serwery aplikacji
* Poznaj zasady tworzenia serwletow i dokumentow JSP
 Potacz aplikacje z baza danych

Java Servlet i JavaServer Pages to oparte na platformie Java 2 technologie
wykorzystywane do tworzenia aplikacji internetowych i dynamicznych witryn WWW.
Stosuije sie je wszedzie tam, gdzie niezbedna jest wysoka stabilno$¢ i niezawodnos¢,
wydajnosc¢ przy przetwarzaniu danych i elastyczno$¢ pozwalajaca na szybkie
dodawanie kolejnych modutdw rozszerzajacych mozliwosci aplikacji. W oparciu o te
technologie powstaja migdzy innymi systemy bankowosci elektronicznej, aplikacje
finansowe oraz systemy do obstugi programéw lojalnosciowych. Ogromna zaleta tej
technologii jest fakt, ze zarbwno narzedzia programistyczne, jak i serwery aplikacji
dostepne sa nieodpfatnie, na zasadach open source, co redukuje koszty tworzenia
oraz uzytkowania stworzonych za ich pomoca systemow.

Ksiazka ,Java Servlet i JavaServer Pages. Tom 1. Wydanie II” przedstawia sposoby
wykorzystywania najnowszych mozliwosci serwletéw i stron JSP. Wyjasnia, w jakich
przypadkach nalezy stosowac serwlety, w jakich JSP oraz kiedy potaczy¢ te
technologie. Czytajac ja, poznasz specyfikacje technologii Java Servlet w wersji 2.4
oraz technologii JSP w wersji 2.0, nauczysz sie instalowac i konfigurowac serwery
aplikacji oraz dowiesz sie, jak tworzy¢ aplikacje w obu technologiach i jak taczyé je
z bazami danych za pomoca interfejsow JDBC. Zastosujesz w swoich projektach
najlepsze strategie, ktorych omowienie réwniez znajdziesz w tej ksiazce.

* Instalacja i konfiguracja serwera Tomcat, JRun i Resin

¢ Zasady tworzenia serwletow

* Obstuga protokotu HTTP oraz danych z formularzy HTML
* Generowanie plikow XLS

* Sledzenie sesji i stosowanie plikow cookie

 Podstawy stosowania JSP

» Wykorzystywanie komponentéw JavaBean

e Architektura MVC

* Potaczenie z bazami danych za pomoca JDBC

Napisz wydajne i stahilne aplikacje internetowe, wykorzystujac nowoczesne technologie
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Upraszczanie dostepu do kodu Javy:
jezyk wyrazen JSP 2.0

Specyfikacja JSP 2.0 wprowadza uproszczony jezyk stuzacy do przetwarzania i wyswietlania
wartosci obiektow Javy przechowywanych w standardowych ,,miejscach”. Ten jezyk wy-
razen (ang. Expression Language, nazywany takze skrotowo ,,EL”) jest jedng z najwazniej-
szych nowych mozliwosci, ktore pojawity si¢ w specyfikacji JSP 2.0; kolejna jest mozliwos¢
tworzenia znacznikow niestandardowych przy uzyciu kodu JSP, a nie kodu Javy (zagadnie-
nia zwiazane z tworzeniem znacznikow niestandardowych zostaty opisane w II tomie niniejszej
ksiazki).

Jezyka wyrazen nie mozna stosowaé na serwerach zgodnych ze specyfikacjg JSP w wersji
1.2 lub wczesniejsza.

16.1. Cele stosowania jezyka wyrazen

Zgodnie z informacjami podanymi na rysunku 16.1, strona JSP moze uzywac kodu napisa-
nego w jezyku Java na kilka réznych sposoboéw. Jednym z najlepszych i najbardziej ela-
stycznych rozwiazan jest architektura MVC (opisana w rozdziale 15.). W tym rozwiazaniu
na zadanie przestane przez klienta odpowiada serwlet. Wywotuje on nastgpnie kod imple-
mentujacy logikg biznesowa lub realizujacy operacje na bazie danych, umieszcza wyniko-
we dane w komponentach, ktore z kolei sa zapisywane w obiekcie zadania, sesji lub kon-
tekscie serwletu; w koncu serwlet wywotuje strong JSP, ktérej zadaniem jest przedstawienie
wynikow.

Jedyna czescia tego rozwiazania, ktora utrudnia jego stosowanie, jest ostatnia wykonywana
czynno$¢: wyswietlenie wynikow na stronie JSP. Zazwyczaj do tego celu sa stosowane
znaczniki akcji jsp:useBean oraz jsp:getProperty; jednak kod, jaki nalezy stworzyé, by ich
uzy¢, jest dosy¢ rozbudowany i niewygodny. Co wigcej, znacznik jsp:getProperty po zwala
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Rysunek 16.1. Prosta aplikacja » Bezposrednie wywolywanie kodu napisanego w jezyku Java. Caly kod pisany
Strategie lub niewielka grupa w Javie jest umieszczany bezpodrednio w kodzie strony JSP. Rozwigzanie to

i programishow moze by¢ stosowane jedynie w przypadku niewielkich fragmentéw kodu.
wywotywania Rozwigzanie to zostalo opisane w rozdziale 11.
dynamicznego « Niejawne wywolywanie kodu napisanego w Javie. Rozwiazanie to bazuje

kodu ze stron JSP

na tworzeniu niezaleznych klas pomocniczych. W stronach JSP jest

umieszczany jedynie kod niezbgdny do wykorzystania tych klas.
Romla?mm to zostalo opisane w rozdziale 11.
o Z ki tow. To rozwigzanie polega na stworzeniu niezaleznych
klas pnmounu.?vch zgodnych z zasadami tworzenia komponentéw JavaBean.
W takim przypadku do wywolywani kodu uzywane sg konstrukcje jsp:useBean,
Jjsp:getProperty oraz jsp:setProperty. Patrz rozdzial 14,
+ Zastosowanie architektury MVC (model-widok-kontroler). W tym przypadku
serwlet odpowiada na przeslane zadanie, odszukuje niezbgdne dane i zapisuje je
w komponentach, po czym przekazuje Zgdanie do strony JSP, ktdéra odpowiada za
prezentacje wynikéw. Strona JSP uiywa komponentéw JavaBean. Patrz rozdzial 15.
« Zastosowanie jezyka wyraien ISP, Jezyk ten pozwala na odwolywanie sig¢ do
wlasciwosci komponentéw przy wykorzystaniu uproszczonego zapisu. Zazwyczaj
rozwigzanie to jest stosowane Jednncxe{me z wykorzystaniem komponentow
iarchitektury MVC. To rozwigzanie zostalo przedstawione w niniejszym rozdziale.
« Zastosowanie znacznikow niestandardowych. W tym przypadku naleiy stworzyd
1 klasy obstugi znacznikow. Klasy te wywoluje przy uzyciu elementdw zapisywanych
Ziozona aplikacja w sposdb typowy dla lill:mL‘nFl':lw XML. Zagadnienia zwiq_zam: z lwur::crlitm
lub duza grupa i stosowaniem znacznikow niestandardowych zostaly opisane w I tomie
programistow niniejszej ksigzki.

jedynie na pobieranie warto$ci prostych wlasciwosci; jesli wlasciwosc jest kolekcja lub in-
nym komponentem, to odczytanie jej warto$ci wymaga zastosowania ztozonego wyrazenia
napisanego w Javie (a przeciez zastosowanie architektury MVC ma na celu uniknigcie ta-

kiej koniecznosci).

Jezyk wyrazen JSP 2.0 pozwala na uproszczenie warstwy prezentacji aplikacji WWW, po-
przez zastapienie trudnego do utrzymania kodu sktadajacego si¢ z elementdéw skryptowych
JSP lub znacznikéw akcji jsp:useBean oraz jsp:getProperty znacznie krotszymi i bardziej

przejrzystymi wyrazeniami o postaci:

${wyrazenie}

Konkretnie rzecz biorac, jezyk wyrazen zapewnia nastgpujace mozliwosci:

B Zwiezly sposéb dostepu do zapisanych obiektow. W celu wyswietlenia zmiennej
o nazwie sprzedazhartosc dostgpnej w okreslonym zakresie (czyli obiektu
zapamigtanego poprzez wywotanie metody setAttribute obiektow PageContext,
HttpServletRequest, HttpSession lub ServietContext), mozna uzy¢ wyrazenia
o postaci ${sprzedazWartosc}. Patrz podrozdziat 16.5

B Uproszczony zapis odwolan do wlasciwosci komponentéw. Aby wyswietli¢
wlasciwos¢ nazwaFirmy (na przyktad wynik zwracany przez metode getNazwaFirmy)
innej zmiennej dostgpnej w okreslonym zakresie, nalezy poshuzy¢ si¢ wyrazeniem
${firma.nazwaFirmy}. Podobnie, aby odczyta¢ wtasciwos¢ imie obiektu dostgpnego
jako wlasciwosc¢ prezes obiektu firma przechowywanego w zmiennej dostgpne;j
w okreslonym zakresie, nalezatoby uzy¢ wyrazenia o postaci ${firma.prezes.imie).
Patrz podrozdziat 16.6.

m Uproszczony dostep do elementéw kolekcji. Do odczytywania wartosci
elementow list, zawartosci obiektow List oraz Map stuza wyrazenia o postaci:
${zmiennal indeksLubKTucz]}. Jesli indeks lub klucz ma postaé, jaka w jezyku Java
musza przybiera¢ zmienne, to oprocz zapisu wykorzystujacego nawiasy kwadratowe,
mozna takze zastosowac standardowq posta¢ odwolan do wlasciwosci komponentow.
Patrz podrozdziat 16.7.
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B Zwiezly dostep do parametréw zadania, cookies oraz innych danych
przesylanych w zadaniu. W celu uzyskania dostgpu do standardowych rodzajow
informacji przesytanych w zadaniu, mozna postuzy¢ si¢ kilkoma predefiniowanymi,
niejawnymi obiektami. Patrz podrozdziat 16.8.

B Niewielki, lecz uzyteczny zbiér prostych operatorow. Mozliwe jest wykonywanie
operacji na obiektach uzywanych w wyrazeniach EL. Do tego celu stuzy kilka
operatorow arytmetycznych, relacyjnych i logicznych oraz operator sprawdzajacy,
czy zostala okreslona warto$¢ wiasciwosci.

B Prezentacje warunkowa. W celu wybrania jednej z opcji prezentacji, nie trzeba
juz stosowac elementdéw skryptowych. Zamiast tego mozna uzy¢ konstrukcji
o postaci ${test ? wartoscl : wartosc2}. Patrz podrozdziat 16.10.

B Automatyczng konwersje typow. Dzigki jezykowi wyrazen nie trzeba stosowaé
wigkszo$ci operacji rzutowania typow oraz konwersji fancuchow znakow na liczby.

B Zastosowanie pustych wartosci zamiast komunikatéow o bledach. W wigkszosci
przypadkoéw brak wartoéci parametru wejsciowego lub zgloszenie wyjatku
NulTPointerException powoduje zastosowanie pustego tancucha znakow,

a nie zgloszenie wyjatku.

16.2. Stosowanie jezyka wyrazen

W ISP 2.0 jezyk wyrazen jest ,,wywolywany” w przypadku zastosowania elementu o na-
stepujacej postaci:

${wyrazenie}

Elementy EL mozna umieszcza¢ w zwyczajnym tekscie, badz tez w atrybutach znacznikoéw JSP
(zaktadajac, ze mozna w nich umieszczaé standardowe wyrazenia JSP. Oto przyktad:

<UL>

<LI>Imie: ${wyrazenie}

<LI>Adres: ${wyrazenie2}

</UL>

<Jjsp:include page="${expression}" />

W przypadku stosowania jezyka wyrazen w atrybutach znacznikéw, mozna w nich umieszczaé
wigksza liczbg wyrazen (a nawet umieszcza¢ pomigdzy wyrazeniami fragmenty tekstu) —
takie wyrazenia zostang przetworzone do postaci tancucha znakow, a wszystkie te tancuchy
potaczone. Na przyktad:

<Jjsp:include page="${wyrazeniel}NieNieNie${wyrazeniel}" />

W niniejszym rozdziale zostalo przedstawione zastosowanie jgzyka wyrazen w zwyczaj-
nym tekscie. Natomiast w II tomie ksiazki podano informacje o stosowaniu elementéw EL
w atrybutach samodzielnie tworzonych znacznikow niestandardowych oraz znacznikow
wchodzacych w skiad bibliotek JSTL (ang. JSP Standard Tag Library) i JSF (ang. Java-
Server Faces).
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0znaczanie znakdw specjalnych

Jesli sig zdarzy, ze w tekscie strony JSP musi si¢ pojawi¢ tancuch znakéw ${, to nalezy go
zapisa¢ jako \${. Jesli w wyrazeniu EL nalezy umiesci¢ apostrof lub znaku cudzystowu,
nalezy je zapisywa¢ w postaci: \' oraz \".

16.3. Zapohieganie przetwarzaniu wyrazen EL

W specyfikacji JSP 1.2 oraz wczesniejszych, tancuchy znakow o postaci ${. ..} nie miaty
zadnego szczegodlnego znaczenia. A zatem moze si¢ zdarzy¢, iz w poprawnych stronach
JSP, ktore obecnie zaczgly by¢ uzywane na serwerze obstugujacym JSP 2.0, pojawig si¢
fancuchy znakow ${. W takim przypadku nalezy wytaczy¢ na stronie obstuge jezyka wyrazen.
Mozna to zrobi¢ na cztery sposoby:

B Wylaczajac obsluge jezyka wyrazen w calej aplikacji WWW. Mozna to zrobic¢
w pliku web.xml definiujacym serwlety zgodne ze specyfikacja JavaServlet
w wersji 2.3 (JSP 1.2) lub wczesniejszej. Szczegdtowe informacje na ten temat
podano w kolejnym punkcie rozdziatu.

B Wylaczajac obstuge jezyka wyrazen na wielu stronach JSP. Wybrane strony
mozna wskaza¢ w elemencie jsp-property-group umieszczanym w pliku web.xml.
To rozwiazanie opisano w drugim kolejnym punkcie rozdziahu.

B Wylaczajac obsluge jezyka wyrazen na pojedynczych stronach JSP. Do tego
celu stuzy atrybut 1sELEnabled dyrektywy page. Wigcej informacji na ten temat
podano w trzecim kolejnym punkcie rozdziatu.

B Wylaczajac pojedyncze instrukcje jezyka wyrazen. Jesli strony JSP tworzone
zgodnie ze specyfikacja 1.2 musza by¢ przenoszone w oryginalnej postaci
(bez wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji w pliku web.xml) na serwery
obshugujace nowsze wersje specyfikacji JSP, to wszystkie znaki $ wystgpujace
w normalnym tekécie mozna zastapi¢ symbolem HTML o postaci 8#36;.
W stronach JSP tworzonych zgodnie ze specyfikacja JSP 2.0, zawierajacych
zarowno wyrazenia EL, jak i1 znaki $ wystgpujace w normalnym tekscie, tancuchy
znakow ${, ktore maja by¢ traktowane doslownie, nalezy zapisywac jako \${.

Nalezy pamigtac, iz powyzsze rozwiazania sa konieczne wylqcznie w przypadkach, gdy strona
zawiera tancuch znakoéw o postaci ${.

Wylaczanie obshugi jezyka wyrazen w calej aplikacii

Jezyk wyrazen JSP 2.0 jest automatycznie wylaczany w aplikacjach WWW, ktoérych de-
skryptor rozmieszczenia (czyli plik /WEB-INF/web.xml) odwoluje si¢ do specyfikacji ser-
wletow w wersji 2.3 lub wezesniejszej (czyli JSP 1.2 lub wczesniejszej). Zagadnienia zwia-
zane z plikami web.xml zostaly szczegdtowo opisane w Il tomie ksiazki, jednak krotkie
informacje na ich temat mozna znalez¢ w podrozdziale 2.11 (,,Aplikacie WWW — pre-
zentacja”). Na przyklad, ponizszy pusty (lecz calkowicie poprawny) plik web.xml jest
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zgodny ze specyfikacja JSP 1.2, a zatem oznacza, ze jezyk wyrazen powinien zostaé¢ do-
myslnie wylaczony w calej aplikacji.

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>

<!IDOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app 2 3.dtd">

<web-app>

</web-app>

Z kolei ponizszy plik web.xml jest zgodny ze specyfikacja JSP 2.0, co sprawia, ze jezyk
wyrazen bedzie domyslnie wiaczony. (Oba pliki XML mozna znalez¢ w archiwum przy-
ktadow zamieszczonych w niniejszej ksiazce, dostgpnym pod adresem fip://fip.helion.pl/
przyklady/jsjsp1.zip).

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<web-app xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1:schemalocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd"
version="2.4">
</web-app>

Wylaczanie obslugi jezyka wyrazei na wielu stronach JSP

W aplikacjach WWW, ktorych deskryptor rozmieszczenia informuje, ze aplikacja jest two-
rzona zgodnie ze specyfikacja 2.4 (JSP 2.0), istnieje mozliwo$¢ okreslenia grupy stron, na
jakich jezyk wyrazen powinien by¢ ignorowany. Shuzy do tego element jsp-property-group
oraz jego atrybut el-ignored. Ponizszy, przyktadowy plik web.xml pokazuje, w jaki sposob
mozna wylaczy¢ obstuge jezyka wyrazen we wszystkich stronach JSP umieszczonych
w katalogu stareWersje:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>
<web-app xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1:schemalocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd"
version="2.4">
<jsp-property-group>
<url-pattern>/stareWersje/*. jsp</url-pattern>
<el-1ignored>true</el-ignored>
</Jjsp-property-group>
</web-app>

Element jsp-property-group zostal szczegblowo opisany w II tomie niniejszej ksiazki.

Wylaczanie obshugi jezyka wyrazei na konkretnych stronach JSP

Aby wylaczy¢ obshuge jezyka wyrazen na konkretnej stronie JSP, atrybutowi isELEnabled
dyrektywy page nalezy przypisa¢ wartos¢ false:

<%@ page isELEnabled="false" %>
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Nalezy zauwazy¢, iz atrybut isELEnabled zostat wprowadzony w specyfikacji JSP 2.0, a za-
stosowanie go w aplikacjach zgodnych ze specyfikacja JSP 1.2 zostanie potraktowane jako
blad. Nie mozna zatem wykorzysta¢ tej metody, by zapewni¢ poprawne dziatanie stron JSP
na nowszych i starszych serwerach, bez konieczno$ci wprowadzania zadnych zmian w ich
kodzie. Dlatego tez zastosowanie elementu jsp-property-group jest zazwyczaj lepszym
rozwiazaniem niz stosowanie atrybutu isELEnabled.

Wylaczanie obstugi konkretnych instrukciji jezvka wyrazen

Wyobrazmy sobie, ze istnieje pewna strona JSP tworzona zgodnie ze specyfikacjg JSP 1.2,
w ktorej pojawia si¢ tancuch znakoéw ${. T¢ strong nalezy zastosowaé w wielu miejscach, w tym
takze w aplikacjach tworzonych zgodnie ze specyfikacja JSP 1.2, oraz aplikacjach zawieraja-
cych strony, na ktorych jest stosowany jezyk wyrazen. Co wigcej, musi istnie¢ mozliwosé¢
uzywania tej strony w dowolnych aplikacjach, i to bez wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji
zarowno w kodzie samej strony, jak i w kodzie pliku web.xml. Cho¢ taki scenariusz jest ra-
czej mato prawdopodobny, to jednak moze si¢ zdarzy¢, a zadne z rozwiazan przedstawionych
wczesniej nie zapewnia takich mozliwosci. W takim przypadku wystarczy zamieni¢ znaki $
wystepujace w kodzie strony na symbole HTML reprezentujace ten znak. Innymi stowy,
kazdy umieszczony w kodzie strony tancuch znakéw ${ nalezy zastapi¢ tancuchem &#36; {.
Na przyktad, tancuch znakow:

&#36; {uhaha}

zostanie zapewne wys$wietlony w postaci:
${uhaha}

Nalezy jednak pamigtaé, iz te symbole HTML sa zamieniane na odpowiednie znaki (w tym
przypadku na znak $) przez przeglqdarke, a nie przez serwer. A zatem rozwigzanie to mozna
stosowac wylacznie w przypadku generowania kodu HTML, ktory bedzie interpretowany
i wyswietlany w przegladarce WWW.

A co zrobi¢ w przypadku strony JSP tworzonej zgodnie ze specyfikacjg JSP 2.0, na ktorej
uzywany jest zarowno jezyk wyrazen, jak i tancuchy znakéw ${? W takich sytuacjach
przed znakami $, ktore maja by¢ wyswietlone w niezmienionej postaci, nalezy zapisa¢ znak
lewego ukosnika. Na przyktad:

\${1+1} to ${1+1)
zostanie wyswietlone jako:
${1+1} to 2

16.4. Uniemozliwianie stosowania

ZWyczajnych elementow skryptowych

Jezyk wyrazen JSP zapewnia zwarty i przejrzysty sposob dostgpu do obiektow Javy prze-
chowywanych w standardowych ,,miejscach”. Mozliwos$¢ ta sprawia, ze w znacznej mierze
mozna zrezygnowac ze stosowania jawnych elementéw skryptowych opisanych w rozdziale 11.



Rozdzial 16. m Upraszczanie dostepu do kodu Javy: jgzyk wyrazei JSP2.0 433

W rzeczywisto$ci, niektory programisci decyduja si¢ nawet na catkowita rezygnacje ze sto-
sowania takich standardowych elementow skryptowych. W takim przypadku mozna uzy¢
elementu scripting-invalid umieszczanego wewnatrz elementu jsp-propety-group, ktory
sprawia, ze zastosowanie standardowego elementu skryptowego zostanie potraktowane jako
btad. Ponizszy plik web.xml przedstawia przyktad zastosowania tego elementu:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<web-app xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1:schemalocation=
"http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app 2 4.xsd"
version="2.4">
<jsp-property-group>
<url-pattern>*. jsp</url-pattern>
<scripting-invalid>true</scripting-invalid>
</jsp-property-group>
</web-app>

16.5. Odwolania do zmiennych dostepnych
w okreslonym zakresie

W przypadku stosowania architektury MVC (opisanej w rozdziale 15.) serwlet wywotuje
kod, ktory tworzy dane, a nastgpnie przekazuje obstugg zadania do odpowiedniej strony
JSP uzywajac do tego celu metod RequestDispatcher.forward lub response.sendRedirect.
Aby strona JSP mogta uzyskaé¢ dostep do tych danych, serwlet musi zapisa¢ je przy uzyciu
metody setAttribute w jednym ze standardowych ,,miejsc”: obiekcie HttpServietRequest,
obiekcie HttpSession lub obiekcie ServietContext.

Obiekty zapisane w tych ,,miejscach” sa nazywane ,,zmiennymi dostgpnymi w okreslonym
zakresie” (ang. scoped variables), a jezyk wyrazen JSP 2.0 zapewnia mozliwo$¢ tatwego 1 szyb-
kiego dostgpu do nich. Takie zmienne mozna takze zapisywaé w obiektach PageContext,
jednak to rozwiazanie jest znacznie mniej uzyteczne, gdyz obiekty PageContext nie sa
wspotuzytkowane przez serwlety i strony JSP. A zatem zmienne dost¢pne w zakresie strony
reprezentuja jedynie obiekty zapisane wczesniej na tej samej stronie JSP, a nie obiekty zapi-
sane przez serwlet.

Aby wyswietli¢ zawarto$¢ zmiennej dostgpnej w pewnym zakresie, nalezy podaé jej nazwe
w elemencie jezyka wyrazen. Na przyklad, wyrazenie:

${nazwa}

oznacza, ze nalezy przeszukaé obiekty PageContext, HttpServietRequest, HttpSession oraz
ServletContext (doktadnie w podanej kolejnosci), w poszukiwaniu atrybutu o nazwie na-
zwa. Jesli uda sig odnalez¢ atrybut, to wywotywana jest jego metoda toString, a uzyskany
w ten sposob lancuch znakéw jest zwracany jako warto$¢ wyrazenia. A zatem ponizsze
dwa wyrazenia zwroca identyczne wyniki:

${nazwa}

<%= pageContext.findAttribute("nazwa") %>
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Jak wida¢, drugie z przedstawionych wyrazen jest znacznie dluzsze, a co gorsza, wymaga
jawnego zastosowania kodu napisanego w jezyku Java. Istnieje co prawda mozliwo§¢ wy-
eliminowania kodu Javy, jednak w efekcie trzeba uzy¢ jeszcze bardziej rozbudowanego
znacznika akcji jsp:useBean:

<jsp:useBean id="nazwa" type="jakisPakiet.JakasKlasa" scope="...">
<%= nazwa %>

Poza tym, w przypadku stosowania znacznika jsp:useBean nalezy wiedzie¢, w jakim zakresie
zostata zapisana zmienna, oraz zna¢ pelna nazwe jej klasy. Stanowi to dosy¢ duzy problem,
zwlaszcza jesli tworzeniem stron JSP nie zajmuje si¢ autor serwletu, lecz inna osoba.

Wybor nazw atrybutow

Przy stosowaniu j¢zyka wyrazen do operowania na zmiennych dostepnych w okreslonych
zakresach, nazwy tworzonych atrybutéw musza by¢ zgodne ze wszystkimi zasadami okre-
$lajacymi dopuszczalng postaé nazw zmiennych w jezyku Java. A zatem nie nalezy
umieszcza¢ w nich kropek, odstepdéw, ukosnikow oraz wszelkich innych znakoéw, ktore
mozna stosowa¢ w zwyczajnych tancuchach znakéw, lecz nie w nazwach zmiennych.

Oprocz tego, nalezy pamigta¢, by nazwy nadawane atrybutom nie kolidowaty z nazwami
zmiennych predefiniowanych, przedstawionymi w podrozdziale 16.8.

Przykiad

W ramach przedstawienia sposobu korzystania ze zmiennych dostgpnych w okreslonym
zakresie, serwlet ScopedVars (przedstawiony na listingu 16.1) zapisuje pewien tancuch znakéw
w obiekcie HttpServletRequest, inny tancuch w obiekcie HttpSession oraz datg w obickcie
ServletContext. Nastgpnie obstuga Zadania jest przekazywana na strong JSP (przedstawiona
na listingu 16.2 oraz rysunku 16.2), na ktorej atrybuty te sa wyswietlane przy uzyciu wyrazenia
${nazwaAtrybutu}.

Listing 16.1. ScopedVars.java

package coreserviets;

/** Serwlet tworzy zmienne dostepne w okreslonym zakresie
* (czyli obiekty zapisywane jako atrybuty w pewnych
* standardowych miejscach). Nastepnie przekazuje obstuge
* zqdania do strony JSP, ktora wyswietla wartosci zapisane
* przez serwlet przy uzyciu jezyka wyrazen.
*/

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ScopedVars extends HttpServiet {
pubTlic void doGet(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
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request.setAttribute("attributel”, "Pierwsza wartos$é");
HttpSession session = request.getSession()
session.setAttribute("attribute2"”, "Druga wartos$c¢");
ServletContext application = getServietContext();
application.setAttribute("attribute3",
new java.util.Date());

request.setAttribute("repeated”, "Zadanie");
session.setAttribute("repeated”, "Sesja");
application.setAttribute("repeated”, "Obiekt ServletContext");
RequestDispatcher dispatcher =

request.getRequestDispatcher("/el/scoped-vars.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

Listing 16.2. scoped-vars.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Zmienne dostepne w okre$lonym zakresie</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">

</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">

<TR><TH CLASS="TITLE">

Dostep do zmiennych dostepnych w rdznych zakresach:
</TABLE>
<P>
<UL>

<LI><B>attributel:</B> ${attributel}

<LI><B>attribute2:</B> ${attribute2}

<LI><B>attribute3:</B> ${attribute3}

<LI><B>Wartos$¢ atrybutu "repeated":</B> ${repeated}
</UL>
</BODY></HTML>

Rysunek 16.2.
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Warto zwréci¢ uwage, iz strona JSP odwotuje si¢ do wszystkich atrybutéw przy uzyciu te-
g0 samego zapisu, niezaleznie od tego, w jakim zakresie zostaly one zapisane. Zazwyczaj
takie rozwiazanie jest wygodne, gdyz serwlety obstugujace rozwiazania typu MVC nadaja
zapamigtywanym obiektom unikalne nazwy atrybutow. Niemniej jednak, z technicznego
punktu widzenia, istnieje mozliwos¢ kilkukrotnego zastosowania tej samej nazwy. Dlatego
nalezy pamigtaé, ze jezyk wyrazen poszukuje atrybutu w nastepujqcej kolejnosci: obiekt
PageContext, obiekt HttpServietRequest, obiekt HttpSession 1 na koncu obiekt ServletContext.
Aby przedstawi¢ ten aspekt dziatania jgzyka wyrazen, serwlet zapisuje obiekt w trzech roz-
nych zakresach, za kazdym razem nadajac mu t¢ sama warto$¢ klucza — repeated. War-
to$¢ zwrocona przez wyrazenie ${repeated} (widoczna na rysunku 16.2) odpowiada pierw-
szemu atrybutowi odnalezionemu podczas przeszukiwania zakresow (w tym przypadku
zostanie ona odczytana z obiektu HttpServletRequest). Informacje na temat ograniczania
poszukiwania atrybutéw do konkretnego zakresu zostaty podane w podrozdziale 16.8 (,,0d-
wolania do obiektow niejawnych”).

16.6. Dostep do wiasciwosci komponentow

W razie zastosowania przedstawionego wczesniej zapisu o postaci ${nazwa}, system odnaj-
duje obiekt name, zmienia go na tancuch znakdéw i zwraca. Cho¢ takie dzialanie jest wygod-
ne, to jednak bardzo rzadko trzeba bedzie wyswietli¢c wartos¢ samego obiektu zapisanego
przez serwlet. Zazwyczaj bedzie chodzitlo o wyswietlenie konkretnych wiasciwosci tego
obiektu.

Jezyk wyrazen JSP udostepnia prosta, a jednoczesnie dajaca bardzo duze mozliwos$ci nota-
cje kropkowa, stuzaca wtasnie do pobierania wartosci wlasciwosci obiektow. Aby pobraé
warto$¢ wlasciwosei firstName zmiennej o nazwie k1ient dostgpnej w pewnym zakresie,
wystarczy uzy¢ wyrazenia o postaci ${klient.firstName}. Cho¢ to wyrazenie wydaje si¢
by¢ bardzo proste, to jednak, aby mozliwe byto wyznaczenie jego warto$ci, system musi
wykorzystaé technologi¢ odzwierciedlania (badania wewngtrznej struktury obiektu). A za-
tem, zakladajac, ze obiekt jest typu NameBean, ktory nalezy do pakietu coreserviets, to aby
wykonac¢ ta sama czynnos¢ przy uzyciu zwyktego kodu Javy, nalezatoby zastapi¢ wyrazenie:

${k1ient.firstName}
nastgpujacym blokiem kodu:

<% page import="coreservlets.NameBean" %>
<%
NameBean klient =
(NameBean) pageContext.findAttribute("klient");
%>
<%= klient.getfirstName %>

Co wigcej, w przypadku zastosowania jgzyka wyrazen, jesli nie uda si¢ odnalez¢ atrybutu, to
zostanie zwrocony pusty tancuch znakow. Z kolei stosujac standardowe elementy skryptowe,
nalezalyby dodac kolejny fragment kodu Javy, zabezpieczajacy przez zgloszeniem wyjatku
NulTPointerException.
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Czytelnik zapewne pamigta, ze elementy skryptowe JSP nie sa jedyna alternatywa dla jezyka
wyrazen. O ile tylko znany jest zakres, w jakim zostat zapisany obiekt, oraz pelna nazwa jego
klasy, to wyrazenie:

${kTient.firstName}

mozna zastapi¢ znacznikami akcji:

<jsp:useBean id="klient" type="coreservlets.NameBean"
scope="request, session lub application" />
<jsp:getProperty name="klient" property="firstName" />

Jednak jezyk wyrazen pozwala na dowolne zagniezdzanie wlasciwosci. A zatem, gdyby klasa
NameBean dysponowata wiasciwos$cia address (czyli metoda getAddress) zwracajaca obiekt typu
Address, ktory zawieratby wlasciwo$¢ zipCode (czyli metodg getZipCode), to do wiasciwosci
zipCode mozna by si¢ odwota¢ w nastgpujacy sposob:

${k1ient.address.zipCode}

Podobnego odwotania nie mozna wykonaé przy uzyciu znacznikdéw jsp:useBean oraz
Jsp:getProperty — konieczne bytoby zastosowanie jawnego kodu napisanego w Javie.

Rownowaznos$¢ notaciji kropkowej
oraz notaciji charakterystycznej dia tablic

Warto takze zapamigtac, iz jezyk wyrazen pozwala na zastgpienie notacji kropkowej zapisem
charakterystycznym dla odwotan do elementoéw tablic (wykorzystujacym nawiasy kwadratowe).
A zatem, zamiast wyrazenia:

${nazwa.wlasciwosc}
mozna napisac:

${nazwal "wlasciwosc" 1}

W przypadku odwotywania si¢ do wlasciwosci komponentéw, ten drugi sposob zapisu jest
stosowany raczej rzadko. Niemniej jednak ma on dwie zalety.

Przede wszystkim, pozwala na wyznaczenie nazwy wlasciwos$ci w czasie obshugi zadania.
Taki sposob zapisu pozwala bowiem, by warto$¢ umieszczona wewnatrz nawiasow sama
byta zmiennag — w przypadku zastosowania notacji kropkowej, musi to by¢ literat.

Poza tym, sposob zapisu charakterystyczny dla tablic pozwala na stosowanie nazw, ktore
jako nazwy wlasciwos$ci zostalyby uznane za bl¢dne. Mozliwo$¢ ta nie ma znaczenia pod-
czas operowania na wlasciwo$ciach komponentow, jednak okazuje si¢ niezwykle przydatna
w przypadku odwotan do kolekcji (patrz podrozdziat 16.7) lub naglowkoéw zadania (patrz
podrozdziat 16.8).
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Przykiad

Na listingu 16.3 zostal przedstawiony przykladowy serwlet BeanProperties. Serwlet ten
tworzy komponent EmployeeBean (przedstawiony na listingu 16.4), zapisuje go w obiekcie
zadania, jako atrybut o nazwie employee, po czym przekazuje zadanie do strony JSP.

Listing 16.3. BeanProperties.java

package coreserviets;

/** Serwlet tworzqcy kilka komponentow, ktorych wltasciwosci
* zostanq wyswietlone przy uzyciu jezyka wyrazen JSP 2.0.
*/

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class BeanProperties extends HttpServlet {
pubTlic void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
NameBean name = new NameBean("Marty", "Hall");
CompanyBean company =
new CompanyBean("coreservlets.com”,
"J2EE - Kursy i konsulatacje");
EmployeeBean employee = new EmployeeBean(name, company);
request.setAttribute("employee”, employee);
RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("/el/bean-properties.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

Listing 16.4. EmployeeBean.java

package coreserviets;

public class EmployeeBean {
private NameBean name;
private CompanyBean company;

public EmployeeBean(NameBean name, CompanyBean company) {
setName(name) ;
setCompany (company) ;

}
pubTic NameBean getName() { return(name); }

public void setName(NameBean newName) {
name = newName;

}

public CompanyBean getCompany() { return(company); }
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public void setCompany(CompanyBean newCompany) {
company = newCompany ;
1
}

Klasa EmployeeBean definiuje dwie wlasciwosci — name oraz company — zawierajace od-
powiednio obiekty typow NameBean (patrz listing 16.5) oraz CompanyBean (patrz listing 16.6).
Klasa NameBean definiuje wlasciwosci lastName oraz firstName, z kolei klasa CompanyBean
definiuje wlasciwosci companyName oraz business. Strona JSP, przedstawiona na listingu 16.7,
wyswietla wartosci wszystkich czterech atrybutéw, uzywajac do tego celu nastgpujacych
wyrazen EL:

employee.name.firstName}

employee.name.lastName}

employee.company . companyName}

${
${
${
${empToyee.company.business}

Listing 16.9. NameBean.java

package coreserviets;

public class NameBean {
private String firstName = "Nie podano imienia";
private String lastName = "Nie podano nazwiska";

public NameBean() {}

public NameBean(String firstName, String lastName) {
setFirstName(firstName);
setLastName(lastName);

}

public String getFirstName() {
return(firstName);

}

public void setFirstName(String newFirstName) {
firstName = newFirstName;

}

public String getLastName() {
return(lastName);

}

public void setLastName(String newLastName) {
lastName = newLastName;
}
}

Listing 16.6. CompanyBean.java

package coreservlets;

public class CompanyBean {
private String companyName;
private String business;
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public CompanyBean(String companyName, String business) {
setCompanyName (companyName) ;
setBusiness(business);

}

public String getCompanyName() { return(companyName); }

public void setCompanyName(String newCompanyName) {
companyName = newCompanyName;

}

public String getBusiness() { return(business); }

public void setBusiness(String newBusiness) {
business = newBusiness;
}
}

Listing 16.7. bean-properties.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Dostep do wtasciwos$ci komponentow</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="TITLE">
Dostep do wtasciwosci komponentow
</TABLE>
<p>
<UL>
<LI><B>Imie:</B> ${employee.name.firstName}
<LI><B>Nazwisko:</B> ${employee.name.lastName}
<LI><B>Nazwa firmy:</B> ${employee.company.companyName}
<LI><B>Profil dziatalno$ci:</B> ${employee.company.business}
</UL>
</BODY></HTML>

Wyniki wykonania strony przedstawiono na rysunku 16.3.

Iiysunel( 16.3. A Dostep do whasciwosci komponentéw - Microsoft Internet Explorer _lolx|

Dostep | Pk Edycia widok Ulubions  Narzedeis  Pomoc J r

do wiasciwosci |J Adres [i€] hitp:Jlocalhostjserviat/coresarvists BeanPropertics | B prasia
&

oot sy Dostep do wasciwosci komponentéw|
Jjest mozZliwy

przy uzyciu notacji

. . o Imig: Marty
kropkowej lub zapisu + Nazwisko: Hall
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Z ) o Profil daatalnosci: J2EE - Eursy 1 konsulatacie
dla odwotan do tablic
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16.7. Dostep do zawartosci kolekcii

Jezyk wyrazen JSP 2.0 zapewnia jednolity sposob dostgpu do kolekcji réznych typoéw. Ba-
zuje on na zastosowaniu zapisu charakterystycznego dla odwotan do elementéw tablic. Na
przyktad, jesli zmienna o nazwie nazwaAtrybutu zawiera tablicg, obiekt typu List lub Map,
to do zawartosci takiej kolekcji mozna si¢ odwotaé, uzywajac nastepujacego zapisu:

${nazwaAtrybutu[nazwaElementu]}

Jesli taka zamienna jest tablica, to nazwa elementu podawana w wyrazeniu EL bedzie indeksem
tej tablicy, a warto$¢ calego wyrazenia zostanie pobrana przy uzyciu kodu: tablicalindeks].
Na przyktad, jesli zmienna nazwyK1ientow zawiera tablicg tancuchow znakow, to wyrazenie:

${nazwyKlientow[0]}

zwrdci zawarto$¢ pierwszego elementu tej tablicy.

Jesli zmienna bedzie obiektem implementujacym interfejs List, to nazwa elementu podana
w wyrazeniu EL bgdzie indeksem, a warto$¢ catego wyrazenia zostanie pobrana przy uzyciu
kodu: Tista.get(indeks). Na przyktad, jesli zmienna nazwyDostawcow reprezentuje obiekt
typu ArraylList, to wyrazenie:

${nazwyDostawcow[ 0]}

zwroci pierwszy element listy.

Jesli zmienna bedzie obiektem implementujacym interfejs Map, to nazwa elementu podana
w wyrazeniu EL bedzie kluczem, a wartos¢ catego wyrazenia zostanie pobrana przy uzyciu
kodu mapa.get(klucz). Na przyktad, zaktadajac, ze zmienna stoliceStanow jest obiektem
typu HashMap, ktorego klucze okreslaja nazwy stanow USA, a skojarzone z nimi warto$ci
okreslaja nazwy miast bedacych stolicami tych standéw, to wyrazenie:

${stoliceStanow[ "maryland"]}

zwrodci fancuch znakéw "annapolis”. Jesli klucze obiektu Map spetniaja wymagania narzucane
dopuszczalnym postaciom nazw zmiennych w jezyku Java, to zamiast zapisu z nawiasami
kwadratowymi mozna uzy¢ notacji kropkowej. A zatem, powyzsze wyrazenie mozna takze
zapisaé w postaci:

${stoliceStanow.maryland}

Nalezy jednak pamigtaé, iz zastosowanie zapisu charakterystycznego dla odwotan do tablic
pozwala na okreslanie warto$ci klucza w czasie obstugi zadania; w przypadku uzycia notacji
kropkowej warto$¢ klucza musi by¢ znana podczas pisania programu.

Przykiad

Zastosowanie wyrazen EL do pobierania zawarto$ci kolekcji zostatlo przedstawione na
przykladzie serwletu Collections (patrz listing 16.8), ktory tworzy tablicg tancuchéw znakdw,
obiekt typu ArrayList oraz obiekt typu HashMap. Nastepnie serwlet przekazuje zadanie do strony
JSP (przedstawionej na listingu 16.9 oraz na rysunku 16.4), ktéra wyswietla elementy tych
trzech obiektow uzywajac wyrazen EL.
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Listing 16.8. Collections.java

package coreserviets;
import Jjava.util.*;

/** Serwlet tworzy kolekcje, ktorych elementy bedq wyswietlane
* przy uzyciu jezyka wyrazen JSP 2.0.
*/

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Collections extends HttpServiet {
pubTlic void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String[] firstNames = { "Bill", "Scott", "Larry" }:
ArrayList TlastNames = new ArrayList();
lastNames.add("E11ison");
lastNames.add("Gates");
TastNames.add("McNealy");
HashMap companyNames = new HashMap();
companyNames .put("E11ison", "Sun");
companyNames .put("Gates", "Oracle");
companyNames.put ("McNealy", "Microsoft");
request.setAttribute("first", firstNames);
request.setAttribute("last", TastNames);
request.setAttribute("company", companyNames);
RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("/el/collections.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

Listing 16.9. collections.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Dostep do zawarto$ci kolekcji</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=I1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="TITLE">
Dostep do zawarto$ci kolekcji
</TH></TR>
</TABLE>
<p>
<UL>
<LI>${first[0]} ${Tast[0]} (${company["ETTison"1})
<LI>${first[1]} ${last[1]} (${company["Gates"]})
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<LI>${first[2]} ${Tast[2]} (${company["McNealy"1})

</UL>
</BODY></HTML>

Rysunek 16.4.
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Nazwy wlasciwosci komponentéw nie moga sktadaé si¢ wytacznie z cyfr, dlatego podczas
odwotywania si¢ do elementow tablic oraz zawartoSci obiektow ArraylList nalezy uzywaé
zapisu wykorzystujacego nawiasy kwadratowe. Jednak zawarto$¢ obiektow HashMap mozna
pobieraé¢, uzywajac zard6wno zapisu z nawiasami kwadratowymi, jak i notacji kropkowe;.
W celu uzyskania spdjnego zapisu wyrazen, w stronie JSP przedstawionej na listingu 16.9
zastosowano zapis wykorzystujacy nawiasy kwadratowe, jednak uzyte na stronie wyrazenie:

${company["E111son"1}
z powodzeniem mozna by zastapi¢ wyrazeniem o postaci:

${company.E1Tison}

16.8. 0Odwolania do obiektow niejawnych

W wigkszos$ci przypadkow jezyk wyrazen JSP jest stosowany w aplikacjach dziatajacych
wedlug zasad architektury MVC (model-widok-kontroler, opisanej w rozdziale 15.).
W aplikacjach tego typu serwlet, do ktorego sa kierowane zadania, tworzy niezbg¢dne dane, po
czym przekazuje obstuge zadania do strony JSP. Zazwyczaj taka strona JSP uzywa wytacznie
obiektow utworzonych przez serwlet, wigc w zupelnosci wystarczaja jej ogolne mechanizmy
dostepu do wlasciwosci komponentéw oraz elementéw kolekcji.

Nie oznacza to wcale, iz jezyka wyrazen JSP 2.0 mozna uzywac¢ wylacznie w aplikacjach
tego typu — jesli tylko serwer obstuguje specyfikacje JSP 2.0, a plik web.xm! odwotuje sig
do specyfikacji JavaServlet 2.4, to jezyk wyrazen begdzie mozna stosowac na wszystkich
stronach JSP. Jednak, aby mozliwosci te byly przydatne, w specyfikacji JSP zdefiniowano
kilka opisanych ponizej obiektow niejawnych.
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pageContext
Obiekt pageContext reprezentuje obiekt PageContext biezacej strony JSP. Z kolei
klasa PageContext definiuje wlasciwosci request, response, session, out oraz
servletContext (czyli metody: getRequest, getResponse, getSession, getOut oraz
getServletContext). A zatem ponizsze wyrazenie wyswietla identyfikator biezacej
sesji:

${pageContext.session.id}

param oraz paramValues
Te dwa obiekty pozwalaja odpowiednio na pobranie wartosci gldownego parametru
zadania (param) oraz tablicy zawierajacej warto$ci wszystkich parametréow zadania
(paramValues). Ponizsze wyrazenie zwraca warto$¢ parametru zadania custID
(przy czym, jesli parametr ten nie zostanie podany, zwracany jest pusty fancuch
znakow, a nie wartos¢ null):

${param.custID}

Wigcej informacji na temat parametréw zadania mozna znalez¢é w rozdziale 4.

header oraz headerValues
Te obiekty zapewniaja odpowiednio dostep do glownych oraz wszystkich wartosci
nagtowkow zadania HTTP. Nalezy pamigtac, iz stosowanie notacji kropkowe;j
nie jest dozwolone, jesli umieszczana po kropce nazwa nie jest poprawna nazwa
wlasciwosci. A zatem warto$¢ naglowka Accept mozna pobrac¢ na dwa sposoby:

${header.Accept}
oraz

${header["Accept"]}
Z kolei warto$¢ nagtowka Accept-Encoding mozna pobra¢ wylacznie przy uzyciu
wyrazenia o postaci:

${header["Accept-Encoding"]}

Wigcej informacji na temat nagtéwkow zadania HTTP mozna znalez¢ w rozdziale 5.

cookie
Obiekt cookie pozwala na szybki dostep do cookies przesytanych z przegladarki.
Jednak koniecznie nalezy pamigtaé, ze zwracang wartoscia jest obiekt Cookie,
a nie sama warto$¢ cookie. A zatem w celu odczytania warto$ci cookie, nalezy
dodatkowo uzy¢ wlasciwosci value (czyli metody getValue) obiektu Cookie.
Na przyktad, oba ponizsze wyrazenia wyswietlaja warto$¢ cookie o nazwie
cookieUzytkownika (lub pusty tancuch znakdow, jesli wskazane cookie nie zostanie
odnalezione):

${cookie.cookielzytkownika.value}
${cookie["cookielUzytkownika"].value}

Wigcej informacji na temat cookies mozna znalez¢ w rozdziale 8.
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initParam
Obiekt initParam pozwala na bardzo tatwy dostgp do parametrow inicjalizacyjnych
kontekstu. Na przyktad, ponizsze wyrazenie wyswietla warto$¢ parametru
inicjalizacyjnego o nazwie domysinyKolor:

${initParam.domyslinyKolor}

Wigcej informacji dotyczacych parametroéw inicjalizacyjnych mozna znalez¢é
w II tomie niniejszej ksiazki.

pageScope, requestScope, sessionScope oraz applicationScope
Przy uzyciu tych czterech obiektow mozna ograniczy¢ ,,miejsca”, w jakich system
bedzie poszukiwaé zmiennych dostgpnych w okreslonych zakresach. Na przyktad,
W razie uzycia wyrazenia:
${nazwa}

system poszukuje zmiennej o nazwie nazwa najpierw w obiekcie PageContext,
nastepnie HttpServiletRequest, HttpSession, i w koncu w obiekcie
ServletContext; zwrdcona zostanie pierwsza odnaleziona zmienna. Jednak w razie
uzycia nastgpujacego wyrazenia:

${requestScope.nazwa}

system bedzie poszukiwaé zmiennej wytacznie w obiekcie HttpServietRequest.

Przyklad

Strona przedstawiona na listingu 16.10 uzywa obiektow niejawnych w celu wyswietlenia
parametroéw zadania, naglowkow zadania HTTP, warto$ci cookies oraz informacji dotyczacych
serwera. Wyniki generowane przez t¢ strong zostaty przedstawione na rysunku 16.5.

Listing 16.10. implicit-objects.jsp

<#@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Using Implicit Objects</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=I1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="TITLE">
Zastosowanie obiektéw niejawnych
</TH></TR>
</TABLE>
<p>
<{UL>
<LI><B>Parametr zadania "test":</B> ${param.test}
<LI><B>Nagtowek User-Agent:</B> ${header["User-Agent"]}
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<LI><B>Wartos¢ cookie "JSESSIONID":</B> ${cookie.JSESSIONID.value}
<LI><B>Serwer:</B> ${pageContext.servletContext.serverInfo}

</UL>

</BODY></HTML>
RYSIII]BI( 16.5. 3 Using Implicit Objects - Microsoft Internet Explorer _ | (] 5‘
Dostepnych jest | Pik Edya widok Ulbione Marzadda  Pomoc ‘ "
kilka Zmiennych JAdres I@j hitkpe filocalhast elfimplicit-objects. jsprtest=ulalala j ﬂ Preid
definiowanych Bl
auromatycznie. Zastosowanie obiektéw niejawnych
predefiniowane .
zmienne o Parametr zadania "test": ulalala

« Naglowek User-Agent: Mozllad. 0 (compatible, MEIE 6.0; Windows NT 5.1, WET CLE 1.1.4322)

g nazywane » Wartosé cookie "JSESSIONID": A50818DC3FCH5E43A283172241888D3D
” obiektami « Serwer: Apache Tomcat/5.5.9
niejawnymi”

wlle

|€Ej Gotaie ,_ ,_ ,_ |\J Lokalny intranet

16.9. Stosowanie operatorow jezvka wyrazen

Jezyk wyrazen JSP 2.0 definiuje kilka grup operatoréw; naleza do nich operatory: arytme-
tyczne, relacyjne, logiczne oraz operator sprawdzajacy, czy zostata okreslona warto$é
zmiennej. Cho¢ stosujac te operatory mozna tworzy¢ wyrazenia nieco prostsze od rowno-
waznego kodu Javy, to jednak nie nalezy zapomina¢ o podstawowym celu, w jakim zostat
opracowany jezyk wyrazen: zapewnieniu zwig¢zlego sposobu dostgpu do istniejacych
obiektow i to zazwyczaj w aplikacjach dziatajacych wedtlug zasad architektury MVC.
Trudno zatem poda¢ powazne zalety zastgpowania dtugich elementéw skryptowych pisanych
w Javie przez niewiele krotsze wyrazenia EL. Oba te rozwiazania sg z zatozenia bledne —
ztozona logika biznesowa lub kod stuzacy do pobierania informacji w ogdle nie powinien
by¢ umieszczany na stronach JSP. W mozliwie jak najwigkszym stopniu zastosowanie jezyka
wyrazen nalezy ogranicza¢ do logiki prezentacji; logika biznesowa powinna by¢ imple-
mentowana w normalnych klasach Javy i wywolywana przez serwlety.

Operatory jezyka wyrazen powinny by¢é uzywane w prostych zastosowaniach, ktére maja
bezposredni zwigzek z logika prezentacji (na przyktad, przy podjeciu decyzji, w jaki sposéb
nalezy wyswietli¢ dane). Nalezy unika¢ stosowania tych operatoréw w logice biznesowej
(czyli do tworzenia i przetwarzania danych). Logike biznesowg nalezy implementowac
w zwyczajnych klasach Javy, uzywanych w kodzie serwletéw, ktére, w architekturze MVC,
rozpoczynajg proces obstugi zadan.

Operatory arytmetyczne

Operatory arytmetyczne dostgpne w jezyku wyrazen sg zazwyczaj uzywane do wykonywania
prostych operacji na wartosciach zapisanych w komponentach. Nie nalezy stosowac ich do
realizacji ztozonych algorytmow; taki kod nalezy umieszcza¢ w zwyczajnych klasach Javy.
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Operatory + oraz -
To standardowe operatory dodawania i odejmowania, ktore maja dwie szczeg6lne
cechy. Po pierwsze, jesli ktorykolwiek z operanddw jest tancuchem znakow,
to przed wykonaniem dziatania zostanie on skonwertowany do postaci liczby
(trzeba przy tym pamigtac, ze system nie przechwytuje automatycznie wyjatkow
NumberFormatException). Poza tym, jesli ktorykolwiek z operandow jest typu
BigInteger lub BigDecimal, to system wykona dziatania uzywajac odpowiednich
metod add lub subtract.

Operatory *, / oraz div
To standardowe operatory mnozenia i dzielenia, ktore maja kilka cech szczegolnych.
Przede wszystkim, podobnie jak w przypadku operatorow + oraz -, typy operandow
sa konwertowane automatycznie. Po drugie, podczas wykonywania dzialan
uwzgledniany jest standardowy priorytet operatorow. A zatem ponizsze wyrazenie:

${1+2*3)

zwroci wartos¢ 7, a nie 9. Kolejno$¢ wykonywania poszczeg6élnych dziatan mozna
zmienia¢ przy uzyciu nawiasoOw. Po trzecie, operatory / oraz div maja to samo
dziatanie; sg one dostgpne w celu zapewnienia zgodnosci z jgzykami XPath

oraz JavaScript (ECMAScript).

Operatory % oraz mod
Operator % (oraz stanowiacy jego odpowiednik operator mod) obliczaja modut
(czyli reszte z dzielenia) analogicznie jak operator % jezyka Java.

Operatory relacyjne

Operatory relacyjne najczesciej sa stosowane wraz z operatorem warunkowym udostgpnia-
nym przez jezyk wyrazen (patrz podrozdzial 16.10), badZ tez w znacznikach niestandardo-
wych, ktorych atrybuty wymagaja podania wartosci logicznej (na przyktad, w znacznikach
umozliwiajacych wielokrotne przetwarzanie, takich jak te dostgpne w bibliotece JSLT, opi-
sanej w II tomie niniejszej ksiazki).

Operatory == oraz eq
Te dwa réwnowazne sobie operatory sprawdzaja, czy podane argumenty sa sobie
rowne. Jednak pod wzgledem sposobu dziatania przypominaja one raczej metode
equals Javy, niz stosowany w tym jezyku operator ==. Operatory te zwracaja
warto$¢ true, jesli oba operandy sa tym samym obiektem. Jesli operandy sa
liczbami, to zostaja one poréwnane przy uzyciu standardowego operatora == Javy.
Jesli jeden z operandow ma warto$¢ nul 1, to pordwnanie zawsze zwraca warto§¢
false. Jesli ktorys z operandow jest obiektem typu BigInteger lub BigDecimal,
to operandy sa porownywane przy uzyciu metody compareTo. We wszystkich
pozostatych przypadkach operandy sa poréwnywane przy uzyciu metody equals.
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Operatory !- oraz ne

Te dwa réwnowazne sobie operatory sprawdzaja, czy podane argumenty sa rozne
od siebie. Jednak takze i one pod wzgledem sposobu dziatania przypominaja
raczej negacje metody equals Javy, niz stosowany w tym jezyku operator !=.

Jesli oba operandy sa tym samym obiektem, to operatory te zwracaja warto$¢ false.
Jesli operandy sa liczbami, to zostaja one porownane przy uzyciu standardowego
operatora !=Javy. Jesli jeden z operandow ma warto$¢ null, to pordwnanie zawsze
zwraca warto$¢ true. Jesli ktory$ z operandow jest obiektem typu BigInteger

lub BigDecimal, to operandy sa pordéwnywane przy uzyciu metody compareTo.

We wszystkich pozostatych przypadkach operandy sa porownywane przy uzyciu
metody equals, a wynik wyrazenia jest negacja wartosci zwroconej przez t¢ metodg.

Operatory <ilt,>igt,<-ileoraz>=ige
Sa to standardowe operatory relacyjne, ktore maja jednak dwie cechy szczegdlne.
Przede wszystkim, poréwnywane operandy sa poddawane konwersji typow
(analogicznie jak w przypadku operatoréw == oraz !=). A poza tym, jesli operandy
sa tancuchami znakéw, to zostana one porownane alfabetycznie.

Operatory logiczne

Te operatory stuza do taczenia wynikow zwracanych przez operatory relacyjne.

Operatory &, and, Il, or, ! oraz not
To standardowe operatory logicznej koniunkcji (AND), alternatywy (OR) oraz
zaprzeczenia (!). W pierwszej kolejnosci konwertuja one operandy do wartosci
logicznych, a nastgpnie uzywaja standardowych operatoréow logicznych Javy
0 ,,skroconym cyklu przetwarzania” (ktore sprawiaja, ze przetwarzanie wyrazenia
zostaje przerwane, kiedy tylko zostanie okre§lony jego ostateczny wynik).
Operator && jest rownowazny z operatorem and, operator | | jest rownowazny
zor,a ! —réwnowazny z not.

Operator empty

Ten operator zwraca warto$¢ true, jesli jego argumentem jest warto§¢ null, pusty tancuch
znakow, pusta tablica, pusty obiekt Map lub pusta kolekcja. W przeciwnym razie operator
zwraca wartos$¢ false.

Przykiad

Listing 16.11 przedstawia zastosowanie kilku standardowych operatoréw. Wyniki zostaly
pokazane na rysunku 16.6.
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Listing 16.11. operators.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Operatory jezyka wyrazen</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="TITLE">
Operatory jezyka wyrazen
</TH></TR>
</TABLE>
<p>
<TABLE BORDER=1 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="COLORED" COLSPAN=2>Operatory arytmetyczne</TH>
<TH CLASS="COLORED" COLSPAN=2>Operatory relacyjne</TH>
</TR>
<TR><TH>Wyrazenie</TH><TH>Wynik</TH><TH>Wyrazenie</TH><TH>Wynik</TH></TR>
<TR ALIGN="CENTER">
<TD>\${3+2-1}<TD>${3+2-1} <%-- Dodawanie/odejmowanie --%></TD>
<TD>\${1&1t;2}<TD>${1<2} <%-- Poréwnanie liczb --%></TD>
</TR>
<TR ALIGN="CENTER">
<TD>\${"1"+2}<TD>${"1"+2} <%-- Konwersja tancuchow znakéw --%></TD>
<TD>\${"a"&1t;"b"}<TD>${"a"<"b"} <%-- Pordwnanie alfabetyczne --%></TD>
</TR>
<TR ALIGN="CENTER">
<TD>\${1 + 2*3 + 3/4}<TD>${1 + 2*3 + 3/4} <k-- Mnozenie/dzielenie --%></TD>

<TD>\${2/3 &gt;= 3/2}<TD>${2/3 >= 3/2} <§-- >= --%></TD>

</TR>

<TR ALIGN="CENTER">
<TD>\${3%2}<TD>${3%2} <%k-- Reszta z dzielenia --%></TD>
<TD>\${3/4 == 0.75}<TD>${3/4 == 0.75} <%-- Liczbowo = --%></TD>

</TR>

<TR ALIGN="CENTER">
<%-- Operatory div oraz mod sg odpowiednikami operatordw / and % --%></TD>
<TD>\${(8 div 2) mod 3}<TD>${(8 div 2) mod 3}
<%-- Poréwnanie przy uzyciu "equals" jednak zwraca wartos$c¢
false w razie podania warto$ci null --%></TD>
<TD>\${null == "test"}<TD>${null == "test"}</TD>
</TR>

<TR><TH CLASS="COLORED" COLSPAN=2>Operatry Tlogiczne</TH>
<TH CLASS="COLORED" COLSPAN=2> Operator <CODE>empty</CODE></TH>

</TR>
<TR><TH>Wyrazenie</TH><TH>Wynik</TH><TH>Wyrazenie</TH><TH>Wynik</TH></TR>
<TR ALIGN="CENTER">

<TD>\${(1&1t;2) && (4&1t;3)}<TD>${(1<2) && (4<3)} <k--AND--%></TD>

<TD>\${empty ""}<TD>${empty ""} <%-- Pusty tancuch znakéw --%></TD>
</TR>
<TR ALIGN="CENTER">

<TD>\${(1&1t;2) || (4&1t;3)}<TD>${(1<2) || (4<3)} <%¥--OR--%></TD>

<TD>\${empty null}<TD>${empty null} <%-- null --%></TD>
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</TR>

<TR ALIGN="CENTER">
<TD>\${!(1&1t;2)}<TD>${!(1<2)} <%-- NOT -%>
<%-- Obstuga warto$ci null oraz pustych *ancuchéw znakoéw
w parametrach zadania --%></TD>
<TD>\${empty param.blah}<TD>${empty param.blah}</TD>

</TR>
</TABLE>
</BODY></HTML>
RHSllllek IB.B- 43 Operatory jezyka wyrazen - Microsoft Internet Explorer =1o) =l
Jezyk wyrazen | Pik Edyce idok Ulbione Marzadzia  Pomoc | A
JSP 20 JAdras I@j httpif{localhostieljoperators.jsp j Przejdz
udostepnia -
niewielki zbior T =
operatorow. \Operatory jezyka wyrazen
Nalezy ich uzywac
z d;lZyl’;z umiarem | Operatory arytmetyczne | Operatory relacyjne
b izn(.)eil ofva | Wyrazenie  |[Wymik| Wyrazenie  |Wymik
powinna byc [ sy [ 4 [ sy [ true
wykonywana | oservzr | 3 | graen) | e
przez serwlety, [ S(1+2*3+34) [ 775 | ${23°=32) | flse
a nie na stronach [ sw2y | 1 | 3(34=075) | true
JSP [S(Bdv2med3) | 10 | Hml—"west’) | false
| Operatry logiczne | empty Operator
| Wyrazenie  |[Wymik| Wyrazenie  |Wymik
[Br(1<2) && (@4<3)) | false | Sfempty™ | tme
| $(c1<2) ) @<3) | e | Slempymil) | wue
[ 8001=2)y | false [B{empty paramblah) | true
=
|éi| Gotawe l_ ’_l_l\J Lokalry intranet 4

16.10. Warunkowe przetwarzanie wyrazen

Jezyk wyrazen JSP 2.0 sam w sobie nie udostgpnia bogatych mozliwosci realizacji logiki
warunkowej. Mozliwosci, jakimi dysponuje, w rzeczywistosSci zapewniaja znaczniki c:if
oraz C:choose biblioteki JSTL (ang. JSP Standard Template Library), badz jakiejkolwiek
innej biblioteki znacznikow niestandardowych. (Zagadnienia zwiazane ze stosowaniem bi-
blioteki JSTL oraz tworzeniem znacznikdéw niestandardowych zostaly opisane w II tomie
niniejszej ksiazki).

Niemniej jednak, jezyk wyrazen udost¢pnia podstawowy operator ?:, doskonale znany
z jezykow Java, C oraz C++. Na przyktad, jesli wyrazenie test przyjmie warto$¢ true, to
ponizsze wyrazenie:

${ test ? wyrazeniel : wyrazenie2 }
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zwroci warto$¢ wyrazenia wyrazeniel; w przeciwnym przypadku zwrdci ono warto$¢ wy-
razenia wyrazenie2. Nie mozna jednak zapominac, iz podstawowym przeznaczeniem jgzyka
wyrazen jest upraszczanie logiki prezentacji; dlatego nalezy pamigtac, by nie stosowaé tego
operatora do wykonywania operacji zwiazanych z logika biznesowa.

Przykiad

Serwlet przedstawiony na listingu 16.12 tworzy dwa obiekty SalesBean (patrz listing 16.13),
po czym przekazuje zadanie na strong JSP (patrz listing 16.14) odpowiedzialna za przed-
stawienie wynikow (patrz rysunek 16.7). Jednak jesli calkowita ilo$¢ sprzedanych produk-
tow bedzie mniejsza od 0, to strona JSP powinna zastosowaé czerwone tto w odpowiednie;j
komorce tabeli. Implementacja takiego sposobu dziatania strony nalezy do zadan logiki
prezentacji, a zatem zastosowanie operatora ? : jest wlasciwe.

Listing 16.12. Conditionals.java

package coreserviets;

/%% Serwlet tworzy zmienne dostepne w zakresie Zqdania, ktore
* zostanq zastosowane do przedstawienia operatora warunkowego
* jezyka wyrazen (xxx ? xxx : xxx).
*/

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Conditionals extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {
SalesBean apples =
new SalesBean(150.25, -75.25, 22.25, -33.57);
SalesBean oranges =
new SalesBean(-220.25, -49.57, 138.25, 12.25);
request.setAttribute("apples", apples);
request.setAttribute("oranges”, oranges);
RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("/el/conditionals.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

Listing 16.13. SalesBean.java

package coreserviets;

public class SalesBean {
private double ql, g2, g3, q4;

public SalesBean(double glSales,
double g2Sales,
double g3Sales,
double g4Sales) {
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gl = glSales;

g2 = geSales;

g3 = g3Sales;

g4 = g4Sales;
1

public double getQl() { return(ql); }
public double getQ2() { return(q2); }
public double getQ3() { return(qd); }
public double getQ4() { return(q4); }

public double getTotal() { return(ql + g2 + q3 + g4); }

Listing 16.14. conditionals.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=1S0-8859-2" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Przetwarzanie warunkowe</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=1S0-8859-2">
<LINK REL=STYLESHEET
HREF="/e1/JSP-Styles.css"
TYPE="text/css">
</HEAD>
<BODY>
<TABLE BORDER=5 ALIGN="CENTER">
<TR><TH CLASS="TITLE">
Przetwarzanie warunkowe
</TH></TR>
</TABLE>
<p>
<TABLE BORDER=1 ALIGN="CENTER">
<TR><TH></TH>
<TH CLASS="COLORED">Jabtka</TH>
<TH CLASS="COLORED">Pomarancze</TH>
</TR>
<TR><TH CLASS="COLORED">Pierwszy kwartat</TH>
<TD ALIGN="RIGHT">${apples.ql}</TD>
<TD ALIGN="RIGHT">${oranges.ql}</TD>
</TR>
<TR><TH CLASS="COLORED">Drugi kwartat</TH>
<TD ALIGN="RIGHT">${apples.q2}</TD>
<TD ALIGN="RIGHT">${oranges.q2}</TD>
</TR>
<TR><TH CLASS="COLORED">Trzeci kwartat</TH>
<TD ALIGN="RIGHT">${apples.q3}</TD>
<TD ALIGN="RIGHT">${oranges.q3}</TD>
</TR>
<TR><TH CLASS="COLORED">Czwarty kwartat</TH>
<TD ALIGN="RIGHT">${apples.q4}</TD>
<TD ALIGN="RIGHT">${oranges.q4}</TD>
</TR>
<TR><TH CLASS="COLORED">Suma</TH>



Rozdzial 16. m Upraszczanie dostepu do kodu Javy: jgzyk wyrazei JSP2.0 453

<TD ALIGN="RIGHT"

BGCOLOR="${(apples.total < 0) ? "RED" : "WHITE" }">
${apples.total}</TD>
<TD ALIGN="RIGHT"

BGCOLOR="${(oranges.total < 0) ? "RED" : "WHITE" }">
${oranges.total}</TD>

</TR>

</TABLE>

</P>

</BODY></HTML>
Rysunek 16.7. =
W celu WarUnKOWegO J Pl Edycja ‘Widok Ulubione  Marzedzia  Pomoc | ,','
WyéWietIania réZn_yCh JAdres I@j http: fflocalhost {servlet fcoreserviets, Conditionals j a Przejdz
elementéw mozna |
zastosowac operator ?: -
przypominajacy \Przetwarzanle warunkowe
analogiczny operator
znany Z jezyka C. -
Jednak czesto zdarza ___1
sie, iz taka warunkowa Pierwszy kwartal [ 15025 -220.25
prezentacje znacznie | Drugilwartal [-7525]  -49.57
wygodniej mozna | Trzecikwartal | 2225 13223
zaimplementowac [Cawarty lovartal | -33.57 | 12.25
przy uzyciu [ Sma [ s36c SRR
niestandardowych
znacznikéw dostepnych =
w bibliotece znacznikéw €] Gotawe [ [ S Lokalny intranst 4

JSTL

16.11. Informacje o innych mozliwosciach
jezyka wyrazei

W niniejszym rozdziale opisano wigkszo$¢ mozliwosci, jakie zapewnia jezyk wyrazen JSP
2.0. Pominigte zostaty jedynie dwie z nich: zastosowanie jezyka wyrazen w bibliotekach
znacznikoéw niestandardowych oraz zastosowanie funkcji jezyka wyrazen. Oba te zagadnienia
zostaly szczegdtowo przedstawione w II tomie niniejszej ksiazki, gdyz dopiero w nim zostaty
opisane niezbgdne technologie.
Oto bardzo skrotowe przedstawienie tych mozliwosci: wyrazenia EL moga by¢ umieszczane w
dowolnych atrybutach znacznikow niestandardowych, ktére moga by¢ przetwarzane w trakcie ob-
shugi zadania (czyli atrybutow opisywanych przez element attribute, ktorego atrybut rtexprvalue
przyjmuje warto$¢ true). Z kolei funkcje jezyka wyrazen odpowiadaja publicznym, statycznym
metodom zwyczajnych klas Javy, ktore w pliku deskryptora biblioteki znacznikow (TLD) zostaty
zdefiniowane przy uzyciu elementu function.



