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Ksiazka ,,JSP i XML” ukazuje praktyczne aspekty wykorzystania jezyka XML do budowy
aplikacji internetowych przy wykorzystaniu Java Server Pages (JSP). Po omowieniu
podstaw JSP i XML-a oraz towarzyszacych im standardéw (XSL, XPath, DOM) autor
opisuje bardziej zaawansowane aspekty uzycia jezyka XML w projektach opartych

0 JSP i przechodzi do oméwienia metod tworzenia ustug opartych na WWW.

W ksiazce omoéwiono:

e XML, XSL i XPath

e DOM i parsery DOM (JDOM, dom4j)
e Szybkie parsowanie za pomoca SAX
e Tworzenie wtasnych znacznikéw JSP
* Uruchamianie wtasnych ustug WWW
* Opis ustugi WWW za pomocg WSDL

Ksiazce towarzysza dodatki poswigcone konfiguraciji Srodowiska programistycznego,
wprowadzeniu do JSP, tworzeniu bibliotek znacznikéw JSP oraz standardom XML, XSLT
i Xpath.

LB,



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~jspxml
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~jspxml
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0672323540
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0672323540
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/jspxml.zip

Spis tresci

Czesé |
Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

L0 BT ] - T 11
WPrOWAAZENIE ....ccevveerrenrrcreernermnssmsssmssnmssmsssmsssmsssmsssnssnnssnnssnnssnnssnns 13

Wprowadzenie do danych, XML-a i ustug WWW................21

Integracja JSP i danycCh........ccceiiieeiimminneinrenre s e e 23
Wykorzystywanie JSP we wspolpracy z baza danych.........c.cceceveeininnncinicncincnncns 24

Wprowadzanie danych............cecoeerneenene .24
Przeglad kodu wprowadzajacego dane.... .27
Przegladanie danych ..........ccocovenenencne .30
Inne rozwazania...........ccoeuene.e. .33
Zarzadzanie potaczeniami....... .34

Testowanie komponentow ...... .34
Testowanie skali...........ccc....... .35
Podstawowe zagadnienia projektowe...... .35
Uzywanie biblioteki znacznikow......
POASUMOWENIE ......ceiiiiiiiiieiee ettt 39

Whprowadzenie do XIMIL-a i XSL-a......ccovmerrmurrmnrmesrmssrmssrmssrmsssmssnnssnnssnns
Co t0jest XML?.c.ooveieieieieieeeceeeeeene
ReUIY XML ..ottt ettt ettt neen
ZNaCZNTKI T CIEMEILY ....eviiiiiieiiiiiieieeteet ettt
Deklaracja XML .........ccocu.e.e.
Deklaracja typu dokumentu.....
Schematy............
Encje znakowe ...
Sekcje CDATA ..
KOMENLAIZE .....cveiiiiiiiiiiciiiciccceec e
Dokumenty poprawne pod wzgledem sktadniowym i strukturalnym .
Wykorzystywanie XIML-a.......cccccceerieirenirerieerieieenee e .52
Przetwarzanie................... .52

Laczenie arkuszy stylow..... .
PrZEeSIIZENIC NAZW......c.eeuiiiiieiiieiiie ettt
SZADIONY ...ttt sttt
Btedy arkusza stylow ... .
SPACIE 1 KOAOWANIE .....ouenviiiiieiieiieieeteetee ettt ettt st seesreesaenaeneens
DEKIATACIE ©NCT vrvrevierreeieieierieriesiesesteeetetet et et e ste st e sbeeteesesseeseessessessessessessesseeseeseasens



6 JSP i XML
Rozdziat 3. Podstawy ustug WWW ............coiiiiiiiiirccrecre s s s s se s sm s smssmsnnsnns 79
Czym sgUSTUZE WWW? oottt sttt ettt be s se e eneen 79
Czytanie z KrySztalowej Kuli........coooieiiiiiiiiiee e 82
ABC ustug WWW .
Podstawowe elementy sktadowe
Inicjatywy zarzadzania USTUGAMI .........ccevieieieieieieieeeeeeceeee e 91
APLJavy oo .94
Jak uzywac ustugi WWW ...... .95
UZYWanie SOAP ....c.eeiiiieteeeeeee ettt be et enes 96
Surfowanie w Internecie ..... ....102
POASUMOWAIIE ......cveiiieiiieieiete ettt st 104
Czesc¢ Il Integracja JSP i XML-a ....c...cooeevimnirciimenicsnnessmssnesnnesnnnnn . 107
Rozdziat 4. Szybkie wprowadzenie do JSP i XML-a
Zwiazek pomigdzy XML-em i JSP.......cccccviininne
OSEIZEZENIC ...ttt ettt ettt ettt b s bt b e st ea et et et e sbe st e sbeebeestesaeneenaenaens
JAXP, Xerces 1 Xalam ......oeoiiiiiiiiieieeceeie ettt eve e e e eaaeeeanes
JSP i XML: Przeglad
API XML i XSL w Javie
DOM (obiektowy model dokumentu XIML)......cccceiiiriiineiiieerieeeeeeseeene 128
SAX (parser XML)
JDOM (reprezentacja dokumentu XML)
dom4;j (reprezentacja dokumentu XIML) .....c.cccoviruieieiieiiesieieneneeeee e
JAXB (parser i reprezentacja dokumentu XML)..
POASUMOWANIE ...ttt ettt ettt ettt
Rozdziat 5. Uzywanie DOM .........ccccermiimiicireircinerrcrresserressessessessessessessessessassansnns
C0 10 JESE DIOMT ..ottt ettt ettt ettt ettt 131
Zalety DOM..... 132
132
132
..133
136
ARTYDULY «eteieeeeeeet ettt sttt et eae et e st et et e besbe e st ent e st et e s enbebeaas 139
Przestrzenie nazw... ... 142
USUWANIE WEZIOW ...ttt ettt ve e eneereenns 143
Przenoszenic WEZIOW .........ccvccuiiiieciieiieeeeee et 145
Kopiowanie i dotgczanie weztéw ... 147
Programowe tworzenie dokumentu XML 150
Przenoszenie weztdw pomigdzy dOKUMENtAMI ......eevvevieereieierieeeeieeeeeeeeeeie e 153
TreeWalker ......c.coveneineieeeiceeeee ... 155
Nodelterator .... ....158
ZAKTESY ...veveevieeieiieieiesiesieniene ....158
JDOM, dom4;j i posredni DOM ... ....159
POASUMOWANIE ...ttt st 159
Rozdziat 6. Programowanie SAX .......cccccicirmircirmnreirmsresresresressessmssessessessessassansans 161
CO L0 JESE SAK ittt ettt et e e ee et et e st et e st a et beere st et et e b esentenre e 161
Dziatanie SAX .. 162
INEEITEISY SAX ettt ettt sttt et ettt e
UJEMNE STONY SAX ....viieieiieiieiieieieietetestesteeteeteseeeseesetestessessesseeseeneeneensensensenses
Roznice pomigdzy SAX1 i SAX2
Pierwszy przyklad SAX ..o

ZNAKI T SPACTE c.venverveveeitententete st ste ettt et e et e et e st be s b e sbe e bt eat e st et et e bbbt bt nt et et entan



Rozdziat 7.

Rozdziat 8.

Przetwarzanie a sprawdzanie prawidtowosci strukturalngj ..........cccceoeveeerencrennenenes 169
Ponownie 0 znakach ...........cccocceiiiiiniininiceee ....170

Obstuga btedow ..... 172
Ignorowane spacje .... 175
Odwotania do encji ............. 175
Lokalizator dokumentow .... 178
Jak t0 dZIata?......coueeiiiieieee s 182
Ponownie o przetwarzaniu i sprawdzaniu prawidtowosci strukturalne;.. ... 182
Uzycie SAX do tworzenia HTML ........c.ccooveviiiininieieeeeeieteie e 182
POASUMOWANIE ...ttt st aeeaens 186
Pomysine wykorzystanie JSP i XML-a w aplikacji ....cccceeeveerrernennannans 187
Uzywanie reprezentacji Java dokumentu XML .......cccccooiiiiiiiiiiiniiiiceeceeeee 187
Dlaczego nie uzy¢ po prostu SAX badz DOM?.........ccoevirinininieieieenieniese e 188
Instalacja JDOM i dom4j ......ccoeoveveeveeveeneneennnns ....189
JDOM.....cccovvvreiinnnee ....189
dom4;j ....189
UWagi..ccoovvevenenencnene ....189
Dlaczego JDOM i dom4j?........coceveveerenennene ....189
JDOM i dom4j — szybkie poréwnanie............ ....190
Najczestsze sposoby wykorzystywania XML-a.. ....190
Uzywanie bazy danych z XML-em...........c.c....... ....191
Pliki inicjalizacyjne XML.......... ....192
Przechowywanie danych inicjalizacyjnych ..........ccccceveverenenenne ....192
Uzycie nastuchu do przechowania obiektu DatabaseParameter ... ....194
Uzycie MOdelt XIML JAVA ....c.ccieeieieieieiesiesiesieeeeeee et ae st sve e vesee s ssesessessenes 197
Zagadnienia WatkOWania ..........coeviririeieieiieieesenenee ettt 200
Otrzymanie liczby wierszy ....200
XML 1 WEDROWSEL ..ottt 201
Tworzenie klasy pomocniczej dom4j ..........coeeveirueiiinieinieeeeereeeee e 201
Tworzenie klasy obstugi bannerow ....203
Tworzenie testowe] SrONY JSP ...c..ooiiiiiiiiiiiieee et 206
Uzywanie reprezentacji Java dokumentu XML.........cccceevvvienienenenenenieeeieeenen 208
Uzywanie JAXB
HashMap kontra reprezentacja Java XML .........ccccooiiiiiiineinieeeeeeeeeeee 208
Pobieranie PIIKOW XML .......cccoiiiiiiiininireeeeee ettt ettt
Definiowanie pliku XML....
Koncepcja projekttl XML .....occciiieieieieiesiesieseeeteeceeee ettt see e s s s naens
Odczyt plikow XML i tworzenie NOWEZ0 WYJSCIa ...cveuervereerereeirienieereeeeeeneeieeeeneee 213
Uzywanie JDOM ......ccccooeviiniinininininieieieieenene
Tworzenie koncowej strony JS
POASUMOWEAIIE ....c..cueiiiiiiiieieiet ettt sttt
Integracja JSP i ustug WWW .........ccoimiiimeiiimminsenress e sns s snmsnnnnns
Myslenie w kategoriach JSP i ustug WWW ............
Biblioteki znacznikéw kontra ustugi WWW
Uzycie bibliotek znacznikow w celu uzyskania dostepu do ustugi WWW.............. 224
Integracja ustugi WWW na stronie JSP
Ostrzezenie zwiazane z biblioteka znacznikéw 1 ustuga ......cceceevveveevenenencnceieene 235
Naprawianie bIEAOW SIECI.......ccieirieiriieieierierie ettt se e nee 235

Strony JSP kontra ustuga WWW ..ot
Tworzenie korporacyjnej ushugi WWW ...
Cel przyktadu ustugi WWW ....ooooiiiieeeeeeeee ettt
Realia tworzenia ustugi WWW L.

C:\Andrzej\PDF\JSP i XML\000-spis-09.doc (02-10-30) 7



JSP i XML

Rozdziat 9.

Czeéé 1]
Rozdziat 10.

Rozdziat 11.

Rozdziat 12.

Przygotowanie przyKtadu..........cccecveieieienienieneceeteeeeee e
Inicjalizacja danyCh ......c.ccooeviiiieicicceeceeee e
Dostep do danych apliKacii........coveerueieuirieinieieee e
Tworzenie rzeczywistej ustugi WWW ...
Rozmieszczenie ustugi WWW
GAZi€ JESt WSDIL? ..ottt ettt s e ebe e eene 247
Strona JSP do rozmieszczenia pliku deskryptora ....248
WiQCE] 0 DEZPICCZENSIWIC ....vevveneeieierierieeiieiienietete e et ete et ereesessesessessesseseessessneneens 249
Tworzenie strony dostepu dO USHUZI ....ceuveveriiriiriieieieieieeiese et 250
Pomoc Apache SOAP
POASUMOWANIE ...ttt

Zaawansowane techniki JSP i XML .........ccccciimmmmmiinmmemsiinmseesnnneaas
Dostep do ustug WWW z poziomu przegladarki

UZYCIE APIETU .ottt sttt sttt
Obstuga duzych dokumentow XML .........occoiiiiiiiinieieeee e

Obstuga znakéw specjalnych i kodowanie...........ccceevevierininieieieiieieeseseseseeeeeene
Uzywanie bibliotek znacznikow XML
Biblioteka znacznikOW XSL ......cc.coiiiiiiiniiiiiiceeeee e
Biblioteka XTags dla XML .......ccccoiiiiiiiieireiie e
POASUMOWANIE ...ttt ettt sttt ns

Tworzenie stron JSP przy uzyciu XML-a .......c..cevcvveeennen. 279

Wykorzystanie XSL-a i JSP w projektowaniu witryny WWW............... 281
Bezposrednie postugiwanie si¢ plikami XML .......occooeiiiiiinieieeeeeeececees 281
Jak dziata odwzorowanie SerwletOW?..........cceovririeirieiieeneereeee e 283
Tworzenie programu obstugi serwlett XML ........cccoiiiriiiiinieieeeeeceee e 285
Tworzenie czytnika SAX
Tworzenie serwletu do przetwarzania plikOw XML ........cccoceveveneneninienieneeeeene 288
REJESracja SEIWISTU ......eveuieuiieiiicieieecicetc ettt
Tworzenie strony bledu
Tworzenie PlIKOW teStOWYCH ...cvevuiriieieieieieiesteetcete ettt steseesee e seeeseeaeneens 293
Bezposredni dostep do XML @ ......ccveieierierieniirieeieeieieiesiesie e e ere e eseeseseaesaesnens 297
POASUMOWANIE ...ttt st ns 298
Wykorzystanie XML-a w systemach raportowania...........ccccceeuvenneene. 299
Architektura SyStemOW TapPOTtOWANIA. .....ecvervreeeeereiererressesseeeeeessessessessessessessessesseessensens
Kiedy uzywaé XML-a w raportowaniu
Z16dt0 danych dla FAPOTEOW .........vveeeoeeeeeeeeeeeee oo s eee e
Tworzenie danych w bazie danych
ResultSet do XML
Z28ada dZIaTaNnia........coeeiiieiiieieee ettt aas
Laczenie WSZYStKi€ZO TAZEIMN.......ccivuieeieieieieiereie ettt ste e see e eneeneens

Arkusz stylow sortowania tabeli ...
Arkusz stylow tabeli krzyzowe;j ....

POASUMOWANIE ...ttt ns

Zaawansowany XML w systemach raportowania........c..cccceeeveuvenncns 323

RaPOItY WIClOSTIONICOWE. .....eeveevieeieieieriesteiteeeteetestestestessestesteeteessesaessessessessessessessseseensans 323
JSP dla raportu WieloStrOnICOWEEZ0. ......c.evueuerriieiirieieiiieieeie ettt 324

Arkusz stylow dla raportu wieloStroniCOWEEZO .......ceerveueruereeuirieieieieeeeieeseeseeeeeieaeas 329



Rozdziat 13.

Rozdziat 14.

Rozdziat 15.

Raporty z danymi o relacji jeden do WielU........ocooeerieireneinieeeeeee e 335

JSP dla raportu jeden do wielu.................... ....337
Arkusz styléw dla raportu jeden do wielu ...... ....340
Rzeczywiste Systemy raportOWania ...........ee.eeveeveeeereenresvesiessenenenenns ....343

Jeszcze raz o dokumentach poprawnych pod wzgledem sktadniowym...

POASUMOWANIE ......oveiiiiiiriiiicictceeeeee e ..344
Rozwazania o przegladarce wspéipracujacej z XML-em .........cceveuveennees 345
XML po stronie klienta a obstuga przegladarek

JavaScript i XML po stronie KIenta ...........cceoerererinininieieieeeesese e

Dwa arkusze stylow XSL....

POASUMOWAIIE ......euitiieiiieieiete ettt sttt
Tworzenie ustugi WWW .......ccoviieiimeirmerrmerresrnessnsssnsssmsssmsssmssnnssnnssas
Projektowanie USTuZl WW W .......ccoiiriiiiiiicieieeeeete ettt
Jaki jest cel? ...oovereiennnnnne.
Jakie S8 WYMAZANIA? ... .c..ciiuiieiiieieteeeetete ettt ettt e et ee e be e seeene 368
Jakich danych potrzebuje ustuga?.........ccccueviiiiiiiiininieeeeeeee e 369
Tworzenie ustugi WWW
Tworzenie programu obstugi PHKOW .......cveveriiriieiieiieieieieieeese e 369
Tworzenie narzgdzia WYSZUKIWANIA .......ccueerueiriirieiieceieeeste e 371
Tworzenie ElementHandler
Tworzenie obiektu DOCUMENL.......c.cccciririiiniiiiiecree e 374
ZastoSOWaNie arkUSZa STYIOW........cveeeierierierieereeeeteeeeeteseteste e seesee e eseeseessessensennas 375
Tworzenie arkusza stylow
Tworzenie ustugl WWW ..ottt
Rejestracja ustugi WWW w Apache SOAP ..o 378
Tworzenie pliku WSDL .......ccooevvieieieieeene, ...379
Przestrzenie nazw WSDL ................. ....380
Tworzenie pliku WSDL JSPBuzz..... ....381
Plik implementacji WSDL................ ....386
Dokumentacja WSDL............. ....386
Rejestracja w UDDI ..... ....387
Rejestracja ustugi.....ccceceveeieinccnenecennn, ..387
Dostep do dokumentu WSDL za pomoca Javy. ..389
PodSumowanie ..........cceeeveerernenecnenenenienens ..392
Zaawansowane projektowanie aplikacji.......ccccovrmeirmmiinnminneeiinncunnes 395
Dynamiczne strony JSP
Kiedy nie uzywac dynamicznych stron JSP?..........cccocieiriieiienieneneneneneeeeeeeene 397
Przyktad dynamicznej Strony JSP .......c.ccveieviiriiriiciieieieieeeiei e
Zagadnienia bezpieczenstwa serwera SOAP
Uzycie stref bezpieczenstwa w serwerze TOmeat........oceveeeeierienieneneneneeieieeenes 407
Filtrowanie SErWIBtOW.........c.coeiriiriniiinicinetcetceet ettt 407
Inne metody zabezpieczen w Apache SOAP.. 412
Krotkie SpOjJrzenie ........ccoveeeeeereeeeeeneerieeeeeseeceeenes 414
Ustugi WWW — SSL i szyfrowanie danych .... ...414
Uzywanie COCOOMN ......c.eeueeueeieieieienienierienienne ....415
POASUMOWEIIE ......cueiiiiiiiicieetce ettt sttt 415

C:\Andrzej\PDF\JSP i XML\000-spis-09.doc (02-10-30) 9



10

JSP i XML

Dodatki .......ceuiirmmmiimmmmiirmeinresr s 417

Dodatek A

Dodatek B

Dodatek C

Dodatek D

Instalacja i konfiguracja........cceceveereirerrcrrerrerrerrernerre s rrerrernesnnsnnns 419
Instalacja SrodoWiska JSP .......ccooiiiiiiiiiiee s 419
Java Software Development Kit (SDK)... ....419
Serwer Tomeat ......c.ccevveveeninenenenennnne. ..420
Tworzenie witryny WWW dla ksigzki .... ... 421
NetBeans .......coceeeeeeieieniereneneneseseececen ... 422
Serwer bazy danych MySQL .................. ....423
Tworzenie bazy danych MySQL ...... ...424
Instalacja sterownika JDBC ........c.coiiiiiinieiieieee et 426
POASUMOWANIE ......ouiiieiiieeiee ettt
Wprowadzenie do JSP
POASLAWY JSP ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt nee
Przyktad bannera JSP...
AKCI et ettt b et b et ettt bas
Akgje, dyrektywy oraz obiekty NI€JaWNE .........cccovereeireiriirieieeeee e 431
Bardziej ztozony przyktad JSP................... ....432
Dodatkowa informacja o JSP ........ ....441
Co to jest JSP i jak dziata?.. ..441
Sktadnia XML JSP.............. ...443
Zasoby dokumentacji JSP... ...443
Podsumowanie ...........ccceeueeneene ....444
Biblioteka znacznikOW.........cveeeuiimmmmesiiimmmeiinieeiinee s 445
Omoéwienie biblioteki ZNaCZNIKOW .......cc.eivirieirieiiiieireee s 445
Co to jest biblioteka znacznikow?....
Zalety ...c.ooveeveeneiiieereeane
WAAY ..ttt sttt et b e h e h e e b eheea et ettt nbens
Tworzenie biblioteki znacznikéw w szesciu krokach
Pojecia biblioteki znacznikow
1zolacja algorytmoOw bizneSOWYCH........c.oiueiiuiiieiiieieieeee e 448
Program obstugi Znacznika ...........cceceeeveieienieniiniieicceeecee et 448
Deskryptor biblioteki znacznikéw (TLD)... ....451
Tworzenie pliku dystrybucji.......ccoeceeevennes ....451
Rejestracja biblioteki znacznikOw ...........ccceeeveereereennennen. ....452
Uzycie deklaracji biblioteki znacznikéw na stronie JSP ... ....453

Tworzenie biblioteki ZnacznikOw ..........c.ccecevvevenenenenenenne ....453
Wyodrebnienie algorytméw biznesowych...... ....453
Tworzenie programu obstugi znacznika..... ....453
Deskryptor biblioteki znacznikéw ........... ....457
Rejestracja biblioteKi ZNaCZNTKOW .......c.ccvevverierieriiriierieieieieiesese e seeeeneseae e naens 459
Uzywanie biblioteki znacznikdw na stronie JSP .........cccecevvivvenieneneneneceeieieneen 459

Uwagi ogdlne
DaNe CIata.....coueeuieuieiieieiee ettt e 461
UWAZL PIOJEKEOWE ...ttt st sttt 462
Puste znaczniki....... ....462
Watkowanie ....... ....463

POASUMOWANIE ...ttt 463

OMOWIENI€ XSL...iueuiirmeirnmsirnmsirsmssrnsssrnsssrnmsssnmssssnssssnnsssnnsssnnssnnnnsns 465

XSLT 1 XPath....coooveeieiieiieieeieeieeies ....465
Wezty kontekstu i wezty biezace...... ....466

Odniesienie. ......c.ceeveeerueneeenieereeeeene ....467
Elementy XSLT ..... ....467
FUNKCJE XPatN....ocuiiiieiieieieeieceeeeeeeee ettt ettt saenne s 470

LY 10T (0,7 2 475



Rozdziat 4.
Szybkie wprowadzenie

do JSP i XML-a

W tym rozdziale zajmujemy si¢ zagadnieniem laczenia JSP i XML-a. Pokazemy w nim,
jak tatwo umiesci¢ XML i XSLT na stronie JSP. Omowimy rowniez kilka API, ktore
umozliwiaja wykorzystanie XML-a w Javie.

Rozdziat zaczyna si¢ krotkimi rozwazaniami na temat powigzan migdzy XML-em i JSP.
Nastepnie przedstawiamy trzy podstawowe APIL: JAXP, Xerces i Xalan. Wykorzy-
stujac te biblioteki Javy poglebimy wiedz¢ zdobyta w rozdziale 2., ,,Wprowadzenie
do XML-a i XSL-a”, i przedstawimy praktyczne zastosowania w srodowisku JSP. Po
omdwieniu prostych kodow pokazemy petniejszy przyktad budowy procesora biuletynu
do tworzenia strony informacyjnej. Na zakonczenie rozdzialu skupimy si¢ na opisaniu
innych API, ktére sq wykorzystywane przez programistow JSP i XML.

Zwigzek pomiedzy XML-em i JSP

Wspdlne wykorzystywanie JSP i XML-a ma sporo sensu. JSP stuzy do tworzenia wyj-
$cia znakowego, a XML do opisywania danych znakowych; razem tworza naturalne
potaczenie. Poznanie samego XML-a nie wystarczy, poniewaz XML ma na celu zna-
kowanie danych, a nie ich przenoszenie. JSP pozwala przenosi¢ dane do i ze zrodta
danych XML. W celu skutecznego wykorzystania XML-a w projekcie musimy poznaé
metody pobierania i umieszczania danych znakowych za pomoca JSP. Ponizej wymie-
niamy kilka czgsto stosowanych metod wspolnego wykorzystania JSP i XML:

4 Dane sa przechowywane w pliku XML. Za pomoca JSP dane sg importowane
i konwertowane na strong HTML w celu wyswietlenia w przegladarce.

4 Dane sa przechowywane w bazie danych. Tworzony jest proces Java w celu
odczytania danych z bazy danych i zamiang ich na dokument XML. Nastgpnie
dane sa albo przesytane do uzytkownika jako plik XML, badz plik XML jest
przeksztatcany na inny format, taki jak strona HTML, do przegladania przez
uzytkownika.
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4 Dane sa przechowywane w pliku XML. Plik jest przetwarzany za pomoca
Javy, a dane sg formatowane i umieszczane w bazie danych. Za pomoca JSP
uzyskuje si¢ dostep do bazy danych i wyswietla dane.

4 Dane inicjalizacyjne aplikacji WWW sa przechowywane w pliku XML. Plik
jest odczytywany za pomoca JSP, a zachowanie aplikacji jest zmieniane
w zalezno$ci od zawarto$ci pliku.

4 Dane sa przenoszone mi¢dzy dwoma systemami w pliku XML. Technologia
JSP jest wykorzystywana jako interfejs uzytkownika w celu inicjacji procesu
przesytania albo pobierania danych.

Te przyktady wskazuja, ze dane sg pobierane, zapisywane i konwertowane do réznych
formatow. Trzeba nauczy¢ sie wykorzystywaé JSP jako warstwe posrednia w celu
utatwienia przenoszenia danych uzywajacych XML albo innych formatow.

Ostrzezenie

Nadszedt wlasciwy moment na ostrzezenie zwiazane z wykorzystywaniem XML-a. XML
to wspaniata technologia i mozna za jej pomoca robi¢ zdumiewajace rzeczy. Jednakze
chcemy zauwazy¢, ze nie jest to jedyne i wlasciwe rozwiazanie dla wszystkich pro-
blemoéw. Odpowiednie wykorzystanie XML-a pozwoli zwigkszy¢ wydajnos¢ i oszczedzié
czas. Zte uzycie XML spowoduje spowolnienie dzialania aplikacji WWW, zmarno-
wanie czasu i pieni¢dzy przeznaczonych na rozwoj projektu.

Systemy raportowania sa zwykle dobrym miejscem na wykorzystanie XML-a i XSL-a
z powodu mozliwosci filtrowania i formatowania, ktére mozna zastosowac na tych
samych zbiorach danych do utworzenia réznych raportéw. Przyktady tego mozna
znalez¢ w rozdziale 11., ,,Wykorzystanie XML-a w systemach raportowania”, oraz
w rozdziale 12., ,,Zaawansowany XML w systemach raportowania”. Mozna takze
uzy¢ danych zapisanych w postaci XML na stronie WWW, umozliwiajac klientom
reorganizacj¢ danych w raportach bez potrzeby ponownego taczenia si¢ z serwerem.
Przyklady tego mozna znalez¢ w rozdziale 13., ,,Rozwazania o przegladarce wspol-
pracujacej z XML-em”.

Ponadto XML dodaje warstwe abstrakcji pomiedzy algorytmami biznesowymi i algo-
rytmami prezentacji. Oznacza to, ze zmiana wygladu raportu wymaga jedynie aktu-
alizacji arkusza styléw XSL, podczas gdy poziom generacji danych pozostaje nie-
zmieniony. Podobnie, jezeli zmienia si¢ obiekty biznesowe tworzace raport, moga one
wcigz generowaé ten sam kod XML, dzigki czemu warstwa prezentacji bedzie wciaz
dziata¢ poprawnie. Tak wigc warstwa XML jest jak gumowa uszczelka, ktdra zapewnia
sprawne dziatanie aplikacji WWW.

Jak powiedziano wczesniej w tej ksiazce, format XML nie zostat zaprojektowany jako
alternatywa dla baz danych. Chociaz pliki XML moga by¢ uzywane do przechowywania
danych, najlepiej je wykorzystywacé jako pliki inicjalizacyjne albo mate zbiory danych.
Wykorzystanie XML-a do przechowywania i odczytywania duzych ilosci danych jest
metoda wolniejsza niz uzywanie bazy danych. Bazy danych udostepniaja dodatkowe
mozliwodci, takie jak zarzadzanie transakcjami, ktdre nie sa czegScia specyfikacji
XML. Podczas projektowania duzych systeméw wykorzystujacych XML, powinienes$
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dopasowac projekt do mocnych i stabych stron XML-a. XML nie zastepuje baz danych,
a raczej je uzupehnia. Projekty systemdéw powinny zaktadaé uzycie obu tych techno-
logii w zaleznosci od potrzeb. W dalszych rozdziatach zademonstrujemy potaczenie
obu technologii.

Zdarzaja si¢ przypadki, kiedy wykorzystanie XML-a do przechowywania danych moze
by¢ dobrym wyborem. Méglbys przyktadowo cheie¢ umozliwi¢ wielu klientom prze-
gladanie niezmienionych danych bez potrzeby polaczenia z baza danych badz z siecia.
Mozna by wzglednie szybko stworzy¢ bardzo prosty system, ktory wykorzystywat bedzie
przegladarke, XML i kilka arkuszy styloéw do osiagnigcia pozadanego celu.

Czasami w projektach dane sa zamieniane na format XML tylko po to, aby uzywac
XML-a. Jest to zte podejscie, poniewaz proces tworzenia i uzywania dokumentéw XML
dodaje kolejna warstwg przetwarzania do projektu. To zaréwno zwigksza koszt z powodu
dhuzszego czasu rozwoju systemu, jak i spowalnia przetwarzanie. Dane powinny by¢
zamieniane na XML tylko wtedy, kiedy wykorzystanie XML-a jest najlepszym roz-
wigzaniem.

Podstawowa zasada brzmi: nigdy nie przeksztatcaj danych do postaci XML, jezeli nie
ma to okreslonego celu. Nie uzywaj technologii XML dla niej samej.

JAXP, Xerces i Xalan

Istnieje wiele narzedzi do przetwarzania i przeksztatcania XML-a. Kazde z nich ma
swoje zalety i wady. Jednakze trzeba od czegos zacza¢, oméwimy wigc API, ktore sa
najczesciej uzywane z JSP. Przelozy si¢ to na napisanie przyktadu uzywajacego API
JAXP. API JAXP uzywa parsera Javy Xerces i procesora arkuszy stylow Xalan. Jezeli
jeszcze nie umiescite$ plikdw xerces.jar 1 xalan.jar w katalogu lib serwera Tomcat,
zrob to teraz. Lokalizacja plikow do skopiowania podana jest ponize;j.

Xerces (parser XML)

Mowiac prosto, Xerces jest parserem i generatorem XML. Jego nazwa nawiazuje do
motyla Xerces Blue. Parser implementuje specyfikacje W3C XML i DOM (poziomy
1.12.), oraz standard SAX.

Xerces jest dotaczany do Tomcata, dlatego nie musisz go instalowaé. By¢ moze jed-
nak za pewien czas bedziesz potrzebowal najnowszej wersji z powodu nowych moz-
liwosci. Uzyj nastgpujacego URL-a, aby skopiowaé najnowsza wersj¢ Xercesa: http:/
/xml.apache.org/xerces2-j/index.html.

DOM i SAX to rézne metody przetwarzania XML, ktore beda omoéwione w rozdziale 5.,
,Uzywanie DOM”, i rozdziale 6., ,,Programowanie SAX”. Mdéwiac krotko, DOM tworzy
w pamigci drzewiasta strukture, ktéra mozna programowo manipulowaé. SAX jest
sekwencyjnym, sterowanym zdarzeniami czytnikiem XML.

W tej ksiazce uzywamy Xercesa w wersji 1.4.3.
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Xalan (procesor XSLT)

Xalan jest procesorem arkuszy stylow XSLT. Jego nazwa nawiazuje do rzadkiego instru-
mentu muzycznego. Xalan implementuje specyfikacje W3C XSLT i instrukcje XPath.
Niestety Xalan nie jest dotaczany do Tomcata, dlatego trzeba go zainstalowa¢. Skopiuj
Xalana z http://xml.apache.org/xalan-j/index.html. Umies¢ plik xalan.jar w katalogu
lib serwera Tomcat. Zatrzymaj i uruchom ponownie serwer w celu zarejestrowania
nowych klas.

W tej ksiazce uzywamy Xalana w wersji 2.2.d10.

JAXP (podstawowe przetwarzanie XML)

Technicznie JAXP to API dla przetwarzania XML. Doktadniej méwiac, jest to warstwa
abstrakcji, poniewaz nie zawiera zadnej funkcjonalno$ci przetwarzania. JAXP jest poje-
dynczym API, przez ktdre mozna uzyskaé dostep do réznych obstugiwanych procesorow
XML i XSL. Jest to podobne do JDBC dla parserow XML. JAXP nie dodaje zadnej
nowej funkcjonalnosci do przetwarzania XML, umozliwia jedynie standardowy spo-
sob wykorzystania réznych implementacji procesorow XML. Poprzez JAXP mozna uzy-
waé roznych implementacji standardowych procesoréw XML, takich jak SAX i DOM.

Aby skutecznie wykorzystywaé¢ JAXP wazne jest, aby uzywac¢ tylko jego API i unikaé
bezposredniego uzycia jakichkolwiek podrzednych API zaleznych od implementacji.
Przyczyna tego faktu jest to, ze warstwa JAXP jest warstwa abstrakcji. Jakiekolwiek
bezposrednie wywotania podrzednych API XML zaprzeczaja idei posiadania warstwy
podstawowej. Ta zasada jest szczegoélnie istotna, kiedy aplikacja ma by¢ wdrozona
w réznych sytuacjach, a w kazdym wdrozeniu zostanie wykorzystany inny procesor
XML. JAXP zapewnia aplikacji niezaleznos¢ od implementacji procesora XML.

JAXP zostal stworzony w celu utatwienia wykorzystania XML-a na platformie Javy.
Osiagnigto to dzigki wspolnemu interfejsowi do dowolnie wybranego procesora XML.

JAXP jest zawarty w serwerze Tomcat i nie wymaga zadnej instalacji. Jezeli chcesz
przejrzeé zrédto JAXP albo sprawdzi¢ szczegoly dotyczace najnowszej wersji, odwiedz
strong Attp://java.sun.com/xml/jaxp.html.

W tej ksiazce uzywamy JAXP w wersji 1.1.

Przyktad z wykorzystaniem JAXP, XSL-a i XML-a

Ten przyktad symuluje losowe generowanie bannerdéw, ktére mozna spotkaé w catej
sieci WWW. Istotne jest, ze ta wersja jest ograniczona do wyswietlania tylko tekstu.
W rozdziale 1., ,,Integracja JSP i danych”, utworzyli§my podobny przyktad uzywaja-
cy réznych metod. Dane dla tej wersji beda przechowane w statycznym pliku XML.
Za pomoca JAXP zastosujemy arkusz stylow XSL do dokumentu XML i wyslemy
wyniki na wyjscie. Na poczatek przyktad bedzie stuzyl do wyswietlenia wszystkich
danych znajdujacych si¢ w pliku XML. Nastgpnie zmodyfikujemy kod, aby wybierat
losowo tacze do wyswietlenia.
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Zacznijmy od pliku danych XML, pokazanego na wydruku 4.1. Ten i pozostate pliki
w tym rozdziale powinny zostaé zapisane w katalogu webapps serwera Tomcat w $ciezce
dostepu webapps/xmlbook/chapter4/BannerAds.xml.

Wydruk 4.1. BannerAds.xml; plik danych XML dla przykiadu JAXP

<?xml version="1.0"7>
<BANNERS>
<BANNERAD>
<NAME>JSPInsider</NAME>
<LINK>http://www.jspinsider.com</LINK>
<LINKTEXT>JSP News</LINKTEXT>
</BANNERAD>
<BANNERAD>
<NAME>Sun</NAME>
<LINK>http://www.sun.com</LINK>
<LINKTEXT>Witryna Java</LINKTEXT>
</BANNERAD>
<BANNERAD>
<NAME>HeT1ion</NAME>
<LINK>http://www.helion.pl</LINK>
<LINKTEXT>Wydawnictwo Helion</LINKTEXT>
</BANNERAD>
<BANNERAD>
<NAME>Jakarta</NAME>
<LINK>http://jakarta.apache.org</LINK>
<LINKTEXT>Kewl Tools</LINKTEXT>
</BANNERAD>
</BANNERS>

Zauwaz, ze w tym pliku znajduja si¢ cztery grupy danych, z ktérych kazda zawiera
informacj¢ o faczu bannera. Kazda grupa danych jest wlasciwie zagniezdzona w ele-
mencie gtdéwnym BANNERS.

Nastepnie musimy utworzy¢ arkusz stylow XSL, pokazany na wydruku 4.2, w celu
zastosowania formatowania do pliku XML. Mowiac w skrocie, ten arkusz stylow utworzy
wiersz tabeli dla kazdego elementu dziecka BANNERAD znajdujacego si¢ wewnatrz ele-
mentu gtéwnego BANNERS. Potem dane tekstowe znajdujace si¢ w réznych weztach zostang
wybrane i umieszczone w komorkach tabeli.

Wydruk 4.2. BannerAds.xsl; arkusz stylow XSL dla przykiadu JAXP

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>
<xs1:stylesheet version="1.0" xmIns:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xs1:template match="/">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Bannery z JAXP</TITLE></HEAD>
<BODY>
<TABLE border="1">
<TR>
<TH>Nazwa</TH>
<TH>t3cze</TH>
<TH>Tekst tacza</TH>
</TR>
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<xs1:for-each select="BANNERS/BANNERAD">
<TR>
<TD><xs1:value-of select="NAME" /></TD>
<TD><xs1:value-of select="LINK" /></TD>
<TD><xs1:value-of select="LINKTEXT" /></TD>
</TR>
</xs1:for-each>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Instrukcja XPath select wybiera wszystkie dzieci BANNERAD elementu gtéwnego BANNERS.
<xs1:for-each select="BANNERS/BANNERAD">

Spowoduje to przetwarzanie ciata elementu for-each dla kazdego elementu wybranego
przez wyrazenie select.

Nadszedt czas, aby utworzy¢ strone JSP, ktora uzywa JAXP w celu zastosowania prze-
ksztalcania arkusza stylow do pliku XML. Kod jest pokazany na wydruku 4.3.

Wydruk 4.3. BannerAds JAXP.jsp, JSP dla przykladu JAXP

<3@ page
import="javax.xml.transform.*,
javax.xml.transform.stream.*,
java.io.*"
%>

<%
String 1s_path = request.getServietPath();
1s_path = 1s_path.substring(0,1s_path.indexOf("BannerAds JAXP.jsp")) ;

String Ts xml = application.getRealPath(1s path + "BannerAds.xm1");
String Ts_xs1 = application.getRealPath(1s path + "BannerAds.xs1");

StreamSource xml = new StreamSource(new File(1s xml1));
StreamSource xs1 = new StreamSource(new File(1s xs1));
StreamResult result = new StreamResult(out);

Transformerfactory tFactory = TransformerFactory.newlnstance();
Transformer transformer = tFactory.newTransformer(xsl);
transformer.transform(xml, result);

%>

Na poczatku strony zadeklarowane sa pakiety uzywane w kodzie. Pierwszy pakiet,
Javax.xml.transform.*, zawiera klasy Transformer i TransformerFactory. Te klasy
przeksztatcaja drzewo zrodtowe, XML i XSL, w drzewo wynikowe. W nastgpnym zade-
klarowanym pakiecie, a mianowicie javax.xml.tranform.stream.*, znajduja si¢ klasy
StreamResult i StreamSource. StreamSource to obstugiwane zrodto XML. Nie czyni
zadnej réznicy, czy jest to plik czytany w strumieniu danych albo istniejaca reprezenta-
cja danych XML. StreamSource zajmuje si¢ za nas tymi szczegdtami. StreamResult
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okresla, gdzie chcemy wysta¢ wynikowy dokument XML. Te klasy stuza jako schowki
dla plikow XML i XSL przed przeksztatceniem i dla koncowego wyjscia po przetwa-
rzaniu. Na koncu znajduje si¢ pakiet java.io.*, ktdry obstuguje zarzadzanie plikami
zewnetrznymi.

Nastepnie JSP odczytuje wlasna sciezke dostgpu. Sprawdzamy $ciezke dostgpu w celu
upewnienia sie, ze uzywamy wilasciwej Sciezki podczas pobierania plikéw XML i XSL.
Kiedy juz mamy okreslona $ciezke dostepu, uzywamy jej do umieszczenia plikow XML
i XSL w obiektach StreamSource, ktére stuza jako schowki. Dalej tworzony jest obiekt
StreamResult w celu przestania wynikdw przeksztalcenia. W tym przyktadzie wyniki sa
przesytane bezposrednio do wyjscia JSP, czyli obiektu niejawnego out typu javax.
servlet.jsp.JspWriter.

Wszystko, co do tej pory zrobiliSmy, miato na celu przygotowanie do uruchomienia
przeksztatcenia XML/XSLT. Nastepnie tworzony jest egzemplarz obiektu Transformer-
Factory. Fabryki (ang. factories) sa uzywane do tworzenia okreslonych przeksztatcen.
Fabryka ustawia wszystkie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania informacje,
ktoérych proces XML bedzie pozniej potrzebowat podczas wykonywania rzeczywistego
przeksztatcenia XSL danych XML. Uzywamy TransformerFactory do utworzenia okre-
Slonego obiektu Transformer. Kazdy utworzony Transformer obstuguje pojedynczy plik
XSL. Gdybysmy musieli przetworzy¢ pig¢ roznych plikdw XSL, utworzylibysmy pigé
egzemplarzy tego obiektu albo inicjalizowalibySmy pojedynczy Transformer pigé razy.
Tak wigc podczas tworzenia obiektu Transformer okreslamy, ktorego pliku XSL ma
on uzywac. Nastgpnie wywolujemy metode przeksztalcajaca w celu przetworzenia doku-
mentu XML. Wymaga to wiedzy, ktory plik XML ma by¢ przetwarzany (ktory obiekt
StreamSource) oraz dokad przesta¢ wyjscie (StreamResult). Cale przeksztalcenie obejmuje
tylko kilka linii kodu JAXP. Wyniki pokazano na rysunku 4.1.

Rysunek 4.1.

Wymkl :_' Bk Edycja Widok Ulubione Narzedzia  Pomoc

przeksztatcenia JAXP |

| Nazwa | Lacze | Tekstlaeza

\T5PInsider Ehttp'h’www_]spmmder cofn E]SP Mews

|Sun |http'h’www U1 COtTL |W1tryna Jawa

[Helion |http'h’www helion pl IWydawnictwo Helion
|]akarta |http'ffjakarta apache. org |Kew1 Tools

B

Mozliwo$¢ wyswietlenia wynikow przeksztalcenia XSLT jest sama w sobie potgzna, ale
rozszerzymy ten przyktad o dodatkowa funkcjonalnos¢. Rzeczywisty system obstugi
banneréw wyswietlatby tylko jeden losowo wybrany banner. Zmodyfikujemy nasz
przyklad, aby dzialat podobnie.

Przyktad z parametrami XSL

Zaczniemy od dodania znacznika parametru do arkusza stylow XSL. Znacznik ten
utworzy parametr, ktory poinformuje arkusz stylow, ktory banner ma zostaé wyswie-
tlony. Warto$¢ tego parametru bedzie ustawiana przez strong JSP (a doktadnie przez
JAXP). Na wydruku 4.4 pokazano nowy arkusz stylow ze zmianami zaznaczonymi
drukiem wyttuszczonym.
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Wydruk 4.4. BannerAds _Param.xsl; parametr ustawiany zewnetrznie

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>
<xs1:stylesheet version="1.0" xmIns:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xs1:param name="Choose"/>
<xs1:template match="/">
<HTML>
<HEAD><TITLE>Bannery z parametrem</TITLE></HEAD>
<BODY>
<TABLE border="1">
<TR>
<TH>Nazwa</TH>
<TH>tgcze</TH>
<TH>Tekst tgcza</TH>
</TR>
<xs1:for-each select="BANNERS/BANNERAD[ $Choose]">
<TR>
<TD><xs1:value-of select="NAME" /></TD>
<TD><xs1:value-of select="LINK" /></TD>
<TD><xs1:value-of select="LINKTEXT" /></TD>
</TR>
</xs1:for-each>
</TABLE>
</B0ODY>
</HTML>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Wewnatrz elementu stylesheet dodaliSmy element parametru o nazwie Choose.

<xs1:param name="Choose"/>

Ten element parametru ma globalny zakres dla catego arkusza stylow, poniewaz zostat
umieszczony na zewnatrz znacznika xs1:template. Zwykle podczas deklaracji para-
metru ustawiana jest rOwniez jego domyslna warto$¢ za pomoca atrybutu select.
Wybrali$my mozliwo$¢ nieustawiania wartosci domyslnej; gdybysmy jednak ja usta-
wili, wygladatoby to w ten sposob:

<xs1:param name="Choose" select="2" />

Innym miejscem, w ktorym mozna zadeklarowac parametry, jest poczatek szablonu.
W takim przypadku zakres parametru jest ograniczony do szablonu, w ktorym para-
metr zostat zadeklarowany.

Nastepna zmieniona cze$¢ oryginalnego arkusza stylow z wydruku 4.2 to instrukcja
select petli for-each.

<xs1:for-each select="BANNERS/BANNERAD[$Choose]">

Instrukcja XPath select zndw wybierze wszystkie elementy dzieci BANNERAD elementu
glownego BANNERS. Jednakze teraz tylko te elementy BANNERAD, ktdrych numer pozycji
réwna si¢ parametrowi w nawiasach kwadratowych, zostang wybrane do przetworzenia
w petli for-each. W rezultacie zostanie wybrana tylko jedna ze wszystkich mozli-
wych opcji, ktora bedzie umieszczona na wyjsciu przez kod zawarty w tej petli.
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Aby odwotaé sie do parametru w dowolnym miejscu w jego zakresie, uzyj znaku
dolara () przed nazwa parametru.

Na koniec mamy nowy dokument JSP, pokazany na wydruku 4.5. Ta strona zawiera
oryginalny kod z wydruku 4.3 z pewnym dodatkowym przetwarzaniem. Musimy teraz
dowiedzie¢ sig, ile bannerow znajduje si¢ w pliku XML, a nastepnie losowo wybrac
liczbe z tego zakresu. Po wybraniu tej liczby umieszczamy parametr w arkuszu stylow
XSL, tak wigc tylko te dane zostang wyswietlone.

Wydruk 4.5. BannerAds Param.jsp,; elementy i parametry XSL

<¥@ page
import="javax.xml.transform.*,
javax.xml.transform.stream.*,
java.io.*,
Jjavax.xml.parsers.*,
org.w3c.dom.*"
%>

<%
String Ts_path = request.getServietPath();
1s_path = Ts_path.substring(0,1s_path.indexOf("BannerAds_Param.jsp")) ;

String Ts xml = application.getRealPath(1s path + "BannerAds.xm1");
String Ts xs1 = application.getRealPath(1s path + "BannerAds Param.xs1");

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance();
factory.setValidating(false);

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document doc = builder.parse(new File(1s xml));

NodeList nodes = doc.getElementsByTagName("BANNERAD");
int intNodeLength = nodes.getLength();

int intRandom = 1 + (int) (Math.random() * intNodelLength);

StreamSource xml = new StreamSource(new File(1s_xml1));
StreamSource xs1 = new StreamSource(new File(1s xs1));

StreamResult result = new StreamResult(out);

Transformerfactory tFactory = TransformerFactory.newlnstance();
Transformer transformer = tFactory.newTransformer(xsl);

transformer.setParameter("Choose", new Integer(intRandom));

transformer.transform(xml, result);
%>

Na nowej stronie JSP dodali§my dwa pakiety. Pierwszy dodany pakiet javax.xml.
parsers.* daje nam dostgp do implementacji JAXP DOM i pozwala na utworzenie
w pamieci drzewiastej struktury dokumentu XML za pomoca klas DocumentBuilder
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i Document. Kolejny pakiet to org.w3c.dom.*. Za pomoca tego pakietu mamy dostep
do definicji DOM W3C. Dzigki temu mozemy utworzy¢ zbidr wybranych weztow,
uzywajac obiektu NodesList.

Nastepnie tworzymy egzemplarz obiektu DocumentBuilderFactory. Po utworzeniu obiekt
ten zostanie wykorzystany do utworzenia obiektu Document, za poca ktorego przetwo-
rzymy plik XML. Popatrz na linig:

factory.setValidating(false);

Ta linia jest wazna, poniewaz okresla, czy prawidtowos¢ strukturalna pliku XML jest
sprawdzana podczas ladowania, czy tez nie. Poniewaz ten plik nie ma DTD albo
schematu, wylaczamy sprawdzanie dokumentu.

Krétko mdéwiac, sprawdzanie prawidtowosci struktury oznacza, ze porownujemy strukture
dokumentu XML z definicja tej struktury. Jezeli si¢ zgadzaja, dokument jest poprawny
pod wzgledem strukturalnym.

Po zatadowaniu pliku XML do obiektu Document jesteSmy gotowi do obliczenia, ile
danych o bannerach znajduje si¢ w pliku XML:

NodeList nodes = doc.getElementsByTagName("BANNERAD");
int intNodelLength = nodes.getLength();

Patrzac na plik XML pokazany na wydruku 4.1, widzimy, ze kazdy element BANNERAD
zawiera informacj¢ o jednym bannerze. Tworzymy Nodelist i wybieramy tylko ele-
menty o nazwie BANNERAD. NodelList zawiera teraz pojedynczy wezet dla kazdego ban-
nera. Uzycie getLength() na tej liScie zwraca catkowita liczbg bannerow.

W tej chwili chcielibySmy wspomnieé, Ze liczenie elementéw-dzieci jest ztym pomy-
stem przy przetwarzaniu wielkich iloSci danych. Dziata to dobrze dla uzywanych przez
nas dokumentéw XML, poniewaz sg one mate. Jednak podczas pracy z obszernymi
dokumentami XML zatadowanie catego dokumentu do pamieci jedynie w celu poli-
czenia elementéw zakonczytoby sie ogromnym spadkiem wydajnosci przetwarzania.

Teraz mozemy uzy¢ metody random oraz liczby banneréw jako czynnika skalujacego
w celu otrzymania liczby losowe;j:

int intRandom = 1 + (int) (Math.random() * intNodelLength);

Nastepnie ustawiany jest parametr w arkuszu stylow:

transformer.setParameter("Choose", new Integer(intRandom));

Ustawiamy parametr o nazwie Choose w arkuszu stylow XSL o wartosci rownej otrzy-
manej liczbie losowe;j. To ta liczba okresli, ktéry banner ma by¢ wyswietlony.

To jest dopiero poczatek. Za pomoca podobnych technik moglibysmy okresli¢, ktore
dane uzytkownik oglada, wykorzystujac login uzytkownika. Mozna tez przekazywac
parametry w celu zmiany sposobu formatowania raportu przez arkusz styléw XSL albo
dynamicznej zmiany kolejnosci sortowania. P6zniej, kiedy wkroczymy do krolestwa
tworzenia dokumentow XML opartych na danych pobieranych z bazy danych, nauczysz
si¢, jak implementowac te opcje.



Rozdziat 4. ¢ Szybkie wprowadzenie do JSP i XML 11

Na rysunku 4.2 pokazano dane wyjsciowe utworzone przez JSP. Sg one oczywiscie
losowe, wigc nie zobaczysz tej samej strony przy kazdym wykonaniu kodu JSP.

Rysunek 4.2.
Losowo wybrany [| Bk Edycia widok Uubione Marzedzia  Pamoc [
banner B
INazwa I Lacze I Tekstlacza |
{Helion ht'l:p Iarvrer. helion. pl [ Wy dawnictwo Helion
:J

Przesytanie przeksztatcenia do pliku JSP

Czasami przetwarzanie plikéw XML i XSL jest nadmiarowe, poniewaz te same dane
wyjsciowe sa tworzone wielokrotnie. Przyktadem tego jest biuletyn. Zat6zmy, ze jest
strona WWW, ktora wyswietla biuletyn. Zawartos¢ tego biuletynu, znajdujaca si¢ w pliku
XML, zmienia si¢ raz w tygodniu, ale przez reszte czasu pozostaje ona niezmieniona.
W tym przypadku byloby marnotrawieniem mocy przetwarzania przeksztalcanie doku-
mentu XML za pomoca arkusza styldéw XSL za kazdym razem, kiedy uzytkownik zazada
strony. Zamiast tego powinni$my przesta¢ wyniki przeksztatcenia do innego pliku JSP
i nakaza¢ uzytkownikowi pobranie uprzednio przetworzonej strony. W ten sposdb
mozemy utworzy¢ przeksztalcenie, ktore bedzie wykorzystywane tylko przy zmianie
zrodtowego pliku XML przez wywolanie strony przetwarzajace;j.

Popatrzmy teraz na strong JSP, ktéra przetwarza pliki XML i XSL i umieszcza wyniki
na innej stronie JSP. Strona przetwarzajaca nazywa si¢ CreateNewsLetter.jsp, a wyniki
sa umieszczane na NewsLetter.jsp. Ten przykiad jest luzno oparty na biuletynie JSPBuzz,
ktéry jest opublikowany na witrynie WWW JSP Insider.

Schemat przetwarzania jest pokazany na rysunku 4.3.

Rysunek 4.3. %
Tworzenie nowego ol ¥5L
pliku z danych NiwsLeferxs) 3 i
ey : sirana J
wyjsciowych strona J5P I:: > !
Y CreataNewsLeserjsp MewsLatter jsn
HewsLelter xmil z

Kroki pokazane na rysunku 4.3 sa nastgpujace:
1. CreateNewsLetter.jsp wczytuje dokument XSL.
2. CreateNewsLetter.jsp wczytuje dokument XML.
3. XML i XSL sa przeksztatcane do postaci wynikowe;j.

4. Wynik przeksztalcenia jest umieszczany w NewsLetter.jsp.

Kod tworzy biuletyn ze zrédta danych XML i arkusza styléw XSL. Biuletyn zawiera
artykuly i tacza na temat Javy i XML-a. Umiescimy wyniki przetwarzania JSP w innym
pliku JSP, tak wigc przeksztatcanie nie bedzie wielokrotnie wywolywane i niepotrzebnie
wykonywane. Dzigki temu tacza na stronie WWW moga wskazywac plik wyjsciowy
zamiast pliku przetwarzajacego.
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Zaczniemy od nowego pliku XML znajdujacego si¢ na wydruku 4.6. Ten plik XML
zawiera informacje o nagldwku i zawartosci biuletynu. Zapisz ten plik jako webapps/
xmlbook/chapter4/NewsLetter.xml.

Wydruk 4.6. NewsLetter.xml; dane dla przyktadu biuletynu

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>
<newsletter volume="II" issue="15">
<header>
<title>Przyktadowy biuletyn</title>
<description>Demonstracja przestania wyjsScia przeksztatcenia XML/XSL
%do pliku JSP</description>
<date>15.06.2002</date>
</header>
<article position="1">
<author>Dennis M. Sosnoski </author>
<title>XML w Java : Modele dokumentu, czes$¢ 1: Wydajnosé</title>
<description>Niezbedna lektura dla kazdego, kto uzywa Java i XML. Jest to
& zaréwno przeglad biezacych parseréw XML, jak 1 pordwnanie wynikéw
YWwydajnosci. Swietny artykut.</description>
<link>http://www-106.7ibm.com/developerworks/xml/1ibrary/
L x-injava/index.html</Tink>
<date>Wrzesien 2001</date>
</article>
<article position="2">
<author>Marshall Lamb</author>
<title>Generacja dynamicznego XML za pomoca technologii JavaServer Pages
L</title>
<description>Dobry artykut opisujacy wykorzystanie JSP do tworzenia
Ydynamicznej zawarto$ci z uzyciem XML. </description>
<Tink>http://www-106.1bm.com/developerworks/1ibrary/j-dynxml.html</Tink>
<date>Grudzien 2001</date>
</article>
<Iinks position="1">
<title>Witryna Tomcat</title>
<link>http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html</Tink>
</1links>
<Iinks position="2">
<title>Witryna W3C XML</title>
<link>http://www.w3.org/XML/</Tink>
</1links>
<Iinks position="3">
<title>Podrecznik Java</title>
<link>http://Jjava.sun.com/docs/books/tutorial/</1ink>
</1links>
</newsletter>

Nastepnie mamy arkusz stylow XSL. Ten plik, pokazany na wydruku 4.7, powinien
zostaé zapisany jako webapps/xmlbook/chapter4/NewsLetter.xsl.

Wydruk 4.7. NewsLetter.xsl; arkusz stylow biuletynu

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmIns:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xs1:output method="html"/>
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<xs1:template match="/">
<html><head><title>Przyktadowy biuletyn</title></head>
<body bgcolor="#ECFCEA">

<center><font size="4pt"><b>
<xsl:value-of select="newsletter/header/title" /><br/>
Rok&#160;<xs1:value-of select="newsletter/@volume" />&#160;#
<xsl:value-of select="newsletter/@issue" /><pbr/>
<xs1:value-of select="newsletter/header/date" /><br/>
<xs1:value-of select="newsletter/header/description" />
</b></font></center>
<table border="0" width="100%">
<tr>
<td bgcolor="#9EC49A">
<p><font color="#000000">Spis tresci</font></b>
</td>
</tr>
<tr>
<td><br/><a href="#article">Interesujace artykuty</a>
<ul>
<xsl:for-each select="newsletter/article" >
<li><a href="#article{@position}">
<xs1:value-of select="title"/></a>
</11>
</xs1:for-each>
</ul>
</td>
</tr>
<tr>
<td><a href="#article">Uzyteczne tacza</a>
<ul>
<xs1:for-each select="newsletter/Tinks" >
<li><a href="#1inks{@position}">
<xsl:value-of select="title"/></a>

</1i>
</xs1:for-each>
</ul>
</td>
</tr>
</table>

<table width="100%"><tr>
<td bgcolor="#9EC49A"><a name="article">
<font color="#000000"><b>Interesujace artykuty</b></font></a>
</td></tr>
</table>
<xsl:apply-templates select="newsletter/article" />
<table width="100%"><tr>
<td bgcolor="#9EC49A"><a name="11inks">
<font color="#000000"><b>Uzyteczne tacza</b></font></a>
</td></tr>
</table>
<xs1:apply-templates select="newsletter/links" />
</body>
</htm1>
</xs1:template>
<xs1:template match="newsletter/article">
<table style="border-style:groove;border-width:2px;" width="100%">
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<tr><td>
<table border="0" width="100%">
<tr><td colspan="2">
<a href="{1ink}" name="article{@position}">
<xs1:value-of select="title"/></a>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="50%"><xs1:value-of select="author"/>
</td>
<td><xsl:value-of select="date"/></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2"><xs1:value-of select="description"/></td>
</tr>
</table>
</td></tr>
</table><br/>
</xsl:template>

<xs1:template match="newsletter/Tinks">
<table border="0" width="100%">
<tr>
<td><a href="{1ink}" name="Tink{@position}">
<xs1:value-of select="title"/></a>
</td>
</tr>
</table>
</xs1:template>
</xs1:stylesheet>

Wiecej o szablonach XSL

W tym arkuszu styléw uzywane sa gldwnie elementy omowione w rozdziale 2., ,,Wpro-
wadzenie do XML-a i XSL-a”. Znajduje si¢ w nim jednak kilka nowych rzeczy, ktore
musimy omowi¢. Pierwsza z nich jest uzycie szablonéw. W rozdziale 2. wprowadzilismy
definicj¢ szablondw. Przypominamy, ze szablony udostepniaja metody, za pomoca
ktérych dopasowujemy i pobieramy dane z dokumentu XML. Atrybut match znacznika
template okresla, ktore czesci dokumentu XML zostana dopasowane przez element sza-
blonu. Oto przyktad:

<xs1:template match="/">

Ten znacznik szablonu, znajdujacy sie na poczatku wydruku 4.7, wybiera element gléwny
dokumentu XML przez uzycie "/". Caty dokument XML jest przetwarzany przez ten
szablon.

Jednak szablony moga by¢ tak zdefiniowane, ze formatuja albo przeksztalcaja tylko
wybrang czgs¢ dokumentu XML. Zauwaz, ze instrukcja XPath jest uzywana w atry-
bucie szablonu match w celu okreslenia, ktora czes¢ dokumentu XML zostanie wybrana
do szablonu. Oznacza to, ze mozemy by¢ tutaj bardziej doktadni lub przeciwnie — ogo6lni,
w zaleznosci od tego na ile wyrazenia XPath pozwalaja nam na wybranie, ktdre ele-
menty XML zostang dopasowane do szablonu.
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W arkuszu stylow z wydruku 4.7 utworzyli$my trzy szablony. Pierwszy, ktdry zostat
omdwiony wczesniej, wybiera caly dokument XML. Pozostale dwa formatujg tylko
elementy dzieci article i 1inks elementu gtéwnego. Te szablony sg zdefiniowane na
koncu wydruku. Szablon artykutlu wyglada nastgpujaco:

<xs1:template match="newsletter/Tinks">
<table border="0" width="100%">
<tr>
<td><a href="{1ink}" name="1ink{@position}">
<xsl:value-of select="title"/></a>
</td>
</tr>
</table>
</xsl:template>

Zauwaz, ze atrybut select znacznika szablonu wybiera tylko te elementy 1inks, ktore
sa dzie¢mi elementu gtéwnego newsletter. Szablony sg bardzo przydatne podczas orga-
nizacji duzych arkuszy stylow. Uzywanie réznych szablonéw do formatowania okre-
Slonych elementdéw bardziej utatwia wyszukiwanie i szybka aktualizacj¢ albo zmiang
formatowania niz przeszukiwanie pojedynczego wielkiego szablonu.

Jezeli nie ma zadnych szablonéw, ktére dopasowujg czesci dokumentu XML, niedo-

pasowane czesci dokumentu beda wysytane na wyjScie jako dane tekstowe bez
znakowania. Dzieje sie tak, poniewaz szablon domys$iny dla elementéw odrzuca
znaczniki i wysyta na wyjscie tekst. Na przyktad wyobraZ sobie arkusz stylow z wy-
druku 4.7 bez pierwszego szablonu, ktéry dopasowuje element gtéwny. Jezeli chciat-
bys zobaczy¢ efekt, to po uruchomieniu strony JSP (dalej w rozdziale) usun pierw-
szy szablon i zobacz, co sie wydarzy.

Pierwsza czescia danych wyjsciowych dokumentu XML beda dane tekstowe z ele-
mentdéw niedopasowanych w jakichkolwiek szablonach. W tym przyktadzie jest to
element header i jego dzieci (ten tekst jest pierwszym, poniewaz przetwarzanie wyko-
nywane jest od poczatku w kolejnosci zrédlowego pliku XML, kiedy nie ma zadnych
szablonow, ktore dopasowuja element glowny). Nastgpnie elementy 1inks i article,
ktére dopasowuja pozostate szablony, sa odpowiednio formatowane.

Na koncu popatrzmy na kolejny nowy znacznik zwigzany z szablonem:

<xs1:apply-templates select="newsletter/article" />

Ten element pozwala na wskazanie w okreslonym punkcie wewnatrz innego szablonu,
ktory szablon ma zosta¢ zastosowany do sformatowania elementéw wskazywanych
przez warto$¢ atrybutu select tego znacznika. W tym przypadku zostanie wywotany
szablon, ktéry formatuje dzieci article elementu gtéwnego newsletter. Na wydruku 4.6
sa one uzywane do wysylania na wyjscie wyniku wywolywanego szablonu we wia-
Sciwym miejscu.

Wiecej o dostepie do danych elementu XML

Musimy teraz odejs¢ od szablonéw, aby omdowié kolejna nowa sktadnig, ktdra jest uzy-
wana w kodzie pokazanym na wydruku 4.7. Zatézmy, ze tworzona jest strona HTML
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przez przeksztatcenie XML/XSL. Jak mozemy wybra¢ wartosci tekstowe XML ze znacz-
nika, aby umiesci¢ je wewnatrz atrybutu HTML href? Mozemy uzy¢ znacznika value-of,
czyz nie? Utworzyliby$my co$ wygladajacego w ten sposob:

<a href="<value-of select="elementname" />">

Czy widzisz jakis btad w tej linii? Ta linia nie jest poprawna, poniewaz znaczniki XML
nie sa wlasciwie zagniezdzone, albo doktadniej, znacznik jest otwierany wewnatrz innego
znacznika. Potrzebujemy sposobu na obejscie tego problemu. Okazuje sig, ze istnieje
skrocona notacja, ktora uzywa nawiaséw klamrowych w celu okreslenia weztow, ktore
musza zosta¢ wybrane. Ta notacja jest uzywana w arkuszu stylow z wydruku 4.7 i wy-
glada nastepujaco:

<td><href="{1ink}" name="1ink{@position}">

Skrot jest uzywany dwa razy w powyzszym fragmencie kodu. Wartos¢ atrybutu href
znacznika zakotwiczenia staje si¢ danymi tekstowymi aktualnie wybranego elementu 1ink
z dokumentu XML. Nazwa znacznika zakotwiczenia jest kombinacja ciagu 1ink i warto-
$ci atrybutu position znajdujacego si¢ w dokumencie XML. Czyz nie jest to sprytne?

Kiedy juz rozumiemy budowe plikow XML i XSL, przejdzmy do strony JSP. Ta strona
jest bardzo podobna do tej pokazanej na wydrukach 4.3 i 4.5. Jedyna rdznica jest, Ze
zamiast umieszczania wyniku przeksztalcenia w buforze wyjsciowym przez obiekt
StreamResult, mamy umiescic je w innym pliku JSP.

Na wydruku 4.8 pokazano kod zrédtowy dla pliku JSP, ktory przeksztatci XML za po-
mocyg arkusza styléw XSL. Réznice miedzy tym i wydrukiem 4.3 sa zaznaczone drukiem
wythuszczonym. Zapisz ten plik jako webapps/xmlbook/chapter4/CreateNewsLetter.jsp.

Wydruk 4.8. CreateNewsLetter.jsp, przesylanie wyjscia do pliku

<%@ page
import="javax.xml.transform.*,
javax.xml.transform.stream.*,
java.io.*"

<%
String Ts_path = request.getServietPath();
Is_path = Ts_path.substring(0,1s_path.indexOf("CreateNewsLetter.jsp")) ;

String 1s JSPResult = application.getRealPath(1s path + "NewsLetter.jsp");
String Ts_xml = application.getRealPath(1s path + "NewsLetter.xml");
String Ts xs1 = application.getRealPath(1s path + "NewsLetter.xs1");
FileWriter 1 write file = new FileWriter(1s JSPResult);

StreamSource xml = new StreamSource(new File(1s xml1));
StreamSource xs1 = new StreamSource(new File(Ts xs1));

StreamResult result = new StreamResult(1 write file);

TransformerFactory tfactory = TransformerFactory.newInstance();
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Transformer transformer = tfactory.newTransformer(xsl);
transformer.transform(xml, result);

1_write_file.close();
%>

<jsp:forward page="NewslLetter.jsp"/>

Ten plik zaczyna sig tak samo jak pozostate JSP utworzone w tym rozdziale. Pobieramy
$ciezke dostgpu do samego pliku JSP i nastepnie uzywamy tej Sciezki do utworzenia ciagu
okreslajacego, gdzie umieszczone sa pliki XML, XSL i wynikowa strona JSP. Przyj-
mujemy, ze wszystkie pliki beda umieszczone w tym samym katalogu. Réznicg tym
razem jest, ze tworzymy dodatkowy ciag dla pliku wynikowego JSP:

String Ts JSPResult = application.getRealPath(1s path + "NewslLetter.jsp");

Nastepnie tworzymy obiekt FileWriter, ktory zostanie wykorzystany do zapisu pliku
znakowego, mianowicie naszego pliku wynikowego o nazwie NewsLetter.jsp:

FileWriter 1_write_file = new FileWriter(1s_JSPResult);

Dalej obiekty StreamSource s ponownie uzywane do przechowywania XML i XSL.
Obiekt TransformerFactory jest uzywany do utworzenia transformatora, ktory zastosuje
arkusz stylow do pliku XML i umiesci wynik w obiekcie StreamResult, ktéry wysyta
dane wyjsciowe do pliku JSP.

Po zakonczeniu przeksztalcenia musimy zamkna¢ wynikowy plik JSP:

1 write file.close();

Na koncu wykonamy przekierowanie strony, abySmy mogli zobaczy¢ wyniki. Uzycie
nastgpujacego elementu akcji JSP przekieruje serwer do innego pliku, ktory zostanie prze-
stany do przegladarki WWW:

<jsp:forward page="Newsletter.jsp"/>

Zwykle, aby oglada¢ nasz biuletyn, bedziemy uzywaé pliku JSP o nazwie NewsLet-
ter.jsp. Ten plik nie wykonuje zadnych przeksztalcen, jest to raczej wynik przeksztat-
cenia. Po uruchomieniu pliku CreateNewsLetter.jsp popatrz na zrodlo NewsLetter.jsp.
Jest to zwykty plik HTML, ktéry zawiera wyniki przeksztatcenia i wyglada w prze-
gladarce tak, jak na rysunku 4.4.

Teraz mozesz zapytaé, dlaczego tworzymy koncowe wyjscie w postaci strony JSP,
chociaz zawiera ona tylko kod HTML? Zwykle potrzebne bedzie inne przetwarzanie,
ktoére zdarza si¢ na docelowej stronie JSP. Na przyktad w biuletynie JSPBuzz, gdzie
wykonywany jest podobny proces, koncowa strona wyjscia dolacza specjalne pliki
JSP nagtowka i stopki, aby obstuzy¢ standardowe nagtéwki i stopki naszej witryny.
Zaleta takiego systemu jest to, ze biuletyn wykonuje tylko przetwarzanie, ktore musi
si¢ zdarzy¢ przy kazdym wywotaniu, a rzeczywiste przeksztatcenie XML/XSL zdarza
si¢ tylko raz na dwa tygodnie, w momencie publikacji biuletynu.
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Generacia dynarmiczneso XML za pommecy technolog JavaServer Pages =

Rysunek 4.4. Wynik uruchomienia CreateNewsLetter.jsp

Duzo XML-a i XSL-a, niewiele JSP

Przedstawimy teraz szersze spojrzenie na zagadnienia, ktore wtasnie omowilismy.
Mozesz zastanawiac si¢, dlaczego tyle czasu zajmujemy si¢ tym, co dzieje si¢ wewnatrz
XML i XSL. Faktycznie cze$¢ omawiajaca JSP w tym rozdziale wydaje si¢ do$¢ nie-
wielka. Faktem jest, ze mozna spojrze¢ na technologi¢ JSP jak na klej, ktory utrzy-
muje wszystko razem.

Typowa strona JSP/ XML wymaga tylko troche kodu JSP, aby utrzyma¢ wszystko razem,
ale wymaga duzo XML-a i XSL-a w celu wygenerowania wynikéw. Tak wiec omo-
wienie XML-a i XSL-a jest tak wazne jak JSP, poniewaz w tych przyktadach XML
i XSL rzeczywiscie wykonuja wigkszos¢ pracy, ktora musi zosta¢ zrobiona. Prawdziwa
tajemnica projektu JSP lezy w wiedzy, jak potaczy¢ razem wiele elementéw, zanim
zostang one przestane do klienta. Kod JSP w wigkszosci aplikacji JSP jest faktycznie
najmniejsza czgscig catego kodu.

Wiekszos$¢ zadan na jakiejkolwiek stronie JSP jest rozdzielana na inne procesy, takie jak
baza danych, przeksztatcenia XSLT, JavaBeans, ustugi WWW i inne procesy zewnetrzne.
Strony JSP sa uzywane wiasnie w celu potaczenia wszystkiego razem. Faktem jest, ze
JSP stanowi najprostsza czg¢$¢ w zbiorze tych zagadnien. Pierwszym duzym krokiem
w kierunku stania si¢ wielkim programista JSP jest zrozumienie, Ze twoje umiejgtnosci
zaleza bardziej od wiedzy o wszystkich wspdlnie wykorzystywanych technologiach
i umiejetnoscei ich polaczenia w celu utworzenia danych wyjsciowych dla klienta.
Mozna powiedzie¢, ze najlepsze strony JSP to takie, ktore zawieraja jak najmniej kodu
JSP i maja jak najwigksza modularnosé.
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JSP i XML: Przeglad

Gdzie teraz jesteSmy? Wczesniej w tym rozdziale omawialiSmy JAXP i JSP. JAXP
umozliwia nam tatwy dostgp do dokumentow XML i zastosowanie arkuszy XSL do
plikow XML. JAXP umozliwia tez sterowane zdarzeniami przetwarzania XML. Jednak
musimy zacza¢ od omowienia po kolei warstw przetwarzania, ktére bylo wykonywane
w przyktadach.

Najpierw mamy XML, ktory jest jezykiem uzywanym do tworzenia dokumentéw. Te
dokumenty sa potaczeniem danych i znakowania uzywanego do opisywania przecho-
wywanych danych. Nastgpnie strony JSP sa uzywane jako szablon do wykonywania
skryptow w celu uruchomienia kodu po stronie serwera.

Problemem jest, ze strona JSP i dokument XML nie znajduja si¢ w tym samym miejscu
o tym samym czasie. W kodzie wyglada to tak, jak gdyby wszystko znajdowalo si¢
w jednym miejscu. Jednakze JSP jest procesem wykonywanym w pamigci, podczas
gdy plik XML jest przechowywany w innej lokalizacji.

Oznacza to, ze JSP nigdy bezposrednio nie uzywa pliku XML. Musimy utworzy¢ repre-
zentacje danych XML, do ktorej kod ma dostep. Reprezentacja dokumentu jest logiczna
konstrukcja dokumentu XML, ktora znajduje si¢ w pamieci. Mamy kilka mozliwosci
odnosnie rodzajow reprezentacji, ktorych mozemy uzywaé, ale ostatecznie wszystkie
s oparte na pewnym modelu reprezentacji danych.

JAXP jest wspanialy, poniewaz pozwala nam tatwo przeksztatca¢ plik XML za po-
moca XSLT. We wszystkich naszych wczesniejszych przyktadach gtéwny wysitek byt
ukierunkowany na obstuge przeksztatcenn XSLT na pliku XML. Jednak co mozemy
zrobié, kiedy potrzebujemy zmodyfikowa¢ plik XML? Albo co wydarzy sig, kiedy chce-
my utworzy¢ wyjscie przez uzycie kodu Javy zamiast przeksztatcenia XSLT? W tych
przypadkach potrzebujemy zajrze¢ pod powierzchni¢ JAXP.

W jednym z przyktadéw kod otrzymat kilka okreslonych danych z pliku XML i nastgp-
nie dotaczyt je do dokumentu XSL. Jednak kod nie objasniat, co zdarzato si¢ za kuli-
sami dostgpu do danych. W tym przypadku wykorzystywalismy bardziej bezposrednio
inne API w celu badania plikow XML. To prowadzi nas do nastgpnego odkrycia: kiedy
zaglebiamy si¢ dalej, znajdujemy wiele API, ktérych mozemy uzywacé w celu wyko-
nania réznych dziatan na plikach XML. Mozesz zastanawiac sie, czy jest to rzeczywi-
Scie potrzebne, aby zna¢ wszystkie API. Powinnismy zna¢ tylko najwazniejsze API,
z ktorych kazde umozliwia rozwigzanie innego problemu. Oznacza to, ze powinniSmy
omoé6wic¢ podstawowe API, ktore mozemy wykorzystac.

API XML i XSL w Javie

W tym dziale omawiamy API Javy, ktorych jeszcze nie przedstawialismy. W pozniej-
szych rozdziatach uzyjemy kilku z tych API, aby utatwi¢ zycie uzytkownikom XML-a.
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DOM (obiektowy model dokumentu XML)

DOM (ang. Document Object Model — obiektowy model dokumentu) bedzie omo-
wiony szczegotowo w rozdziale 5., ,,Uzywanie DOM”. DOM przedstawia standardowa
reprezentacje W3C dokumentu XML. Zaleta DOM jest fakt, ze jest standardem i te
same metody DOM, ktére dziataja w kodzie Javy, beda dziata¢ w przegladarce WWW
uzywajacej JavaScriptu, albo w aplikacji napisanej w jezyku C. DOM jest szeroko znany
we wspolnocie uzytkownikow.

Najwigkszym problemem DOM jest to, ze tworzy on wielkie reprezentacje dokumen-
tow XML w pamigci. Czyni to DOM wolnym i czg¢sto niepraktycznym podczas obstugi
wielkich dokumentéw XML, poniewaz caty dokument XML musi zosta¢ zanalizowany
przez DOM przed rozpoczgciem przetwarzania. Problem ten byt sita napedowa stwo-
rzenia wielu innych API XML, poniewaz istnieje duze zapotrzebowanie na obstuge
wigkszych dokumentow.

Najpopularniejszym parserem Java DOM jest Xerces. Kolejny czgsto uzywany parser
DOM to Crimson. Jednakze Xerces 2.0 jest uwazany za substytut parsera Crimson.
Jak wspomniano wczesniej, Xerces 1.4.3 daje najlepsza podstawe do uzycia go jako
parsera DOM w tej ksiazce. Jest tak z powodu faktu, ze Tomcat 4.0 uzywa Xercesa
w wersji 1.4.3. Xerces 2.0 jest wcigz w fazie w rozwoju.

Witryna gtéwna specyfikacji DOM to http.//www.w3.0rg/DOM/.

SAX (parser XML)

SAX (ang. Simple API for XML — proste API dla XML) jest narzedziem do sterowa-
nego zdarzeniami przetwarzania XML. SAX jest szeroko uzywany i bedzie szczego-
lowo omdéwiony w rozdziale 6., ,,Programowanie SAX”.

Krotko mowiac, SAX umozliwia programistom przetwarzanie dokumentu XML poprzez
definiowanie zdarzen (ang. events). Zdarzenie jest wywotaniem zwrotnym od parsera
SAX, kiedy napotykane sa pewne warunki podczas sekwencyjnego odczytu doku-
mentu XML przez parser SAX. Uzytkownicy moga podja¢ dowolne dziatanie podczas
wywotlania zwrotnego, od czytania danych z pliku XML do dziatania na danych. Jest
to ostatecznie decyzja programisty, czy tworzy¢ wywolania zwrotne. Od programisty
zalezy tez okreslenie, jakie dziatanie podjaé przy otrzymaniu wywolania zwrotnego
od SAX. SAX szybko staje si¢ API nizszego poziomu. Oznacza to, ze chociaz wielu
programistow uzywa SAX, dzieje si¢ to posrednio przez inne narzgdzia albo API, takie
jak JAXP. Uzywanie SAX bezposrednio wymaga duzo pracy, ale jest szybkie i skuteczne.
Wiele innych API uzywa SAX jako szybki sposob na wezytanie pliku XML. Fak-
tycznie wiele narzedzi XML uzywa SAX jako domyslnego parsera XML ze wzgledu
na szybkosc¢ jego dziatania. Jednak powiniene$ zawsze sprawdzi¢ dokumentacj¢ uzy-
wanego przez Ciebie narzedzia, aby by¢ pewnym, jaki jest domyslny parser, gdyz moze
si¢ to rozni¢ w zaleznosci od narzedzia.

Witryng gtdowng SAX mozna znalez¢ pod adresem http://www.saxproject.org/.
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JDOM (reprezentacja dokumentu XML)

JDOM to metoda tworzenia reprezentacji Javy dokumentu XML.

JDOM obejmuje kilka klas, ktére pozwalaja na uzycie SAX albo DOM do przeczytania
danych XML do jego wiasnej reprezentacji Javy. JDOM obstuguje wiele czesto uzy-
wanych opcji, ktore obstuguje DOM. W przeciwienstwie do wielu innych API omo-
wionych w tym dziale, ktore uzywaja interfejsow Javy do zdefiniowania reprezentacji
Javy, JIDOM uzywa konkretnych klas w celu zdefiniowania reprezentacji Javy. To podej-
$cie czyni JDOM tatwiejszym do bezposredniego uzycia niz SAX albo DOM. Jego
wada jest ograniczona elastyczno$¢ w implementacji. Dodaje to JDOM innego smaku
niz wigkszo$¢ innych API. Jednym z efektdéw jest to, ze nie zobaczysz obiektéw-fabryk
wewnatrz JDOM.

JDOM wykorzystuje sporo z API Javy Collection, a szczeg6lnie interfejsow Javy List
i Map, w celu zdefiniowania reprezentacji. Oznacza to, ze programista moze uzywac
standardowych struktur Javy w celu postugiwania si¢ reprezentacja JDOM.

JDOM nie umozliwia przetwarzania XML; zamiast tego trzeba uzy¢ SAX albo wczytad
reprezentacj¢ DOM. JDOM udostepnia kilka klas, ktére utatwiaja uzycie SAX albo
DOM jako zrédta danych.

JDOM jest wymieniony jako JSR-102 na witrynie Java Community Process.

Projekt JDOM mozna znalez¢ na witrynie http://www.jdom.org/.

dom4j (reprezentacja dokumentu XML)

dom4j to projekt o jawnym kodzie zrédlowym, ktory zawiera zbiér API Javy uzywa-
nych do manipulacji plikami XML, XSLT i XPath.

To API jest podobne do JDOM w tym sensie, ze tworzy oparta na Javie reprezentacje
dokumentu XML. Jednak rdzni si¢ tez uzyciem interfejsoéw Javy. Uzywanie interfej-
sow ma swoje zalety (elastyczny i rozszerzalny projekt) i wady (trzeba pozna¢ kilka
dodatkowych warstw). To API pozwala na uzycie obiektow Javy Collection, ktére
upraszczaja obstuge struktury XML.

Z dom4j tatwo jest uzywac standardu DOM i mie¢ jednoczesnie dostep do wygodne;j
w uzyciu reprezentacji dokumentu w Javie. Ponadto dom4j mozna tatwo zintegrowaé
z JAXP, tak jak SAX i DOM. Nadzwyczaj przyjemna cecha dom4; jest fakt, ze za-
wiera oparty na zdarzeniach model przetwarzania dokumentéw XML. To pozwala
parserowi dom4j na obstuge wielkich plikow XML w czesciach, a nie jako pojedyn-
czych dokumentdéw. Oznacza to, ze caty dokument XML nie musi znajdowac si¢ w pa-
migci (duzy plus kiedy ma si¢ do czynienia z obszernym plikiem XML). Uzyjemy tej
cechy w rozdziale 14., ,,Tworzenie ustugi WWW”.

Projekt dom4j mozna znalez¢ na witrynie http.//dom4j.org/.
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JAXB (parser i reprezentacja dokumentu XML)

JAXB (ang. Java Architecture for XML Binding — architektura JAVA dla lgczenia XML)
jest uzywany w celu automatyzacji odwzorowania pomiedzy dokumentami XML i Java.
Unikalnym podejsciem JAXB jest uzycie schematu XML (obecnie DTD, a w przy-
sztych wersjach schematu XML) do stworzenia zoptymalizowanej klasy Javy w celu
wykonywania przetwarzania reprezentacji dokumentu XML. To pozwala JAXB na
automatyczne uzycie tych dostosowanych klas Javy do przetwarzania dokumentu XML
szybciej niz SAX, udostgpniajac jednoczesnie reprezentacje struktury danych dokumentu
XML, ktora jest podobna do DOM. Jego wada jest fakt, ze wynikowa reprezentacja
dokumentu XML jest funkcjonalna tylko wzgledem schematu XML, do ktorego zostata
wygenerowana. JAXB uzywa jezyka wiazan, aby pozwoli¢ programiscie na optymaliza-
cj¢ wynikowej reprezentacji dokumentu XML wzgledem schematu i potrzeb projektu.

JAXB jest rozwiazaniem, ktore dziata najlepiej, kiedy potrzebna jest reprezentacja
dokumentu wymagajaca szybkiego sprawdzania prawidtowosci struktury zawartosci,
a dokument XML ma staty format.

W czasie pisania tej ksiazki byl to wciaz nowy projekt. Jednak najprawdopodobniej
jego wynikiem bedzie jedno ze standardowych API do obstugi dokumentéw XML.

Projekt JAXB mozna znalez¢ pod adresem http.//java.sun.com/xml/jaxb/.

JAXB jest wymieniony jako JSR-031 na witrynie Java Community Process.

Podsumowanie

Ten rozdzial dat ci pierwszy posmak wspdlnego wykorzystania XML-a i JSP. JAXP czyni
fatwym potaczenie plikow XML i arkuszy stylow XSL w celu tworzenia nowych stron.
Jednak XSLT jest tylko czescia wigkszego obrazu w uzywaniu XML-a i JAXP. Pod-
czas badania co jeszcze mozna zrobi¢ szybko, zobaczymy, ze dostepnych jest wiele
API. Kazde API udostepnia unikalne mozliwosci, zalety oraz wady. Chociaz mogli-
by$Smy omowié zalety kazdego z nich na papierze, to podczas kodowania odkryjemy
zalety réznych narzedzi. W nastgpnych rozdziatach nauczysz sie szczegdtoéw, jak pro-
gramowo bada¢, modyfikowac¢ i wykonywac operacje na dokumencie XML.

Wykorzystujac JAXP, odkrylismy kilka zadziwiajacych faktow dotyczacych JSP. Pierw-
szym faktem jest, ze tajemnica wykorzystania JSP lezy raczej w potaczeniu réznych
technologii, anizeli w samym uzywaniu JSP. Drugim jest, Ze sita projektu JSP lezy w jego
modularnosci, a JSP jest w rzeczywistosci tylko klejem albo szablonem do laczenia
modutow.



