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Poznaj w niekonwencjonalny sposob nowoczesna
technologie tworzenia stron WWW

 Dowiedz sie, czym sa serwlety i jak dziataja
e Poznaj model MVC

e Zastosuj serwlety i JSP w praktyce

* Naucz sie projektowac aplikacje internetowe

Otworz swoj umyst. Poznaj wszystko, co jest zwiazane z serwletami i JSP, w sposdb
gwarantujacy szybkie i skuteczne opanowanie zasad ich stosowania. Zapomnij

o listingach liczacych tysiace linii, dtugich i nuzacych opisach teoretycznych oraz
rozbudowanych diagramach. Czytajac ksigzke ,Head First Servlets & JSP. Edycja
polska”, poznasz jedna z najnowoczesniejszych metod tworzenia aplikacji WWW

w inny sposob. Serwlety i JSP to technologia pozwalajaca na budowanie zardwno
pojedynczych stron WWW, jak i ztozonych dynamicznych serwisOw z wykorzystaniem
jezyka Java potaczonego z kodem HTML. Aby ja prawidtowo stosowac, nalezy poznaé
zatozenia, w oparciu o ktore zostata stworzona, oraz nauczyc¢ sie tworzy¢ elementy
aplikacji we wtasciwy sposob.

Dzigki ksiazce ,Head First Servlets & JSP. Edycja polska” serwlety i technologia Java
Server Pages przestang by¢ dla Ciebie wiedza z pogranicza magii. Autorzy ksiazki,
wykorzystujac najnowsze elementy teorii uczenia, przedstawia Ci wszystkie zagadnienia
niezbedne do rozpoczecia projektowania i tworzenia aplikacji internetowych oraz
serwisow WWW z wykorzystaniem JSP. Poznasz typowe elementy aplikacji i zasady

ich budowania. Jednak, co najwazniejsze, nauczysz sie stosowac te wiedze w praktyce.

e Serwlety i strony JSP

e Architektura aplikacji internetowych i model MVC

* Zasady tworzenia serwletéw i aplikacji internetowych
 Budowanie obiektéw wchodzacych w skiad aplikacji
* Tworzenie stron JSP

* Stosowanie niestandardowych znacznikow

» Wdrazanie aplikacji internetowych

* Bezpieczenstwo serwletow

* Wykorzystywanie wzorcow projektowych

Naucz sie stosowania nowoczesnej technologii tworzenia aplikacji, wykorzystujac
nowoczesna technologie uczenia.
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Wprowadzenie

Twéj mézg koncentruje sie na serwletach. W tym rozdziale Ty prébujesz

sie czego$ nauczyé, a Twéj mdézg robi Ci przystuge i nie przyktada sie do
zapamietywania zdobytej wiedzy. Twéj mézg mysli sobie: ,Lepiej zostawie miejsce
w pamieci na bardziej istotne informacje, na przyktad: jakich dzikich zwierzgt
nalezy unika¢ bgdz czy jezdzenie nago na snowboardzie jest dobrym pomystem”.
A zatem w jaki sposdéb mozesz przekona¢ swéj moézg, ze Twoje zycie zalezy od
poznania serwletow?

Dla kogo jest ta ksiazka? 16
Wiemy, co sobie mysli Twdj mézg 17
Metapoznanie 19
Zmus$ swdj mézg do postuszefistwa 21
Czego potrzebujesz, aby skorzystac z tej ksiazki? 22
Zdajemy egzamin certyfikujacy 24
Redaktorzy techniczni 26
Podzigkowania 28



Klient

Do czego stuza serwlety i strony JSP?

Aplikacje internetowe sq super. lle znasz normalnych aplikacji o graficznym
interfejsie uzytkownika, ktérych uzywajq miliony oséb na catym swiecie?

Jako programista aplikacji internetowych mozesz uwolni¢ sie od problemdéw

z wdrazaniem, jakie wystepuijag w przypadku tworzenia wszystkich standardowych
aplikacii, i udostepnia¢ swoje aplikacje wszystkim, ktérzy posiadajq przeglqdarki
WWW. Jednak do tego bedziesz potrzebowa¢ serwletéw i stron JSP Bedziesz ich
potrzebowa¢, poniewaz zwykte, statyczne strony HTML byly dobre... w latach 90.
Zatem dowiedz sie, jak zmieni¢ wifryne WWW w aplikacje internetowa.
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Dwuminutowy kurs jezyka HTML
Czym jest protokét HTTP?
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Lokalizacja stron WWW przy uzyciu adreséw URL
Serwery WWW, strony statyczne i CGI

Serwlety bez tajemnic: pisanie, wdrazanie i uruchamianie serwletéw

Technologia JSP jest efektem wprowadzenia jezyka Java do kodu HTML

rzone),

Architektura aplikacji internetowej

Serwlety potrzebujg pomocy. Kiedy jest odbierane zgdanie, kto$ musi utworzy¢
egzemplarz serwletu albo przynajmniej utworzy¢ watek, ktéry bedzie umiat
obstuzy¢ zgdanie. Kto$ musi wywota¢ metode doPost () lub doGet () serwletu.
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Kto$ musi przekazac¢ zqdanie do serwletu oraz odebrac to, co serwlet wygeneruje

w odpowiedzi. Ktos musi zarzgdzac¢ zyciem, $miercig oraz zasobami uzywanymi
przez serwlet. W tym rozdziale bedziemy pisa¢ o kontenerze i po raz pierwszy
przyirzymy sie wzorcowi MVC.

Cele egzaminu
Czym jest kontener oraz co nam daje?
Jak to wszystko wyglada w kodzie (co sprawia, ze serwlet jest serwletem)?

Okreslanie nazw serwletéw i kojarzenie ich z adresami URL
w deskryptorze wdrozenia

Opowiadanie: Bob buduje witryne swatajaca (wprowadzenie do wzorca MVC)

Ogolne informacje i przyktad wzorca model-widok-kontroler (MVC)

—

,,Dzialajacy” deskryptor wdrozenia (DD)
Jaka w tym wszystkim jest rola platformy J2EE?
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82
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Minipodrecznik MVC

Tworzenie i wdrazanie aplikaciji internetowych MVC. Nadszedt czas, aby utrudzi¢
nasze dtonie pisaniem formularzy HTML, kontroleréw serwletéw, modeli (zwyktych,
tradycyjnych klas Javy), deskryptora rozmieszczenia w formacie XML oraz widoku
opartego na stronach JSP Najwyzsza pora zbudowa¢, wdrozy¢ i przetestowac

- taka aplikacje. Najpierw jednak musimy przygotowa¢ odpowiednie srodowisko

| “”““‘] wytwarzania aplikacji. Nastepnie musimy przygotowa¢ srodowisko wdrazania,

postepujqc przy tym zgodnie ze specyfikacjg serwletéw i JSP oraz wymaganiami

e Tomcata. Owszem... tworzymy matq aplikacje, jednak niemal zadna aplikacja nie

Katalogi specyficzne dla Tomcata

i e e 1 jest na tyle mata, by nie mos iej bylo wykorzystac MVC
wni of
okt xatleg glduny konteistu, Kary jest na tyle mata, by nie mozna w niej byto wykorzystaé¢ wzorca .
podkczus odna#;dywania zasobéw
wskazywanych przez adresy URL.
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Czesé specyfikacji | P ] Tworzenie Srodowisk wytwarzania i wdrazania aplikacji 100
serwletow .. . .
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By¢ serwletem

Serwlety zyjg, by obstugiwa¢ klientéw. Zadaniem serwletu jest obstuga
Zgdan klientéw i odsytanie do klienta wiasciwych odpowiedzi. Zqdanie moze
by¢ zupetnie proste, np. przeslij mi strone powitalng, lub znacznie bardziej
skomplikowane, np. wygeneruj zamdwienie na podstawie zawartosci mojego
koszyka. Zgdanie obejmuje dane kluczowe, a kod Twojego serwletu musi
wiedzie¢, jak nalezy te dane odszuka¢i jak mozna ich uzy¢. Co wiecej, kod
serwletu musi wiedzie¢, jak odesta¢ odpowiedz. A jesli nie...

Idempotencja to
nic wstydliwego...

Cele egzaminu 122

Zycie serwletu w kontenerze 123

Inicjalizacja i watki serwletu 129

RZECZYWISTYM celem serwletu jest obstuga zadan GET i POST 133

Historia pewnego niepowtarzalnego zadania 140

Co sprawia, ze przegladarka wysyta zadanie GET albo zadanie POST? 145

Sewietwyfornptie dre Wysylanie i stosowanie parametrow 147

e T e i
" D/_E Mozesz ustawia¢ nagléwki odpowiedzi, mozesz dodawac nagtéwki odpowiedzi 161
K - Serw”/odf)f;::j;ow‘,e i Przekierowania a przydzielanie zadania 164
Klert 2 J 2 wpgererowanym kodem strony HTIL. Przypomnienie: HttpServletResponse 168



By¢ aplikacja internetowa

Zaden serwlet nie dziata samodzielnie. We wspoétczesnych aplikacjach
internetowych osigganie zamierzonego celu jest mozliwe dzieki wspdtpracy wielu

komponentéw. Stosowane sg komponenty modelu, widoku oraz kontrolera.

Wykorzystuje sie takze rézne klasy pomocnicze. Jednak w jaki sposéb wszystkie
te elementy wspdlnie tworzg jednq aplikacje internetowq? W jaki sposéb
komponenty mogq wspdlnie korzysta¢ z pewnych informacii? Jak ukrywa¢ pewne

informacje? Jak zapewni¢ bezpieczenstwo informacji podczas wykonywania

watkéw? Od odpowiedzi na te pytania moze zaleze¢ Twoja praca.

Atrybuty kontekstu
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Cele egzaminu

Wybawieniem sa parametry inicjalizacji oraz obiekt ServletConfig

Jak strona JSP moze uzyskac dostep do parametrow inicjalizacji serwletu?

Wybawieniem sa parametry inicjalizacji kontekstu

Poréwnanie obiektéw ServletConfig oraz ServletContext
Chcemy obiektu ServletContextlListener

Przewodnik: prosty obiekt ServletContextlListener
Kompilacja, wdrazanie i testowanie obiektu nastuchujacego

Cata historia — obiekt nastuchujacy kontekstu

Osiem interfejséw obiektéw nastuchujacych
— nie tylko zdarzenia kontekstu

Czym doktadnie jest atrybut i jakie sa dla niego rodzaje zasiegéw
Interfejs API dla atrybutéw — ciemna strona atrybutéw
Zasigg kontekstu nie zapewnia bezpieczenstwa watkow!

Jak mozna zapewni¢ bezpieczenistwo watkow podczas przetwarzania
atrybutéw kontekstu?

Préba wykorzystania synchronizacji
Czy atrybuty sesji sa bezpieczne z punktu widzenia wielowatkowosci?
Zly model jednowatkowy

Tylko atrybuty zadania i zmienne lokalne sa bezpieczne z punktu
widzenia wielowatkowosci!

Atrybuty zadania i przydzielanie zadan
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Stan konwersacyjny

Serwery WWW nie majg pamieci krotkoterminowej. Zaraz po odestaniu do nas
odpowiedzi serwery WWW zapominaiq, kim jestesmy. Kiedy wysytamy kolejne
zgdanie, docelowy serwer WWW juz nas nie rozpoznaje. Innymi stowy, serwery
WWW nie pamietajg ani tego, czego zgdalismy w przesztosci, ani tego, co do nas
wystaly w ramach odpowiedzi. Zupetnie nic! Jednak czasami przechowywanie
informaciji o stanie konwersaciji z klientem i korzystanie z niego podczas obstugi
kolejnych zgdar jest konieczne. Koszyk w sklepie internetowym nie dziatatby,
gdyby uzytkownik musiat wybiera¢ wszystkie towary i realizowa¢ zamoéwienie

w ramach jednego Zgdania.

Cinstosska . Cele egzaminu 250
iacteczl e =g Oto Twoje
- iastecrk . o T
P o < doneyfikatorem To ma by¢ konwersacja (jak dziataja sesje?) 252
%?‘ s oo oot o prost sesji w srodku...
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L0 O omascsoris Przepisywanie adresow URL, sposéb rozwiazania problemu 263
S Kiedy sesje staja sie nieaktualne — usuwanie sesji btednych 267
Czy ciasteczka moga miec takze inne zastosowania oprdcz obstugi sesji? 276
Kluczowe momenty w zyciu obiektu Ht tpSession 280
Dobrze, oto skiom . . . . . . . . .
e e i Saania HTTP. Nie zapominaj o interfejsie HttpSessionBindinglistener 282
iadaniem.
Migracja sesji 283
Przyklady klas nastuchujacych 287

Zadanie HTTP

By¢ strong JSP

Strona JSP staje sie serwletem. Serwletem, ktérego nie musisz tworzy¢.
Kontener przeglgda kod Twojej strony JSP ftumaczy go na kod Zrédtowy
jezyka programowania Java i kompiluje tak przettumaczony kod na posta¢
petnowartosciowej klasy serwletu Javy. Musisz jednak wiedzie¢, co dzieje sie
w czasie konwertowania Twojego kodu strony JSP na kod Javy. W ramach kodu
JSP mozesz co prawda umieszcza¢ kod Javy, ale czy na pewno powinienes?
A jesli w kodzie stron JSP nie umieszczamy zadnych wyrazen jezyka Java, to
co znajdzie sie w tym kodzie? Przyjrzymy sie szesciu rodzajom elementéw JSP
— z ktérych kazdy ma swoje przeznaczenie i, no niestety, odmiennag sktadnie.
Dowiesz sie, co i dlaczego mozna umieszcza¢ w kodzie stron JSP Dowiesz sie
takze, czego nie nalezy umieszcza¢ w kodzie stron JSP

Cele egzaminu 308
Jest tumaczony e Tworzymy prosta stron¢ JSP wykorzystujaca zmienna out i dyrektywe page 309
Wyrazenia JSP, zmienne oraz deklaracje 314
MojlsPisp e MojJSP_jsp java Czas si¢ zapozna¢ z wygenerowanym serwletem 322
\@n\‘i‘w Zmienna out nie jest jedynym obiektem domyslnym... 324
Jest wezytywany Cykl zycia i inicjalizacja stron JSP 332
L Y i inicjalizowany ) . »
jako @ Skoro juz poruszyliSmy ten temat... porozmawiajmy o trzech dyrektywach 340
eororet Czy skryptlety mozna uznac za niebezpieczne? Oto EL 343
MojISP_jsp.class MojIsP_jsp Ale zaczekaj... nie widzieliSmy jeszcze akcji 349



Strony bezskryptowe

Porzu¢ skrypty. Czy wspoétpracujqcy z Tobq projektanci stron internetowych
naprawde muszg zna¢ Jave? Czy oczekujg oni od programistéw Javy, aby byli
jednoczesnie np. grafikami? A jesli przyjmiemy nawet, ze Ty jeste$ jedynym
cztonkiem zespotu, czy rzeczywiscie chciatby$ umieszcza¢ rozbudowane
fragmenty kodu Javy w swoich stronach JSP? Czyz nie nasuwa Ci sie okreslenie
koszmar konserwacji oprogramowania“? Pisanie stron bezskryptowych jest nie

tylko mozliwe, ale stato sie znacznie prostsze i bardziej elastyczne w specyfikacii

JSP 2.0, gtéwnie dzieki nowemu jezykowi wyrazen. Dzieki temu, iz bazuje on

na jezyku JavaScript oraz XPATH, projektanci stron mogg go stosowa¢ bez
najmniejszych probleméw; zresztq takze Ty go polubisz (kiedy juz sie do niego
przyzwyczaisz). Jednak EL ma takze pewne putapki. Jego wyrazenia wyglgdajg
jak wyrazenia Javy, jednak nimi nie sqg. Czasami wyrazenia EL dziatajg inaczej niz
wyrazenia Javy o identycznej sktadni, a zatem musisz uwazac!
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Cele egzaminu

Ktére atrybuty sa komponentami JavaBean

Standardowe akcje: useBean, getProperty oraz setProperty
Czy mozna tworzy¢ polimorficzne referencje do komponentéw?
Rozwiazaniem jest uzycie atrybutu param

Konwersja whasciwosci

Uratowat nas jezyk wyrazen (EL)

Stosowanie operatora kropki (. ) do uzyskiwania dostepu do whasciwosci
oraz odwzorowywania wartosci

Operator [ ] daje nam wigcej mozliwosci (listy, tablice...)
Wiecej szczegbtow o operatorach kropki (. ) oraz [ ]
Obiekty domysIne jezyka EL

Funkgje jezyka EL i obstuga wartosci ,,null”

Szablony wielokrotnego uzytku — dwa rodzaje ,,dofaczania”
Standardowa akcja <jsp: forward>

Ona nie wie jeszcze o znacznikach JSTL (zapowiedz)

Przeglad standardowych akcji i dotaczania

370
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380
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389
394
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397
402
409
415
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437
441
442



Potega znacznikow niestandardowych

Czasami potrzebujemy czegos wiecej niz tylko jezyka wyrazen (EL) i akciji
standardowych. Co bedzie, jesli zechcesz uzy¢ petli do przeszukania danych
sktadowanych tablicy i wyswietlenia po jednym elemencie w kazdym wierszu
generowanej dynamicznie tabeli HTML? Oczywiscie zdajesz sobie sprawe z tego,

Ze mozna w tym celu btyskawicznie skonstruowa¢ odpowiedniq petle w skryptlecie.
Jednak staramy sie nie uzywa¢ kodu skryptowego. To zaden problem. Gdyby jezyk

wyrazen (EL) oraz akcje standardowe okazaly sie niewystarczajqce, to zawsze
mozna wykorzysta¢ znaczniki niestandardowe. W kodzie stron JSP stosowanie ich
jest rownie proste co stosowanie akcji standardowych. Najlepsze jest to, ze ktos
juz napisat takie znaczniki, ktérych najprawdopodobniej bedziesz potrzebowat,

i umiescit je w standardowej bibliotece znacznikéw JSP (ang. JSP Standard Tag
Library, w skrécie JSTL). W tym rozdziale dowiesz sie, jak uzywa¢ znacznikéw

niestandardowych, a w nastepnym — jak tworzy¢ wtasne znaczniki.

) rraylist
<table> Atrybut zadania typU A7)

<c:forEach var="elementListy" items="${filmy}" >

o S <c:forEach var="film" items="${elementListy}" >
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o s 2 Jedna ¢, bli
=5 53 </c:forEach> Zostata o° lic faricuchgu,, ktéra
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</c:forEach>

</table>
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Cele egzaminu
Petle bez skryptéw: <c: forEach>

Kontrola warunkowa przy wykorzystaniu znacznikéw
<c:1f>oraz <c:choose>

Zastosowanie znacznikow <c: set> oraz <c:remove>

Dzigki znacznikowi <c : import> mamy do dyspozycji az frzy
metody dotaczania tresci

Dostosowywanie dotaczanej zawartosci

Realizacja tego samego zadania za pomoca znacznika <c :param>
Stosowanie znacznika <c : url> do realizacji wszystkich zadan
zwiazanych z obstuga hipertaczy

Tworzenie whasnych stron o btedach

Znacznik <c: catch>, ktéry przypomina troche. .. konstrukcje
try-catch

Co bedzie, jesli uznamy za niezbedne uzycie znacznika
SPOZA biblioteki JSTL?

Zwr6¢ uwage na element <rtexprvalue>
Co moze si¢ znalez¢ w ciele znacznika
Klasa obstugujaca znacznik, deskryptor TLD i strona JSP

Podelement <uri> elementu taglib jest tylko nazwa, nie lokalizacja

Kiedy strona JSP wykorzystuje wiecej niz jedna biblioteke znacznikow
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Kiedy JSTL nie wystarcza...

Czasami JSTL i standardowe akcje nie wystarczajg. Kiedy trzeba zrobi¢ co$
niestandardowego, a nie chcesz ucieka¢ sie do stosowania skryptu, mozesz
stworzy¢ wtasne procedury obstugi znacznikéw. Dzieki temu projektanci stron
bedq mogli uzywa¢ w projektowanych stronach Twoich znacznikéw, a catq
»~czarng robote” bedzie, w niewidoczny sposéb, realizowac¢ Twoja klasa obstugi
znacznika. Niemniej jednak czeka Cie duzo nauki, gdyz wiasne niestandardowe
znaczniki mozna tworzy¢ na trzy rézne sposoby. Dwa sposrdd nich zostaty
wprowadzone w JSP 2.0, aby utatwi¢ nam zycie (chodzi o znaczniki proste oraz
pliki znacznikdw).

Cele egzaminu 518
Nie wiedziatem Pliki znacznikow — podobnie jak znacznik include, tylko lepiej 520
o istnieniu znacznikéw
dardowych... Myslatem, ze Gdzie kontener szuka plikéw znacznikéw? 527
moge uzywac tylko JSTL, a zadne znaczniki
Ale dlaczego? nalezace do JSTL nie pozwalaty na zrobienie Tworzenie prostej klasy obstugi znacznika 531
Dlaczego mu. nie tego, czego zadat szef. Och... gdybym o i i o .
powiedziates, ze tylko wtedy wiedziat, ze moge tworzyé A co, jesli w zawartoSci znacznika pojawi si¢ wyrazenie? 537
moiesz to zr;bié‘v’ whasne znaczniki... teraz jest juz dla . . . . .
y mnie za péino. Pamietaj o tym... Weciaz musimy zna¢ klasyczne klasy obstugi znacznikéw niestandardowych 547
i ratuj siebie... . . L

Interfejs programowy klas obshugi znacznikéw 548
Bardzo prosta klasyczna klasa obstugi znacznika niestandardowego 549
Cykl istnienia znacznika klasycznego zalezy od wartosci zwracanych 554

Interfejs IterationTag pozwala na wielokrotne
przetwarzanie zawartosci znacznika 555
DomySlne wartosci zwracane przez metody klasy TagSupport 557
Interfejs BodyTag udostepnia dwie kolejne metody 561
A co, jesli znaczniki wspétpracuja ze sobg? 565
Wykorzystanie interfejsu programowego klasy PageContext 575

Jak wdrozy¢ aplikacje¢ internetow3?

W koncu Twoja aplikacja jest skonczona. Strony zostaty dopracowane

w najdrobniejszych szczegdtach, kod jest przetestowany i zoptymalizowany,

a termin... mingt dwa tygodnie temu. Ale gdzie to wszystko nalezy umiesci¢?

Jest tyle réznych katalogéw, tyle zasad. Jakie nazwy powinienes nadac
katalogom? Jakie nazwy nadatby klient? Do jakich zasobéw tak naprawde bedzie
sie odwotywa¢ klient i skgd kontener ma wiedzie¢, gdzie nalezy ich szuka¢?

Cele egzaminu 598

Odwotania do komponentu lokalnego Podstawowe zagadnienia zwigzane z wdrazaniem réznych

dzie, ktéra

e uywana W kodzie: S0 py . o .
<esprlocal-zets s 292 s elementéw aplikacji 599
<ejb-ref-name>ejb/KlieNt</ejb-ref-name>
<ejb-ref-type>Entity</ejb-ref-type> [
<10<al-homi>(0m bardzosprytni K?wsmHam(K/]ocal-hovne) Pliki WAR 607
<local>com. bardzosprytni.Klient</local>
v N Jak NAPRAWDE dziataja odwzorowania serwletow? 612
e v s
) Konfiguracja plikéw powitalnych w deskryptorze rozmieszczenia 618
‘Odwotania do zdal ke v . 2 H .
Séwsana do ghegs omponentu Konfiguracja stron bledéw w deskryptorze rozmieszczenia 622
<ejb-ref-name>ejb/KlientLokalny</ejb-ref-name> . e e - . .
ref-typesEntity</ejo-ref-type> Konfigurowanie inicjalizacji serwletu w deskryptorze rozmieszczenia 624

<home>con. bardzo 1.KlientHome</home>

<remote>com. bardzosprytni . Klient</zenote>

Tworzenie stron JSP zgodnych z zasadami konstrukcji
dokumentéw XML — dokumenty JSP 625

</ejb-ref>
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doFilter().

Zachowaj je w tajemnicy, ukryj je w bezpiecznym miejscu

Twoja aplikacja internetowa jest w niebezpieczenstwie. Problemy czyhaijqg

w kazdym zakamarku sieci. Nie chcesz, aby ci Zli faceci podstuchiwali transakcje

realizowane w Twoim sklepie internetowym albo przechwytywali numery kart

kredytowych. Nie chcesz, by byli w stanie przekona¢ Twaéj serwer, iz tak naprawde
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Kontener umieszcza
wywotanie metody
doFilter() filtra
Filtx7 na wierzchotku
stosu, metoda ta jest
wykonywana az do
‘momentu wywotania
metody Lancuch.
doFilter(),

ServletA
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Stoe
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Kontener umieszcza
na wierzchofku stosu
metodg sexvice()
serwletu SexwletA,
metoda ta jest
konywana az do
momentu jej zakoriczeni,
po czym jest usuwana ze
stosu.

Potega filtrow

Cele egzaminu
Wielka czworka bezpieczenstwa serwletéw
Jak realizowa¢ uwierzytelnianie w §wiecie protokotu HTTP?

Dziesig¢ najwazniejszych powodow przemawiajacych
za deklaratywnym okreslaniem bezpieczenistwa

Kto zajmuje si¢ zabezpieczeniem aplikacji internetowe;j?

Autoryzacja: role i ograniczenia

Uwierzytelnianie: cztery odmiany

CZTERY typy uwierzytelniania

Zabezpieczanie przesytanych informacji — protokét HTTPS $pieszy z pomoca

W jaki sposob wybidrczo i deklaratywnie zaimplementowac poufnosé
i integralno§¢ danych?

646
649
652

655
656
659
673
673
678

680

Filtry pozwalajg na przechwytywanie zgdan. A jesli mozna przechwyci¢ Zgdanie,

to mozna takze kontrolowa¢ odpowiedZ. Ale najlepsze w tym wszystkim jest to, ze
serwlet nie ma o tym najmniejszego pojecia. Serwlet nigdy nie wie, czy co$ sie
zdarzyto w czasie pomiedzy odebraniem zgdania przez kontener a wywotaniem

metody service() serwletu. A co to oznacza dla Ciebie? Dtuzsze wakacje. Poniewaz

czas, ktéry musiatbys poswieci¢ na modyfikowanie tylko jednego z istniejgcych

serwletéw, mozesz poswieci¢ na napisanie i skonfigurowanie filtra, ktéry bedzie miat

wplyw na wszystkie Twoje serwlety. Moze chciatby$ doda¢ opcje sledzenia zgdan

we wszystkich serwletach tworzqcych aplikacie? Nie ma zadnego problemu. A moze

chciatby$s w okreslony sposéb modyfikowaé wyniki generowane przez wszystkie
serwlety wchodzqce w sktad aplikacji? Nie ma zadnego problemu. A co najlepsze

— nie musisz przy tym w Zaden sposéb modyfikowa¢ kodu serwletow.

Stoe Stoe

Kontener preekazuje Kontener praekazuje
sterowarie do fitra sterowarie do fitra
Filtr?, ktéry koiczy Filtr3, ktéry korczy
wykonywanie swojej wykonywanie swojej
metody doFilter();  metody dofilter();
po zakoficzeniu metoda ta  po zakoriczeniu metoda
Jest usuwana ze stosu.  ta jest usuwana ze stosu.

Wraz z zakoficzeniem

konywania tej metody
;:Ynfcnv koficzy obstuge
#qdania.

Cele egzaminu

Tworzenie filtra shuzacego do §ledzenia zadan

Cykl istnienia filtréw

Deklarowanie i okreslanie kolejnosci filtréw

Kompresja wynikéw przy wykorzystaniu filtra operujacego na odpowiedzi
Opakowania sa $wietne!

Prawdziwy kod filtra kompresji odpowiedzi

Kod opakowania kompresji odpowiedzi

698
703
704
706
709
715
718
720
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Struts
w zarysie

Korporacyjne wzorce projektowe

Ktos$ to juz wczesniej zrobit. Jesli wiasnie zaczynasz tworzy¢ aplikacje
internetowe w jezyku Java, to masz duzo szczescia. Mozesz wykorzysta¢ wspoéing
mqdros$¢ dziesigtkdw tysiecy programistéw, ktérzy juz od dawna sie tym zajmuijg
i majg juz firmowaq koszulke. Wykorzystujgc wzorce projektowe — zaréwno te
zwigzane z platformq J2EE, jak i wszelkie inne — mozesz uprosci¢ swéj kod

i swoje zycie. W przypadku aplikaciji internetowych najwazniejszym wzorcem
projektowym jest wzorzec MVC. Zostat on wykorzystany w bardzo popularnym
szkielecie aplikaciji, o nazwie Struts, ktéry pomaga przy tworzeniu elastycznego

i tatwego w ufrzymaniu serwletu Kontrolera Frontowego. Wykorzystanie pracy
innych jeste$ winien samemu sobie — dzieki temu bedziesz mégt poswiecié¢
wiecej czasu na wazniejsze sprawy.

struts-confi. Cele egzaminu 734

" Kanpenart Sprzetowe i programowe sily zwiazane z wzorcami projektowymi 735

O formirse Przeglad zasad zwiazanych z projektowaniem oprogramowania 739

Wzorce wspomagaja zdalne komponenty modelu 741

- JNDI oraz RMI — krétka prezentacja 743

Q S —e—> O ’_@sk‘) Delegat Biznesowy jest obiektem posredniczacym 749
Lydrie Serwlet \.\ Obiekt akej Model Uproszezenie uzywanych delegatoéw biznesowych

ki poprzez zastosowanie lokalizatora ustug 750

r% Nadszedt czas na przedstawienie obiektu transferowego? 755

i Nasz pierwszy wzorzec po raz wtéry — MVC 758

Widok Tak! To Struts (i Kontroler Frontowy) w zarysie 763

Przystosowanie aplikacji piwnej do korzystania ze szkieletu Struts 766

Przeglad wzorcw projektowych 774
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Ostateczny Egzamin Probny Baru Kawowego. To jest to. 69 pytan.
Charakter, zagadnienia i poziom trudnosci jest niemal identyczny jak na
prawdziwym egzaminie. My to wiemy.

Ostateczny egzamin probny 787
Odpowiedzi 826
Skorowidz 865



Rozdziat 4. Zgdanie i odpowiedz

By¢ serwletem

Uzyt zadania GET do
zaktualizowania bazy danych.
Kara musi byé jak najsurowsza...
zadnych zajeé z jogi przez
najblizszych 90 dni.

Serwlety zyjq dla klientéw korzystajgcych z ustug. Zadaniem serwletu jest
obstuga Zqdari klientéw i odsytanie do klienta odpowiednich odpowiedzi. Zadanie moze
by¢ zupetnie proste, np. ,przeslij mi strone powitalng”, lub znacznie bardziej skomplikowane,
np. ,wygeneruj zaméwienie na podstawie zawartosci mojego koszyka”. Zadanie obejmuije
kluczowe dane, a kod Twojego serwletu musi wiedzie¢, jak nalezy te dane odszukaéijak
mozna ich uzy¢ OdpowiedZ musi zawiera¢ informacje niezbedne do wizualizowania strony
(lub pobranych bajtéw) przez przegladarke, zatem kod Twojego serwletu musi wiedzie¢,

jak te informacje wysfaé. Okazuije sie jednak, ze moze by¢ inaczej.. Twoj serwlet moze
decydowat o przekazaniu zgdania zupetnie gazie indziej — do innej strony, serwletu lub JSP

to jest nowy rozdziat 121



Cele oficjalnego egzaminu firmy SUN

(ELE

Wdrazanie aplikacji internetowych

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Dla kazdej z metod przesytania zadan protokotu HTTP (takich jak
GET, POST, HEAD itp.) opisz jej przeznaczenie i charakterystyki
techniczne, wymieri czynniki, ktére moga decydowaé o wyborze
danej metody przez klienta (zazwyczaj przegladarke internetows),
oraz zidentyfikuj metode klasy Ht tpServlet, ktdra odpowiada
danej metodzie protokotu HTTP

Wykorzystujac interfejs Ht tpServletRequest, napisz kod
odczytujacy z zadania protokotu HTTP parametry formularza
HTML, odczytujacy informacje nagtéwka protokotu HTTP lub
odczytujacy z zgdania ciasteczka klienta.

Wykorzystujac interfejs Ht t pServletResponse, napisz kod,
ktéry ustawia nagtowek odpowiedzi protokotu HTTP ustawia

typ zawartosci odpowiedzi, uzyskuje dostep do strumienia
tekstowego odpowiedzi, uzyskuje dostep do strumienia binarnego
odpowiedzi, przekierowuje zadanie HTTP na inny adres URL lub
dodaje do odpowiedzi ciasteczka dla klienta!.

Opisz znaczenie i sekwencje zdarzen sktadajacych sie na cykl
zycia serwletu: (1) wezytanie klasy serwletu, (2) stworzenie
egzemplarza klasy serwletu, (3) wywotanie metody init (),

(4) wywotanie metody service () oraz (5) wywotanie metody
destroy().

! Celom egzaminu zwigzanym z ciasteczkami klienta

poswiecimy wiecej czasu dopiero w rozdziale dotyczacym sesj.

122

Uwagi wyjasniajace:

Wszystkie wymienione obok cele egzaminu zostang
doktadnie oméwione jeszcze w tym rozdziale
(wyjatkiem jest fragment celu 1.3 podwiecony
ciasteczkom). O znacznej czesci zagadnief
opisywanych w tym rozdziale wspominalismy

juz w rozdziale 2., jednak w tamtym rozdziale
zasugerowalismy, iz Czytelnik nie musi zapamietywac
prezentowanych tresci.

W tym rozdziale MUSISZ nieco zwolni¢ i przystgpic
do rzeczywistego studiowania przedstawianego
materiatu wigcznie z jego zapamietywaniem.
Pamietaj, ze do szczegbtdw wymienionych obok
celéw egzaminu nie bedziemy juz wracali w kolejnych
rozdziatach, zatem jest to Twoja ostatnia szansa na
ich przeanalizowanie.

Wykonuj wszystkie Ewiczenia opisywane w tym
rozdziale, dokfadnie analizuj caty jego materiat

i w skupieniu sprobuj odpowiedzie¢ na pytania
pierwszego egzaminu prébnego na koricu rozdziatu.
Jesli odsetek prawidtowych odpowiedzi nie przekroczy
80%, ZANIM przystapisz do lektury kolejnego
(piatego) rozdziatu, wrd¢ do tresci rozdziatu i jeszcze
raz zapoznaj sie z materiatem, ktérego nieznajomos¢
zostata ujawniona w trakcie testu.

Niektére z probnych pytan egzaminacyjnych,

ktore dotycza wymienionych obok cel6w, zostaty
przeniesione do rozdziatéw 5. i 6., poniewaz
odpowiedZ na nie wymaga dodatkowej wiedzy

w zakresie omawianym dopiero w tamtych
rozdziatach. Oznacza to, ze po przeczytaniu tego
rozdziatu bedziesz musiat odpowiedzie¢ na mniejsza
liczbe pytah egzaminacyjnych niz w p6Zniejszych
rozdziatach (w ten sposdb uniknelismy testowania
wiedzy, ktérej nie miates jeszcze okazji posigsé).

Wazna uwaga: o ile w pierwszych trzech
rozdziatach omawialiSmy przede wszystkim
informacje stanowigce tto dla wtasciwej tresci
tej ksigzki, o tyle juz od nastepnej strony niemal
caly materiat bedzie bezposrednio zwigzany

z konkretnymi fragmentami egzaminu.



Cerwlety ¢3 kontrolowane przez kontener

W rozdziale drugim pobieznie oméwiliSmy role kontenera w zyciu serwletu — tworzy on
obiekty zadania i odpowiedzi, tworzy lub przydziela pami¢¢ dla nowego watku serwletu
oraz wywoluje metode service() serwletu (przekazujac w postaci argumentéw tej funkcji
referencje do obiektow zadania i odpowiedzi). Oto krétkie przypomnienie. ..

@ i"'-%x:::f:::éﬂ\)]_ T o
— serwlet
===

Klient

Zgdanie i odpowiedz

Uzytkownik klika tacze obejmujace
adres URL do serwletu.

@ |mﬂ 3 O
" i serwlet
‘E‘ kontener .

Klient odpowieds

2qdanie

Kontener ,widzi", ze zadanie jest
kierowane do serwletu, zatem
tworzy dwa niezbedne obiekty:

1. HttpServletResponse
2. HttpServletRequest

(.- . =
@ 1 Preeglodarka r
internetowa .
h_._gl \__i Service (5 danie, o .
f -E} kontener OWieds)
Klient

Kontener odnajduje odpowiedni
serwlet na podstawie adresu URL
dofgczonego do zadania, tworzy
lub przydziela pamie¢ dla watku
obstugujacego to zgdanie oraz
wywotuje metode service()
serwletu i przekazuje

w postaci argumentéw obiekty
reprezentujace zadanie

i odpowiedz.
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Serwlety i kontener

Dalezy cigg hictorii zycia cerwletu...

@ I .| ?irng&qdarka
internetowa
B -
=D

Klient

il

kontener

<D

doGet(2qdanie, odpowiedz)

Metoda service() okreslana
postawie przystanej przez klienta
metody protokotu HTTP

(GET, POST itp.), ktéra metode
serwletu nalezy wykona.

Klient wystat zagdanie HTTP GET,
zatem metoda service()
wywotuje metode doGet ()

z obiektem zadania i obiektem
odpowiedzi przekazanymi w formie
argumentow.

@ | e
internetowa
=
- B

Klient

s

kontener

odpowieds

2qdanie

Serwlet wykorzystuje obiekt
odpowiedzi do zapisania swojej
odpowiedzi dla klienta. Odpowied?
jest odsytana do klienta za
posrednictwem kontenera.

|- Sk
| Praegladarka | [\

internetowa
—
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Wykonywanie metody
service() kofczy sie, zatem
odpowiedni watek jest albo
zabijany, albo zwracany do
zarzadzanej przez kontener puli
watkow. Referencje do obiektow
reprezentujacych zadanie

i odpowied? wypadajg poza biezacy
zakres, zatem zajmowana przez
nie pamie¢ moze zosta¢ zwolniona
(w procesie odsmiecania pamieci).

Klient otrzymuje wygenerowang
odpowiedz.



2gcie cerwletu toczy cie jednak nadal

W naszych rozwazaniach gladko przeszlismy do §rodka zycia serwletu, nadal -
jednak pozostawiliSmy bez odpowiedzi wiele istotnych pytan. Kiedy klasa serwletu
jest wezytywana? Kiedy jest wywolywany konstruktor serwletu? Jak dlugo zyje
obiekt serwletu? Kiedy powinniSmy inicjalizowaé zasoby naszego serwletu?

Kiedy nalezy te zasoby zwolnic¢?

Cykl zycia serwletu jest prosty; istnieje tylko jeden stan — zainicjalizowany.

Jesli serwlet nie jest zainicjalizowany, musi si¢ znajdowac w stanie jest

inicjalizowany (jesli w danej chwili wykonywany jest jego konstruktor lub metoda
init()), w stanie jest niszczony (jesli w danym momencie wykonywana jest jego
metoda destroy()) lub w stanie nie istnieje.

Kontenqr WWW

Kontener

| Wezytaj klase

Klasa serwiletu

101101

101101
10101000010
1010 10 0
01010 1

|4

1
Serwlet.class

Zgdanie i odpowiedz

nie istnieje
A

konstruktor,
inif() destroy()

Obiekt serwletu

Stwérz egzemplarz serwletu \;vywofaj konstruktor)
4

init() k
4
W tym miq:ajscu serwlet spedza
wigkszos¢ swojego zycia.
service() : k
X 14
destroy() E

'Y
|4

service()
towy
: bezar gumen t

ny jest ! erwletu
\lk(/y"s"f%u&ary Twojej 924 S
on " i .
niene . ej

(NIE pow ™ " nalezy rac ez
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konstTUKEOT petugiwaned) Bl gnago).
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i%ﬁ%?lafor konsfruktor

Metoda wywot

ywana tylko RAZ
w cafym‘cyklu 2ycia ;erlefu — jej
wykonanie musi sig zakoriczy¢, o

zanim kontener b, dzie md. <
metode service()e megt Wywotac

doGet(),

obstuguje doPost() etc.
2gdania o
klienta »de zadan!
.)é:: obsfug'waniu )
w osobny™m wafhdt

Kontener wywotuje metode destroy(),

aby umozliwi¢ serwletow;

1 Owi zwolnieni
wszelkich Przydzielonych mu zasigc,;z
grr:;d )rego Zniszczeniem (czyli

'gotowac go do procesy i i
fﬂ'ﬁc'} kPodobnie _,;?ak mefo?!:ém‘ecama
1 akze metoda dest j
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Interfejs API serwletu

Twéj cerwlet dziedziezy metody ecyklu zycia
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<interface>>
Servlet

service(ServletRequest, ServletResponse)
init(ServletConfig)

destroy()

getServletConfig()

getServletinfo()

AN

GenericServlet

init(ServletConfig)

getServletConfig ()

getInitParameterNames()

log(String, Throwable)

service (HttpServletRequest, HttpServietResponse)
doPost(HttpServietRequest, HttpServletResponse)
doPut(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
getLastModified(HttpServletRequest)

init()
getServletinfo()
getServletContext()
T
service (ServletRequest, ServletResponse)
doHead(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
doTrace(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
T

MojSerwlet

service(ServletRequest, ServletResponse)
destroy/()

getlnitParameter(String)

log(String)

HttpServlet
doGet(HttpServietRequest, HttpServletResponse)
doOptions(HttpServletRequest, HttpServietResponse)
doDelete(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
doPost(HttpServletRequest, HttpServletResponse)

mojaMetodaBiznesowa()

Rozdzial 4
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- 3 szys
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f: mienionych “a'ifeJ
stronie i“fo.rg‘af;% o ze
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Klasa GenericServiet
(javax.servlet.GenericServlet)

GenericServlet |
neri Jest klasq abstrakeyi
ktdra implementuje wigkszog¢ pot‘rz%gr?’ ch
rwletéfu, wiqcznie z d
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lie ro; ej klasy.

"z:Z;;z'}Zw,::c‘ﬁodw"rekseréCi Twoichyserwlefdw
zito i

GenericServlet. wiasnie z k/asy

Klasa HttpServlet
(javax.servlet.http.HttpServlet)
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Injlpg dna do zapewnienia zgodnosci s() e
o kotem HTTP — metoda servicel € et
. ]Zr'otz OZADNYCH zqdan i odgown‘e?‘frl_rse
t;lkloe wtagnie zqdania i odpowiedzi .

Klasa MojSerwlet
(com.wickedlysmart.foo)

Wigkszo$¢ serwletowosci Twojej aplikacji jest
obstugiwana przez metody pochodzqce z rozszerzanych
nadklas. W swojej klasie serwletu musisz przykry¢ tylko
te metody HTTP, ktérych potrzebujesz.



Trzy najwazniejeze momenty w cyklu zycia eerwletu

init()

Kiedy jest wywotywana?

Kontener wywotuje metode
init() nalezaca do
egzemplarza serwletu po
utworzeniu tego egzemplarza,
ale zanim dany serwlet bedzie
mogt obstuzy¢ jakiekolwiek
zadania klient6w.

Do czego stuzy?

Daje programiscie mozliwosé
inicjalizowania serwletu
jeszcze przed przystapieniem
do obstugi zadar klientow.

Zgdanie i odpowiedz

Czy bedziesz jg przykrywat?
By¢ moze.

Jesli dysponujesz kodem
inicjalizujgcym aplikacje
internetowa (np. przez
utworzenie pofaczenia z baza
danych lub zarejestrowanie
innych obiektéw), musisz
przykry¢ metode init ()

w klasie swojego serwletu.

2

service()

Kiedy jest wywotywana?

Kiedy do serwera dociera zgdanie
klienta, kontener uruchamia nowy
watek serwletu lub przydziela do
nowego zadania istniejacy watek
z dostepnej puli watkéw, po czym
wymusza wywotanie metody
service() danego serwletu.

Do czego stuzy?

Metoda analizuje otrzymane
zadanie, okresla metode
protokotu HTTP (GET, POST
itp.) i wywotuje odpowiednig
metode (doGet (),
doPost () itp.) udostepniang
przez dany serwlet.

Czy bedziesz jg przykrywat?

Nig, to bardzo mato
prawdopodobne.

NIE powiniene$ przykrywac
metody service().
Twoim zadaniem jest
przykrycie metody doGet ()
i (lub) metody doPost ()
oraz pozostawienie
odpowiedzialnosci za
wywotanie wiasciwej czesci
kodu metodzie service()
klasy HttpServlet.

©

doGet ()
i (lub)
doPost ()

Kiedy sa3 wywotywane?

Metoda service () wywotuje
metode doGet () lub
doPost () w zaleznosci od
metody protokotu HTTP (GET,
POST itp.) otrzymanej w ramach
zadania od klienta.

(W tym miejscu wspominamy
wytacznie o metodach doGet ()
idoPost (), poniewaz s3

to prawdopodobnie jedyne

tego typu metody, z ktérych
kiedykolwiek bedziesz korzystat.)

Do czego stuzg?

Wtadnie w tym miejscu
zaczyna sie Twdjkod! Metoda
doGet () lub doPost () jest
odpowiedzialna za realizacje
whasciwych ZADAN Twojej
aplikacji internetowe;j.

Mozesz oczywiscie wywotywac
inne metody nalezace do
innych obiektow, jednak
wszelkie tego typu dziatania
rozpoczynaja sie wtasnie od
tego miejsca.

Czy bedziesz je przykrywat?

ZAWSZE, przynajmniej jedng
z nich (doGet() lub doPost())!
To, ktdra metode (lub ktére
metody) przykrywasz, jest
sygnatem dla kontenera,
ktére typy zadah beda
obstugiwane w Twoim
serwlecie. Przyktadowo, jesli
nie przykryjesz metody
doPost (), tym samym
dasz kontenerowi jasno do
zrozumienia, ze Twoj serwlet
nie obstuguje zadan POST
protokotu HTTP
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Watki serwletu

Mysle, ze juz wiem, o co chodzi... zacznijmy od
poczatku: kontener wywotuje nalezaca do mojego serwletu
metode init (), jesli jednak tej metody nie przykryje w swoim kodzie,
zostanie wykonana domysina metoda init() z klasy GenericServlet. Nastepnie, kiedy do
serwera dociera zadanie klienta, kontener uruchamia nowy watek lub wykorzystuje jeden
z watkéw dostepnych w puli, po czym wywotuje metode service(), ktérej nie przykrywam
(zatem faktycznie wykonywana jest metoda service() z klasy HttpServlet). Nalezaca
do klasy HttpServlet metoda service() wywotuje nastepnie przykryta przeze
mnie metode doGet () lub doPost(). Oznacza to, ze za kazdym razem, gdy
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Inicjalizacja serwletu

= = o
' lmiié i l

Watek A

Kontener wywotuje
metode 1nit()
egzemplarza serwletu,
oczywiscie juz po
utworzeniu tego
egzemplarza, ale zanim
serwlet bedzie mogt
obshuzy¢ jakiekolwiek
zadania klienta.

Jesli dysponujesz kodem
inicjalizujacym aplikacje
internetowa (np. przez
utworzenie potaczenia

z baza danych Iub
zarejestrowanie innych
obiektéw), musisz
przykry¢ metode 1nit()

w klasie swojego serwletu.

W przeciwnym razie
wykonywana jest metoda
init() nalezaca do
klasy GenericServlet.

wywotywana jest moja metoda doGet () lub doPost(), metoda ta jest
wykonywana w osobnym watku.

Metoda service() zawsze jest wywotywana
w ramach jej wiasnego stosu ...

Pierwsze zqdanie Klienta

Watek B

Kiedy do serwera WWW dociera
pierwsze zadanie klienta, kontener
uruchamia (lub znajduje w puli)
watek i wymusza wywolanie metody
service() serwletu wskazanego
w zgdaniu.

Zazwyczaj NIE bedziesz przykrywat
metody service(), zatem

w wigkszosci przypadkéw wykonywana
bedzie metoda service() nalezaca
do klasy bazowej HttpServlet.
Metoda service() okreSla,

ktérej metody protokotu HTTP
(GET, POST itp.) uzyto w zadaniu,

i wywotuje odpowiednia metode
serwletu (odpowiednio doGet () lub
doPost ()). Zdefiniowane w klasie
HttpServlet metody doGet ()

i doPost () nie wykonuja zadnych
dziatan, zatem przynajmniej jedna

z tych metod musimy przykry¢

w kodzie naszego serwletu. Kiedy
dziatanie metody service() si¢
koficzy, odpowiedni watek jest
zabijany lub zwracany do puli
zarzadzanej przez kontener.

Drugie zqdanie Klienta

Watek C

Kiedy do serwera WWW dotrze
drugie (i kazde kolejne) zadanie
klienta, kontener ponownie
utworzy lub wyszuka w puli watek
i wymusi wywolanie metody
service() nalezacej do
odpowiedniego serwletu.

Zatem sekwencja metod
servlet() idoGet() jest
wykonywana za kazdym razem,
gdy do serwera dociera Zadanie
klienta. W dowolnym momencie
bedziesz miat doktadnie tyle
wykonywalnych watkéw, ile zadan
klientéw bedzie obstugiwanych
przez Twoja aplikacje internetowa
— ich liczba moze by¢ ograniczana
przez dostepne zasoby lub strategie
(ustawienia konfiguracyjne)
zastosowane w kontenerze (mozesz
np. wykorzystywa¢ kontener, ktory
umozliwia okre§lanie maksymalnej
liczby jednoczesnie utrzymywanych
watkow i oferuje mechanizm
kolejkowania zadan oczekujacych
na przydziat wtasnych watkow).



Zgdanie i odpowiedz

Kazde zadanie ject realizowane w ocobnym watku!

By¢ moze miales okazje ustysze¢ wyrazenie ,,kazdy egzemplarz serwletu...”, takie okre§lenie jest jednak
niepoprawne. Nie istnieje wiele egzemplarzy zadnej klasy serwletu z wyjatkiem bardzo specyficznych
przypadkéw (pracujacych w rzadko stosowanym i niezalecanym modelu jednowatkowym), ktérych w tej
ksiazce nie bedziemy omawiali.

Kontener uruchamia wiele watkow, ktérych zadaniem jest przetworzenie wielu zadan adresowanych do

pojedynczego serwletu.

Kazde zadanie klienta generuje takze nowa par¢ obiektéw reprezentujacych zadanie i odpowiedz.

Zqdanie HTTP

Klient A

I \Praegledarka [
internetowa
L

Kontener

[

Zqdanie HTTP

internetowa

i “Praeglgdarka [
M
- B

Klient B

Serwlet
Klient = .
{ 4 sdy klient otrzymuje osobny
"\quekf‘ H\wq*ek £ a‘:;zfe{ dla kazdego zqdania, .
; kontener przydziela do tego wq du'
. nowe obiekty zadania odpowiedz!.
lea ., #qdanie
odpouted 2qdanie odpowieds
. Nie ma l-, ,
niemgdrych pytan

(P: Wcigz mam pewne
watpliwosci... na powyzszym
rysunku przedstawiono dwéch
klientow, z ktorych kazdy korzysta
z wiasnego watku. Co si¢ stanie,
jesli ten sam klient wygeneruje wiele
13dan? Czy kontener stworzy wéw-
czas po jednym watku dla kazdego
klienta czy po jednym watku dia
kazdego zadania?

U: Po jednym watku dla kazdego
zadania. Kontenera w ogdle nie

interesuje, kto przystat dane zadanie

— kazde otrzymane zadanie wigze sie

z konieczno3cia stworzenia (przydzielenia)
nowego watku-stosu.

0’: Co si¢ stanie, jesli kontener
wykorzystuje technike taczenia
w klastry i rozprasza aplikacje
internetowa na wigcej niz jednej
wirtualnej maszynie Javy?

U: WyobraZ sobie, ze przedstawiony
powyzej rysunek dotyczy pojedynczej
wirtualnej maszyny Javy oraz ze taki sam
rysunek istnieje dla kazdej wirtualnej
maszyny nalezacej do naszej aplikaciji.

W przypadku rozproszonej aplikagji inter-
netowej musiatby istnie¢ jeden egzemplarz
konkretnego serwletu w kazdej wirtualnej
maszynie Javy, ale pojedyncza wirtualna
maszyna Javy nadal moze utrzymywac
tylko jeden egzemplarz tego serwletu.

(P: Zauwazytem, ze klasa
HttpServiet nalezy do innego pakietu
niz klasa GenericServlet... ile wobec
tego istnieje pakietow dla serwletow?

U: Wszystko, co wigze sie z serwletami
(poza elementami technologii JSP), jest
obstugiwane albo w pakiecie javax.
servlet,albow pakiecie javax.
servlet.http. Nietrudno takze opisaé
réznice pomiedzy tymi pakietami... kod
zwigzany z obstuga zadaf protokotu HTTP
nalezy do pakietu javax.servlet.
http, cafa reszta (ogdine klasy i interfejsy
serwletéw) jest zakodowana w pakiecie
javax.servlet.Technologii JSP
poswiecimy kilka rozdziatéw w dalszej
czeici tej ksiazki.

129



Inicjalizacja serwletu

Etap pierwezy. Wezytywanie i inicjalizacja

Zycie serwletu rozpoczyna sie w momencie, w ktérym kontener (odpowiedzialny za
realizacje zadan klientéw) odnajduje plik klasy serwletu. Klasa serwletu jest niemal
zawsze odnajdywana juz w chwili rozpoczecia pracy kontenera (np. w momencie
uruchomienia Tomcata). Uruchamiany kontener przeglada strukture katalogéw

w poszukiwaniu wdrozonych aplikacji internetowych, po czym przystepuje do
odnajdywania wszystkich plikow klas serwletow, ktore skladaja si¢ na znalezione aplikacje
(proces odnajdywania serwletéw omdowimy bardziej szczegdtowo w rozdziale poswieconym
wdrazaniu aplikacji internetowych).

Samo znalezienie pliku klasy jest tylko pierwszym krokiem.

Wezytanie klasy jest drugim krokiem, ktorego realizacja ma miejsce albo podczas
uruchamiania kontenera, albo w czasie obstugi pierwszego zgdania klienta. Twdj
kontener moze Ci umozliwi¢ wybdr odnosnie czasu wezytywania klas, ale moze takze
wezytywaé klasy w dowolnym wybranym przez siebie momencie. Niezaleznie od tego,

czy Twoj kontener z géry przygotowuje serwlety aplikacji internetowych czy wezytuje je
na biezaco, w odpowiedzi na potrzeby zgtaszane przez uzytkownika, metoda service()
serwletu nigdy nie zostanie wykonana przed pelng inicjalizacjq serwletu.

Metoda init () zawsze konczy swoje dziatanie

przed pierwszym wywotlaniem metody service().

WYTEZ UMYSE

Po co w ogdle istnieje metoda init()?
Inaczej méwigc, dlaczego sam konstruktor
nie wystarczy do zainicjalizowania
serwletu?

Jakiego rodzaju kod nalezy umiesci¢
w ciele metody init()?

Wskazéwka: Metoda init() pobiera

w formie argumentu referencje do obiekfu.
Jak myslisz, jaka jest rola tego argumentu
metody init() i jak (lub do czego)
magtbys tego argumentu uzy¢?
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i zainicjalizowany
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Zgdanie i odpowiedz

Inicjalizacja cerwletu.
nie istnieje Kiedy obiekt ctaje cie cerwletem

s

A

Najbardziej donioste wydarzenie w moim
zyciu miato miejsce w momencie, w ktérym
Wielki Mistrz Kontener uczynit mnie serwletem przez
stworzenie dla mnie obiektu ServletConfig i wywotanie metody
init(). Zanim to nastapito, bytem zwyktym obiektem. Jednak
dopiero teraz, juz jako serwlet, korzystam ze specjalnych

przywilejéw, wtacznie z mozliwoscia rejestrowania zdarzen,
otrzymywania referencji do innych zasobéw oraz
tworzenia i zapisywania atrybutéw

konftruktor, init()

> destroy()

toda dla innych serwletéw...
. tac, ko raz
Musisz P¢ '@ konyw tyl] rébuj
it Jes WY se ! Nie %yf
iu A Z
w cafym aé pewn h d m;?e )esf
Wykofg_iw konsfrukf | Pefac)'
wczes! iejsc letu
wtaé‘;m}ey \‘leiny h dla ser¥
chara

Poczatek procesu przejicia serwletu ze stanu nie istnieje w stan zainicjalizowany (ktdry tak naprawde
oznacza gotowos¢ do obstugi zqdan klientow) wiaze si¢ z wykonaniem konstruktora. Warto jednak
pamigtad, ze sam konstruktor tworzy jedynie obiekt, nie serwlet. Aby zostaé pelnoprawnym serwletem,
obiekt taki musi jeszcze otrzymac podstawowe atrybuty serwletowosci.

Kiedy obiekt staje si¢ serwletem, otrzymuje jednoczes$nie wszystkie unikatowe uprawnienia, ktdre

wiaza si¢ z funkcjonowaniem wszystkich serwletow, w tym mozliwos$¢ wykorzystywania referencji do
kontekstu ServletContext, za poSrednictwem ktorego serwlet moze uzyskiwaé potrzebne informacje
z kontenera.

Dlaczego w ogéle zajmujemy sie szczegétami procesu inicjalizacji?

Poniewaz gdzie§ pomiedzy konstruktorem a metoda init () serwlet znajduje si¢ w stanie serwletu
Schroedingera®. Wykonywanie kodu inicjalizujacego Twoéj serwlet (np. uzyskujacego informacije

o konfiguracji aplikacji internetowej lub wyszukujacego referencje do innych czesci aplikacji) moze
zakoficzy¢ si¢ niepowodzeniem, jesli sprobujesz to zrobi¢ zbyt wezesnie w zyciu serwletu. Reguta
decydujaca o whasciwym miejscu dla kodu inicjalizujacego jest jednak dosy¢ prosta — wystarczy
pamigtad, aby niczego nie umieszcza¢ w konstruktorze serwletu!

Serwlet nie musi zawiera¢ zadnego kodu, ktérego wykonanie nie moze poczekac na wywotanie metody init ().

2 Jedli Twoja wiedza na temat mechaniki kwantowej byta ostatnimi czasy zaniedbywana, mozesz w wyszukiwarce Google wpisa¢ wyrazenie
Kot Schroedingera (uwaga: mitosnicy zwierzat domowych powinni unika¢ tego zagadnienia). Mowigc o stanie Schroedingera, mamy na
mysli o3, co nie jest ani w petni martwe, ani w petni zywe — znajduje sie w zagadkowym punkcie pomiedzy zyciem a $miercia.
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ServletConfig i ServletContext

Ogladuij to!

132

Co tak naprawde oznacza ,bycie cerwletem”?

Co sie stanie, kiedy
serwlet przejdzie stqd...

."-'-J'
obiekt —¥

Nie nalezy myli¢
parametréw obiektu
servletConfig

z parametrami obiektu
ServletContext!

Nie mieligmy zamiaru omawia¢ tych zagadnien w tym miejscy,

lecz w kolejnym rozdziale, jednak tak wiele o0séb myli ze

soba parametry obu obiektow, ze warto juz teraz potozy¢
nacisk na koniecznos¢ rozré2niania tych parametrow.
Zacznijmy od analizy samych nazw:

W nazwie obiektu ServletConfig wystepuje stowo

config”, ktére reprezentuje konfiguracje”

(ang. conﬁguration).Tak rozumiana konfiguracja jest
po prostu zbiorem wartosdi (ustawief)) definiowanych
dla serwletu w czasie wdrazania aplikacji (dia kazdego
serwletu istnieje osobny Zbidr ustawien konfiguracyjnych).
Konfiguracja obejmuje ustawienia, ktore z jednej strony maja
by¢ dostepne dia serwletu, ale z drugiej strony nie powinny
by¢ trwale kodowane w tym serwlecie — dotyczy to np.
nazwy bazy danych.
Parametry obiektu ServletConfigniesa zmieniane
w catym okresie wykorzystywania serwletu po jego
wdrozeniu. Aby je zmienic, bedziesz musiat ponownie
wdrozy¢ dany serwlet w swoim srodowisku.
Obiekt ServletContext W rzeczywisto$ci powinien nosi¢
nazwe AppContext (niestety, ikt nie chce uwzgledni¢
naszej opinii na ten temat), poniewaz dla kazdej aplikacji
internetowej istnieje tylko jeden taki obiekt (nie jak
w przypadku obiektu ServletConfig, gdzie mamy do
czynienia z jednym obiektem dla kazdego serwletu).
Tak czy inaczej wszystkie te zagadnienia szczegbtowo
omaéwimy w nastepnym rozdziale — ten tekst nalezy
traktowa¢ wytacznie jak jego zapowiedZ.

tutaj?

N

j t
oficjamy: zare)esfrowany serwle

@ Obiekt ServletConfig

Dla kazdego serwletu istnieje jeden obiekt ServletConfig

doé)lse:rwlstiri:flo?n:gqnﬁg nﬁlezy uzywact do przekazywania
' nadji znanyc juz w czasie wdrazania aplikacji
l(<?p. nazw identyfikujgcych bazy danych lub komponentypEljg)CJI

orych nie chcemy trwale kodowaé w samym serwlecie (n '
w postaci jego parametréw inicjalizacji). >

Obiektu ServletConfig nalezy uzywac takze do

uzyskiwania dostepu do kontekstu :
se
ServletContext). rwietu (obiektu

Parametry tego obiektu sg konfi
roamieszezents (D). 3 gurowane w deskryptorze

@ Obiekt ServletContext

gla kazdej aplikacji internetowej istnieje doktadnie jeden obiekt
ervletContext (nalezatoby wiec nazywac te obiekt
kontekstami aplikacji lub np. AppContext). !

doc?slfktu 3ervletCoptexﬁ nalezy uzywac do uzyskiwania
‘ ?cpu o parametréw aplikacji internetowej (takze
skonfigurowanych w deskryptorze rozmieszczenia).

VOvbrlsll_dkS e rv_l etContext mozna rowniez wykorzystywac
" [ _clzmunlkatora, za pomoca ktorego mozesz tworzyé
© g;girgma?; |( lr:az.y\_/vane atrybutami) udostepniane pozostatym
ikacji internetowej (wiecej informacji n
aplikacji inter: atem
typu rozwigzan znajdziesz w kolejnym rozdziale)J. aieee

Oblell<<_tu ServletContext nalezy uzywac takze do
uzyskiwania informacji o serwerze, wigcznie z nazwa i wersja

wykorzystywanego konten : X
interfejsu APl 8 era oraz wersja obstugiwanego



Zgdanie i odpowiedz

RZECZYWISTYM zadaniem cerwletu ject jednak obetuga

zadan. Dopiero wtedy zycie cerwletu ma jakié eenc

W kolejnym rozdziale zajmiemy si¢ obiektami ServletConfigi ServletContext, na razie musimy
jednak szczegbtowo przeanalizowac funkcjonowanie mechanizmu obstugujacego zadania i odpowiedzi.

Warto pamietac, ze obiekty ServletConfigi ServletContext istnieja wytacznie po to, by

umozliwi¢ naszemu serwletowi realizacje jego najwazniejszego zadania — obshuge zadan klientow!
Zanim przystapimy do omawiania sposobu, w jaki nasze obiekty kontekstu i konfiguracji moga pomdc

w wykonywaniu tego zadania, musimy wroci¢ do podstaw przetwarzania zadan i odpowiedzi.

Wiemy juz, ze obiekty reprezentujace zadanie i odpowiedz sa przekazywane do naszego serwletu
w postaci argumentéw metody doGet () lub doPost (), warto si¢ jednak zastanowic, co szczegdlnego
wynika z dostgpu do tego typu obiektéw. Co mozemy zrobi¢ z tymi obiektami, i dlaczego przywiazujemy

do nich tak duza wage ?

Przyqgotuj otdwe
\ ygotu)

Oznacz etykietami brakujace
elementy (puste pola)
przedstawionego wykresu
cyklu zycia serwletu (poréwnaj
swoje odpowiedzi z wykresem
przedstawionym we
wczesniejszej czesci

tego rozdziatu).

Dodaj wtasne komentarze, ktére
pozwolg Ci lepiej zapamietaé
szczegdty tego schematu.

K

Kontener WWW

Kontener

Klasa serwletu

v

101101
101101
10101000010
1010 10 0

1001010101
1011010

Serwlet class

Obiekt serwletu

v
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Zgdanie i odpowiedz

Zidanie i odpowiedz — kluczowe obiekty

bedgce takze argumentami metody cervice()®

Interfejs ServietRequest
(javax.servlet.ServletRequest)

<interfejs>>
ServletRequest

getAttribute(String)
getContentLength()
getinputStream()
getLocalPort()
getParameter()
getParameterNames()
// | WIELE innych metod...

AN

Interfejs HttpServietRequest

(javax.servlet.http. HttpServletRequest)
I

<interfejs>>
HttpServiletRequest

getContext(Path)
getCookies()
getHeader(String)
getQueryString()
getSession()
getMethod()

// | WIELE innych metod...

Metody interfejsu httpservletRequest
obstuguja takie elementy

HTTP jak cia

Interfejs HELPS
wigzane z pro i

zer\?}lef wykorzystuje do'zate
komunikacji pomigdzy klien

Pewniania

3 Obiekty reprezentujace zadanie i odpowied? s3 takze argumentami innych przykrywanych
przez nas metod klasy bazowej HttpServlet — doGet(), doPost() itp.
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zqdan protokotu
steczka, nagtéwki i sesje:

i tody
tRequest dodaje met
iﬁ&?em i&TTP, ktére Twdj

m a serwerem.

Interfejs ServietResponse
(javax.servlet ServletResponse)

<linterfejs>>
ServletResponse

getBufferSize()
setContentType()
getOutputStream()
getWriter()
setContentType()

// | WIELE innych metod...

Interfejs HttpServietResponse

(javax.servlet.http. HttpServletResponse)
|
<linterfejs>>
HttpServletRequest

addCookie()
addHeader()
encodeRedirectURL()
sendError()

setStatus()

// | WIELE innych metod...

Ta para interfe;
/ erfejsg
Zwiqzek z odpojw,'ew z

PeWnoéciq_ ma
HFtPSGIVIEtReSPOH

dziq... |
se




niemadrych pytan

(PZ Kto implementuje interfejsy HttpSexrvletRequest
iHttpServletResponse? Czy odpowiednie klasy
naleza do interfejsu programowego API?

U: Pierwsza odpowiedZ brzmi ,kontener”; druga — ,nie”. Odpowiednie

klasy nie naleza do interfejsu programowego API, poniewaz ich implementacje
pozostawiono producentom oprogramowania konteneréw. Niewatpliwie dobra
wiadomoscig dla Ciebie jest to, ze sam nie musisz sie martwic o implementacje

tych klas. Mozesz przyjaé, ze w momencie wywotania metody service ()
Twojego serwletu otrzymasz referencje do niezawodnych obiektéw, ktére
implementujg interfejsy Ht tpServletRequest iHttpServletResponse.
W zadnym przypadku nie musisz sie zajmowaé faktyczna nazwa lub typem

klasy — Twoim zadaniem jest wytgcznie wiasciwe wykorzystanie funkcjonalnosci
oferowanej przez obiekty implementujace interfejsy Ht tpServletRequest

i HttpServletResponse.

Innymi stowy, do programisty serwletu nalezy jedynie znajomos¢ metod, ktére moze
wywotywac za posrednictwem obiektdw przekazanych przez kontener w postaci
czesci zadania! Tworzenie rzeczywistej klasy implementujacej te metody nie nalezy do
Twoich zadah — odwotujesz sie do obiektéw reprezentujacych zadanie i odpowiedZ
wytgcznie za posrednictwem odpowiedniego typu interfejsu.

0’: Czy wilasciwie odczytatem przedstawione diagramy UML?
Czy wspomniane interfejsy rozszerzajj interfejsy bazowe?

U: Tak. Pamietaj, ze interfejsy moga tworzy¢ wiasne drzewa dziedziczenia. Jesli jeden
interfejs rozszerza inny interfejs (to wszystko, co moze robi¢ interfejs — interfejsy

Z natury rzeczy nie moga implementowacinnych interfejséw), kazda klasa
implementujaca jakis interfejs musi implementowaé wszystkie metody zdefiniowane
zaréwno w danym interfejsie, jak i we wszystkich jego nadinterfejsach. Oznacza to,

ze kazda klasa implementujaca np. interfejs Ht t pServ1etRequest musi zawiera
implementacje wszelkich metod, ktére zadeklarowano zaréwno w tym interfejsie, jak

i w rozszerzanym przez niego nadinterfejsie ServletRequest.

0’: Nadal nie jest dla mnie jasne, dlaczego istnieje zaréwno
GenericServlet, interfejs ServletRequest, jak i interfejs
ServletResponse? Skoro poza serwletami HTTP nikt nic nie robi,
po co az tyle tych interfejsow?

U: Nie powiedzielismy, ze nikt nic nie robi. Mozna sobie wyobrazi¢, ze ktos
gdzies wykorzystuje model technologii serwletéw bez protokotu HTTP. Chodzi nam
wytacznie o to, ze nigdy nikogo takiego nie spotkalismy ani nigdy o nikim takim nie
czytalismy. To wszystko.

Model oparty na serwletach zostat zaprojektowany w sposdb na tyle elastyczny,

ze istnieje mozliwos¢ komunikowania sie z serwletami np. za posrednictwem

protokotu SMTP lub nawet protokotu opracowanego specjalnie z mysla o danej
aplikacji internetowej. Warto jednak pamietaé, ze omawiany interfejs programowy

APl ma wbudowang wytacznie obstuge protokotu HTTP i ze wanie z tego protokotu
korzystaja niemal wszyscy programisci serwletow.

Zgdanie i odpowiedz

P@]&x Na egzaminie

nikt nie bedzie
od Ciebie wymagat
opracowywania serwletow
innych niz serwlety HTTP.

Nikt nie oczekuje od Ciebie petnej

wiedzy na temat technik tworzenia

i wykorzystywania serwletéw z protokotem
innym niz HTTP. Nadal jednak powiniene$
miec pewne rozeznanie w sposobie
funkcjonowania istniejacej hierarchii

klas. Przyktadowo, MUSISZ wiedzie¢,
zeinterfejsy HttpServletRequest
iHttpServletResponse
rozszerzajg odpowiednio

interfejsy ServletRequest
iServletResponse,orazze

wigksza czed¢ implementacji interfejsu
HttpServlet faktycznie pochodzi

z abstrakcyjnej klasy GenericServlet.
To wszystko — tworcy egzaminu
zaktadaja, ze jestes programista serwletéw
dziedziczacych po klasie Ht tpServlet.
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Metody HTTP

Metoda zadania protokotu HTTP
okreéla, czy zosetanie wywotana metoda
doCet() czy metoda doPoct()

Jak zapewne pamigtasz, zadanie klienta zawsze zawiera konkretna
metode protokotu HTTP. Jesli ta metoda jest GET, metoda
service() wywola metode doGet (). Jesli natomiast wskazana
metoda protokotu HTTP jest POST, metoda service () wywota
metode doPost ().
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Caty czas méwimy tylko
o metodach doGet() i doPost() tak
jakby nie istniaty zadne inne... WIEM przeciez,
ze w sumie istnieje az osiem metod
standardu HTTP 1.1

GET /wybcr/wybierszakPiwa.dc?kolor
=ciemny&smak=s|odkawy HTTP/11
Host: www.wickedlysmart.com
User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh;
U; PPC Mac 05 X Mach-0; en-US;
1v:1.4)Gecko/20f

tex/ PoOST /wybor/wybierszakPiwaZ do

application/xt - HTTp,11

html;g=0.9.t¢4 Host: www.wickedlysmart.com
x-msgimage/| User-Agent: Mozilla/s.0 ( Macintosh;
gfa=02/* U; PPC Mac 05 X Mach-0; en-Us; ’
1v:1.4)Gecko/20040624 Netscape/7.1
A(c?pt: text/xml.application/xml.
apphcation/xhthxml,text/
html;q=0.9ltext/plain;q=0.8,video/

x-msg,image/png,ima

gif;q=0‘2,*/*;q=0.1

Ee/JPeg,image/

HTTP requests

Prawdopodobnie nie bed3 Ci¢ interesowaty
Zadne metody protokotu HTTP poza
najpopularniejszymi GET i POST

To prawda, poza GET i POST istnieja takze inne metody protokotu
HTTP 1.1. Protokét ten obstuguje metody HEAD, TRACE,
OPTIONS, PUT, DELETE oraz CONNECT.

Okazuje sig, ze az siedem spoSrod tych metod protokotu HTTP
ma odpowiednie metody doXXX () w klasie HttpServlet,
zatem poza wielokrotnie wspominanymi metodami doGet ()

i doPost () mamy do dyspozycji metody doOptions(),
doHead (), doTrace(), doPut() oraz doDelete(). Interfejs
programowy API dla serwletéw nie przewiduje mechanizméw
obstugujacych metode doConnect (), zatem metoda ta nie jest
czescia klasy HttpServlet.

O ile jednak wymienione metody protokolu HTTP moga by¢
interesujace np. dla programistéw serweréw WWW, o tyle
programisci serwletow bardzo rzadko korzystaja z czegokolwiek
innego niz popularne metody GET i POST.

W wigkszosci (by¢ moze nawet we wszystkich) procesow
wytwarzania serwletow bedziesz uzywat albo metody doGet ()
(dla prostych zadan), albo metody doPost () (do przyjmowania
i przetwarzania danych z formularza), zatem nie bedziesz nawet
myslat o pozostatych dostepnych metodach.



Zgdanie i odpowiedz

Jesli  pozostate
metody protokotu
HTTP nie sa dla mnie wazne...
Z PEWNOSCIA czesé pytah

egzaminacyjnych bedzie
poswiecona wtasnie tym
metodom.

W rzeczywictoéei jeden lub wiecej epoérdd
pozostatych metod protokotu HTTP moze
przelotnie pojawié cie na egzaminie...

Jesli przygotowujesz sie do egzaminu, powiniene$ potrafi¢ prawidtowo rozpoznaé
wszystkie wymienione metody i chocby w skrdcie wyjasnic, do czego shuza, i co je rdzni.
Nie tra¢ jednak zbyt wiele czasu na omawiane tutaj zagadnienia — ich wystepowanie
w pytaniach egzaminacyjnych bgdzie marginalne.

W swiecie rzeczywistych serwletéw interesuja nas wylacznie metody GET i POST

W swiecie egzaminéw powinnismy nieco uwagi poswiecic takze pozostaltym metodom

protokotu HTTP.
GET Zada zwrécenia zasobu (pliku) znajdujacego sie pod podanym adresem URL.
POST Zada od serwera przyjecia informacji dotgczonych do zadania i przekazania ich pod

wskazany adres URL. Metode POST mozna traktowac jak rozszerzong metode
GET.. jak metode GET z dodatkowymi informacjami wysytanymi wraz z zadaniem.

HEAD Zada zwrécenia wytacznie czesc nagféwkowej tego, co zostatoby zwrécone
w odpowiedzi na analogiczne zadanie GET. Metoda HEAD jest wiec zadaniem
GET pomijajgcym wiasciwe informacje w zwracanym komunikacie. Pozwala
uzyskaé informacje na temat wskazanego adresu URL bez faktycznego zwrécenia

Przyktad odpowiedzi zawartosci generowanej odpowiedzi.
dla zqdania OPTIONS
protokotu HTTP. TRACE Zada odestania komunikatu zadania, dzieki czemu klient moze sie fatwo

L przekona¢, co dotarto do drugiego kofica komunikacji — tego typu funkcjonalnosé¢
wykorzystuje sie najczesciej podczas testowania aplikagji i usuwania btedow

HTTP /11200 OK . o . .
Server: Apache Coyote/1.1 PUT Zada umieszczenia osadzonych informaciji (ciata) pod wskazanym adresem URL.
erver. - :

Date: Thu, 20 Apr 2004 DELETE Zada usuniecia zasobu (pliku) znajdujacego sie pod wskazanym adresem URL.
16:20:00 GMT .

llow: OPTIONS, TRACE, OPTIONS  Zada /isty metod protokotu HTTP na ktére zaséb znajdujacy sie pod wskazanym

o EAD POS'T adresem URL moze odpowiedziet.

GET, HEAD,

Content-Length: 0 CONNECT  Zada nawigzania pofgczenia celem tunelowania protokotéw.

I
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GET i POST

Réznica pomigdzy metodg CET a metoda POST

Zqgdanie POST zawiera ciato. To jest kluczowa informacja. Zaréwno metoda GET, jak i metoda
POST przewiduje mozliwoS¢ przesylania parametréw, ale w przypadku metody GET dtugo$¢
danych zawartych w parametrach ogranicza si¢ do zawartoS§ci wiersza zadania.

try .
ram® Z
. GET P iq) 5% Qdang p
- _qdani¥ 2 istmie) . Przeg|,
Metoda Sc'ezka o . zc:,:\ w 0gd'® ier“’s?egjo.n'\a' Proi‘o%(qdarke Wersjq
protokotu HTTP "a ser we,z:‘:;"bu ()efobcza“e dof URL 2% or.
. qanid- : dotalZ” dres
. adan! Ww. aci &
Wiersz z \/ \[ cz% L \[
\\ /‘W\

GET /wybor/wybierzSmakPiwa.do?kolor=ciemny&smak=slodkawy HTTP/1.1

Host: www.wickedlysmart.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac OS X Mach-0O; en-US; rv:1.4)Gecko/20040624 Netscape /7.1

Accept: text/xml.application/xml.application /xhtml+xml,text /html;q=0.9,text /plain;q=0.8,video/x-
Nagtsuwki mpg.image/png,image/jpeg,image/gif;q=0.2,* /*;q=0.1

*adania. Accept-Language: en-us,en;q=0.5
Accept-Encoding: gzip,deflate
Accept-Charset; ISO-8859-1,utf-8,q=0.7,*,q=0.7
RAX ciate-” Keep-Alive: 300
w mcngge Connection: keep-alive
‘::L;;éwka' —~ '

Metoda 3 _BRAK parametréy,
E‘r_cr){%(otu Scieéka. Zqdania w tym Mmiejscu,

q,da“ia- \/ ‘[ Protokst:

\> POST /wybor/wybierzSmakPiwa.do HTTP/1.1
Host: www.wickedlysmart.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac OS X Mach-0; en-US; rv:1.4)Gecko/20040624 Netscape/7.1
Nagtuwki Accept: text /xml.'applica.tion /.xml.appl.ication /xhtml+xml text/html;g=0.9,text/plain;q=0.8,video/x-
Zqdania. mpg,image/png.image/jpeg.image/gif;q=0.2,* /*;q=0.1

Accept-Language: en-us,en;q=0.5

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: ISO-8859-1,utf-8,q=0.7,*,q=0.7

Keep-Alive: 300

Wiersz

Connection: keep-alive T
Ym razem pargmet, .
katus komuni ! TY umieszczono )
Ciato womunik ( sig u::ﬁ;‘é ow fen sp 056b udato nam clele
nazyWanegcm, . metody GE T, i;g?;ci}en fyPOwych dla
taks'z:drl:"c . kolor=ciemny&smak=slodkawy parametréu y w,-erszzmzf;sdfz n‘;:’“eszczania
a .
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Zgdanie i odpowiedz

Wyglada na to, ze jedyna
réznica pomiedzy metodami
GET i POST sprowadza sie
do motliwego rozmiaru
przesytanych danych
parametrow.

Nie, nie chodzi wytgeznie o rozmiar

Kiedy uzywasz metody GET, dane parametréw sa wySwietlane na pasku adresu okna
przegladarki internetowej, bezpoSrednio za wtasciwym adresem URL (oba sktadniki
tego adresu s3 oddzielone jedynie znakiem zapytania). Nietrudno wyobrazi¢ sobie

scenariusz, w ktorym programista nie chce, by parametry byly znane uzytkownikowi.

1 Pamietasz, jak w pierwszym rozdziale wspominali§my o pozostatych cechach metody GET?

LAt e - TR HE =
'.j o= = | Iu' Ia: T e T A e v 3
Rt - L H B T v Py e pH Hat P - LESTTRTE O = = - E"n Lo NPT

Mozna wigc przyjaé, ze kwestie bezpieczefistwa stanowia kolejna roznice pomigdzy obiema metodami.

Jeszcze innym elementem stanowigcym o odmienno$ci metod GET i POST jest mozliwo$¢ dodawania zadanych
stron do listy ulubionych adreséw uzytkownika koficowego. Zadania GET mozna dodawaé do takiej listy, co nie
jest mozliwe w przypadku zadan POST. Moze to by¢ szczegdlnie istotne w przypadku strony, na ktérej uzytkownicy
moga np. okreslaé kryteria przeszukiwania dostepnych zasobéw. Uzytkownicy moga w takim przypadku wrdcié

na strone po tygodniu i sprobowaé wykona¢ te sama operacj¢ przeszukiwania ponownie, aby sprawdzié, czy na
serwerze nie pojawily sic nowe dane.

Jednak poza rozmiarem, bezpieczefistwem i lista ulubionych adreséw istnieje jeszcze inna kluczowa whasciwosé
odrdzniajaca metode GET od metody POST — jest to sposéb, w jaki obie metody maja w zafozeniu by¢
wykorzystywane. Metoda GET zostata zaprojektowana z mysla o uzyskiwaniu dostepu do zadanych zasobow.

Tylko tyle. Jej celem jest proste dostawanie si¢ do zasobéw. Mozesz oczywiScie wykorzystywaé dodatkowe parametry,
ktére pomagaja w okreslaniu tego, co serwer powinien Ci odesta¢, jednak z reguly zadania GET nie powinny by¢
zrédtem zmian po stronie serwera! Metoda POST ma w zatozeniu stuzy¢ do przesytania danych przeznaczonych

do przetworzenia. Dane dotaczone do zadania POST moga co prawda mie¢ postaé prostych parametréw zapytania
uzywanych do precyzyjnego okreslania zasobow interesujacych uzytkownika (a wigc podobnie jak w przypadku
metody GET), jednak prawdziwym powodem zaprojektowania tej metody jest aktualizowanie danych po stronie
serwera. Nalezy przyjac, ze dane z ciala Zadania POST maja na celu wprowadzenie jakichs zmian na serwerze.

W naturalny sposéb doszliSmy do kolejnego zagadnienia... czy dane zadanie moze by¢ powtarzalne
(idempotentne). Jesli nie, mozemy popa$¢ w tarapaty, ktorych nie rozwiaze mata, niebieska pigutka. Jesli po raz
pierwszy zetknates si¢ z pojeciem powtarzalnosci w Swiecie aplikacji internetowych, czytaj dale;...
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Zgdanie nieidempotentne

Hictoria pewnego nie powtarzalnego z3dania

Diane ma problem. Probuje znalez¢ w ksiggarni internetowej ksiazke z serii Head First po§wigcona
dziewiarstwu; nie wie jednak, ze prace nad witryna internetowa Wickedly Smart wciaz nie zostaly
ukoficzone. Diane nie ma zbyt duzo pieniedzy — uzbierata na swoim koncie dokfadnie tyle, ile bedzie
potrzebne na jedng ksiazke. Diane rozwazata co prawda zakup ksigzki bezpoSrednio w ksiggarni
internetowej Amazon lub na witrynie wydawnictwa, jednak ostatecznie zdecydowala si¢ na zakup
egzemplarza z autografem autora, ktory jest dostepny wylacznie na witrynie Wickedly Smart.

Tego wyboru juz wkrétce bedzie zalowala...

@ Diane Kiika przycisk przelew Przeglqdarka wysyta do serwera Serwer (kontener) WWW ksiggarni
(informacje o numerze konta 2qdanie HTTP z in{ormach internetowej Wickedly Smart.
bankowego przestata w jednym o zaméwieniu ksigzki i numerem klienta

o’ wezeshiejszych formularzyi przypisanym wezesniej Diane.

__—zadanie ﬁ i

i

il |

Kontener wysyta 2qdanie do przetworzenia
przez serwlet przelew.

@ Serwlet dokonuje elektronicznego obcigzenia @ Serwlet aktualizuje bazg danych (usuwa jeden
konta bankowego Diane. egzemplarz zamawianej ksigzki z bazy danych
magazynu, tworzy nowy rekord zaméwienia itp. ).

& obcigza i
praelew $$ praclew aktualizuje
Ldalny serwer kont
bankowych

Moze nie kliknetam

wlasciwie tego przycisku.
Chyba powinnam go kliknaé
jeszcze raz.

Serwlet NIE odestat
jednoznacznej odpowiedszi,
a Diane caty czas widzi

Praeglqdarka wysyta do serwera

2qdanie HTTP z in{ormach

o zaméwieniu ksigzki i numerem Klienta '|I =
i

w oknie przeglgdarki przypisanym wczesniej Diane. '
tg samg strong koszyka

z zakupami i nabiera D

pewny,:h podejrzen. .. zadanie” |3

Serwer (kontener) WWW ksiggarni
internetowej Wickedly Smart.

140



Dalezy cigg naczej hictorii...

®

Kontener przekazuje zqdanie do
przetworzenia przez serwlet przelew.

®

Serwer (kontener) WWW ksiggarni
internetowe] Wickedly Smart.

Zgdanie i odpowiedz

Serwlet nie widzi problemu w tym, ze Diane kupuje
tg samy ksigzke, ktérq kupita przed chwilg.

Ksiazka musiata jej

sie naprawde spodobai...
kupita az dwa egzemplarze.
Swietnie.

o)
Q
{_ przelew

Serwlet dokonuje elektronicznego obcigzenia
konta bankowego Diane.

@

Bank obstugujgey konto Diane przyjmuje

polecenie przelewu i obcigza jq surowg opfatq

2a spowodowanie salda debetowego.

/ Feoiot obcigza

Zdalny serwer kont

bankowych

Zdalny serwer kont

bankowych

Pozwolimy jej
na zakup tej ksiazki, ale
obciazymy ja kara umowna
za spowodowanie salda
debetowego. Niedobra,
oj niedobra Diane!

7 Cos tu nie gra. Chciatam
przeciez kupié¢ tylko JEDNA
ksiazke. Co ten gtupi programista
aplikacji internetowej najlepszego
zrobit? Powinien przeciez

Diane ostatecznie
przechodzi do strony
stanu zaméwienia

i praekonuje sie,

1e wystata a2 DWA - .
zaméwienia dotyczqce O\ _Wkry wac P owtanafjace
tej samej ksigzki... 0 sie transakcje...

/ Halo, bank?
Ten gtupi programista
ksiegarni internetowe;j
wszystko pomylit...
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Metody HTTP

Ktéra z metod protokotu HTTP jest (powinna by¢) Twoim zdaniem
powtarzalna (idempotentna)? Swojg odpowiedZ mozesz oprze¢
na samym znaczeniu stowa powtarzalno$¢ i (lub) analizie
przedstawionego przed chwilg przyktadu podwéjnego zakupu
dokonanego przez Diane. Prawidtowe odpowiedzi przedstawiono
na dole tej strony.

O ceT
Q PosT
Q put
O HEAD

(Celowo pomielismy metode CONNECT, poniewaz nie jest ona
obstugiwana w klasie Ht tpServlet .)

g  WYTEZ UMYSt

Co byto Zrédtem problemdéw zwigzanych z transakcja Diane?

(Zaistniate nieporozumienie nie byto efektem tylko JEDNE!
usterki — prawdopodobnie istnieje kilka problemow, ktore
muszg zosta¢ wyeliminowane przez programiste.)

Jakie s3 mozliwo3ci ograniczania przez programiste ryzyka
zwigzanego z podobnymi niedociggnieciami w kodzie
aplikacji?

(Wskazbwka: nie wszystkie rozwigzania w tym zakresie
muszg mie¢ charakter dziatai programistycznych.)

"1S0d Apolaw psoujezieymod alnpimszid

3lU || d1IH ehexipAads - (Deishzioy psomijzow (8} z eupal Azsjeu
alu) ()31anop Apolaw [sujezieimodaiu eluesideu 03aufsizpowes
250MI[ZoW I[IINLS| 91Uz2A32.103} zepoypd ‘ujezieimod oxel [Nd
1av3IH 130 Apolsw alnsepiap || d1LH nprepuess ebexif>ads
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Zgdanie i odpowiedz

Idempotencja to nic
wstydliwego...

Bycie powtarzalnym ma swoje PLUSY.
Oznacza bowiem, ze mozesz wykonywac
te same czynnosci wielokrotnie bez
niepozadanych efektéw ubocznych!

Powtarzalne

Serwlet

Serwer odsyta odpowied? z wygen-
erowanym ky:dem l:frony HTI‘V'?E

Serwlet wykorzystuje dane
dotgczone do zqdania POST do
NIE powtarzalne zaktualizowania bezy danych.
GET

— _ -
_ / Serwlet :

“|_Serwer odsyta odpowieds

Klient z wygenerowanym kodem strony HTML.

jestes tutaj» 143



Zgdania idempotentne

Zadanie POST nie jeet idempotentne

Zadanie GET protokolu HTTP ma w zatozeniu shuzyé do uzyskiwania dostepu do
zasobow, a nie do zmieniania czegokolwiek na serwerze. Zadanie GET jest wiec
(zgodnie z definicjg i specyfikacja standardu HTTP) powtarzalne (idempotentne).

Mozna identyczne Zadanie tego typu wykonac wigcej niz raz bez obaw o jakiekolwiek
niekorzystne efekty uboczne.

Zadanie POST nie jest powtarzalne — dane osadzone w ciele zadania POST moga by¢
kierowane do nieodwracalnej transakcji. Oznacza to, ze musisz bardzo uwaza¢ podczas
opracowywania funkcjonalno$ci swojej metody doPost ().

Zadanie GET jest, Zadanie POST nie jest idempotentne.

To, czy logika Twojej aplikacji internetowej w kazdej
sytuacji bedzie przygotowana do wiasciwego obstuzenia

scenariusza podobnego do zakupéw Diane (gdzie do
serwera dociera wiecej niz jedno identyczne zadanie
POST), zalezy tylko od Ciebie.

W standardzie HTTP
1.1 metoda GET
zawsze jest uwazana
za powtarzalna...

Co moze mnie
powstrzymaé przed

stosowaniem parametréw
metody GET do aktualizowania
danych sktadowanych
na serwerze?

.nawet jeslina egzaminie wystepuja zqd_ama

GET z parametrami wykorzystywanym

w procesie aktualizowania sgrweral

Innymi stowy, metoda GEdT nJiZS; .

idempotentna zgo

spec;lf)ﬁkach protokotu H}TT}P.
Nie ma jednak zadnych ograniczen, ktore
moghyby Cig odwies¢ od implementowania
nie idempotentnych metod doGet ()

W Twoich serwletach. Generowane przez
klienta zgdanie GET zawsze jest t(aktowane
jak dziatanie powtarzalne, niezaleznie od
tego, czy zaimplementowany przez CIEBIE
mechanizm przetwarzania tych‘dany_ch
aktualizuje serwer. Zawsze musisz miec na
uwadze istotna réznice pomiedzy metoda
GET protokotu HTTP a metoda doGet ()
Twojego serwletu.

Uwaga: istnieje wiele réznych zastosowan stowa ,idempotentny";

w tej ksiqzce uzywamy tego stowa wytgcznie w odniesieniu

do protokotu HTTP i technologii serwletéw, a wigc w takim
znaczeniu, ze to samo zqdanie moze by¢ wykonywane dwukrotnie bez
negatywnych konsekwencji dla serwera. *Nie* twierdzimy natomiast,
ze ,idempotencja" oznacza zwracanie takich samych odpowiedzi

na nastepujgce po sobie identyczne zqdania; NIE mdwimy takze,

ze przetwarzanie tych zqdar nie ma zadnego wptywu na serwer.
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Zgdanie i odpowiedz

Co cprawia, ze przegladarka wyeyta
albo z3danie GET, albo zadanie POST?

ertqcze
Iz:;)sst:ehlf Erezenfuje
Qdame GET
f

<A HREF="http://www.wickedlysmart.com/index.html/">Kliknij tutaj</A>

Jesli OKRESLISZ wpro
st,
m Ze method—"POST‘P wtedy o dziw
[ zostanie uzyta metoda POST. ¢

<form method="POST" action="WybierzPiwo.do">
Wybierz wtasciwos$ci piwa<p>
Kolor:
<select name="kolor" size="1">
<option>jasny

<option>bursztynowy de
1 &lij kwerend<,
<Opt:!_on>b.'.E§ZOWy tkownik kliknie PrzyCISk eP'rze qcfan'“ .
<option>ciemny Kiedy uzy stang przestané w ci lo» joden taki
</select> K_\ &/mmetry zoadku dele |sTlafk':greg wartoécia
<center> :efrrz(nazwa ny "ko 10’(];(03‘)“';@ kolor piwa (jasny:
<input type="SUBMIT"> ba:jaz«e wybrany Przi) ""zyb ciemny).
</center> burszfynowy, brqzowy
</form>

Co ctanie cig, jeéli w znaczniku <form> NIE okreélimy,
ze interecuje nae metoda POST (method="POST")?

Tym razem nie Wystepuje turaj method=1posTe

<form action="WybierzPiwo.do">
Wybierz wtasciwosci piwa<p>
Kolor:
<select name="kolor" size="1">
<option>jasny

<option>bursztynowy
<option>brgzowy Co TERAZ Sf‘fmee;z%uiytkownlk
<option>ciemny z P“mmetragl; )Przeéhj
</select> kliknie prz ociez formularz
kwerende (Prz dzenia
<center> nie zawierd UZT?;'?WIGF
<input type="SUBMIT"> method="POS
</center>
</form>
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Formularze i HTTP

POST NIE jest metod3 domyéing!

Jegli w znaczniku <form=> nie umiescisz atrybutu method="POST", zostanie zastosowane domyslne
zadanie GET protokotu HTTP. Oznacza to, ze przegladarka wySle zdefiniowane w formularzu
parametry w nagtéwku zadania, ale nie to jest naszym zasadniczym problemem. Jesli bowiem do
serwera dotrze zadanie GET, a w swoim serwlecie nie zdefiniujesz metody doGet (), wpadniesz

w powazne tarapaty dopiero podczas wykonywania tak skonstruowanej aplikacji internetowe;.

Jesli zrobisz to:

<form action="WybierzPiwo.do">

Po czym zrobisz to:

public class WyborPiwa extends HttpServlet {

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException ({
// tutaj powinien sie znajdowac Twdj kod
}

} Bray Metoqy, doGet
Ow Serwlecie

Otrzymasz to:

BLAD! Jesli Twoj formularz HTML stosuje metode GET
zamiast metody POST, koniecznie MUSISZ zdefiniowa¢

w swojej klasie serwletu metode¢ doGet (). Domysing
metod3 formularzy HTML jest GET.

nie wymaga przetwarzania parametréw — przekazuja

0’: Co powinienem zrobi¢, jesli chce wywotanie do metody doGe't ():

w pojedynczym serwlecie obstugiwac . .
zaréwno zadania GET, jak i zadania POST? public void doPost(...)

. throws ... {
U. Programisci, kt_érzy chcq obstugiwac obie metody doGet (Tequest, response);
protokotu HTTP umieszczaja zwykle odpowiednia logike

w ciele metody doPost (), po czym — jesli zadanie b
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Zgdanie i odpowiedz

Przecytanie i wykorzyetywanie pojedynczego parametru

Formularz HTML

<form method="POST" action="WybierzPiwo.do">

Wybierz witasSciwosci piwa<p>

Kolor:

<select name="kolor" size="1">
<option>jasny
<option>bursztynowy
<option>brgzowy
<option>ciemny

</select>

<center>
<input type="SUBMIT">

</center>

</form>

Zadanie POST protokotu

POST /wybor/wybierzPiwo.do HTTP/1.1
Host: www.wickedlysmart.com

g

Przeglqdarka Wy - 3
7\/\ sze;ecr;y%orsl;gpnych opc)t 1or=bursztynowy .
oze to .

iele zqdania jednd _
lo w® :arametru "kolor".

wartosé "ko

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac OS X Mach-O; en-US; rv:1.4)Gecko/20040624 Netscape/7.1
Accept: text/xml.application /xml.application /xhtml+xml,text /html;q=0.9,text/
plain;q=0.8 video/x-msg,image/png,image/jpeg.image/gif;q=0.2,* /*;q=0.1

Accept-Language: en-us,en;q=0.5
Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: 1S0-8859-1,utf-8,q=0.7,*,0=0.7
Keep-Alive: 300

Connection: keep-alive

kolor=ciemny

Klasa serwiletu

Pamigtaj, ze t,

¢ Jy rzegl

rr:]lg Musisz sig "/laartzité,darka
Miejscu przedstawil;
bt P awilismy

~4 generuje zqdani

o _}69/0 tworzenig; w o 2tem
: . mozliw .

dociera jacego do Serwe,% kMS/th/‘aM;t takiego

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException {
String kolorParam = request.getParameter("kolor");

// tutaj jest Twdj niesamowity kod...
}

% Prezentowanym przyktadzie taricuch
ma warto$¢ "ciemny",)

kolorParam

/P

Ten taricuch odpowiada
nazwie atrybutu
formularza
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Parametry formularza

Przesytanie i wykorzyetywanie DWOCH parametréw

Formularz HTML

<form method="POST" action="WybierzPiwo.do">
Wybierz wiasciwos$ci piwa<p>

Kolor:

<select name="kolor" size="1"> 1o sqdania jedna
<option>jasny Przegladarka wysle w ctelgi Z:WiqzanyCh
<option>bursztynowy z czterech dosfe,P“yC:‘1 ;P?'Jkolor".
<option>brazowy z parametrem nazwiis
<option>ciemny

</select>

Moc:

<select name="body" size="1">
<option>lekkie P, )
<option>cigzkie zrcz:galgeifk;os%:lney:;r f:’pec[i iqdfz e
<option>mocne z ParamehpninaZWanynlééodu:qz“"yCh

</select> —L

<center>
<input type="SUBMIT">

</center>

</form>

Zadanie POST protokotu HTTP

POST /wybor/wybierzPiwo.do HTTP/1.1

Host: www.wickedlysmart.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac OS X Mach-O; en-US; rv:1.4)Gecko,/20040624 Netscape/7.1
Accept: text/xml.application/xml.application/xhtml+xml,text /html;0=0.9,text /plain;q=0.8,video/x-msg,image/
png,image/jpeg,image/gif,q=0.2,*/*:q=0.1

Accept-Language: en-us,en;q=0.5

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: ISO-8859-1,utf-8;0=0.7,*,q=0.7

Keep-Alive: 300

Connection: keep-alive arametry

i teraz oba P
. . POST zawiera e
Zadanie kiem

(oddzi elone zna

kolor=ciemny&body=mocne

Klasa serwiletu

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException { Zmienna tar
String kolorParam = request.getParameter("kolor"); o, . ﬂ:rr;‘;u‘z'aor‘::égo"lo_rparal:ﬂ
String bodyParam = request.getParameter("body"); natomiast zmienna bodyrf;reamn?y '
// jeszcze wiecej kodu w tym migjscu... reprezentuje warto$¢ "mocne".



Zgdanie i odpowiedz

) i Dla pojedynczego parametru moze istnie¢ wiele
Ug[QdW ] to! wartoéci! Oznacza to, Ze bedziemy potrzebowali
metody getPa:r:ameterValues (), ktéra zwréci tablice
tych wartosci (zamiast metody getParamete:r( )
zwracajacej pojedynczy tancuch).

Niektore typy komponentow formularza HTML (np. zbior pol wyboru) moga mie¢ wiecej niz jedna
wartoéé. Oznacza to, ze pojedynczy parametr (w ponizszym przyktadzie nazwany ngizes") bedzie
miat wiele warto3ci w zaleznoéci od wyboru dokonanego przez uzytkownika (liczby zaznaczonych
pol wyboru). Formularz, w ktérym uzytkownik moze wybra¢ wigcej niz jedna pojemnos¢ butelki

lub puszki piwa (np. aby okreslic, 7e jest zainteresowany WSZYSTKIMI rozmiarami), moze miec
nastepujaca postac:

<form method="POST" action="WybierzPiwo.do">
Wybierz wlaéciwoéci piwa<p>
Rozmiary puszek lub butelek: <p>
<input type=checkbox name=sizes value="330m1">330 ml<br>
<input type=checkbox name=sizes value="500m1">500 ml<br>
<input type=checkbox name=sizes value="700m1">700 ml<br>
<br><br>

<center>
<input type="SUBMIT">
</center>
</form>

W kodzie naszego serwletu uzyjemy metody getParameterValues(), ktora zwrodi tabele wartosci:

String one = request. etParameterValues("sizes“)[O];
9

string [] sizes = quuest.getParameterValues(“sizes");

GdybySmy chcieli przejrze¢ kolejne elementy uzyskanej w ten sposob tablicy (w celach
testowych lub tylko dla zabawy), mozemy uzy¢ petli w nastepujacej postaci:

string [1 sizes = request.getParameterValues("sizes“);
for (int x=0; X < sizes.length; x++) {
out.println(“<br>sizes:“ + sizes[x1);

}

(przyjmijmy, ze out jest powigzanym z obiektern odpowiedzi obiektem klasy P rintWriter)
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Obiekt HttpServietRequest

Co poza parametrami mozna
odczytaé z obiektu 23dania?

Interfejsy ServletRequest i HttpServletRequest oferuja mnéstwo
metod, ktére mozesz wywolywac, ale ktérych nie musisz koniecznie pamigtac.

Z pewnoscig powiniene§ we wlasnym zakresie przyjrze¢ sie pelnemu interfejsowi
API dla interfejséw javax.servlet.ServletRequestijavax.servlet.
HttpServletRequest — w tym rozdziale wspominamy tylko o tych metodach,
ktére programisci serwletow stosuja najczesciej (i ktore moga si¢ pojawié

w pytaniach egzaminacyjnych).

W praktyce bedziesz miat przyjemnosé (lub, w zaleznosci od Twojego punktu
widzenia, nieprzyjemno$c¢) stosowania nieco ponad 15% interfejsu API zadania.
Nie martw sig, jesli nie dysponujesz jeszcze wystarczajgacq wiedzq na temat technik
wykorzystywania kazdego z elementow tego interfejsu, z analizg czgéci z nich

(w szczegblnosci tych zwigzanych z ciasteczkami klienta) bedziesz miat okazje
zapoznac si¢ w dalszej czesci tej ksiazki.

Informacje o platformie i przegladarce klienta

Interfejs ServietRequest
(javax.servlet.ServletRequest)

<interfejs>>
ServletRequest

getAttribute(String)
getContentLength()
getInputStream()
getLocalPort()
getRemotePort()
getServerPort()
getParameter(String)
getParameterValues(String)
getParameterNames()

/// | WIELE innych metod...

String client = request.getHeader("User-Agent");

Ciasteczka klienta zwigzane z danym zadaniem

Interfejs HttpServietRequest

(javax.servlet.http.HttpServletRequest)
|

Cookie[] cookies = request.getCookies(); - -
<interfejs>>

HttpServletRequest

getContextPath()
getCookies()

Sesja zwiazana z danym klientem

HttpSession session = request.getSession(); getHeader(String)

getIntHeader(String)

getMethod()
Uzyta w Zadaniu metoda protokoiu HTTP protokotu getQueryString()
getSession()

String theMethod = request.getMethod(); .
// | WIELE innych metod...

Strumien wejsciowy z danego zadania

InputStream input = request.getInputStream();



Zgdanie i odpowiedz
. Nie m ,
niemadrych pytar

0’: Po co miatbym kiedykolwiek uzywac¢ obiektu InputStream zawartego w zadaniu?

UI Wraz z zadaniem GET otrzymujemy wyfacznie dane przestane w ramach informacji nagtéwka zadania. Innymi stowy, nie mamy
do czynienia z ciatem zadania. Okazuje sie JEDNAK, ze zupetnie inaczej jest w przypadku zadania POST protokotu HTTP, gdzie oprécz
nagtéwka otrzymujemy ciato. Przez wiekszo3¢ czasu bedzie nas interesowato wtasnie wycigganie wartosci parametréw z tego ciata
(np. "kolor=ciemny") za pomocg prostej metody request.getParameter(), ale warto pamigtad, ze takie wartosci

moga by¢ catkiem duze. Jesli uznamy, ze dobrym rozwigzaniem bedzie odczytanie nieprzetworzonych bajtéw reprezentujgcych dane
dofaczone do zadania, mozemy uzy¢ metody get InputStream(). Dysponujac obiektem strumienia wejsciowego, mozesz np.
odrzuci¢ wszelkie informacje nagtéwka i przystapi¢ do przetwarzania surowych bajtéw sktadajacych sie na wtasciwe informacje (ciato)
zawarte w danym zadaniu — jednym z mozliwych rozwigza jest ich bezposrednie zapisanie w pliku na serwerze.

0’: Jaka jest réznica pomigdzy metodami getHeader() igetIntHeadexr()? Z tego co wiem, nagtéwki
zadan HTTP zawsze s3 faiicuchami! Nawet metoda getIntHeader() pobiera w postaci parametru faficuch
reprezentujacy nazwe nagtéwka, co wigc oznacza fragment Int w nazwie metody?

U: Nagtowki maja zaréwno nazwe (jak chocby "User-Agent" czy "Host"), jak i wartos¢ (odpowiednio "Mozilla/5.0
(Macintosh; U; PPC Mac 0S X Mach-0; en-US; rv:1.4)Gecko/20040624 Netscape/7.1"i"www.
wickedlysmart.com"). Co prawda wartosci przesytane w nagtéwkach zadan zawsze maja postac taficuchow, jednak

w przypadku kilku z nich taricuchy reprezentuja pewne liczby. Przyktadowo, nagtéwek "Content-Length" zwraca liczbe bajtéw
zawartych w ciele komunikatu; nagtéwek "Max-Forwards" zwraca liczbe catkowitg okreslajgcg maksymalna liczbe routeréw na
drodze zadania (mozemy wykorzystac ten nagtowek do $ledzenia trasy zadania, o ktorym sadzimy, ze mogt utknaé w jakiejs petli).
Warto3¢ nagtéwka "Max-Forwards" mozemy tatwo uzyskaé za pomocg metody getHeader():

String forwards = request.getHeader("Max-Forwaxrds");

int forwardsNum = Integer.parseInt(forwards);

Takie rozwiazanie dziata bez zarzutu. Skoro jednak wiemy, ze warto3¢ tego nagtéwka powinna by¢ reprezentowana w postaci liczby

catkowitej, mozemy dla wygody od razu uzyé metody get IntHeader (), dzieki ktérej bedziemy mogli uniknaé dodatkowego
kroku parsowania fancucha do postaci liczby catkowitej:

int forwardsNum = request.getIntHeader("Max-Forwards");

getLocalPort() i getRemotePort()!

isi etody getServerPort(),
e . tLocalPort() ametoda

. , &oni iedzy metoda ge
Znaczenie metody getServerPort() pownno by¢ Zzztmsc : f\? ;ﬂ rlioit( ) jest bardziej subtelna — metogia
oczywiste... przynajmnie} do mormentu, w ktorym 2apytasz, getServerPort () odpowiada na pytanie: ,na ktory

1Port (). Przejdzmy . St ANE?", natomiast metoda
« g 'nle;[igg;g;ZJrCV\L/stZjaniejasnoéci — metody » port dane zqdanli ?c;sgad,‘gmada na pytanie: ,na ktory port
wigc do wyjasniania p - anie powinno brzmiec: getLocalPor : 2 Tak. istnieje pewna
getRemot ePort (). TWoje plewsze Pyt dane 7adania ostatecznie DOTAREY?”. TaK, IStni€}

o Do dku to pytanie zadaje ne O ane na pojedynczy
o2day dlg klog%?oﬁpﬁtiﬂgzgé;zgégéyxftu po s%[nie KLIENTA.  rbznica, poniewaz chot zadania sa WY sy1 po)
serwer, zdalny

6 ie) odbierajacy je serwer
ktorym serwer nas’fuchup), o

= o m weztemn, zatem port (na k¢ oS
Ktk e SerWer‘;Ii i)(iﬂgzlzaé ezwréc‘ port przydziela Inny port Iokalny %Ia kazd;%: (\)Atl)eé’{ugiwaﬁ fett,
ot getRemr teP;::;é; zr\T/\vL;aca numer y:;lortu 7 ktdrego dzieki czemu aplikacja moze e nocze
klienta". Innymi STOWY, ZWraca numer , o
Klient wystat dane zadanie. Pamietaj, jesli jesteS serwerem, i
okreélenie zdalny (ang. remote) dotyczy klienta.
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Przypomnienie cyklu zycia

Przypomnienie. Cykl zycia cerwlety i interfeje API

— KLUCZOWE IAGADNIENIA%

<linterfejs>>
javax.servlet.Servlet

Kontener inicjalizuje serwlet przez wczytanie jego klasy,
wywotanie bezargumentowego konstruktora tej klasy
i wywotanie metody init () serwletu.

Metoda init () (ktéra moze zosta przykryta przez
programiste) jest wywotywana tylko raz w catym cyklu zycia
serwletu; ma to miejsce zawsze przed obstugg przez serwlet
jakichkolwiek zadan klientow.

Metoda init () zapewnia serwletowi dostep do obiektow
ServletConfigiServletContext, ktore s3 niezbedne
do uzyskiwania informacji na temat konfiguracji serwletu i jego
macierzystej aplikacji internetowej.

Kontener kohczy zycie serwletu przez wywotanie jego metody
destroy().

Znaczna czes¢ swojego zycia serwlet poswieca na
wykonywaniu metody service () obstugujacej zadania
klientow.

Kazde obstugiwane przez serwlet zadanie jest wykonywane

w osobnym watku! Moze istnie¢ co najwyzej jeden egzemplarz
kazdej z klas serwletdw sktadajacych sie na aplikacje
internetowa.

Twoje serwlety niemal zawsze bedg rozszerzaty klase bazowa
javax.servlet.http.HttpServlet, po ktérej beda
dziedziczyty metode service () pobierajaca obiekty klas
HttpServletRequestiHttpServletResponse.

Klasa Ht tpServlet rozszerza klase abstrakcyjng javax.
servlet.GenericServlet, ktora z kolei implementuje
wiekszos¢ podstawowych metod serwletu.

Klasa GenericServlet implementuje interfejs Servlet.

Wszystkie klasy wykorzystywane w serwletach (z wyjatkiem
tych zwigzanych ze stronami JSP) nalezg do jednego z dwdch
pakietdw: javax.servlet lub javax.servlet.http.

W swoim kodzie klasy serwletu mozesz przykryé metode

init () i musisz przykry¢ przynajmniej jedna z metod
obstugujacych zadania (doGet (), doPost () itp.).

service(ServletRequest, ServletResponse)
init(ServletConfig)

destroy()

getServietConfig()

getServiletinfo()

VAN

javax.servlet.GenericServlet

service(ServletRequest, ServletResponse)
init(ServletConfig)
init()

destroy()
getServletConfig()
getServletinfo()
getInitParameter(String)
getlnitParameterNames()
getServletContext()
log(String)

log(String, Throwable)

javax.servilet.http.HttpServiet

service(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
service(ServletRequest, ServletResponse)
doGet(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
doPost(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
doHead(HttpServletRequest, HttpServietResponse)
doOptions(HttpServietRequest, HttpServletResponse)
doPut(HttpServletRequest, HttpServietResponse)
doTrace(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
doDelete(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
getlastModified(HttpServletRequest)

com.wickedlysmart.examples.MojSerwlet
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doPost(HttpServletRequest, HttpServletResponse)

MojaMetodaBiznesowa()




Zgdanie i odpowiedz

Przypomnienie. Protokét HTTP i klaca HttpServletRequesct

— KLUCZOWE ZAGADNIENIA%

Metody doGet () idoPost () klasy HttpServlet
pobieraja w postaci argumentéw po jednym obiekcie klas
HttpServletRequestiHttpServletResponse.

Metoda service() okresla na podstawie metody uzytej
w zadaniu protokotu HTTP (GET, POST itp.), czy w serwlecie
nalezy wywota¢ metode doGet () czy metode doPost ().

Zadania POST zawierajg ciata, ktérych nie stosuje sie w zadaniach
GET,; zadania GET moga jednak zawiera¢ parametry dofagczone do
adresu URL (nazywane niekiedy faricuchami zapytari).

Zadania GET sg z natury rzeczy (zgodnie ze specyfikacja
protokotu HTTP) powtarzalne (idempotentne). Powinny
umozliwia¢ wielokrotne wykonywanie tych samych dziatan bez
jakichkolwiek negatywnych skutkéw w pracy serwletu. Zadania
GET nie powinny zmienia¢ czegokolwiek w serwlecie, co wcale
nie 0znacza, ze nie mozesz napisac ztej, nieidempotentnej metody
doGet ().

Zadania POST s3 z natury rzeczy niepowtarzalne
(nieidempotentne), zatem tylko od Ciebie zalezy, czy projektujac
i kodujac swoja aplikacje, uwzglednites mozliwosé omytkowego
wystania dwdch identycznych zadan przez klienta.

Jesli formularz HTML nie zawiera zdefiniowanego wprost atrybutu
"method=POST", do serwletu zostanie wystane zadanie GET,

a nie POST. Jesli Twoj serwlet nie zawiera metody doGet (),
takie zadanie spowoduije btad.

Parametry z obiektu reprezentujgcego zadanie mozesz
odczytywac za pomocg metody getParameter("nazwaPar
ametru"). Metoda zawsze zwraca tarcuch.

Jedli dla jednej nazwy parametru moze jednoczesnie istnie¢ wiele
wartosci, powinienes uzyé metody getParametervValues
("nazwaParametru"), ktdra zwraca tablice taficuchow.

Z obiektu reprezentujgcego zadanie mozna odczytywac takze
inne przydatne dane, wiacznie z nagtéwkami, ciasteczkami klienta,
sesjg, tancuchem zapytania oraz strumieniem wejsciowym.

Interfejs ServietRequest
(javax.servlet.ServletRequest)

<linterfejs>>
ServletRequest

getAttribute(String)
getContentLength()
getinputStream()
getLocalPort()
getRemotePort()
getServletPort()
getParameter(String)
getParameterValues(String)
getParameterNames()

// | WIELE innych metod...

Interfejs HttpServietRequest
(javax.servlet.http.HttpServletRequest)
|

<linterfejs>>
HttpServietRequest

getContextPath()
getCookies()
getHeader(String)
getintHeader(String)
getMethod()
getQueryString()
getSession()

// | WIELE innych metod...
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Obiekt HttpServiletResponse

Dobrze, wiemy juz, do czego ctuzy klaca Request...

przyjtzyjmy cie teraz klacie Recponge

Odpowiedz jest tym, co serwlet odsyla klientowi. Odestana
odpowiedz dociera nastgpnie do przegladarki internetowej, ktdra ja
parsuje i wizualizuje dla uzytkownika. Obiektu odpowiedzi uzywa
si¢ zwykle do uzyskiwania strumienia wyjciowego (zazwyczaj
obiektu klasy PrintWriter), w ktérym serwlet zapisuje odsylany
do uzytkownika kod HTML (lub dowolny inny rodzaj zawartoSci).
Poza typowymi operacjami wejscia-wyjScia dla danych wyj$ciowych
obiekt odpowiedzi udostepnia takze inne metody — niektére z nich
omoéwimy bardziej szczegbtowo w dalszej czesci tego rozdziatu.

Interfejs ServietResponse
(javax.servlet.ServletResponse)

<linterfejs>>
ServletResponse

getBufferSize()

to tylko niektére
setContentType() icﬁla jc;géciej

getOutputStream() Wyk°'zyswwany0h

getWriter()
getContentType()

// | WIELE innych metod...

metod.

Interfejs HttpServietResponse
(javax.servlet.http.HttpServletResponse)
|

<interfejs>>
HttpServietRequest

addCookie() i
addHeader() ra'k‘i';’e;’-"fy"cidfgzjj  korzystat
encodeURL() :
sendError()

setStatus()

sendRedirect()

// | WIELE innych metod...
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Przez wigkszosé czasu bedziesz uzywat
obiektu klasy Response wylacznie do
odsytania danych do klienta.

W pierwszej kolejnosci musisz wywota¢
dwie metody obiektu odpowiedzi
setContentType() oraz
getWriter() .

Bezposrednio potem mozesz wykonywac
proste operacje wejécia-wyjécia
sprowadzajgce si¢ do zapisywania

w strumieniu wyjécionym kodu HTML
(lub dowolnej innej zawartoéci).
Obiektu odpowiedzi mozna jednak
uzywac takze do ustawiania
pozostalych nagtowkow, wysytania
informacii o btedach oraz dodawania
ciasteczek klienta.



Zgdanie i odpowiedz

Chwileczke... nie sadzitem,
ze bedziemy wysytaé kod HTML
z poziomu naszych serwletéw,
poniewaz formatowanie tego
kodu w strumieniu wyjsciowym jest
wyjatkowo niepraktyczne.

Uzywanie obiektu odpowiedzi
do operacji wejécia-wyjécia

To prawda, powinniSmy uzywac stron JSP zamiast wysyla¢ do klienta
kod HTML w konstruowanym w serwlecie strumieniu wyjSciowym
obiektu odpowiedzi. Formatowanie stron HTML w strumieniu
wyjSciowym za pomoca metody println() faktycznie bywa

bardzo ktopotliwe.

Nie oznacza to jednak, ze nigdy nie zetkniesz si¢ z konieczno$cia
pracy ze strumieniem wyjSciowym na poziomie kodu serwletu.

Dlaczego?

1)  Firma prowadzaca twoj serwer WWW moze nie obstugiwac
stron JSP. Istnieje wiele starszych serweréw i konteneréw
WWW, ktére co prawda obstuguja serwlety, ale nie obstuguja
stron JSP, co musimy uwzglednia¢ w projektowanych
rozwigzaniach.

2)  Opcja przewidujaca uzycie stron JSP moze nie mieé
zastosowania takze z innych powodéw; np. dlatego, ze jestes
zmuszony do wspétpracy z wyjatkowo glupim kierownikiem
projektu, ktory nie godzi si¢ na stosowanie technologii JSP,
poniewaz w 1998 roku szwagier powiedzial mu, ze miat
w swojej pracy niedobre doswiadczenia ze stronami JSP.

3)  Kto powiedzial, ze kod HTML jest jedynym rodzajem
zawartoSci, ktéry mozemy odsyta¢ w ramach odpowiedzi
kierowanej do klienta? MoglibySmy przeciez réwnie dobrze
odsyta¢ do klienta co§ zupetnie innego. Moze to by¢ cos, czego
obstuga za pomoca obiektu strumienia wyjSciowego jest w petni
uzasadniona.

Na nastepnej stronie znajdziesz odpowiedni przyktad. ..
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Wysylanie bajtéw w obiekcie odpowiedzi

Wyobraz cobie, ze cheesz odestaé klientowi plik JAR...

Przypus$émy, ze opracowales strone pobierania pliku, gdzie klient ma dostep do kodu zawartego
w plikach JAR. Zamiast odsyla¢ klientowi strong HTML, obiekt odpowiedzi powinien wowczas
zawieraé bajty reprezentujace odpowiednie pliki JAR. Odczytasz bajty z pliku JAR, po czym
zapiszesz je w strumieniu wyjSciowym obiektu odpowiedzi.

@

Diane desperacko szuka sposobu pobrania pliku JAR
z kodem lea ksigzki, z ktérej uczy sig pisac serwlety .

i strony JSR Diane otwiera witryng internetowq i Kontener przekazuje otrzymane
Klika tacze KOD JAR, ktdre wskazuje na serwlet
nazwany Code . do.

iqdanie do przetworzenia przez

Pr zeglqdar ka WYSYh do serwera serwlet CodeReturn ( kférego

iqdamle HTTP Z hazwqg inferesujqcefo nazwa }'esf odwzorowywana
w deskryptorze wdrozenia w nazwe
Code.do).

uzytkownika serwletu (Code . do).

zadanie ﬂ i

& CodeReturn ?

@

o

Rozpocgna sig pobieranie pliku JAR do komputera

Klienta. Diane jest bardzo zadowolona.
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Serwlet CodeReturn pobiera baj?l
z przechowywanego w serwerze pliku JAR
i strumien wyjiciowy z otrzymanego obiektu
odpowiedzi, po czym zapisuje w tym obiekcie

bajty reprezentujqce zqdany kod JAR.

Odpowiedz HTTP zawiera teraz ==
bajty reprezentujqce plik JAR. l|| =

odczytu lje

. odpowiedz o0\
b“ﬂy Z pliku JAR P 1,0—9\‘5



Kod cerwletu obetugujacego pobieranie pliku JAR

// W tym miejscu znajduje sie gars¢ operacji importu
public class CodeReturn extends HttpServlet {

Zgdanie i odpowiedz

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws IOException, ServletException {

Chcemy, aby przegladarkq wiedziatq,

e e B ok S
i > zatem ustawiamy
ServletContext ctx = getServletContext(); "g?pzfizggczf{)r?jg‘;".’.“”‘“g:mny

InputStream is = ctx.getResourceAsStream("/bookCode.jaxr"

response.setContentType("application/jar"); /\

y

int read = 0;
o0s6b okreslamy

byte[] bytes = new byte[1024]; /K_/ wdter?iespie chcemy gzyskac

) okgp do strumieh
OutputStream os = response.getOutputStream(); ‘:ejéciow 0 dlicz:dse.jar-
while ((read = is.read(bytes)) != -1) { nazwan o boo

os.write(bytes, 0, read);

) Oto kluczowa czgsé tego serwletu,

os.flush(); ale jak widac, sq to tylko ffadyc’glung,

os.close(); proste operacje wejscia-wyjsciar’ Nie

- , ma w tym nic specjainego, po prostu
odczytujemy bajty kodu JAR, po

} czym zapisujemy bajty w strumieniu

wyjsciowym,
za posrednictwe

do ktérego mamy dostep
m obiektu odpowiedzi.

niefaarych pytan

P: Gdzie powinien znajdowac si¢ udostepniany plik

JAR (bookCode.jar)? Inaczej méwiac, gdzie metoda
getResourceAsStream() powinna SZUKAC tego pliku?
Jak nalezy interpretowacé uzyta sciezke?

O: Metoda getResourceAsStream() wymaga od nas uzycia
znaku ukosnika (/) reprezentujacego katalog gtowny naszej aplikacji
internetowej. Poniewaz aplikacja ta zostata nazwana JarDownload,
struktura jej katalogéw powinna przypominac strukture przedstawiona
na rysunku obok. Katalog JarDownload znajduje sie wewnatrz

katalogu webapps (petiacego role wspdinego katalogu dla wszystkich
aplikacji internetowych), natomiast w samym katalogu JarDownload
umieszczamy katalog WEB-INF wraz z nalezacym do niego plikiem JAR.
Plik bookCode jar jest wiec przechowywany w katalogu gtéwnym aplikadii
internetowej JarDownload (nie przejmu;j sie, wszelkie szczegdty zwiazane
ze strukturg katalogdw wdrazanej aplikacji oméwimy w rozdziale
poSwieconym wdrazaniu).

|' Kod
w pliku
+JAR

bookCodejar

web.xml
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Rodzaj zawartosci

gwietnie, ale do czego ctuzy rodzaj zawartoécei 2

By¢ moze zastanawiasz si¢, co w przedstawionym kodzie serwletu oznacza nastepujacy wiersz:

response.setContentType(,application/jax”);

Z pewnoscia powinienes. Musisz przeciez przekaza¢ przegladarce, co do niej odsytasz w odpowiedzi HTTP, poniewaz
tylko w ten spos6b mozliwe bedzie zapewnienie wlasciwej obstugi tej odpowiedzi: uruchomienie aplikacji ,,pomocnicze;]”
(przegladarki dokumentéw PDF lub odtwarzacza plikéw wideo), wizualizacja kodu HTML, zapisanie bajtéw odpowiedzi
w postaci pobranego pliku etc. Skoro tak Cig to interesuje, od razu odpowiadamy: owszem, kiedy méwimy o rodzaju
zawartosci, mySlimy o typie MIME. Rodzaj zawartosci jest jednym z tych nagtéwkéw protokotu HTTP, ktdry musi byé
dotaczany do kazdej odpowiedzi HTTP.

Oto moja odpowiedz na
Twoje zadanie. Rodzajem
zawartosci tej odpowiedzi jest

0, dziekuje! To
bardzo mite z Twojej strony,
ze uprzedzasz mnie o rodzaju

Najczesciej uzywane

odsytanych danych. Przygotuje video/quicktime — w swoim zadaniu typy MIME:
szybko odtwarzacz QuickTime wspominates, ze taka odpowiedi Cie text/html
dla przesytanego pliku satysfakejonuje, a ja mam do Ciebie application/pdf
wideo... peine zaufanie. video/quicktime
application/java
image/jpeg

Odpowiedz HTTP

HTTP/11.200 0

application/jar
application/octet-
stream

1001010010300 | f
1010010010307
001010011030,
11110101000,
101010101000
101011001110

0001010010070
010101010701,

application/x-zip

Serwer|Kontener

Nie musisz pamie¢taé dostepnych rodzajow zawartosci.

Powinienes wiedzie¢, co robi metoda setContentType (), ijak nalezy z niej korzystad, ale za wyjatkiem
typu MIME text/html nie musisz zna¢ na pamie¢ nawet najczesciej stosowanych rodzajow zawartosci.
Z pewnoscig nalezy wiedzie¢, jak w praktyce stosuje sie metode setContentType().. przyktadowo,
; wywotanie tej metody PO zapisaniu odpowiedzi w strumieniu wyjsciowym nic nie zmieni. To oczywiste.
Relax Ale wcale nie musi to oznaczac, ze nie mozesz ustawic rodzaju zawartosci, zapisac jakie$ dane
y w strumieniu wyjsciowym, po czym zmienié rodzaj zawartosci i zapisa w strumieniu wyjsciowym inne
dane. Warto sie jednak zastanowié, jak tak skonstruowana odpowied? zostanie zinterpretowana przez
przegladarke internetowa. Przegladarka moze jednoczesnie obstugiwac tylko jeden rodzaj TRESCI w otrzymanej
odpowiedzi.
Upewnij si, ze wszystko dziata prawidtowo; dobra praktyka (a w niektorych przypadkach absolutng koniecznoscig) jest
wywotywanie metody setContentType () zawsze jako pierwszej, a wiec PRZED wywotaniem metody zwracajace;
obiekt strumienia wyjsciowego (getWriter() lub getOutputStream()). W ten sposdéb mozemy zagwarantowac
brak konfliktéw pomiedzy rodzajem zawartosci a strumieniem wyjsciowym.




niefm3arych pytan

0’: Dlaczego musimy ustawiac rodzaj
zawartosci? Czy serwer nie moze sam okreslic
rozszerzenia odsytanego pliku?

U: Wiekszos¢ serwerdw moze, przynajmniej dla
zawarto3ci statycznej. Przykfadowo, w serwerze Apache
mozemy ustawic typy MIME przez odwzorowanie
okreslonych rozszerzen plikow (.txt, jar, etc.) na konkretne
rodzaje zawartosci — serwer Apache bedzie wowczas
automatycznie wykorzystywat te odwzorowania do
ustawiania nagtéwka rodzaju zawartosci w odpowiedzi
protokotu HTTP. Méwimy jednak o tym, co dzieje

sie w ramach serwletu, gdzie NIE wysytamy pliku!
Odpowiadamy wytacznie za odestanie odpowiedzi,

a obstugujacy nasz serwlet kontener nie ma pojecia, co sie
w tej odpowiedzi znajduje.

0’: Jak wobec tego wyglada sytuacja
w ostatnim przyktadzie, w ktérym
odczytywalismy konkretny plik JAR?
Czy kontener nie moze wykryé¢,

ze odczytujemy plik JAR?

U: Nie. W naszym serwlecie jedynie odczytujemy bajty

z pliku (w tym przypadku jest to akurat plik JAR), obracamy
sie i zapisujemy odczytane bajty w strumieniu wyjsciowym.
Kontener nie ma pojecia, co robilismy w czasie, gdy bylismy
zajeci odczytywaniem bajtow z naszego pliku JAR. Wiedza
kontenera jest bardzo ograniczona — odczytujesz pewien
rodzaj danych i zapisujesz co$ zupetnie innego w obiekcie
odpowiedzi.

(PZ Gdzie moge znalez¢ nazwy najbardziej
popularnych rodzajéw zawartosci?

U: Poszukaj ich w wyszukiwarce Google. Powaznie.

Co prawda stale s dodawane nowe typy MIME, jednak
ich liste mozna bez trudu znalez¢ w internecie. Mozesz
takze zajrze¢ do ustawief swojej przegladarki internetowej,
gdzie powinna sie znajdowac lista tych typdw MIME,

ktdre skonfigurowano w przegladarce; Zrodtem wiedzy na
temat obstugiwanych rodzajéw zawartosci s réwniez pliki
konfiguracyjne Twojego serwera WWW. Znajomo5¢ tych
typdw nie powinna by¢ weryfikowana na egzaminie i jest
mato prawdopodobne, zebys kiedykolwiek jej potrzebowat
podczas pracy nad rzeczywistymi aplikacjami internetowymi.

Zgdanie i odpowiedz

0’: Zaczekaj... dlaczego uzyliSmy serwletu
do odsyfania zawartosci pliku JAR, skoro
moglismy po prostu wykorzysta¢ serwer WWW
do udostepniania i odsytania tego pliku jako
jednego z zasobow? Innymi stowy, dlaczego
nie uzylismy klikanego przez uzytkownika
facza, ktére wskazywatoby na dany plik JAR
zamiast na serwlet? Czy nie moglibysmy tak
skonfigurowa¢ naszego serwera WWW, aby
odsytat plik JAR bezposrednio (a wiec BEZ
angazowania serwletu)?

U: Tak. Dobre pytanie. MOGLIBYSMY skonfigurowaé
serwer WWW w taki sposéb, aby uzytkownik klikat facze
HTML wskazujace np. na plik JAR sktadowany na serwerze
(tak jak inne zasoby, wiacznie z obrazami JPEG czy plikami
tekstowymi), i aby serwer odsyfat zadany plik (zasdb)

w twojej odpowiedzi.

Zaktadamy jednak, ze w naszym serwlecie beda
wykonywane dodatkowe czynno3ci ZANIM odczytane
dane zostana odestane w postaci strumienia wyjsciowego.
Mozemy np. umiesci¢ w serwlecie logike okreslajaca, ktory
plik JAR nalezy odesta¢ klientowi. Mozemy takze odsytac
klientowi bajty tworzone ,w locie”, a wiec w trakcie
obstugi jego zadania. WyobraZzmy sobie systemy, w ktérym
pobieramy od uzytkownika parametry wejsciowe,
wykorzystujemy je do dynamicznego generowania
dzwieku, ktéry nastepnie odsytamy do klienta. Dzwiek
przekazywany do uzytkownika bytby wéwczas zasobem,
ktory w ogble nie istniat przed otrzymaniem komunikatu.
Innymi stowy, nie bytoby to zaséb majacy postac pliku
dZzwiekowego sktadowanego gdzies na serwerze. Bytby to
natomiast zaséb stworzony specjalnie na zgdanie klienta

i odestany do niego w postaci odpowiedzi HTTP

By¢ moze masz racje, by¢ moze nasz przyktad z odsytaniem
pliku JAR przechowywanego na serwerze jest nietrafiony... jesli
jednak uzyjesz wyobrazni i wzbogacisz te aplikacje o mozliwie
wyszukane elementy, by¢ moze okaze sie, ze zastosowanie
serwletu byto uzasadnione. By¢ moze wystarczy zrobi¢ cos
tak prostego jak dodanie do serwletu kodu, ktory oprécz
odsytania zawartosci pliku JAR zapisze w bazie danych pewne
informacje o uzytkowniku pobierajgcym ten plik. Moze
bedziemy musieli sprawdzi¢, czy dany uzytkownik ma dostep
do zgdanego kodu JAR, w oparciu o odpowiednie informacje
sktadowane w bazie danych.
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PrintWriter i OutputStream

Macz do wyboru dwa rodzaje danych
wyjéciowych: znaki lub bajty

Ponizej zastosowaliSmy tradycyjny, prosty kod java.io; jedynym
wyjatkiem jest wykorzystany interfejs ServletResponse, ktory daje
nam do wyboru dwa strumienie: ServletOutputStream (dla bajtéw)

oraz PrintWriter (dla danych znakowych).

>» PrintWriter

Przykiad

PrintWriter writer = response.[qdlinRdIN@];

writer PReRdl("jakis tekst i kod HTML");

Zastosowania:

Zapisywanie danych tekstowych w strumieniu znakowym.

Chociaz nadal mozemy zapisywac tego typu dane
w strumieniu OutputStream, jednak w takich sytuacjach

warto korzysta€ ze strumienia PrintWriter, ktory
zaprojektowano specjalnie z mysla o danych znakowych.

>» OutputStream

Przykiad

ServletOutputStream out = response.[{olidIldya T (@)

out .(obiektl(lasyByteArray) ;

Zastosowania:
Zapisywanie wszelkich innych danych!

Do Twojej wiadomosci: Strumien PrintWriter

w rzeczywistosci jest ,opakowaniem" strumienia
ServletOutputStream. Innymi sfowy, klasa PrintWriter
wykorzystuje referencje do klasy ServletOutputStream

i przekazuje jej do Erzefworzenfa swoje wywotania. Istnieje
oczywiscie tylko JEDEN strumieni wyjsciowy docierajqcy do
klienta, ale klasa PrintWriter ,dekoruje" ten strumieri przez
dodanie przyjaznych znakowo metod wyzszego poziomu.
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e UWﬂqﬂ‘ MuUsIsz
] 3 Zapamietaé
te metody

Z wymienionymi obok metodami musisz

sig dobrze zapoznac przed egzaminem. Ich
Zapamigtanie nie jest trudne. Zwré¢ uwage
Ze do zapisywania danych w strumieniy
ServletOutputStream uzywasz
metody write (), ale do zapisywania
dan_ych tekstowych w strumieniy
PrintWriter stosuje sie.. metode
println(). Mozna oczywiscie przyjaé
natL_Jralne zafozenie, ze zapis w strumieniy
Writer wymaga metody write, ale nie
Jest to konieczne. Jesli stosowates juz pakiet
Java. 10, zapamietanie tych metod nie
powinno stanowi¢ wiekszego problemu., Jegli
JednaJ< Z tego typu operacjami nie miafe¢
wezesniej do czynienia, po prostu zapamigtay:
Println() dla strumienia
PrintWritexr

write() dla strumienia
ServletOutputStream

Musisz takze Zapamietad, ze w nazwach
metod zwracajacych zaréwno obiekt
strumienia znakowego, jak i obiekt
strumienia bajtowego nie wystepuje
pierwsze sfowo zwracanego typu:
ServletOutputStream oyt = response.
getoutputStream ();

PrintWriter writer = response,
getwriter ();

Musisz takze potrafi¢ prawidtowo
rozpoznawac NIEPOPRAWNE nazwy metod:
getPrirnWriter ()

Y Te mefody NIE
istnieja!




Zgdanie i odpowiedz

Mozecz uetawiaé nagtéwki odpowiedzi,
mozecz dodawaé nagtéwki odpowiedzi

By¢ moze zastanawiasz si¢, jaka jest roznica pomigdzy ustawianiem a dodawaniem nagtéwkow
odpowiedzi. Przemysl to i sprébuj wykonac ponizsze ¢wiczenie .

Narysuj strzatke faczacg wywotanie metody klasy Ht tpResponse z odpowiednim
zachowaniem metody. Najbardziej oczywistego wyboru dokonalidmy juz za Ciebie.

Dopasuj wywotanie metody
do jej zachowania

Dodaje do odpowiedzi nowy nagtéwek wraz z wartoscia lub dodaje
response. setHeader("foo", "bar"); nowa wartos¢ do istniejacego nagtéwka.

Przydatna metoda, ktéra zastepuje warto3¢ istniejacego nagtéwka
nowa wartoscig catkowitoliczbowa lub dodaje do odpowiedzi nowy

response.addHeader("foo", "bar");

response.setIntHeader("foo", 32 ); /

ﬂ nagtéwek wraz z catkowitoliczbowa wartoscia.

Jesli nagtowek z takg nazwa juz istnieje w obiekcie odpowiedzi, jego
oryginalna wartos¢ jest zastepowana nazwa przekazana za posrednictwem
drugiego argumentu tej metody. W przeciwnym przypadku metoda ta
dodaje do obiektu odpowiedzi nowy nagtéwek wraz z wartoscig.

Kiedy wszystkie te metody wymienimy w jednym miejscu, ich znaczenie
wydaje si¢ oczywiste.

Jednak podczas egzaminu powiniene$ znac te metody na pamigé

— kiedy w §rodku nocy z nastepnego wtorku na $rode kto§ Cie zapyta:
,,Ktora metoda obiektu odpowiedzi umozliwia dodawanie wartosci do
istniejacych nagléwkow?”, powiniene§ bez zastanowienia odpowiedzie¢:
wJest to oczywiScie metoda addHeadexr (), ktéra pobiera dwa tancuchy
reprezentujace nazwe i warto$¢ nagtéwka.”. Wiasnie tak powinienes by¢
przygotowany do egzaminu.

Zaréwno metoda setHeader (), jak i metoda addHeader () dodaje
do obiektu odpowiedzi nagtéwek i wartosc, jesli obiekt ten jeszcze nie
zawiera danego nagitéwka (pierwszego argumentu metody). Réznica
pomiedzy tymi metodami ujawnia si¢ dopiero w sytuacji, gdy obiekt
odpowiedzi zawiera wskazany nagtéwek. W takim przypadku:

metoda setHeadex () nadpisuje istniejaca wartosc¢,

metoda addHeadex () dodaje nowa wartos$¢.

Kiedy wywolujemy metode setContentType("text/html"),

w rzeczywistosci ustawiamy odpowiedni nagtéwek, a wigc wywolanie to
nie r6zni si¢ od wywolania innej metody:

setHeader(,,content-type”, ,,text/html”);

Jaka jest wigc réznica pomigdzy tymi wywotaniami? Zadna, pod
warunkiem, ze prawidlowo wpiszesz nazwe nagléwka "content
type". Metoda setHeader () nie zasygnalizuje bledu, jesli popetnisz
blad w pisowni nazwy ktdrego$ z nagléwkéw — po prostu zalozy, ze
dodajesz nowy rodzaj nagtéwka. Blad wyjdzie na jaw nieco pézniej, kiedy
okaze si¢, ze nie ustawile§ prawidlowo rodzaju zawartosci odpowiedzi!

Zapamwietaj = "n

Raz do klienta przyszia odpowiedZ Z wezta,

owki 7 reszta.
byly nagtowki, byta tezre .
I\}{\e}eden nagtowek, jak §|q ok.azul.e,
wiecej niz jedna wartos¢ przyjmuje, o
poniewaz uzyto metody setHe aderO).

PR
(W przeciwieﬁstwie do metody addHe ader(

rozumiesz?)

(Pierwsza osoba, ktdra wysle nam plik
MP3 z nagranq recytacjq tego wierszyka

z prawidtowo roztozonymi akcentami
otrzyma specjalnie przygotowanq koszulke.)
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Przekierowanie zgdania

Niekiedy po proctu nie chcemy camodzielnie
operowaé na obiektach reprezentujgeych odpowiedzi...

Mozesz wybrac opcje przewidujaca obstuge odpowiedzi na zadanie przez inny modut programowy.
Mozesz albo przekierowac zadanie pod zupehie inny adres URL, albo przydzieli¢ (ang. dispatch)
zgdanie do innego komponentu swojej aplikacji internetowej (zwykle jest to strona JSP).

Przekierowanie

Klient wpisuje adres URL w odpowiednim pasku Zqdanie dociera do serweralkontenera. Serwlet decyduje o przekazaniu 2qdania
@ przeglqdarki internetowe. P P @ @ pod zupetnie inny adres URL.

éodekefurh [ ’

/
%

Praeglqdarka otrzymuje odpowieds, widzi kod stanu
@ 301" i szuka nagtéwka "PLocation". @ @
Odpowieds protokotu HTTP . Serwlet wywotuje metodg send
o ma przypisany kod stanu '||= Redirect(jakistancuch)

301" i zawiera nagtéwek
"Location" zwartoicig
w postaci adresu URL.

obiektu odpowiedzi i koriczy

swojg prace.
4 '-CodeRefu'r'}

odpowied
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Zgdanie i odpowiedz

Przeglqdarka generuje nowe 2qdanie w oparciu W nowym zqdaniu nie ma nic Serwer odnajduje zaséb

@ 0 adrges URL, Ig‘éry o#rzymafa w postaci C/arfos'ci szcze;/o};nego (fakt, iz zostato @ wskaz any}Pr}zez iqdany
nagtéwka " Location" dofgczonego do wygenerowane w odpowiedzi na adres ZI);/?L. Nie ma w tym
odpowiedzi na poprzednie zqdanie. Uzytkownik praekierowanie, nie ma wptywu dziataniu niczego szczegélnego.
moze zauwazyé, ze zmienit sig adres URL na jego ksztatt).
wyswietlany na pasku adresu przeglgdarki
internetowej. ..

Jak to motliwe,
ze otrzymatam
te strone?

@ Praeglqdarka
wizudlizuje nowg
strong. U)iyfkowm'k jest
zaskoczony.

Odpowiedz HTTP nie réini sie
specjalnie od innych odpowiedzi
tego protokotu. .. w tym przypadku
9o protoK przyp
pochodzi z innego serwera iz ten,
ktéry zostat poczqtkowo wskazany !'.E
preez ugfkownika wpisujgcego
adres URL.

jestes tutaj» 163



Przekierowanie serwletu

Przekierowanie z poziomu cerwletu zmueza
przegladarke do dodatkowych dziatan

Mechanizm przekierowywania zadah umozliwia naszemu serwletowi catkowite pozbywanie si¢
odpowiedzialnoSci na rzecz innych sktadnikdw tej samej aplikacji lub innych aplikacji. Kiedy nasz serwlet
zdecyduje, ze danego zadania nie moze obstuzy¢, moze po prostu wywota¢ metode sendRedirect():

1f (mogePrzetworzyc)

// obstuga zqdania

} else {
response.sendRedirect("http://www.helion.pl"); )

} ktéry ma bYC YR ma

Adres URl;;ez rry‘leglq-dark% jtgsriosf‘mie

dania PrzeZ P2 ten 20 tkow
zrce!'prezento waoﬁ(l 0 rze(:ﬂ.:;’c{arkl uzy
ietlona
wygwle

Ctocowanie wzglednych adrecéw URL w wywotaniach metody cendRedirect()

Okazuje sig, ze w roli argumentu metody sendRedirect () mozemy uzywac wzglednych

adreséw URL, zamiast okreslac cate wyrazenia "http://www. . .". Kazdy taki adres URL

moze mie¢ jedna z dwoch postaci: rozpoczynajaca sie od znaku ukoénika lub pozbawiona
tego znaku.

Wyobraz sobie, ze klient wpisat w polu adresu przegladarki internetowej nastepujacy adres:

http://www.wickedlysmart.com/myApp/cool/bar.do

Kiedy odpowiednie zadanie dotrze do serwletuinazwanego bar. do, serwlet ten wywota
metode sendRedirect() ze wzglednym adresem URL, ktory nie bedzie si¢ rozpoczynat
od znaku uko$nika:

sendRedirect("foo/stuff.html");

Kontener buduje petny adres URL (taki adres jest niezbedny dla umieszczonego

w odpowiedzi HTTP nagtéwka "Locatiion")aa bazie adresu URL z oryginalnego zadania:
http://www.wickedlysmart.com/myApp/cool/foo/stuff.html

Gdyby jednak argument metody sendRedirect () ROZPOCZYNAL si¢ od znaku
ukosnika:

sendRedirect("/foo/stuff.html");

Kontener zbudowatby kompletny adres URL wzgledem same aplikacji internetowej, a nie
wzgledem adresu URL uzytego w oryginalnym zadaniu. Oznacza to, ze nowy adres URL
miatby postac:

http://www.wickedlysmart.com/myApp/foo/stuff.html

/\ Zwréé uwage,

nie wystepuje j

e w tej wersji
uz katalog cool-

164 Rozdziata

dla daneg®

nika.

Znak ukosnika na poczqtku
adresu przekierowania
oznacza, ze podano
Sciezkg wzgledem

katalogu gtéwnego tej
aplikacji internetowej

(w tym przypadku jest to
aplikacja myApp).



Zgdanie i odpowiedz

Unagg Nie mozeszZ
' - wywotywac metody
Ug[Qdm ] to! sendRedirect() juz
po zapisaniu
danych w obiekcie
odpowiedzi!

Prawdopodobnie zasada ta jest zupetnie
oczywista, ale warto ja powtarzac chotby ze
wzgledu na jej niemate ZNACZENIE.

Jesli przyjrzysz sig metodzie
sendRedirect() W interfejsie API,

7 pewnoscia zauwazysz, ze generuje ona
wyjatek T1legalStateExc eption

w razie podjecia proby jej wywotania juz po
satwierdzeniu odpowiedzi serwletu.

Przez zatwierdzenie odpowiedzi rozumiemy

jej odestanie do klienta. Zatwierdzenie
odpowiedzi 0znacza po prostu zapisanie danych
wyjsciowych w odpowiednim strumieniu.

7 praktycznego punktu widzenia prezentowana
reguta okredla, ze Nie MOZESZ zapisywacl
danych w obiekcie odpowiedzi

przed wywotaniem metody .

;::\?vi;giﬁzgrg()éqdziesz miat jeszcze do :- % :'etzda sendRedirect() .

czynienia z przemadrzatym naukowcem, ktory O:i,eyk:y taricuch Znakéwpoblera
re| » a NIE

powie Ci, ze technicznego punktu widzenia
mozesz zapisywac dane W strumieniu bez

ich zatwierdzania — wowczas wywotanie
metody sendRedirect() nie powinno
wywotaé wyjatku. Takie dziatanie bytoby jednak
na tyle bezsensowne, 7e nie bedziemy traci¢
Czasu na jego omawianie (oczywiscie nie
uwzgledniajac tego, ktory juz poswiecilismy
termnu zagadnieniu..).

W naszym serwlecie musimy wreszcie podjac
jakas sensowna decyzje! Powinnismy albo
obstuzy¢ otrzymane 73danie, albo wywotal
metode sendRedirect(), ktora przekaze to
7adanie komus$ INNEMU.

(Nawiasem mowiac, koncepcja ograniczonego
wyboru po zaakceptowaniu danych

W strumieniu wyjsciowym ma zastosowanie
takze w przypadku ustawianych nagtowkow,
snacznikow kontekstu klienta, kodbw stanu,
rodzaju zawartosci itp.)

prezentujqcy adres URL)

jestes tutaj» 165



Przydzielanie zgdania

Przydzielanie z3dan odbywa sie
wytacznie po ctronie cerwera

e

Na tym wtasnie polega zasadnicza réznica pomiedzy przekierowywaniem zadan a ich przydzielaniem —
przekierowanie zmusza do dodatkowych dziatan klienta, natomiast przydziat zgdana wymusza realizacjg
pewnych krokdw po stronie serwera. Zapamietaj dwie proste reguly: przekierowanie = klient, przydziat
zadania = serwer. Mechanizmowi przekazywania zadan po§wigcimy co prawda znacznie wigcej uwagi

w jednym z rozdzialéw w dalszej czgsci tej ksiazki, jednak ta i kolejna strona powinna na tym etapie

w zupelnoSci wystarczyc.

Przydziat zadania
@ Serwlet decyduje, czy dane 3qdanie

powinno trafié do innej czgsci tej samej

serwletu. likacji internetowej (w tym przypadku
kontenera. aplikay ) )/
@ serwerafKontenera £odpowiedniej strony JS%).P P

éodeRefurn ?

Uzytkownik wpisuje na pasku SR
@ przcglqdarki a[;res URE Lodnie dociera do

@ Serwlet wywotuje metody:

RequestDispatcher view =

@ Praeglqdarka otrzymuje zwyktq odpowieds, ktérq

niezwtocznie wizudlizuje dla uzytkownika. Poniewaz

zawartosé paska adresu w oknie przeglqdarki sig nie request.getRequestDispatcher("wynik.jsp");
2mienita, uzytkownik nie wie nawet, ze o%powiedt view.forward(request, response);
zostata wygenerowana przez strong JSF.

zatem obiekt odpowiedzi przejmuje teraz strona JSP

odpowied?

wynik,sp
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Zgdanie i odpowiedz

Przekierowanie kontra przydziat z3dania

Nie mam na to czasu!
Czemu nie zadzwonites do
Barneya. Moze on ma czas
na gtupoty!

Przekierowanie

Serwlet wykonujqcy przekierowanie dziata tak, jakby prosit
Klienta o wywotanie zamiast niego kogos innego. W' tym
gzypadku Klientem jest przegladarka, a nie jej uzytkownik.

rzegladarka wykonuje nowe wywotanie w imieniu
uzytkownika bezposrednio po tym, jak serwlet bedqcy
adresatem oryginalneyo 2qdania stwierdzit:

JPrzykro mi, wywotaj epiej tego goscia. .
Uzytkownik widzi w przeglqdarce nowy adres URL.

Serwlet wykonujqcy przydziat 2qdania dziata tak,
jakby prosit wspétpracownika o prze
Klienta. Wspétpracownik serwletu odpowiada

Klientowi na jego 2qdanie, ale Klient nie wie, ze ie
komunikuje sie ze wspstpracownikiem oryginalnie

£ wywotanego serwletu.

Uzytkownik nigdy nie wie, ze ktos inny przejgt
1o Jego obstuge, poniewaz adres URL wyswietlany
% w odpowiednim pasku przeglqdarki internetowej
b nie jest zmieniany.

Czesé Kari, méwi Dan... Chciatbym,
zebys mi pomogta z jednym
klientem. Przekaze Ci szczegdty na
temat kontaktu z nim, ale musisz sie tym
zajaé natychmiast.

Tak, WIEM, ze masz swoje zajecia... tak,

WIEM, jak wazny jest Widok we wzorcu Modelu-

Widoku-Kontrolera... nie, nie moge znaleié do tego
zadania innej strony JSP... co? odmawiasz... przepraszam
— nie stysze... trace pakiety...

Przydziat
7 z3dania

gcie obstugi danego

jestes tutaj» 167



Przypomnienie HitpServletResponse
Przypomnienie. HttpServietReeponee

KLUCZOWE IAGADNIENIA%

Obiektu klasy Re sponse uzywamy do odsytania danych do klienta.

Do metod obiektu Ht tpServletResponse, ktérych bedziesz wywotywat
najczesciej, naleza setContentType() igetWriter().

Zachowaj ostrozno3¢ — wielu programistéw sgdzi, ze metoda zwracajaca
obiekt klasy PrintWriter nazywasie getPrintWriter (), chol jej
prawdziwa nazwa to getWriter().

Metoda getWritexr () umozliwia wykonywanie znakowych operacji wejscia-

wyjscia na strumieniu (operacje te najczesciej dotycza kodu HTML, ale moga
dotyczy¢ dowolnych innych danych tekstowych).

Obiektu odpowiedzi mozesz uzywac takze do ustawiania nagtowkow, wysytania
informaciji o btedach oraz dodawania ciasteczek.

W rzeczywistych zastosowaniach najprawdopodobniej bedziesz uzywat stron
JSP do przesytania wigkszo3ci odpowiedzi majacych postac kodu HTML, ale do
odsytania klientowi danych binarnych (np. plikdw JAR) nadal mozesz korzysta¢
ze strumienia danych wyjsciowych.

Do uzyskiwania obiektu reprezentujgcego binarny strumief wyjsciowy stuzy
metoda getOutputStream() obiektu odpowiedzi.

Metoda setContentType () okresla, w jaki sposob przegladarka powinna
obstuzy¢ dane otrzymywane w ramach odpowiedzi HTTP Typowymi rodzajami
zawartosci tego typu odpowiedzi sg: "text/html", "application/
pdf" oraz"image/jpeg".

Nie musisz uczy¢ sie na pamie¢ dostepnych rodzajow zawartosci (znanych takze
jako typy MIME).

Nagtéwki odpowiedzi mozesz ustawiaé za pomocg metod addHeadexr ()

i (lub) setHeader (). Rdznica pomiedzy tymi metodami zalezy od tego,
czy dany nagtéwek jest juz czescig konstruowanej odpowiedzi. Jesli tak,
metoda setHeadexr () zastgpiwartos¢ tego nagtéwka, natomiast metoda
addHeader () doda do istniejacej odpowiedzi nowq wartos¢. Jesli jednak
danego nagtoéwka nie zdefiniowano jeszcze w obiekcie odpowiedzi, dziatanie
metod addHeader () i setHeadexr () bedzie identyczne.

Jesli nie chcesz odpowiadaé na otrzymane zadanie, mozesz je przekierowac na
inny adres URL. Odpowiedzialnos¢ za wystanie nowego zgdania na wskazany
przez Ciebie adres spadnie na przegladarke internetowa.

Aby przekierowa¢ zadanie, wywotaj dostepna w obiekcie odpowiedzi metode
sendRedirect(tancuchURL).

Metody sendRedirect(tancuchURL) nie mozna wywotywac po
zatwierdzeniu odpowiedzi! Innymi stowy, jesli zapisates juz co$ w strumieniu
wyjsciowym, na przekierowanie zadania klienta jest juz za pézno.
Przekierowanie zadania nie jest rownoznaczne z przydziatem zadania. Przydziat
zadania (szczegdtowo omdwiony w innym rozdziale tej ksigzki) jest realizowany
w ramach serwera, natomiast przekierowanie wymaga udziatu klienta. Przydziat
zadania w praktyce sprowadza sie do jego przekazania do innego komponentu
tego samego serwera, zwykle do komponentu nalezacego do tej samej aplikaciji
internetowej. Przekierowanie zadania polega natomiast na przekazaniu
przegladarce zalecenia wystania zgdania na inny adres URL.
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Interfejs ServietResponse
(javax.servlet.ServletResponse)

<Linterfejs>>
ServletResponse

getBufferSize()
setContentType()

getOutputStream()
getWriter()
setContentLength()

// | WIELE innych metod...

Interfejs HttpServietResponse
(javax.servlet.http.HttpServletResponse)

<<in h!.’rfejs»
HttpServietRequest
addCookie()
addHeader()
encodeURL()
sendError()
setStatus()
sendRedirect()
// | WIELE innych metod...




Egzawmin prébuy

W jaki sposob kod serwletu zawarty w metodzie obstugujacej zadania (np. doPost())
moze uzyska¢ warto$¢ nagtowka "User-Agent" z obiektu zadania? (Zaznacz wszystkie
prawidtowe odpowiedzi.)
(1 A. String userAgent =

request.getParameter("Usexr-Agent");
(1 B. String userAgent = request.getHeader("User-Agent");

(1 C. string userAgent =
request.getRequestHeader("Mozilla");

(L D. string userAgent =
getServletContext().getInitParameter("User-Agent");

Ktére metody protokotu HTTP sa wykorzystywane do sygnalizowania klientowi tego,
co dociera do serwera WWW? (Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

A. GET

B. PUT

C. TRACE
D. RETURN
E. OPTIONS

Ooupo0

Ktéra metodg interfejsu HttpServletResponse wykorzystuje sie do
przekierowywania zadan protokotu HTTP pod inne adresy URL?

1 A. sendURL()

B. redirectURL()

C. redirectHttp()

D. sendRedirect()
E

OoooU

getRequestDispatcher()

Zgdanie i odpowiedz
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Bar kawowy — pytania egzaminacyjne

Ktére metody protokotu HTTP NIE s3 uwazane za idempotentne (powtarzalne)?
. y p p p
(Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

O A GET
U B. posT
] C. HEAD
4 D. put

g . Wiedzac, ze req jest obicktem klasy HttpServletRequest, wskaz wywotania metod,
ktére zwrdcg binarny strumien wyjsciowy. (Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

A. BinaryInputStream s = req.getInputStream();

B. ServletInputStream s = req.getInputStream();

C. BinaryInputStream s = req.getBinaryStream();

D

COOo00

ServletInputStream s = req.getBinaryStream ();

6. Jak nalezy ustawia¢ naglowek nazwany "CONTENT-LENGTH" w obiekcie
HttpServletResponse? (Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

A. response.setHeader (CONTENT-LENGTH, "numBytes");

B. response.setHeadexr("CONTENT-LENGTH", "numBytes");

C. response.setStatus(1024);

D. response.setHeader("CONTENT-LENGTH", 1024 );

UOo00

7. Wskaz fragment kodu serwletu, ktory zwraca strumiefi binarny umozliwiajacy
zapisywanie w obiekcie HttpServletResponse obrazéw lub danych binarnych innego
rodzaju.

A. java.io.PrintWriter out = response.getWriter();

B. ServletOutputStream out = response.getOutputStream();

C. java.io.PrintWriter out =
new PrintWriter(response.getWriter());

U OU0

D. ServletOutputStream out = response.getBinaryStream();
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Zgdanie i odpowiedz

8 Ktére metody sa wykorzystywane w serwlecie do obshugi nadestanych przez klienta
danych z formularza? (Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

10.

A.

coooou

mmYo N W

HttpServlet.doHead()
HttpServlet.doPost()
HttpServlet.doForm()
ServletRequest.doGet ()
ServletRequest.doPost()
ServletRequest.doFoxm ()

Ktére z wymienionych ponizej metod sa deklarowane w klasie HttpServletRequest
zamiast w klasie ServletRequest? (Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

A.
B.

U000

C
D.
E

getMethod()
getHeadex()
getCookies()
getInputStream()

getParameterNames ()

Jak programiSci serwletéw powinni obstugiwaé metode sexrvice() klasy
HttpServlet podczas jej rozszerzania we whasnych klasach serwletéw? (Zaznacz
wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

a A
d B

me
0 .

W wigkszosci przypadkéw powinni przykrywaé metode service().

Powinni wywolywaé metod¢ service() z poziomu metody doGet()
lub doPost ().

Powinni wywolywaé metode serxrvice() z poziomu metody init().

Powinni przykrywac przynajmniej jedna z metod doXXX()
(np. metode doPost()).

”m
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1.

172
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Egzawmin probuy — odpowiedzi

W jaki sposéb kod serwletu zawarty w metodzie obstugujacej zadania (np. doPost())
moze uzyskac warto$¢ nagtéwka "User-Agent" z obiektu zadania? (APD)
(Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

(1 A. String userAgent =

request.getParameter("User-Agent"); Opcja B zawiera

rawidtowe wywofan'iem

metody z przekazanie )
nazwyynagféwka w postaci
parametru typu String.

UB. String userAgent = request.getHeader("User-Agent");

(1 C. string userAgent
request.getRequestHeader("Mozilla");

[ D. String userAgent =
getServletContext().getInitParameter("User-Agent");

Ktére metody protokotu HTTP sa wykorzystywane do sygnalizowania klientowi tego, co
dociera do serwera WWW? (Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

(Rozdziaf 4., metody HTTP)

O A GET
PUT
TRACE

B.
C. ) N

— Ta metoda jest zwykle wykorzystywana
D. RETURN do rozwiqzyw{mia probleméw, a nie do
E.

OPTIONS zwyktego przefwarzania zqdan.

L O8O

Ktdra metode interfejsu HttpServletResponse wykorzystuje sie do
przekierowywania zadan protokotu HTTP pod inne adresy URL? (APD)

L A. sendURL()

(U B. redirectURL()
(1 C. zredirectHttp()
M D. sendRedirect()
. — Opcja D jest w tym przypadku
D E. getRequestDispatcher() prawidfowa, poniewaz metoda

sendRedirect() jako jedyna
z wymienionych nalezy do interfejsu
HttpServletResponse.



4.

7.

Zgdanie i odpowiedz

Ktére metody protokotu HTTP NIE sg uwazane za idempotentne (powtarzalne)?
(Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.)

0 A

GET

ikacj tokotu
— ie ze specyfikacjq protof®’s
B PosT H'I'Z'Issdr;rl\;zda IF;OST ma szfafol?:gj:cych
¢ sytaniu zqdan aktua
D € HEAD z:‘(;iyieprr;eerg W ogdlnodci ta sgm;z bt
operacja aktualizujaca nie powinn Y/
D P 3 igcej niz raz.

stosowana Wi

(Rozdziat 4., zaqdania
idempofenfne)

Wiedzac, ze req jest obiektem klasy HttpServletRequest, wskaz wywotania metod,

ktore zwrdca binarny strumien wyjsciowy. (Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowie

0 A
¥ B.
Qc
0 b.

BinaryInputStream s = req.getInputStream();

ServletInputStream s = req.getInputStream(); — Opcj

BinaryInputStream s = req.getBinaryStream();

ServletInputStream s = req.getBinaryStream ();

(APD)
dzi.)

a B zawiera zaréwno

wywotanie wtasciwej

metody, j 0
zwracanego obiektu.

ak i prawidfowy typ

Jak nalezy ustawiaé naglowek nazwany "CONTENT-LENGTH" w obiekcie
HttpServletResponse? (Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

0 A
A s
me
0 .

response.setHeader (CONTENT-LENGTH, "numBytes");
setHeader ("CONTENT-LENGTH", "numBytes");
response.setStatus(1024);

.setHeader ("CONTENT-LENGTH", 1024 );

response.

response

(APD)

— Opcja B demonstruje

ciwy sposéb ustawiania
:;;féwk}c{t p[:ofokofu HTTP
z dwoma param.eframl
taricuchowymi: jednym
reprezenfujqcym’ nazwe
nagtéwka i drugim

reprezentujacym wartos¢.

Wskaz fragment kodu serwletu, ktéry zwraca strumien binarny umozliwiajacy
zapisywanie w obiekcie HttpServletResponse obrazéw lub danych binarnych
innego rodzaju.

a A
4" B.
ac

java.io.PrintWriter out = response.getWriter();

ServletOutputStream out = response.getOutputStream();

java.io.PrintWriter out =
new PrintWriter(response.getWritex());

(U D. ServletOutputStream out = response.getBinaryStream();

(APT)

— Opcja A nie jest
prawidfowq odpowiedziq,
oniewaz wykorzystuje

obiekt klasy
PrintWriter stworzony
z myslg o danych
tekstowych.
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Egzamin prébny — odpowiedzi

8 Ktére metody sa wykorzystywane w serwlecie do obstugi nadestanych przez klienta
danych z formularza? (Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.) (APT)

(1 A. HttpServlet.doHead()

M B. HttpServlet.doPost()

. _ F sq btedne,
(J C. HttpSexvlet.doForm() _og&cdzicwymie:'ff’“‘% ‘;;n nich
(] D. ServletRequest.doGet() metody w ogdle nie istieja.
(1 E. SexrvletRequest.doPost()
( F SexvletRequest.doFoxm ()

9. Ktére z wymienionych ponizej metod sa deklarowane w klasie HttpServletRequest
zamiast w klasie SexrvletRequest? (Zaznacz wszystkie prawidlowe odpowiedzi.) (APD

d A. getMethod() _Skfoa’::li);'ia?n'i Bz'qi! aCn majq zwiqzek ze
B. getHeader() protokotu HTTP.

M C. getCookies()

(] D. getInputStream()

() E. getParametexrNames ()

10 Jak programiSci serwletéw powinni obstugiwa¢ metode sexrvice() klasy
HttpServlet podczas jej rozszerzania we wlasnych klasach serwletéw? (Zaznacz (APT)
wszystkie prawidlowe odpowiedzi.)

L A. W wiekszosci przypadkéw powinni przykrywaé metode sexrvice().

(1 B. Powinni wywolywaé metode service() zpoziomu metody doGet()
lub doPost ().

% C. Powinni wywolywac metode service() zpoziomu metody init().
D.

Powinni przykrywac przynajmniej jedna z metod doXXX()
(np. metode doPost()).

— Opcja D jest w tym
przypadku prawidtowa,
poniewaz programisci

zazwyczaj skupiajq sig
metodach doGFét}()

i doPost ().
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