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Napisz wtasne programy dia swojego telefonu komorkowego

e Zainstaluj i skonfiguruj Srodowisko pracy
» Wykorzystaj potaczenia internetowe i jezyk XML
 Napisz odtwarzacz multimedialny i gre

Ogromna popularnos¢ jezyka Java wynika migdzy innymi z tego, ze napisane w nim
programy mozna uruchomi¢ praktycznie na dowolnym komputerze. W$rdd urzadzen
,rozumiejacych” Jave coraz czesciej mozna znalez¢ telefony komorkowe. Java
przeznaczona dla urzadzer mobilnych, oznaczona symbolem J2ME, r6zni sie od Javy
dla ,,prawdziwych” komputerow. Tworzac aplikacje dla telefonu, nalezy uwzgledni¢
ograniczony rozmiar pamieci, mniejsza ilo$¢ miejsca na wyswietlaczu i inne czynniki.
Jednak pomimo to J2ME umozliwia pisanie w petni funkcjonalnych aplikacji
wykorzystujacych bazy danych, potaczenia sieciowe, technologie XML i ustugi sieciowe.

~J2ME. Praktyczne projekty” to podrecznik tworzenia aplikacji dla telefondw
komarkowych z wykorzystaniem jezyka Java. Czytajac go, dowiesz sie, jakie
Srodowisko programistyczne wybrac i jak dostosowac je do wymagan projektow

dla urzadzen mobilnych. Nauczysz sie tworzy¢ aplikacje operujace na danych, taczace
sie z internetem i przetwarzajace pliki XML. Napiszesz wiasny czytnik kanatow RSS,
odtwarzacz multimedialny i gre. Poznasz takze zasady korzystania z komunikacji
Bluetooth w aplikacjach J2ME.

 Konfiguracja Srodowiska roboczego

* Podstawowe komponenty graficzne w J2ME
¢ Obstuga wyswietlacza i klawiatury

* Pofaczenie aplikacji z internetem

* Przetwarzanie plikow XML

* Qdtwarzanie plikow multimedialnych

* Nagrywanie dzwieku

* Tworzenie gier w J2ME

» (Obstuga potaczen Bluetooth z poziomu J2ME
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Rozdziat b.

Obstuga XML w J2ME

W poprzednim rozdziale omdéwiona zostata obstuga internetu w J2ME na przyktadzie
ustugi czata. Jedna z najczesciej wykorzystywanych obecnie w internecie technologii
jest jezyk XML.

O XML-u pisano juz wiele. Jego znajomos¢ jest bardzo wazna przy tworzeniu réoznego
rodzaju aplikacji; mozliwe, ze Czytelnik spotkat si¢ juz z tym jezykiem w czasie swojej
programistycznej przygody. Omowie go zatem pokrotce, gtownie pod katem projektu
tworzonego w tym rozdziale.

XML (ang. eXtensible Markup Language — rozszerzalny jezyk znacznikow) jest uniwer-
salnym jezykiem formalnym stuzacym do reprezentowania dowolnych danych. Glow-
nymi elementami dokumentu XML sa znaczniki (tagi) oraz atrybuty. XML wywodzi si¢
(podobnie jak uzywany do tworzenia stron internetowych HTML) od jezyka SGML.
SGML jest jednak stosunkowo niewygodny w uzyciu, dlatego dopiero prostsza wersja,
XML, zostata zaaprobowana przez spotecznos¢ informatyczna.

XML sam w sobie definiuje tylko sposdb opisywania danych — konkretne znaczniki
i metody ich obstugi zawieraja standardy, ktore sa tworzone na bazie XML-a. Jednym
z najbardziej znanych jest XHTML, czyli HTML zgodny ze standardem XML. Inne
popularne formaty to SVG i RSS. Ten ostatni zostanie omowiony dos¢ doglebnie, gdyz
projekt opisywany w tym rozdziale bedzie wykorzystywat ten wiasnie format danych.

XML jest jezykiem bardzo $cistym i rygorystycznym pod wzgledem kontroli popraw-
nosci danych. Nie zamierzam opisa¢ wszystkich zasad, ktorymi nalezy si¢ kierowaé przy
tworzeniu dokumentow XML; konkretne przyktady kodu zademonstruj¢ przy okazji
omawiania jezyka RSS.

Projekt — Czytnik RSS

Program, ktory utworzymy w tym rozdziale, bedzie czytnikiem RSS. Aby lepiej zro-
zumie¢ ide¢ dzialania programu, omdéwig najpierw sam jezyk RSS.
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RSS stuzy do przesytania nagléwkdéw wiadomosci. Dzigki temu w maksymalnie uprosz-
czonej formie mozna pobiera¢ najswiezsze informacje z kazdej witryny, ktéra udo-
stepnia jeden lub wiecej kanalow RSS. Nagldwek wchodzacy w sktad kanatu zawiera
najczesciej tytut, krotki opis oraz link do bardziej szczegétowych informacji. Wszystkie
te dane zapisane sa w postaci dokumentu XML. Jednym z przyktadowych kanatow RSS
jest lista bestselleréw udostepniana przez Wydawnictwo Helion — http.//helion.pl/
rss/bestsellers.cgi.

RSS wystepuje w kilku wersjach: 0.9x, 1.0 i 2.0. Nasz projekt bedzie obstugiwaé
wersje 2.0.

Opis poszczegdlnych znacznikow RSS znajduje si¢ w dalszej czgsci rozdziatu.

J2ME a XML

Posréd dokumentow opisujacych réznego rodzaju technologie zwiazane z J2ME znaj-
duje sie JSR 172 J2ME Web Services, ktorego czescia jest specyfikacja parsera XML
(JAva Xml Parser — JAXP).

Nasza aplikacja nie bedzie jednak wykorzystywaé tego API. Do napisania programu
uzyje zewnetrznej biblioteki o nazwie kXML. Powodem takiej decyzji jest niewielka do-
stgpnos¢ implementacji JSR 172. Wystepuje ona w MIDP dopiero od wersji 2.0, i to
nie we wszystkich modelach telefondw, ktére MIDP 2.0 obstuguja. Tymczasem biblioteka
kXML moze by¢ dotaczona do kazdego MIDletu — nawet dziatajacego w MIDP 1.0
i CLDC 1.0. Dlaczego akurat w przypadku XML-a mozna zastosowac taki zabieg, nie
zwracajac uwagi na wersje MIDP?

Otéz wiele dodatkowych API wymaga od telefonu specjalnej funkcjonalnosci. Do pelnej
obstugi Mobile Media API, ktore jest tematem rozdziatu 6., potrzebny jest w telefonie
aparat fotograficzny. Bez niego Java nie jest w stanie wykonac¢ zdjg¢ — co jest logiczne.
Tymczasem obstuga XML-a to tak naprawdg szereg metod operujacych na tancuchach
znakow. Zadaniem biblioteki kXML jest przetworzenie ciagu znacznikow i wartosci na
bardziej przejrzyste i przydatne programiscie struktury i zdarzenia.

kXML, w przeciwienstwie do mobilnego JAXP, umozliwia obstuge zarowno modelu
SAX, jak i DOM. Modele te reprezentuja sposoby parsowania dokumentu XML. Model
SAX odpowiada za parsowanie pliku metoda ,,linijka po linijce”. Informacje o kolej-
nych napotkanych znacznikach sa przesylane do programu w formie zdarzen. Model ten
potrzebuje do dzialania mniej pamigci, jest jednak zazwyczaj trudniejszy w obstudze.
Model DOM stanowi (przynajmniej pod tymi dwoma wzgledami) przeciwienstwo modelu
SAX. Program wczytuje caly dokument XML i przeksztatca go w strukture drzewiasta.
Dzigki temu programista moze przechodzi¢ swobodnie do wybranych galtezi drzewa.
Jest to oczywiscie rozwiazanie prostsze, jednak wymaga zdecydowanie wiekszej ilosci
pamigci.
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Wykorzystanie biblioteki kXIVIL w MiDletach

Aby mdc wykorzystaé¢ dobrodziejstwa biblioteki kXML, nalezy pobrac ja, a nastgpnie
dodaé¢ do wybranego projektu J2ME. W naszym projekcie wykorzystamy biblioteke
kXML w wersji 1.21. Nie jest to najnowsza wersja, ale jest jedna z najczesciej wyko-
rzystywanych sposrod wszystkich wersji kKXML.

Plik biblioteki znajduje si¢ na plycie, w katalogu biblioteka XML. Nosi on nazwe
kxml.jar. Po utworzeniu projektu wedtug standardowego schematu (CzymikRSS — nazwa
projektu) nalezy wykona¢ nastgpujace kroki:

1. Utwoérz w projekcie CzytnikRSS podkatalog /ib — w Eclipse opcja Folder
z menu File->New.

2. Skopiuj do podkatalogu /ib plik kxml.jar z ptyty (np. metoda drag-and-drop).

3. Otwdrz okno wiasciwosci projektu (kliknij prawym przyciskiem nazwe projektu
w panelu Package Explorer i wybierz opcj¢ Properties) i wybierz z listy opcje
Java Build Path.

4. W zaktadce Libraries kliknij przycisk Add JARs.

5. Z drzewa wybierz opcj¢ CzytnikRSS->1ib->kxml. jar i kliknij OK.

6. W oknie Properties for CzytnikRSS przejdz do zaktadki Order and Export
i zaznacz na liscie kxml.jar — CzytnikRSS/lib. Kliknij OK.

Po wykonaniu powyzszych operacji w panelu Package Explorer powinien pojawié sie
kolejny element o nazwie kxml jar. Rownoczesnie uzyskamy dostep do wszystkich funk-
cji tej biblioteki w kodzie MIDletu. Nasz projekt jest przygotowany do wprowadzenia
kodu. Zaczniemy zatem od omdwienia sposobu dziatania programu i interfejsu uzyt-
kownika.

Dziatanie programu i jego interfejs

Aby pobra¢ dokument RSS, nalezy zna¢ jego URL. Dodatkowo, majac na uwadze koszta
zwigzane z pobieraniem danych, program powinien zaoferowa¢ uzytkownikowi pobranie
ograniczonej liczby nagtéwkoéw. Po pobraniu danych aplikacja wyswietla na liscie tytuty
wszystkich wiadomosci. Przy uzyciu menu uzytkownik otrzymuje mozliwos¢ przejrze-
nia szczegdtowych informacji na temat wybranej wiadomosci. Nie mozna zapomnieé
o kodowaniu znakow — kazdy dokument XML zawiera informacjg¢ o zastosowanym
kodowaniu i nasz MIDlet powinien odczytywac je i ustawia¢ w obiekcie parsera.

Projekt zawiera cztery klasy, przeznaczone do:
4 obstugi interfejsu uzytkownika i MIDletu — CzytnikRSSMIDlet java;

4 pobrania pliku z internetu — WatekPobierania.java,

4 analizy danych i przeksztalcania informacji w struktury wiadomosci
— Parser.java;

4 reprezentowania struktury wiadomosci — Dane java.
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Aplikacja sktadaé si¢ bedzie z trzech wyswietlaczy. Pierwszy z nich tradycyjnie ma
za zadanie pobra¢ od uzytkownika dane potrzebne do wykonania kolejnych operacji.
Drugi, zawierajacy spis wiadomosci, zostanie utworzony z wykorzystaniem klasy List.
Ostatnia formatka wyswietli szczegotowe informacje dotyczace wiadomosci.

Tworzenie projektu zaczniemy, jak zwykle, od zadeklarowania zmiennych:

CzytnikRSSMIDlet.java

117: private Display ekran;

118: private Form formaWstepna;
119: private List lista;

120: private Form formaSzczegoly:
121: private TextField poleliczba;
122: private TextField poleAdres;
123: private Parser parser;

124: private WatekPobierania watek;
125:}

Pola tekstowe stuza do pobrania dwdch wartosci wspomnianych w powyzszym opisie.
Formatka formalistepna umozliwia pobranie danych, a formaSzczegoly — wys$wietlenie
pelnej informacji o danej wiadomosci. Najwazniejsze dla dziatania programu sa obiekty
innych klas zawartych w naszym pakiecie — czyli parser i watek. Nastgpnym krokiem
jest utworzenie interfejsu i przygotowanie MIDletu — w tym projekcie niezbyt rozbu-
dowana czynno$¢:

CzytnikRSSMIDlet.java

package czytnikrss;

import javax.microedition.lcdui.*;

import javax.microedition.midlet.MIDlet;

public class CzytnikRSSMIDlet extends MIDlet implements CommandListener

{
public CzytnikRSSMIDlet()

{

formalWstepna = new Form("Czytnik RSS"):

poleLiczba = new TextField("Maks. liczba wiadomosci

% (0-wszystkie):","0",5, TextField.NUMERIC) ;

10: poleAdres = new TextField("Adres kanalu:","",120, TextField.ANY);
11: formaWstepna.append(poleAdres):

12: formaWstepna.append(poleliczba);

13: Command ¢ = new Command("Wczytaj",Command.OK,0);

14:  formaWstepna.addCommand(c);

15:  formaWstepna.setCommandListener(this);

16: Tlista = new List("Wybierz element",Choice.IMPLICIT);
17: formaSzczegoly = new Form("Szczegoly");

18: Command powrot = new Command("Powrot",Command.EXIT,0)
19: formaSzczegoly.addCommand(powrot) ;

20: formaSzczegoly.setCommandListener(this);

21: ekran = Display.getDisplay(this);

22: ekran.setCurrent(formalistepna);

23: parser = new Parser(this);

24}

—

O 0~ OO &~ WM
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Lista wiadomosci jest typu IMPLICIT, aby pozycje z menu byty jak najtatwiejsze do
wybrania. Najwazniejsza instrukcja znajduje si¢ w wierszu nr 23 — utworzenie obiektu
parsera wymaga podania referencji do klasy MIDletu. Mozna z tego wywnioskowac,
ze metody MIDletu beda wykorzystywane w klasie parsera. Nastepny fragment zawiera
kilka metod pomocniczych. Z omoéwieniem pozostatych wstrzymam si¢ do czasu, az
przybliz¢ zawartos¢ podstawowej struktury danych niniejszej aplikacji — klasy Dane.
Prawie wszystkie ponizsze metody sa wykorzystywane przez pozostate klasy pakietu:

CzytnikRSSMIDlet.java

25: protected void startApp(){}

26: protected void pauseApp(){}

27 protected void destroyApp(boolean bezwarunkowo)
28: {

29: if (watek!=null)

30:  watek.zakoncz();

31}

32: public void usunElementy(Form formatka)
33: {

34: for (int i=formatka.size()-1;i>=0;i--)
35: formatka.delete(i);

36: }

85: public void aktywujListe()

86: {

87: Command wybierz = new Command("Wybierz",Command.ITEM,0);
88: Command info = new Command("Informacje",Command.ITEM, 1)
89: Command wyjscie = new Command("Koniec",Command.EXIT,0);
90: Tlista.addCommand(wybierz);

91: Tlista.addCommand(info);

92: Tlista.addCommand(wyjscie);

93: Tlista.setSelectCommand(wybierz);

94: Tlista.setCommandListener(this);

9: }

96: public void pokazBlad(String s)

97: {

98: Alert a = new Alert("Wystapil blad krytyczny! ");

99: a.setString(s);

100: a.setTimeout(3000);

101: ekran.setCurrent(a);

102: try

103: {

104:  Thread.sleep(3000);

105: } catch (InterruptedException e){}

106: this.destroyApp(true);

107: this.notifyDestroyed();

108: }

113 public int pobierzLiczbe()

114: {

115: return Integer.parselnt(polelLiczba.getString());
116: }

Powyzszy kod jest zbiorem réznych metod, z ktérych kazda zastuguje na odrgbny opis.
Metoda destroyApp() uwzglednia mozliwos¢ zakonczenia dziatania aplikacji w trak-
cie pobierania dokumentu RSS. W takiej sytuacji program musi zakonczy¢ potaczenie
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i zamkna¢ strumienie, aby nie zostawia¢ niezwolnionych zasobow. Kolejna metoda,
usunETementy (), jest odpowiednikiem metody deleteAll zadeklarowanej w klasie Form.
Niestety, metoda ta jest dostepna dopiero w MIDP 2.0. Dos¢ nierozsadne byloby zasto-
sowanie MIDP 2.0 tylko ze wzgledu na konieczno$¢ wykorzystania tej metody.

Metoda usunElementy() jest potrzebna, aby moc wielokrotnie wykorzystywac formatke
formaSzczegoly do wyswietlania szczegdtowych informacji o wiadomosci. Petla jest
wykonywana od najwigkszego indeksu do zera, poniewaz liczba znajdujacych si¢ na
formatce elementdéw caly czas zmniejsza si¢ (metoda formatka.size()), zatem odwrotne
rozwiazanie w pewnym momencie doprowadzitoby do uzycia indeksu spoza dopusz-
czalnego zakresu.

Po raz pierwszy w niniejszej ksigzce zastosowane zostato rozwiazanie, w ktorym czgsé
procesu tworzenia interfejsu uzytkownika przeniesiono poza konstruktor. Wynika to
ze sposobu dziatania listy z wiadomosciami. Otoz lista ta jest wyswietlana zaraz po
nawiazaniu potaczenia, jednak dodatkowe polecenia pojawiajg si¢ dopiero po pobra-
niu i wyswietleniu wszystkich wiadomosci. Z tego wzgledu tg czgs$¢ tworzenia inter-
fejsu nalezy ulokowaé¢ w osobnej metodzie.

Z metoda pokazBlad() spotkaliSmy si¢ juz w rozdziale 4. Teraz jednak instrukcja za-
trzymujaca dziatanie programu (Thread.sleep()) zostata wbudowana w tres¢ metody.

Zadaniem ostatniej metody jest konwersja tekstowej zawartosci pola na wartos¢ licz-
bowa — czynnosé, chociaz prosta, musi by¢ opakowana w osobng metode. Dzigki temu
metoda moze by¢ wykorzystana w klasie Parser.

Zanim przejde do opisu klasy Dane — struktury reprezentujacej wiadomosci — oméwie
jezyk RSS, czyli esencj¢ naszego projektu.

Jezyk RSS

Nasz program wykorzystuje RSS w wersji 2.0. Oficjalna specyfikacja tej wersji znaj-
duje si¢ na stronie Attp.//blogs.law.harvard.edu/tech/rss. MIDlet nie zawiera implemen-
tacji catego standardu (nieznane polecenia pomija), tak wigc przy jego rozszerzaniu warto
zapoznac si¢ z trescia tej strony. Wykorzystywanie tej wersji nie oznacza, ze program
nie poradzi sobie z kanatami w starszych wersjach — zgodnie z przystowiem diabet
tkwi w szczegdtach, dlatego trzeba na poczatku okresli¢, ktora specyfikacje uwzgled-
nia nasz program.

Jak kazdy dokument XML, tak i kanat RSS zawiera prolog, czyli informacj¢ o wersji
zastosowanego XML-a i kodowaniu znakow. Informacja ta moze wygladac tak:

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7?>

Taka deklaracja oznacza, ze dokument korzysta z XML-a w wersji 1.0 i kodowania
znakéw ISO srodkowoeuropejskiego (jeden z najczesciej spotykanych, obok UTF-8,
standardéw kodowania dokumentow zawierajacych polskie znaki). Nastgpna in-
strukcja moze by¢ DOCTYPE, jednak nie bede zajmowat si¢ nig szczegétowo. Pierwszym
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znacznikiem, wskazujacym na to, ze dokument korzysta z jezyka RSS, jest znacznik
<rss>. Nalezy umiesci¢ w nim atrybut okreslajacy wersje RSS, jak ponizej:

<rss version="2.0">

Dokument RSS musi zawiera¢ jeden kanat — opisany przy uzyciu znacznika <channel>.
Wewnatrz tego znacznika deklarowane sa dwie podstawowe czgsci: informacje o kanale
i wlasciwa tre$¢ kanatu, czyli wiadomosci.

Informacje o kanale sa reprezentowane przez pary znacznikéw znajdujacych si¢ bezpo-
$rednio w znaczniku <channel>. Obowiazkowe znaczniki z tej grupy to:

4 <title>— okresla tytut kanatu;
4 <link>— okresla URL strony internetowej, ktora jest zwiazana z kanatem;

¢ <description> — zawiera opis kanatu.

Lista nieobowiazkowych znacznikdéw jest znacznie dtuzsza; ponizej znajduja si¢ te naj-
czesciej spotykane:

4 <language> — okresla jezyk kanatu. Jezyk musi by¢ okreslony
wedtug formatu zdefiniowanego w RFC 1766 (dostgpny pod adresem
http://www.ietf.org/rfc/rfcl 766.txt). Najprostsza jego postac to kod dwuliterowy,
np.: en (angielski), fr (francuski), p1 (polski). Niektdre jezyki sa jednak uzywane
w wielu krajach. Aby okresli¢ w znaczniku kraj, nalezy doda¢ dwuliterowe
oznaczenie kraju, np. en-us (angielski w Stanach Zjednoczonych Ameryki),

4 <copyright> — okresla not¢ dotyczaca praw autorskich dla kanatu;
4 <webMaster>— okresla osobe odpowiedzialng za techniczna strone kanatu;

4 <lastBuildDate> — zawiera datg ostatniej aktualizacji kanatu. Data musi mieé¢
format dzien tygodnia dd miesiac rrrr hh:mm:ss, gdzie dzien tygodnia
imiesiac to trzyliterowe skroty odpowiednich nazw w jezyku angielskim,
np. Jan — January — styczen; Tue — Tuesday — wtorek;

4 <category> — okresla kategorig kanatu;

4 <image> — jest to znacznik ztozony, okreslajacy obrazek zwiazany z kanatem,
np. jego logo. Zawiera trzy znaczniki:

¢ <url>— okres$la adres obrazka (dopuszczalne formaty: JPG, PNG, GIF);
¢ <title>— okredla tytut obrazka;

¢ <link>— okresla strong, do ktdrej odwoluje si¢ obrazek. Znaczniki <title>
i <link> powinny mie¢ te same wartosci co gtowne informacje kanatu.

Po zdefiniowaniu powyzszych znacznikdéw mozna przystapi¢ do dodania konkretnych
wiadomosci do kanatu. Pojedyncza wiadomos¢ jest reprezentowana przez znacznik
<item>. Zawiera on szereg znacznikow, wsrod ktorych obowiagzkowo musi si¢ znalez¢
przynajmniej tytul lub tres¢. Ponizsze zestawienie zawiera opis wazniejszych znacz-
nikow:
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<title> — zawiera tytul wiadomosci;
<link> — zawiera URL strony internetowej zawierajacej wiadomos¢;

<description> — zawiera tres¢ wiadomosci;

* & & o

<author> — zawiera adres e-mail autora wiadomosci (nalezy stosowac,
gdy kanat jest prowadzony przez wielu autorow);

<&

<category> — okresla kategori¢ wiadomosci;

4 <quid>— okresla unikalny identyfikator wiadomosci; format tego identyfikatora
nie jest precyzyjnie okreslony — moze by¢ to np. URL;

4 <pubDate> — okresla date publikacji wiadomosci;

4 <source> — okresla zrodto, z ktorego pochodzi wiadomos¢. Jest ono okreslone
w atrybucie url, np.: <source url="http://serwis.org/newsy.xml">Gazeta
Najnowsza</source>.

Na zakonczenie tego podrozdziatu zaprezentuje tres¢ prostego, przyktadowego kanatu
(wszelkie zawarte w nim informacje sa oczywiscie zmyslone):

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7>
<rss version="2.0">
<channel>
<title>Kanat - informacje o ksigzce &quot;J2ME. Praktyczne projekty&quot:</title>
<description>Kanat zawiera duzo informacji o ksigzce omawiajacej
L rozne zagadnienia zwiazane z J2ME.</description>
<link>http://helion.pl/autorzy/rykirz.htm</Tink>
<category>Ksigzki informatyczne</category>
<webMaster>Krzysztof Rychlicki-Kicior</webMaster>
<language>p1</language>
<lastBuildDate>Wed, 21 Jun 2006 13:08:50 +0200</1astBuildDate>
<item>
<title>Nowa recenzja ksigzki</title>
<link>http://gazeta.informatyczna.org/recenzja.htm?tytul=j2me pp</Tink>
<description>Na stronie internetowe] Gazety Maniakdw Informatycznych pojawita
Lsie recenzja ksiagzki &quot;J2ME. Praktyczne projekty.&quot;. Zapraszamy
Yna strony Gazety.</description>
<category>Recenzje</category>
</item>
<item>
<title>Ksigzka &quot;J2ME. Praktyczne projekty&quot; juz na rynku!</title>
<Iink>http://helion.pl/autorzy/rykirz.htm</Tink>
<description>Tytutowa ksigzka jest juz dostepna na stronie internetowej
LiWydawnictwa Helion. Zapraszamy do kupowania!</description>
<category>Wazne informacje</category>
</item>
</channel>
</rss>

W powyzszym dokumencie warto zwrocié uwage na zapis &quot ;. Jest to encja XML
czyli symbol zastgpujacy pewien znak lub ciag znakow. W tym przypadku oznacza
ona po prostu cudzystoéw — parser XML przetwarzajac taki zapis zwrdci pojedynczy
znak ". Dodatkowo w dacie znalazta si¢ konstrukcja +0200 — oznacza ona strefe cza-
sowa, w ktorej znajduje si¢ kanat (wedtug ktorej jest aktualizowany).
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Po zapoznaniu si¢ z opisem jezyka RSS mozemy przej$¢ do omawiania sposobu repre-
zentowania struktur tego jezyka w naszym MIDlecie.

Struktura Dane

Klasa Dane shuzy do przechowywania:
4 ogdlnych informacjach na temat kanatu (zgromadzonych w jednym obiekcie),

4 szczegolow poszezegolnych wiadomoscei (kazda wiadomos$é — jeden obiekt).

Dane.java

43: private String[] dane:

44: private final String[] stalePl;
45: private final String[] staleOrg;
46:}

Gltowna zmienna klasy Dane to tablica dane. Zawiera ona wartosci wszystkich znacz-
nikéw z danego zakresu: albo gldwne informacje, albo sktadowe wiadomosci. Znaczenie
dwoch pozostatych, niezmiennych, tablic wyjasnia si¢ w konstruktorze:

Dane.java

. package czytnikrss;
. public class Dane

|

1
2
3
4: public Dane(String[] org, String[] p1)
5:
6
7
8
9

staleP1 = pl;
staleOrg = org;
dane = new String[pl.length];

}

W tablicy staleOrg sg przechowywanie nazwy znacznikow, ktore maja by¢ pobierane
z dokumentu RSS. Jesli zatem chcemy pobra¢ tylko elementy 1ink, title i description,
to konieczne jest utworzenie 3-elementowej tablicy i przekazanie jej w parametrze org.
Zadaniem tablicy staleP1 jest przechowywanie polskich odpowiednikéw dla angloje-
zycznych nazw znacznikdéw (np. title — tytul), zgodnie z indeksami w tablicy stale-
Org. Beda one wyswietlane na formatce obok wartosci sktadowych wiadomosci lub
informacji. Tablica dane musi mie¢ taka dtugos¢ jak pozostate tablice, dlatego wyko-
rzystujemy dtugos¢ jednej z nich w konstruktorze tablicy. Tablice staleOrg i stalePl
posiadaja modyfikator dostepu final, poniewaz ich wartoéci nie powinny by¢ zmie-
niane w trakcie dziatania programu.

Kolejne pomocnicze metody nie sa skomplikowane; ich gtdwnym zadaniem jest udo-
stgpnianie zmiennych klasy i wykonywanie na nich prostych operacji:

Dane.java

10: public int sprawdz(String tekst)
11: {
12: for (int i1=0;i<staleOrg.Tength;i++)
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{
if (staleOrg[i].equals(tekst))
return 1;

}

return -1;

éubh‘c void ustawElement(String tekst, int indeks)
dane[indeks] = tekst;

; éubTﬂc String pobierzETement(String indeks)

int k = this.sprawdz(indeks);
if (k>-1)

return this.pobierzElement (k) ;
else

return ""

o
: public String pobierzElement(int indeks)

return dane[indeks]:
)

. public String pobierzNazwe(int indeks)

return staleP1[indeks];
o)
. public int rozmiar()

|
o

return dane.length;

Najciekawsze metody to sprawdz() oraz pobierzElement(). Zadaniem pierwszej z nich
jest sprawdzenie, czy w zestawie elementow okreslonych (w konstruktorze) dla danego
obiektu znajduje si¢ podany znacznik. Jesli wyszukiwanie powiedzie si¢, zwracany jest
indeks znalezionego elementu. Metoda ta jest czgsto wykorzystywana w parserze danych
oraz w metodzie pobierzElement (), ktora zwraca warto$é elementu o podanej nazwie.
Po uzyskaniu indeksu mozna wykorzysta¢ prostszy wariant metody pobierzElement()
(z parametrem typu int). Pozostate metody zapewniaja dostep do poszczegdlnych
zmiennych.

Obstuga polecen w MiDlecie

Zapoznanie Czytelnika z klasa Dane byto potrzebne, abym mogt bez problemu oméwié
dziatanie metody commandAction():

CzytnikRSSMIDlet.java
37: public void commandAction(Command c, Displayable s)
38: {
39: if (s == formaWstepna)
40:
41: if (c.getCommandType() == Command.OK)
42.
43: String url = poleAdres.getString();
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44
45
46:
47
48:
49
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:

if (lurl.equals(""))
{
ekran.setCurrent(lista);
watek = new WatekPobierania(url, this, parser);
watek.start();
1
1
}
if (s == lista)

{
if (c.getCommandType() == Command.ITEM)

this.usunElementy(formaSzczegoly) :

if (c.getPriority() == 0)

{

int k = lista.getSelectedIndex();

Dane d = parser.pobierzElement(k);

for (int 1=0;i<d.rozmiar();i++)
if (d.pobierzElement(i)!=null)
formaSzczegoly.append(d.pobierzNazwe(i)+"\r\n"+d.pobierzElement (i)+
L "\r\n");

if (c.getPriority() == 1)
Dane daneKanalu = parser.pobierzDaneKanalu();
for (int i=0;i<daneKanalu.rozmiar();i++)
if (daneKanalu.pobierzElement(i)!=null)
formaSzczegoly .append(daneKanalu.pobierzNazwe(i)+"\r\n"+
L daneKanalu.pobierzElement ()+"\r\n");
ekran.setCurrent(formaSzczegoly) ;

if (c.getCommandType() == Command.EXIT)

this.destroyApp(true);
this.notifyDestroyed():

o
109:
110:

111:
112:

1
}
if (s == formaSzczegoly)
{
ekran.setCurrent(lista);
}
pubTlic void dodajETement(Dane d)
{
lista.append(d.pobierzElement("title") . null);
1

Pierwsza czeg$¢ kodu (wiersze 41 — 51) obejmuje proces pobierania dokumentu XML
z internetu. Do tego celu wykorzystywana jest klasa WatekPobierania, ktora jest uru-
chamiana w osobnym watku — pobieranie danych moze trwac dos¢ dtugo, nawet gdy
rozmiar dokumentu jest niewielki. Najwazniejsze sg zdarzenia listy wiadomosci. Pierw-
sze z nich stluzy do wyswietlenia szczegdétow wybranej wiadomosci, drugie — do wy-
$wietlenia gtownych informacji o kanale. Niezaleznie od rodzaju zdarzenia formatka
formaSzczegoly musi by¢ wyczyszczona z uprzednio dodanych etykiet. Po uzyskaniu
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indeksu wiadomosci jest ona pobierana za pomocg parsera. Nastgpnie program sprawdza,
czy w wiadomosci zostaty zawarte kolejne znaczniki zadeklarowane w programie (ich
lista znajduje si¢ w klasie Parser). Jesli kanat RSS nie zawiera jakiego$ znacznika
(sprawdzenie odbywa si¢ w wierszu nr 62), program przechodzi dalej; w przeciwnym
razie do formatki zostaje dodana etykieta. Wyswietlanie gtéwnych informacji o kanale
to podobny proces; rdzni si¢ sposobem uzyskania danych w parserze. Zestaw pol doty-
czacych informacji o kanale zazwyczaj r6zni si¢ od zestawu pol dla wiadomosci (chociaz
czes$¢ znacznikow jest identyczna).

Druga metoda zawarta w powyzszym listingu jest wykorzystywana przez klas¢ Parser
do utworzenia listy wiadomosci. W tym celu pobierany jest znacznik title — tytut
wiadomosci.

Pobieranie dokumentu RSS

Pierwsza czynnoscia, ktéra wykonuje MIDlet po wprowadzeniu danych kanatu, jest
pobranie jego zawartosci. Do tego celu stuzy wspomniana klasa WatekPobierania. Roz-
szerza ona klas¢ Thread i zawiera w metodzie run() instrukcje zwiazane z nawiazaniem
polaczenia internetowego.

WatekPobierania.java

38: private HttpConnection pol;

39: private CzytnikRSSMIDlet midlet;
40: private String url;

41: private InputStream in;

42: private Parser parser;

43:}

Zmienne url i pol stuza do nawiazania polaczenia, a strumien in udostgpnia parserowi
dokument RSS. Zaréwno obiekt MIDletu, jak i parsera musi by¢ dostgpny w tej klasie,
gdyz klasach metody sa wykorzystywane w metodzie run() watku:

WatekPobierania.java

package czytnikrss;

import javax.microedition.io.*;

import java.io.*;

pubTlic class WatekPobierania extends Thread

{
public WatekPobierania(String url, CzytnikRSSMIDTet midlet, Parser parser)

{

this.url = url;

9: this.midlet = midlet;
10: this.parser = parser;
11: }

12: public void run()

13: {

14 try

15: |

O N OO &~ WM
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16:  pol = (HttpConnection)Connector.open(url);
17:  in = pol.openlnputStream();

18:  parser.ustawStrumien(in, midlet.pobierzLiczbe());
19:

20: catch (I0Exception e)

2l: |

22: e.printStackTrace();

23:  this.zakoncz();

24:  midlet.pokazBlad(e.getMessage());

25:  return;

26: '}

27}

Klasa nawiazuje polaczenie w znany sposob. Nastepnie parser otrzymuje obiekt stru-
mienia wraz z liczbg wiadomosci, ktore ma pobraé — sa to jedyne dwie zmienne, kto-
rych potrzebuje do dziatania. W przypadku btgdu podczas komunikacji program musi
zamkna¢ polaczenie i zakonczy¢ dziatanie. Metoda, ktora gwarantuje zwolnienie zaso-
béw nie tylko w przypadku btedu, ale rowniez normalnego zakonczenia dziatania pro-
gramu (przez metodg destroyApp() MIDletu), nazywa si¢ zakoncz():

WatekPobierania.java

28: public void zakoncz()
29: {
30: try

o
32:  if (poll=null)
33: pol.close();
34:  if (int=null)

35: in.close();
36: } catch (Exception e){}
37:}

Zamykane jest w niej zardwno potaczenie jak i strumienia wejsciowy.

Jak zostalo to pokazane w metodzie run(), w watku pobierania zostaje wywotana metoda
parsera. Jej zadaniem jest przeanalizowanie pobranej tresci i wyluskanie z niej intere-
sujacych nas danych. Zanim jednak oméwie odpowiedzialng za to klase, czyli Parser,
warto zapoznac si¢ z biblioteka AXML.

Piekne jak gra na SAXofonie
— biblioteka kXML pod lupa

W naszym programie do analizy dokumentu XML wykorzystywany jest model SAX.
To dlatego, ze model ten wymaga mniejszej ilosci pamigci i jest bardziej wydajny; po-
nadto korzystanie z modelu DOM wymaga odczytania catego dokumentu, co zwicksza
ilo$¢ danych pobieranych z internetu.

Po dodaniu biblioteki kXML do projektu mozna korzystaé w nim z nastgpujacych pa-
kietow:
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4 org.kxml — zawiera podstawowe, wspolne elementy wszystkich klas z catej
biblioteki;

4 org.kxml.io— zawiera klasy przeznaczone do zapisu danych w formacie XML;

4 org.kxml.kdom (opcjonalny) — zawiera klasy przeznaczone do obstugi
modelu DOM;

4 org.kxml.parser — zawiera klasy przeznaczone do obstugi modelu SAX;

4 org.kxml.wap — zawiera klasy do obstugi WML — protokotu bedacego
odpowiednikiem HTTP dla telefondw komoérkowych i urzadzen mobilnych.

Najbardziej interesujacy nas pakiet to org.kxml.parser. Znajduja si¢ w nim dwie klasy,
ktére w naszym projekcie pelnia kluczows role:

¢ XmlParser — stuzy do wczytywania i analizy danych z pliku XML;

4 Parsebvent — reprezentuje pojedyncze zdarzenie odpowiadajace elementowi
dokumentu XML.

Wczytywanie i analiza danych

Obiekt klasy XmlParser wezytuje kolejne elementy dokumentu XML i zwraca je w po-
staci obiektow klasy ParseEvent. Mozna z nich odczyta¢ nazwy, atrybuty i typy ele-
mentdw. Zwlaszcza ta ostatnia wlasciwos¢ bedzie czgsto wykorzystywana w projekcie.
Poczatkujacy programisci wykorzystujacy w swoich programach jezyk XML czesto
zapominaja, ze elementem jest nie tylko znacznik, ale i warto$¢ tekstowa. Co za tym
idzie, znaki konca wiersza, ktéorymi przedzielane sg czgsto znaczniki, to rowniez ele-
menty dokumentu. Nalezy o tym pamigtac¢ przy analizie kolejnych zdarzen SAX. Przy-
ktadowy kod tworzacy obiekt parsera moze wygladacé tak:

HttpConnection pol = (HttpConnection)Connector.open(adresURL);
InputStream is = pol.openlnputStream();
XmlParser parser = new XmlParser(new InputStreamReader(is, "IS0-8859-1"));

Poniewaz konstruktor klasy XmIParser wymaga podania obiektu czytnika, a nie strumie-
nia, mozna wykorzysta¢ dowolne kodowanie i poprawnie odczytaé np. polskie znaki.

Nalezy pamieta¢, ze w przeciwieristwie do emulatora prawdziwe urzadzenia nie udo-
stepniajg zbyt duzej liczby kodowan. Sposéb obstugi sytuacji, gdy telefon nie obstu-
guje zgdanego kodowania, oméwie w jednym z nastepnych podrozdziatéw.

Po utworzeniu obiektu parsera mozna przystapi¢ do wezytywania dokumentu XML.
Wykorzystuje si¢ do tego celu metodg read(), ktora zwraca obiekt klasy ParseEvent
i jednoczesnie przesuwa wskaznik pozycji w dokumencie. Jesli istnieje potrzeba ,,po-
dejrzenia” znacznika bez przesuwania wskaznika, nalezy zastosowaé metode peek ().

Trudno okresli¢ jeden schemat wczytywania danych; mozna jednak wyrdzni¢ pewne
wspolne cechy kazdego algorytmu, ktory wezytuje dokument XML korzystajac z modelu
SAX (za pomoca biblioteki kXML):
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4 zawiera petle while; warunkiem jej zakonczenia jest to, aby pobrany element
miat typ END_DOCUMENT;

¢ w kazdej iteracji petli pojawia si¢ wywotanie metody read().

Jak juz wspomniatem wczesniej, istotna rolg podczas analizy odgrywa typ elementu.
Najwazniejsze typy, ktore obstuguje parser kXML, to:

4 END DOCUMENT — koniec dokumentu;
4 START _TAG — znacznik otwierajacy;
4 END TAG — znacznik zamykajacy;

¢ TEXT — wartos¢ tekstowa;

¢ WHITESPACE — wartos¢ tekstowa ztozona ze spacji i innych znakéw odstepu.

Wszystkie powyzsze state sa zadeklarowane w klasie org.kxml.Xml. Gdy dysponujemy
obiektem klasy ParseEvent, mozemy wykona¢ rozne metody dajace dostgp do nazwy,
atrybutow i typu danego elementu. Jedna z zalet kXML jest zachowanie tych metod
w sytuacji, gdy program wywoluje je w nieodpowiednim momencie. Wiadomo, ze ele-
ment tekstowy nie ma atrybutéw, a znacznik nie ma wartosci tekstowej. Odwotanie
do metod nieodpowiednich dla danego typu elementu nie powoduje jednak wygenero-
wania wyjatku, jak w przypadku niektdrych parserdw, tylko zwraca wartosci null.

org.kxml.parser.XmlParser

public XmlParser(Reader czytnik) — tworzy obiekt parsera XML wedtug
modelu SAX; wezytuje dane, korzystajac z danego czytnika.

public ParseEvent read() — wezytuje nastgpny element dokumentu XML.

public ParseEvent peek() — wezytuje nastgpny element bez przesuwania
wskaznika pozycji w dokumencie.

org.kxml .parser.ParseEvent

public int getType() — zwraca typ elementu zgodnie ze stalymi opisanymi
w tym podrozdziale.

public String getText() — zwraca warto$¢ tekstowa elementu, o ile jest on
typu TEXT, PROCESSING _INSTRUCTION lub DOCTYPE.

public Vector getAttributes() — zwraca atrybuty elementu w postaci wektora
(o ile element jest typu START TAG).

pubTic String getValue(String atrybut) — zwraca wartos¢ danego atrybutu
(o ile element jest typu START TAG).
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Parser w praktyce

Po zakonczeniu pobierania pliku program zaczyna aktywnie korzysta¢ z klasy Parser.
Jest to najbardziej skomplikowana klasa z catego programu, jednak po wczesniejszym
omodwieniu biblioteki AXXML 1 reszty programu nie powinno by¢ problemu ze zrozu-
mieniem ponizszego kodu.

Zadaniem klasy Parser jest udostgpnienie w postaci obiektow klasy Dane gléwnych
informacji o kanale oraz poszczegdlnych wiadomosci. To wlasnie w klasie Parser sa
zadeklarowane stale okreslajace nazwy analizowanych i wezytywanych znacznikow:

Parser.java

129: private CzytnikRSSMIDlet m;

130: private InputStream wej;

131: private Vector elementy;

132: private Dane daneKanalu;

133: public static final String[] STALE KANALU ORG = new String[]
134: {"title", "link", "description","language", "pubDate"}:

135: public static final String[] STALE_KANALU_PL = new String[]
136: {"Tytul:", "Adres:","Opis:", "Jezyk:", "Data publikacji:"};
137: public static final String[] STALE ELEMENTU ORG = new String[]
138: {"title", "Tink", "description","pubDate", "author","category"}:
139: public static final String[] STALE_ELEMENTU_PL = new String[]
140: {"Tytul:","Adres:","Opis", "Data:","Autor:", "Kategoria:"};
141:}

Dwie pierwsze zmienne sg przekazywane w metodzie run() klasy WatekPobierania.
Zwlaszcza strumien petni wazna rolg — jest zrédlem danych dla parsera. Kolejne dwie
zmienne przechowuja wynik dziatania parsera. Wektor elementy przechowuje listg¢ wia-
domosci (ztozona z obiektow klasy Dane), a gtdéwne informacje znajduja si¢ w pojedyn-
czym obiekcie daneKanalu.

W deklaracji statych odnajdujemy tajemnicze listy znacznikow. State te zawieraja
(w kolejnoscei):

4 liste nazw znacznikow pobieranych z gtdéwnych informacji o kanale,

4 polskie nazwy uzywane przy wyswietlaniu informacji o kanale,

4 liste nazw znacznikow pobieranych z wiadomosci (w znaczniku <item>),

4 polskie nazwy uzywane przy wyswietlaniu petnej tresci wiadomosci.
Konstruktor klasy pobiera obiekt MIDletu. Parser potrzebuje go do wywotania metod
wyswietlajacych informacje na formatce formaSzczegoly.

Parser.java

package czytnikrss;
import java.io.*;

import java.util.Vector;

import org.kxml.parser.XmlParser;
import org.kxml.parser.ParseEvent;

O B> w N =
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6: import org.kxml.Xml;
7: public class Parser

8: {

9: public Parser(CzytnikRSSMIDlet m)
10: {

11: this.m=m;

12: }

Z biblioteki kXML wykorzystujemy tylko trzy omowione w poprzednim podrozdziale
klasy.

Jedyna metoda wywolywana spoza klasy jest metoda ustawStrumien(). Ustawia ona
strumien wejscia i rozpoczyna proces parsowania:

Parser. java
120: public void ustawStrumien(InputStream in, int Ticzba)
121: {
122: wej = in;
123: this.parsuj(liczba);
124: )

Metoda ta jest wywolywana w metodzie run() klasy WatekPobierania. Mozemy teraz
przejs¢ do istoty catego programu — metody parsuj():

Parser.java

77: public void parsuj(int Ticzba)

78: {

79: if (wej==null) return;

80: try

8l: {

82: String s = this.zwrocProlog();

83:  XmlParser parser = this.utworzParser(s);

84:  Parsekvent t;

85:  daneKanalu = new Dane(STALE KANALU ORG, STALE KANALU PL);
86: elementy = new Vector();

87: do

88: {

89: t = parser.read();

90: this.analizuj(parser, t, daneKanalu);
91:

1
92: while (t.getType() != Xml.END_DOCUMENT &&
% ((t.getType()==Xm1.START TAG)?!t.getName().equals("item"):true));
& // koniec cz. 1.

Powyzsza metoda wykorzystuje wiele pomocniczych metod; kazda z nich jest doktadnie
opisana w dalszej czesci podrozdziatu. Wiersze 82 i 83 pojawiaja si¢ w kodzie z powodu
jednej z nielicznych niedoskonatosci biblioteki AXML. Otdz parser catkowicie pomija
prolog (nie sa generowane zadne zwiazane z nim zdarzenia) — po prostu wczytuje dane,
az napotka pierwszy znacznik wlasciwej tresci. Na szczescie dysponujemy strumieniem
wejsciowym — dzigki temu mozemy wczytaé prolog recznie. Odpowiada za to metoda
zwrocProlog() — wezytuje caty prolog i przesuwa wskaznik pozycji w strumieniu. Nie
wplywa to na prace parsera, gdyz do momentu napotkania pierwszego znacznika nie
analizuje on wczytywanych danych. Metoda zwrocParser () wykorzystuje prolog, aby
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pobra¢ z niego kodowanie uzyte w dokumencie XML. Na podstawie strumienia i kodo-
wania jest tworzony obiekt parsera, ktory jest wykorzystywany w metodzie parsuj().
Po utworzeniu obiektow przechowujacych dane wynikowe rozpoczyna si¢ petla, w ktorej
wcezytywane sa kolejne znaczniki. Metoda analizuj() zajmuje si¢ doktadnym sprawdze-
niem zawartosci znacznika — na razie wystarczy powiedzie¢, ze w petli sa pobierane
kolejne gtdwne informacje.

Bardzo wazny jest warunek zakonczenia wezytywania gtéwnych informacji. Pierwsza
czes¢ warunku to napotkanie konca dokumentu — w praktyce niespotykane, ale do-
brze jest by¢ przygotowanym na kazda ewentualno$¢. Drugi warunek jest zalezny od
rodzaju wezytanego elementu. Jesli jest to tekst lub np. znacznik zamykajacy, petla moze
by¢ kontynuowana. Jesli jednak mamy do czynienia ze znacznikiem otwierajacym, trzeba
sprawdzié, czy nie jest to znacznik <item> — a zarazem pierwsza wiadomos¢. W tej
sytuacji trzeba zakonczy¢ wezytywanie ogolnych informacji i przej$é do odczytu listy
wiadomosci.

Parser.java

94: int Ticznik = 0;
95:  while ((t.getType() != Xm1.END_DOCUMENT)&&((Ticzba==0)?true:1icznik<liczba))

{
97: if (t.getType()==Xm1.START TAG && t.getName().equals("item"))

98: {

99: Dane de = new Dane(STALE_ELEMENTU ORG,STALE ELEMENTU PL):
100: do

101:

102: this.analizuj(parser, t, de);

103: t = parser.read();

104: } while ((t.getType()==Xml.END TAG)?!t.getName().equals("item"):true);
105: elementy.addETement(de);

106: Ticznik += 1;

107: }

108: t = parser.read();

109: 1}

110:

111: catch (Exception e)

112: |

113:  e.printStackTrace()

114:  m.pokazBlad(e.getMessage());

115: }

116: for (int i=0;i<elementy.size();i++)

117:  m.dodajElement((Dane)elementy.elementAt(i)):
118: m.aktywujListe();

119: }

Druga petla w tej metodzie rowniez ma dos¢ ztozony warunek. Tradycyjnie jest spraw-
dzane wystapienie konca dokumentu; druga czgs¢ stanowi jednak sprawdzenie liczby
wczytanych wiadomosci. Przy liczbie rownej 0 wezytywane sa wszystkie wiadomosci
(stad wartos¢ true w operatorze trojargumentowym), natomiast dla liczby okreslonej
przez uzytkownika stosowany jest licznik.

W wierszu nr 97 sprawdzany jest warunek oznaczajacy poczatek analizy znacznika.
Musi by¢ to otwierajacy znacznik <item>. Nastgpnie wewnatrz tego znacznika wykony-
wany jest proces bardzo podobny do pobierania gtéwnych informacji o kanale (wiersze
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100 — 104). Rdznica polega oczywiscie na warunku zakonczenia petli. Sktadowe wia-
domosci sq dodawane do obiektu de, dopdki parser nie napotka znacznika zamykaja-
cego </item>. Nastepnie gotowy element jest dodawany do wektora elementy.

Po wezytaniu catego dokumentu parser wyswietla wszystkie nagtowki wiadomosci (wiersze
116 — 117) i dodaje polecenia do listy za pomoca metody aktywujListe() klasy MIDletu.

Omowienie metod pomocniczych rozpoczne od zwrocProlog() i utworzParser(), za-
stosowanych w analizowanym wczesniej kodzie:

Parser.java
29: private String zwrocProlog() throws Exception
30: {
31: int b = 0;

32: StringBuffer bufor = new StringBuffer():

33: while (b!=-1 && ((char)b) != '>")

34 |

35: b =wej.read();

36:  bufor.append((char)b);

37:

38: if (b==-1) throw new Exception("Nie znaleziono pliku RSS");
39: return bufor.toString():

40: }

Wezytywanie prologu odbywa si¢ do momentu napotkania znaku > zamykajacego znacz-
nik lub naglego przerwania wczytywania pliku. W tym drugim przypadku metoda zwraca
wyjatek. Zawarto$¢ bufora jest konwertowana na fancuch znakéw; stanowi on zrodto
danych dla metody utworzParser():

Parser.java

41: public XmlParser utworzParser(String s) throws Exception
42 {

43:  XmlParser parser;

44 final String KODOWANIE = "encoding=":

45: int j = s.indexOf(KODOWANIE) ;

46: if (j>-1)

47 |

48: s = s.substring(j):

49:  dint 1 = s.indexOf("'""' KODOWANIE.Tength()+1);

50:  String wynik = s.substring(KODOWANIE.Tlength()+1,1):
51:  if (lwynik.equals(""))

52:  try

53: |

54 parser = new XmlParser(new InputStreamReader(wej,wynik));
55: } catch (Exception e)

56: |

57: parser = new XmlParser(new InputStreamReader(wej));

58: }

59:  else

60: parser = new XmlParser(new InputStreamReader(wej)):

6l: } else

62:  parser = new XmlParser(new InputStreamReader(wej)):
63: return parser;
64: }
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Powyzsza metode mozna podzieli¢ na dwie czgsci. Na poczatku z tancucha o postaci:
<?xml version="1.0" encoding="I1S0-8859-2"7>

trzeba wytuskaé fragment:
1S0-8859-2

czyli pobra¢ wartos¢ atrybutu encoding. Kod dziata nastgpujaco (w nawiasie efekt po
wykonaniu danej operacji dla prologu podanego powyzej):

4 pobiera indeks, od ktdrego zaczyna si¢ ciag znakdw encoding=, a nastepnie pobiera
czes¢ tancucha od tego indeksu do konca (efekt: encoding="1S0-8859-2"7>),

4 pobiera indeks cudzystowu zamykajacego nazw¢ kodowania i kopiuje tancuch
od pierwszego znaku za pierwszym cudzyslowem do pierwszego znaku przed
drugim cudzystowem (efekt: 1S0-8859-2).

Druga cz¢$¢é metody jest odpowiedzialna za utworzenie obiektu parsera. Jedyna pro-
blematyczna kwestia jest zastosowanie kodowania znakdéw. W przypadku niemoznosci
utworzenia parsera z podanym w dokumencie XML kodowaniem, metoda utworzy parser
z kodowaniem domyslnym.

Kolejng bardzo wazng metoda jest analizuj():

Parser.java
65: public void analizuj(XmlParser parser, Parsekvent t, Dane d) throws IOException
66: {
67: if (t.getType() == Xml.START TAG)
68: {
69: int k = d.sprawdz(t.getName());
700 if (k>-1)
71 |
72: String wartosc = this.pobierz(parser);
73: d.ustawETement (wartosc, k);
74}
75: 1}
76: }

Metoda ta otrzymuje fragment kodu o postaci takiej jak ponizsza:

<title>Bardzo fajny tytul</title>

Jej zadaniem jest sprawdzenie, czy okreslony znacznik (w tym przypadku title) wy-
stepuje w podanym jako parametr obiekcie klasy Dane (wywotanie metody sprawdz() —
wiersze nr 69). Jesli tak (wiersze nr 70), metoda pobierz() wydziela warto$¢ znacznika
(Bardzo fajny tytul)iustawia ja na okreslonej pozycji w obiekcie d:

Parser.java

13: public String pobierz(XmlParser parser) throws IOException
14: {

15: Parsekvent t;

16: String wartosc = ""

17: do
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18: {

19:  t = parser.read();

20:  if (t.getType() == Xml.TEXT)

21: wartosc += t.getText():

22: '} while (t.getType()!=Xml.END TAG);
23: return wartosc;

24}

W momencie uruchomienia tej metody wskaznik pozycji w dokumencie jest ustawiony
tuz za znacznikiem otwierajacym, <title>. Metoda wczytuje kolejne elementy i dodaje
ich zawarto$¢ do zwracanej wartosci. Prosz¢ zwroci¢ uwage, ze jesli wewnatrz danego
znacznika znajda si¢ dwa elementy typu TEXT, wtedy zwrocone zostanie polaczenie tych
dwoch elementow. Jest to jednak sytuacja rzadka. Warunkiem zakonczenia petli jest
napotkanie znacznika zamykajacego (w naszym przypadku — </title>).

Klasa Parser zawiera jeszcze dwie metody:

Parser.java
25: public Dane pobierzDaneKanalu()
26: {
27: return daneKanalu;
28: }
125 public Dane pobierzElement(int indeks)
126: {
127: return (Dane)elementy.elementAt(indeks):
128: }

Metody te udostgpniaja zmienne daneKanalu i elementy. W przypadku pobierania ele-
mentu trzeba postuzy¢ si¢ indeksem i dokona¢ rzutowania na typ Dane (niestety w J2ME
nie mozna uzywacé klas generycznych).

Efekt dziatania programu wida¢ na rysunkach 5.115.2.

Rysunek 5.1.
Wyswietlanie listy
elementow

2 - ArchiCAD G109, Edycia
lirnitoanz
3 - Excel. Najlepsze sztuczkii

chweyly
4 - Windows Small Business Server

2003, Administracia systemem

S - Zen stoscwania C33. Zrodio
oswviecenia dla projektantdw stron
A

£ hdacrownadic Flocky C1ficeiclen

Hahisc + et

Podsumowanie

Czytnik RSS to jeden z ciekawszych projektow. Moze by¢ uruchamiany na platformie
MIDP 1.0 i CLDC 1.0. Wykorzystuje zewnetrzna biblioteke i taczy w sobie wiele naj-
nowszych technologii: XML, strumienie, internet.
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Rysunek 5.2. Faull )
Wyswietlanie Szczegoly
szczegolow elementu Tytul:

13 - Java 2. Podstawy

Adres:

httg: dhelion plksiazkify 2pod . bim

Powvrat

Mozliwos$ci rozbudowy tego projektu nie sa bynajmniej mate. Mozna dodaé opcje ar-
chiwizacji pobranych wiadomosci — za pomoca RMS. Nalezy tez pamigtac, ze pro-
gram obstuguje tylko cze$é formatu RSS — dodanie obstugi pozostatych jego elemen-
tow, zwlaszcza elementu image, moze by¢ bardzo ciekawym wyzwaniem.



