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~J2ME. Almanach” to niezastapione, podreczne kompendium wiedzy dla programistow
korzystajacych z Java 2 Micro Edition (J2ME). J2ME to nowa rodzina specyfikacji
powstatych w firmie SUN, opisujacych uproszczona, skondensowang wersje platformy
Java 2, ktéra moze by¢ uzywana do tworzenia aplikaciji dziatajacych na urzadzeniach
0 bardzo ograniczonych zasobach, takich jak telefony komdrkowe, palmtopy czy
dwukierunkowe pagery.

W ksigzce znajdziesz:

» Wprowadzenie do platformy J2ME i $rodowisk programistycznych, takich
jak Java Wireless Toolkit

e Szczegbtowy opis mozliwosci i wymagan CLDC, MIDP i MIDletow

* Dogtebne omowienie interfejsu uzytkownika stosowanego w MIDletach oraz wiele
praktycznych wskazéwek dotyczacych wykorzystania MIDP Ul API

* Prezentacje sposobow w jaki uzywac Generic Connection Framework APl w celu
korzystania z bezprzewodowego Internetu, a takze API dla przechowywania
danych (MDIP Record Management System — RMS)

W ksiazce zawarto znany z innych pozycji serii Almanach wydawnictwa O'Reilly
obszerny alfabetyczny spis elementow jezyka, obejmujacy klasy z wielu pakietéw
J2ME, w tym java.lang, java.io, java.util, java.microediton.io, java.microediton.lcdui,
java.microediton.midlet i java.microediton.rms. Gdy zaczniesz pracowaé z J2ME, ,J2ME.
Almanach” na state zago$ci na Twoim biurku i bedzie podrecznym zrddtem informacii.

Tysiace 0s6b codziennie kupuja nowe urzadzenia wyposazone w mozliwo$é
uruchamiania aplikaciji Javy. Jesli chcesz, by byty to takze Twoje aplikacje, ta ksiazka
dostarczy Ci catej wiedzy potrzebnej do ich stworzenia.
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Narzedzia uruchamiane
z linii poleceri

Programisci J2ME majg do wyboru wiele graficznych srodowisk programistycznych,
umozliwiajacych tworzenie i debugowanie aplikacji. O niektérych z nich juz wspomina-
lismy (lub wspomnimy w rozdziale 9.). W pewnych sytuacjach trzeba jednak postugiwac
si¢ niskopoziomowymi narzedziami, niedostepnymi z poziomu IDE. W tym rozdziale
oméwione zostaly te narzedzia wywotywane z linii poleceri, ktére sa najczesciej wyko-
rzystywane przez programistow.

com: maszyna wirtualna konfiguracji CDC
(Connected Device Configuration)

Dostepnosc

Wzorcowa implementacja CDC, wzorcowa implementacja profilu Foundation

Sktadnia

cvmm [opcje] [wtasdciwosci] plikklasy [argumenty]

Opis

CVM jest maszyng wirtualng spelniajacq wymagania okreslone w specyfikacji CDC. Ma
ona wszystkie cechy, jakie powinna mie¢ maszyna wirtualna Java 2, a ponadto zawiera
garbage collector zoptymalizowany do pracy w srodowiskach o niewielkich zasobach
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pamieciowych. W celu skrécenia czasu potrzebnego na uruchomienie maszyny wirtualnej
i ograniczenia jej wymagan odnosnie pamieci, zazwyczaj juz na etapie jej kompilowania
aczy sie z nig podstawowe klasy jezyka Java, tak samo jak w przypadku maszyny wir-
tualnej KVM (patrz rozdziat 2.).

CVM dostarczana jest w postaci kodu Zrédlowego i stanowi czes¢ wzorcowych imple-
mentacji CDC i profilu Foundation, dostepnych na platformy Linux oraz VxWorks.

Opcje

-version
Wyswietla informacje na temat wersji maszyny wirtualnej, po czym koriczy jej dzia-
fanie. Po wywolaniu tego polecenia na ekranie zazwyczaj pojawia sie co$ takiego:
java version ,J2ME Foundation 1.0”
Java (TM) 2, Micro Edition (build 1.0fcs-ar)
CVM (build .0Ofcs-ar, native threads)
-showversion
Wyswietla te same informacje co ~version, przy czym maszyna wirtualna nie jest
zatrzymywana. Dzieki tej opgji informacje o wersji VM mozna zwrécié¢ przed uru-
chomieniem aplikacji.
—-fullversion
Powoduje zwrécenie mniejszej liczby informacji niz opcja ~version. Zazwyczaj wy-
glada to tak:

java full version ,1.0fcs-ar”
Po wyswietleniu tych danych maszyna wirtualna jest zatrzymywana.

-Xbootclasspath:1list

-Xbootclasspath=1list
Lista katalogéw, plikéw JAR oraz plikéw ZIP, w ktérych maszyna wirtualna bedzie
szukac klas uruchomieniowych, ktére nie zostaly z nig zlinkowane na etapie kompi-
lacji. Poszczegdlne elementy na liscie powinny by¢ oddzielane dwukropkami (Linux)
lub Srednikami (VxWorks).

-Xbootclasspath/p:1list

-Xbootclasspath/p=1list
Umieszcza wskazane katalogi, pliki JAR oraz ZIP na poczatku istniejacej listy klas
uruchomieniowych. Poszczegélne elementy na licie powinny by¢ oddzielane dwu-
kropkami (Linux) lub srednikami (VxWorks).

-Xbootclasspath/a:1list

-Xbootclasspath/a=list
Dotacza wskazane katalogi, pliki JAR oraz ZIP na koricu istniejacej listy klas urucho-
mieniowych. Poszczegélne elementy na liscie powinny by¢ oddzielane dwukropkami
(Linux) lub $rednikami (VxWorks).
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-Xssrozmiar
Ustawia rozmiar natywnego stosu watkéw na rozmiar bajtéw. Aby okresli¢ rozmiar
w kilobajtach lub megabajtach, dolacz do wprowadzanej liczby litere k, X, m lub M.
Zauwaz, ze miedzy znakami -Xss a wprowadzang liczba nie moze by¢ spacji. Tak
wiec opcja ~Xss1lm jest zapisana poprawnie, ale -Xss 1mjuz nie.

-Xmsrozmiar
Ustawia rozmiar sterty (ang. heap). Zmiennej rozmiar nadaje sie warto$¢ w taki sam
sposob, jak w przypadku opgji -Xss. Wartos¢ ta moze zosta¢ zaokraglona przez ma-
szyne wirtualng do takiej, jaka bedzie dla niej wygodna.

-Xgc:opcje dla gc
Przekazuje opcje dla garbage collectora. Zakres mozliwych do stosowania opgcji zale-
zy od konkretnej implementacji gc.

-Xverify:typ
Okresla zakres weryfikacji klas. Jezeli nie okreslono typu lub wprowadzono wartosé
all, wowczas wszystkie wezytywane klasy podlegaja weryfikacji. Chcac poddawad
weryfikacji jedynie klasy wgrywane zdalnie, wprowadz wartos¢ remote, natomiast
chcac wylaczy¢ mechanizm weryfikacji, wpisz none. Jezeli ta opcja zostanie pominieta,
weryfikowane bedg jedynie zdalnie wczytywane klasy.

-Xdebug
Uaktywnia w maszynie wirtualnej obstuge debugowania JPDA. Te opcje wykorzystuje
sie wraz z -Xrunjdwp i mozna z niej korzystac tylko wtedy, jezeli maszyna wirtualna
zostala skompilowana w taki sposéb, aby obstugiwala JVMDI. Wiecej informacji na
ten temat znajdziesz w jednym z nastepnych podrozdzialéw, zatytulowanym ,De-
bugowanie”..

-Xrunnazwa:opcje

Wezytuje do maszyny wirtualnej biblioteke kodu natywnego o podanej nazwie. Ten
argument moze wystapi¢ wiecej niz jeden raz, co pozwala wczytac¢ wigksza liczbe bi-
bliotek. Na kazdej platformie ciag nazwa zamieniany jest na nazwe biblioteki w inny
sposéb. W Linuksie stosowany jest wzorzec nazwabibl.so, natomiast w systemie VxWorks
— nazwabibl.o. Jezeli jednak maszyna wirtualna zostata skompilowana w taki sposéb,
aby umozliwiala debugowanie aplikacji, stosowane sa odpowiednio wzorce nazwa-
bibl_g.so oraz nazwabibl _g.0. Miedzy -Xrun a nazwa biblioteki nie moga pojawic sie
zadne spacje. Tak wigc aby wczytac biblioteke libjdwp.so (lub libjdwp.0), trzeba wpro-
wadzi¢ argument -Xrunjdwp. Zmienne systemowe sun.boot.library.path
oraz java.library.path okreslajg lokalizacje, ktére beda przeszukiwane w po-
szukiwaniu bibliotek.

Po nazwie biblioteki moze opcjonalnie wystapi¢ grupa opcji, oddzielonych od niej
dwukropkiem. Format i znaczenie tych opgji zaleza od biblioteki. Jezeli zawiera ona
funkcje JVM onLoad (), to jest ona wywolywana w chwili wczytywania biblioteki,
ajednemu z jej argumentéw przypisywany jest ciag znakdéw, zawierajacy wprowa-
dzone opcje. W jednym z kolejnych podrozdzialéw, zatytutlowanym , Debugowanie”,
znajdziesz przyklad wykorzystania tego mechanizmu.
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-Xtrace:wartosé

Wiacza w maszynie wirtualnej niskopoziomowe $ledzenie przebiegu wykonywania
programu. Argument wartosc okresla, co doktadnie ma by¢ sledzone. Powstaje on
poprzez dodanie do siebie wybranych wartosci z ponizszej tabeli. Ta opcja jest do-
stepna tylko wtedy, jezeli maszyna wirtualna zostata skompilowana w taki sposéb,

aby umozliwiata debugowanie.

Wartos¢ Co bedzie sledzone:

0x0000001 | Wykonywanie kodu posredniego (ang. byte-code)

0x0000002 | Wykonywanie metod

0x0000004 | Wewnetrzny stan petli interpretera w chwili wywolania kazdej metody
i powrotu z niej

0x0000008 | Szyba $ciezka synchronizacji

0x0000010 | Wolna $ciezka synchronizacji

0x0000020 | Operacje blokowania i odblokowywania mutekséw

0x0000040 | Spdjne zmiany stanu

0x0000080 | Poczatek i koniec operacji oczyszczania pamieci

0x0000100 | Skanowanie zasobé6w glownych przez garbage collector

0x0000200 | Skanowanie obiektéw na stercie przez garbage collector

0x0000400 | Alokacja obiektéw

0x0000800 | Wewnetrzne dane garbage collectora

0x0001000 | PrzejScia miedzy bezpiecznymi a niebezpiecznymi stanami garbage
collectora

0x0002000 | Wykonywanie statycznych inicjalizatoréw klas

0x0004000 | Obstuga wyjatkéw jezyka Java

0x0008000 | Inicjalizacja i niszczenie sterty, globalna inicjalizacja stanu oraz bezpieczne
wyjécia

0x0010000 | Bariery odczytu i zapisu dla garbage collectora

0x0020000 | Tworzenie map garbage collectora dla stoséw jezyka Java

0x0040000 | Wezytywanie klas

0x0080000 | Sprawdzanie klas w wewnetrznych tablicach maszyny wirtualnej

0x0100000 | Operacje systemowe na typach

0x0200000 | Weryfikacja klas

0x0400000 | Obstuga stabych referencji

0x0800000 | Usuwanie klas z maszyny wirtualnej

0x1000000 | Laczenie klas
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Zmienne systemowe

Za pomoca argumentéw majacych nastepujaca postac:

-Dnazwa=wartosé

mozna nadawadé wartos$ci zmiennym o okreslonej nazwie, przechowywanym w tablicy
zmiennych systemowych. Mozna je péZniej odczytywac w kodzie programu:

String value = System.getProperty(,name”) ;

Wiele z nich ma specjalne znaczenie dla maszyny wirtualnej i podstawowych bibliotek
klas. W szczegdlnosci ponizsze zmienne systemowe wplywaja na sposéb wczytywania
klas jezyka Java i bibliotek natywnego kodu:

java.class.path

Interpretowana jako lista katalogéw, plikéw JAR oraz plikéw ZIP, z ktérych beda
wcezytywane klasy aplikacji. Poszczegdlne wpisy na liscie powinny by¢ od siebie od-
dzielane dwukropkami (Linux) lub srednikami (VxWorks). Ta zmienna CVM jest od-
powiednikiem zmiennej Srodowiskowej CLASSPATH wystepujacej w J2SE, przy czym
jej warto$¢ musi by¢ okreslona recznie, poniewaz CVM nie sprawdza zawartosci
zmiennej CLASSPATH. W jednym z kolejnych podrozdziatéw, o nazwie ,Przyklady”,
znajdziesz przyklad wykorzystania tej zmiennej systemowej w praktyce.

sun.boot.class.path
Ta zmienna pelni takgq sama role jak java.class.path, z tym Ze okresdla ona poto-
Zenie klas systemowych (uruchomieniowych). Jej wartos¢ mozna okresli¢ w wygodny
spos6b, wprowadzajac jedna z opgji ~-Xbootclasspath.

java.library.path
Lista katalogéw oddzielonych od siebie dwukropkami (Linux) lub $rednikami (VxWorks),
ktére beda przeszukiwane w poszukiwaniu bibliotek z natywnym kodem, wykorzy-
stywanych przez JNI.

sun.boot.class.path
Okresla kolejnosé, w jakiej bedg przeszukiwane biblioteki w poszukiwaniu klas uru-
chomieniowych. Jest to systemowy odpowiednik java.library.path.

Debugowanie

Jezeli maszyna wirtualna CVM zostala skompilowana z wigczong obstuga JVMD, istnieje
mozliwos¢é debugowania programu na poziomie kodu Zrédtowego, podlaczajac do CVM
debugger JPDA. Oczywiscie przy zalozeniu, ze maszyna wirtualna zostala uruchomiona
z opcjami -Xdebug oraz -Xrunjdwp. Druga z nich sprawia, Ze zostanie wczytana biblio-
teka zawierajaca implementacje JDWP. Opcja ~Xrunjdwp wymaga podania dodatkowych
parametréw, dzieki ktérym biblioteka wie, jak ma sie skonfigurowaé. Ogélna postac tego
argumentu wyglada nastepujaco:

-Xrunjdwp:parametr=wartos¢[,parametr=wartoscé....]
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NizZej wymieniono wszystkie mozliwe parametry i opisano ich znaczenie:

transport=typ
Okresla sposéb przekazywania informacji, ktéry powinien by¢ wykorzystywany przez
maszyne wirtualng w komunikacji z debuggerem. W chwili pisania tej ksigzki obstu-
giwane byly jedynie gniazda, a wiec jedynym mozliwym do wprowadzenia typem
byl dt socket.

address=wartosc¢
Adres, pod ktérym maszyna wirtualna powinna oczekiwa¢ na polaczenia inicjowane
przez debugger. Format, w jakim nalezy wprowadzi¢ wartos¢, zalezy od wartosci
parametru transport. W przypadku wartosci dt socket trzeba podaé numer
portu TCP/IP.

server=y|n
Okresla, czy biblioteka JDWP powinna pelni¢ role serwera (wartos¢ y) czy klienta (war-
tos¢ n). Jezeli chcesz odbiera¢ polaczenia od debuggera JPDA, powiniene$§ wprowa-
dzié wartosc¢ .

suspend=y|n
Jezeli opcja ta ma wartos¢ y, co jest przyjmowane domyélnie, to w chwili inicjalizacji
kodu JVMDI maszyna wirtualna jest zatrzymywana do czasu, az podlaczy sie do niej
jaki$ debugger. Normalnie ma to miejsce w momencie uruchamiania maszyny wirtu-
alnej, ale inicjalizacj¢ mechanizméw debugowania mozna odroczy¢ do czasu poja-
wienia sie nieobstuzonego wyjgtku lub wyjgtku okreslonego typu.

strict=yl|n
Okresla, czy mechanizmy CVM odpowiedzialne za debugowanie aplikacji maja zacho-
wywac sie¢ w pelni zgodnie ze specyfikacja JVMDI. Domyslnie opcja ta ma wartos¢ n
i raczej nie bedziesz z niej czesto korzystat.

onuncaught=y|n
Domyslnie debugger inicjalizowany jest przy starcie maszyny wirtualnej. Jezeli jed-
nak nadasz tej opcji wartos¢ y, proces ten zostanie odroczony do chwili pojawienia
si¢ nieobstuzonego wyjatku. Pozwala to uniknaé spowolnienia pracy maszyny wirtu-
alnej do czasu wystapienia bledu.

onthrow=wartosc¢
Ta opgja jest podobna do onuncaught, z tym Ze odracza ona inicjalizacje debuggera
do czasu zgloszenia konkretnego wyjatku (nie ma przy tym znaczenia, czy zostanie
on obstuzony, czy nie). Argument wartosc¢ zawiera nazwe klasy interesujacego nas
wyjatku. Uruchomienie debuggera nastapi gdy tylko zostanie zgloszony jakis wyja-
tek tej konkretnej klasy. Na przykiad aby zainicjalizowac¢ debugger w chwili zglosze-
nia wyjatku NullPointerException, napisz:

onthrow=java.lang.NullPointerException
stdalloc=y|n
Gdy ta opcja ma wartos¢ y, stosowane s standardowe metody alokacji pamieci z biblio-

teki C. W przeciwnym wypadku maszyna wirtualna korzysta z wlasnego pakietu alo-
kacji pamieci. Jest to zachowanie domyslne.
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launch=wartosc¢
Sprawia, ze po zainicjalizowaniu debuggera uruchamiana jest aplikacja, ktérej nazwe
przekazano w zmiennej wartos$cé. Do aplikacji tej przekazywane sa dwa parametry:
nazwa (np. dt_socket) i adres polaczenia, za posrednictwem ktérego debugger komu-
nikuje sie¢ z maszyng wirtualng. Parametr wartos¢ powinien zawiera¢ $ciezke bez-
wzgledna lub nazwe pliku wykonywalnego, znajdujacego sie w jednym z katalogéw
przeszukiwanych przez maszyne wirtualna.

Przyktady

cvm —-Xbootclasspath:../lib/foundation.jar -Djava.class.path=/
home/user/project mojPakiet.mojaKlasa

Woezytuje i uruchamia aplikacje Javy, zaczynajac od metody main () klasy mojPa-
kiet.mojaKlasa. Klasy podstawowe, ktérych nie wbudowano w maszyne wirtu-
alna, wezytywane sa z pliku ../lib/foundation.jar, natomiast klasy aplikacji znajduja sie
w katalogu /home/user/project.

cvm —-Xbootclasspath:../lib/foundation.jar -Djava.class.path=/
home/user/project -Djava.library.path=/home/user/nativecode/
lib mojPakiet.mojaKlasa

Uruchamia te sama aplikacje, przy czym tym razem biblioteki natywne wczytywane
sa z katalogu /home/user/nativecode/lib.

Patrz rowniez

¢ Dokument , The Java 2 Platform, Micro Edition Connected Device Configuration (CDC)
1.0 Porting Guide” w archiwum zawierajacym wzorcowa implementacje CDC lub
profilu Foundation

¢ ,Usuwanie bledéw z programéw napisanych w Javie w CVM” w rozdziale 7. Znaj-
duje si¢ tam przyklad pokazujacy, jak uaktywnia si¢ debugowanie JPDA.

kdp: KVM Debug Proxy

Dostegpnosc¢

Wzorcowa implementacja CLDC

Sktadnia

java kdp.KVMDebugProxy [opcije]
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Opis

kdp jest aplikacja napisang w jezyku Java, pelniaca funkcje posrednika miedzy debugge-
rem zgodnym z JPDA a maszyna wirtualng, taka jak KVM. W pemi rozbudowane ma-
szyny wirtualne, takie jak te dostarczane z J2SE, maja wlasne, wbudowane implementacje
JDWP, pozwalajace im bezposrednio laczy¢ sie z debuggerem. Natomiast ograniczenia
zasobéw, charakterystyczne dla typowych maszyn wirtualnych CLDC, nie pozwalaja na
pelna implementacje JDWP. kdp, czyli proxy debuggera, umiejscawia si¢ miedzy debu-
ggerem a maszyna wirtualna, co pozwala zdjac¢ ,z barkéw” tej ostatniej niektdre szcze-
g6ty implementacyjne.

kdp zazwyczaj uruchamiane jest na komputerze typu desktop, dzieki czemu nie uszczupla
ono zasob6w platformy docelowej. Komunikuje si¢ z KVM za pomoca gniazd, wykorzy-
stujac okrojong wersje JDWP o nazwie KDWP (od KVM Debug Wire Protocol).

Opcje

-classpath SciezZka
Okresla polozenie kopii plikéw klas, ktére zostang wczytane do debugowanej ma-
szyny wirtualnej. Wskazane lokalizacje, czyli nazwy katalogéw lub plikéw JAR, od-
dzielane sa od siebie separatorem charakterystycznym dla danej platformy. Na przy-
klad w systemie Windows jest to srednik, a pod Uniksem dwukropek). Ta opgja jest
wymagana tylko wtedy, gdy stosuje si¢ opcje -p.

-cp SciezZka
Synonim -classpath.

-1 lokalnyport
Numer portu, na ktérym proxy debuggera oczekuje na polaczenia inicjowane przez
debugger zgodny z JPDA.

-p
Jezeli zostanie wprowadzony ten argument, proxy debuggera bedzie obstugiwato ope-
racje dotyczace klas lokalnie, zamiast przekazywac je do docelowej maszyny wirtualnej.
Argument ten stosuje si¢ w sytuacji, gdy debugujemy za pomoca KVM i chcemy
przenies¢ ciezar przechowywania informacji o poszczegélnych klasach z maszyny wirtu-
alnej na proxy debuggera. Trzeba tez wprowadzic¢ opcje —-cp lub -classpath, tak aby
proxy mogto wezytac takze klasy wykorzystywane przez sama maszyne wirtualna.

-r host port
Nazwa lub adres IP hosta, na ktérym pracuje debugowana maszyna wirtualna, oraz
port, na ktérym oczekuje ona na polaczenia pochodzace od proxy debuggera. Numer
portu ustawia si¢ za pomocg argumentu -port maszyny KVM.

-v szczegdotowosc
Umozliwia wyswietlanie informacji pochodzacych z debuggera i okresla stopieni ich
szczegOlowosci. Argument szczegdtowos¢é przyjmuje wartosci z zakresu od 1 do 9,
gdzie wigeksza wartos¢ oznacza bardziej szczegétowe debugowanie.
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Przykitady

Aby uruchomié proxy debuggera i podiaczy¢ je do maszyny wirtualnej KVM prowadza-
cej nastuch na porcie 2000 na tej samej maszynie, wezytad pliki klas ze Sciezki okreslonej
w zmiennej srodowiskowej CP oraz oczekiwacd na polaczenia zainicjowane przez debu-
gger na porcie 3000, nalezy wprowadzi¢ polecenie:

java kdp.KVMDebugProxy -1 3000 -p -r localhost 2000 -cp %CP%

Patrz rowniez

e kuom

o Specyfikacja protokotu Debug Wire Protocol dostepna w archiwum ze wzorcowq imple-
mentacjg CLDC

kvm: Kilobyte Virtual Machine

Dostepnosc

Wzorcowa implementacja CLDC

Sktadnia

kvm [opcje] plikklasy [argumenty]

Opis

Polecenie kvm stanowi wzorcowa implementacje maszyny wirtualnej Javy, spelniajaca
wymagania specyfikacji CLDC. KVM potrafi wczytywac klasy z dowolnego miejsca
w strukturze katalogéw lokalnego systemu plikéw badz z plikéw JAR. Z mysla o zmniej-
szeniu wymagan odnosnie pamieci i skréceniu czasu uruchamiania maszyny wirtualnej,
KVM ma juz zazwyczaj wkompilowane podstawowe biblioteki klas.

Polecenie kvm dostepne we wzorcowej implementacji CLDC nie umozliwia debugowania
kodu. Dostepna jest jednak jego druga wersja, kvm _g. Wspdtpracuje ona z proxy debu-
ggera o nazwie kdp. Oferuje ona tez zestaw dodatkowych opcji wprowadzanych z linii
poleceri, dzieki ktérym mozna zazyczy¢ sobie, aby informacje zbierane przez debugger
byly kierowane do standardowego strumienia wyjsciowego. Istnieje takze mozliwosc¢
skompilowania wersji KVM implementujacej menedzera aplikacji (JAM), dzigki ktéremu
mozna pobiera¢ aplikacje z sieci i instalowac je w lokalnym systemie plikéw. Jednak za-
zwyczaj si¢ z tego nie korzysta, poniewaz w wigkszosci przypadkéw stosuje si¢ bardziej
zaawansowane rozwigzania, oferowane przez emulatory urzadzeni i inne polecenia midp.
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Opcje

Nastepujace opcje dostepne sg dla wszystkich wersji KVM:

-version
Wyswietla numer wersji wzorcowej implementacji CLDC, po czym koriczy prace ma-
szyny wirtualne;j.

-classpath Sciezka
Okresla polozenie plikéw klas, ktére majg by¢ wczytane przez maszyne wirtualng. Na
tej liscie moga znaleZ¢ sie nazwy katalogéw lub plikéw JAR, oddzielone od siebie sepa-
ratorem charakterystycznym dla danej platformy. Na przyklad w systemie Windows
jest to $rednik, a pod Uniksem dwukropek. Omawianej zmiennej mozna tez przypisac
warto$¢ zmiennej Srodowiskowej CLASSPATH.

-heapsize rozmiar
Ustawia rozmiar sterty (ang. heap), zastepujac wartos¢ domyslng dla danej imple-
mentacji. Parametr rozmiar moze mie¢ wartos¢ bezwzgledna, wyrazong w bajtach
(na przykiad 131072), badZ zapisang skrétowo, np. 512k lub 2M. Nie moze ona by¢
mniejsza niz 32K, ani wieksza niz 64M.

-help
Wyswietla skladnie polecenia i liste wszystkich dostepnych opcji, po czym koriczy dzia-
fanie maszyny wirtualnej.

Jezeli maszyna wirtualna KVM zostata skompilowana z obstuga debugowania JPDA,
dostepne sg nastepujace, dodatkowe opgje:

-debugger
Uaktywnia w maszynie wirtualnej debugowanie JDPA.

-port numer
Okresla numer portu, na ktérym maszyna wirtualna bedzie odbierata polaczenia pocho-
dzace z proxy debuggera KVM. Przy braku jawnego wprowadzenia tej opgji stoso-
wany jest port 2800.

-suspend
Sprawia, ze maszyna wirtualna wstrzymuje wykonywanie aplikacji do czasu, az zosta-
nie poproszona przez zdalny debugger o jej wznowienie. Jest to domy$lne postepo-
wanie w sytuadji, gdy zostanie wprowadzony argument -~debugger.

-nosuspend
Jezeli wprowadzono argument —~debugger, wykonywanie aplikacji nie zostanie wstrzy-
mane, a maszyna wirtualna nie bedzie czekad na to, az podlaczy sie do niej debugger.

Jezeli w maszyne wirtualng wbudowano mechanizm $ledzenia wykonywania programu,
dostepne s nastepujace dodatkowe opcje:

-traceall
Uaktywnia wszystkie opisane ponizej opcje dotyczace $ledzenia wykonywania pro-
gramu.
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-traceallocation
Umozliwia Sledzenie przydzielania pamieci. Zapisywane sa informacje o rozmiarze
kazdego zaalokowanego bloku oraz o ilo$ci pozostalej wolnej pamieci.

-tracebytecodes
Umozliwia $ledzenie wykonywania kazdej instrukcji kodu posredniego. Zwracane
informacje zawieraja nazwe instrukcji, wartosci jej operandéw oraz nazwe metody,
ktorej jest ona czescia.

-traceclassloading
Sledzi wezytywanie i inicjalizacje klas.

-traceclassloadingverbose
Sledzi wezytywanie i inicjalizacje klas oraz dostarcza wiecej informacji zwrotnych niz
-traceclassloading.

—-tracedebugger
Sledzi operacje debuggera.

-traceevents
Uaktywnia Sledzenie zdarzen (takich jak poruszenie pisakiem) zglaszanych przez plat-
forme sprzetowa. Zapamietywany jest jedynie rodzaj zdarzenia.

-traceexceptions
Zapisuje informacje zgromadzone przez debugger za kazdym razem, gdy wystapi jakis
wyjatek.

-traceframes
Sledzi odkladanie ramek na stos i ich zdejmowanie, czyli zdarzenia zachodzace w chwili
wywolania i wyjscia z metody.

-tracegc
Zapamietuje czas, kiedy garbage collector rozpoczat i zakoriczyt prace, a takze liczbe
bajtéw pamieci, ktérag uwalo mu sie uwolnic.

-tracegcverbose
Zwraca te same informacje co -tracegc, a ponadto informuje o obiektach, ktérym
garbage collector sie przyglada.

-tracemethods
Sledzi wejécie i wyjscie z kazdej metody, zapisujac nazwe klasy i metody.

-tracemethodsverbose
Sledzi wejscie i wyjscie z kazdej metody, zapisujac rodzaj wywotania (virtual, static, spe-
cial, interface, etc.), nazwe klasy, nazwe metody oraz sygnature metody.
-tracemonitors

Sledzi aktywnos$¢ monitora. Za pomoca monitoréw kontroluje sig zsynchronizowane
metody i bloki kodu.

-tracenetworking
Sledzi aktywnos¢ sieciowq.
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-tracestackchunks
Sledzi tworzenie nowych stoséw (gdy tworzony jest nowy watek) oraz odkladanie
ramek wykonywania (ang. execution frames) na stos i zdejmowanie ich z niego (podob-
nie jak ~traceframes).

-tracestackmaps
Sledzi operacje wykonywane na mapach stosu. Mapy stosu umozliwiaja zapisywanie
na stosie informacji o biezacych referencjach, ktére sa potem wykorzystywane przez
garbage collector.

-tracethreading
Sledzi zdarzenia odnoszace si¢ do watkéw, takie jak:

Utworzenie watku
Uruchomienie watku
Przelgczanie watkéw
Zatrzymanie watku
Wstrzymanie watku
Wznowienie watku

-traceverifier
Sledzi prace weryfikatora kodu posredniego.

Jezeli w maszyne wirtualng wkompilowano menedzera aplikacji KVM JAM, mozna

korzystac z nastepujacych opcji:

-Jjam
Umozliwia korzystanie z menedzera aplikacji. Jezeli wprowadzisz te opcje, musisz tez
pamietaé o argumencie classfile, ktéry powinien zawiera¢ adres URL pliku deskryp-
tora, opisujacego aplikacje, ktéra ma zosta¢ wezytana i uruchomiona. Format tego pliku
opisany jest w dokumentacji , KVM Porting Guide”, wchodzacej w sklad archiwum
zawierajacego wzorcowa implementacje CLDC, ktére mozna pobra¢ z Internetu.

—appsdir katalog
Okreéla katalog lokalny, w ktérym majg by¢ instalowane aplikacje wczytywane przez
JAM.

—-repeat
Woezytuje i wykonuje na okraglo aplikacje, ktdrej klase wskazano w linii poleceri, do
czasu, az uzytkownik nie przerwie tej ,karuzeli”.

Przyktady

kvm -classpath mojaApl.jar com.mojafirma.MojaApl
Woezytuje i uruchamia klase com.mojafirma.MojaApl, szukajac klas w pliku JAR
o nazwie mojaApl.jar.
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kvm g -traceall -classpath mojaApl.jar com.mojafirma.MojaApl
Woezytuje i uruchamia klase com.mojafirma.Mojahpl, szukajac klas w pliku JAR
o nazwie mojaApl.jar. Zostaje uaktywnione zapisywanie wszystkich informacji debu-
ggera. Uwazaj, bo bedzie ich naprawde duzo.

kvm_g -debugger -port 2850 -classpath mojaApl.jar com.mojafirma.MojaApl

Woezytuje klase com.mojafirma.MojaApl, szukajac klas w pliku JAR o nazwie moja-
Apl.jar i wstrzymuje jej wykonywanie do czasu, az na porcie 2850 pojawi sie polaczenie
zainicjowane przez debugger.

Patrz rowniez

¢ Dokument ,,KVM Porting Guide”, ktéry znajdziesz w archiwum zawierajacym wzor-
cowg implementacje CLDC

midp: srodowisko wykonywania aplikacji
zgodnych z profilem MID
(MID Profile Execution Environment)

Dostepnosc

Wzorcowa implementacja MIDP

Sktadnia

midp [opcjel]

midp [opcje] [-Xdescriptor nazwapliku] klasa

midp [opcje] -Xdescriptor nazwapliku

midp [opcje] -autotest URL deskryptora [nazwa MIDletu]
midp [opcje] -transient URL deskryptora [nazwa MIDletu]
midp [opcje] -install [-force] URL deskryptora

midp [opcje] -run (numer zestawu | nazwa pod jaka MIDlet zostanie
zachowany) [nazwa MIDletu]

midp [opcje] -remove (numer zestawu | nazwa pod jaka MIDlet
zostanie zachowany | all)

midp [opcje] -list

midp [opcje] -storageNames
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Opis

midp jest programem wykonywalnym, zawierajacym implementacje maszyny wirtualnej
KVM, klasy wymagane przez profil MIDP w wersji 1.0, a takze implementacje podsys-
temu zarzadzania aplikacjami (Application Management Software). Jest to wiec kompletne
§rodowisko, w ktérym mozna testowac i instalowac MIDlety.

Zarzgdzanie MIDletami i ich przechowywanie

MIDlet sklada si¢ z jednego lub wiekszej liczby plikéw klas oraz ze skojarzonych z nimi
zasobéw, przechowywanych w pliku JAR. Mozna tez polaczy¢ kilka MIDletéw w tak
zwany zestaw. Wszystkie MIDlety wchodzace w sklad jednego zestawu zapisane sg
w tym samym pliku JAR i zarzadza sie nimi tak, jak gdyby byly one pojedynczym MID-
letem. Gdy korzystasz z polecenia midp, sa one instalowane w symulowanej pamieci
nieulotnej jako niepodzielna catos¢ i na tej samej zasadzie odbywa si¢ ich dezinstalacja.
Co wiecej, sa one wykonywane na tej samej kopii maszyny wirtualnej.

Gdy chcesz przeprowadzic jakies testy, mozesz wczytywaé MIDlety z lokalnego systemu
plikéw, ale w praktyce prawie zawsze beda one pobierane z sieci lub wgrywane przez
potaczenie lokalne z jakims hostem, na przykiad komputerem typu desktop. Poniewaz
plik JAR zawierajacy zestaw MIDletéw moze miec znaczne rozmiary, z kazdym zesta-
wem skojarzony jest plik opisu archiwum (JAD), ktéry jest na tyle maly, ze mozna go
szybko pobrac z sieci i ktéry zawiera informacje o zestawie, na podstawie ktérych uzyt-
kownik moze zdecydowaé, czy chce go zainstalowaé. Oprogramowanie zarzadzajace
aplikacjami (AMS) pracujace na urzadzeniu MIDP (takim jak telefon komérkowy) za-
zwyczaj najpierw pobiera plik JAD, ktérego lokalizacja okreslana jest przez adres URL.
Jezeli uzytkownik zdecyduje si¢ zainstalowad dany zestaw MIDletéw, AMS $ciaga plik JAR,
ktérego potozenie mozna odczyta¢ wsréd informacji zapisanych w pliku JAD. Nastepnie
zestaw MIDletéw zapisywany jest na urzadzeniu, co umozliwia ich wczytywanie.

Skladnia polecenia midp ma wiele wariantéw. Umozliwiaja one uruchamianie MIDletéw
na wiele réznych sposobéw i korzystanie z zestawu funkcji zarzadzajacych, obstugiwa-
nych przez AMS.

Wykonanie MIDletu bez instalowania go na state

Jezeli tylko testujesz aplikacje, mozesz jg wykonaé lub wczytaé zestaw MIDletéw i wy-
bra¢ ten z nich, ktéry chcesz uruchomic, bez zapisywania go na stale do symulowanej
pamieci nieulotnej urzadzenia. Najprostszym sposobem na uruchomienie wybranego
MIDletu jest skorzystanie z tej postaci polecenia midp, w ktérej wymagane jest okresle-
nie nazwy klasy MIDletu. Na przykiad:

midp -classpath . ora.ch4.FormExampleMIDlet

Ta postac polecenia midp przydaje si¢ do testowania MIDletéw, ktére nie zostaly jeszcze
spakowane do pliku JAR. Jezeli MIDlet musi odwolywacé sie do wlasciwosci aplikacji,
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zapisanych w pliku JAD, mozesz wprowadzi¢ argument -Xdescriptor i okresli¢ loka-
lizacje pliku deskryptora, ktéry ma zosta¢ w tym celu uzyty. Musi to by¢ nazwa pliku
wystepujacego w lokalnym systemie plikéw:

midp -classpath . -Xdescriptor oralch4\Chapter4.jad ora.chd4.FormExampleMIDlet

Aby wywola¢ zestaw MIDletéw i pozwoli¢ uzytkownikowi wybra¢ MIDlet, ktéry ma
zosta¢ wykonany, wprowadZz nazwe pliku JAD zestawu, ale pomin nazwe klasy:

midp -classpath . -Xdescriptor oral\ch4\Chapter4d.jad

Ta odmiana polecenia midp wymaga, aby zestaw MIDletéw byl spakowany w pliku
JAR, ktérego nazwa figuruje w pliku deskryptora aplikacji pod atrybutem MIDlet-
Jar-URL. Istnieje réwniez mozliwo$¢ tymczasowego zainstalowania zestawu MIDletéw,
wybrania jednego z nich, uruchomienia go, a nastepnie automatycznego odinstalowania
calego zestawu. Stuza do tego opcje ~transient oraz —autotest. Na przykiad:

midp -transient http://www.midlethost.acme.com/suite.jad CalendarMIDlet

midp -transient http://www.midlethost.acme.com/suite.jad
midp —autotest http://www.midlethost.acme.com/suite.jad CalendarMIDlet

Opcja -transient przeprowadza pojedynczy cykl zainstaluj/wykonaj/usuri, natomiast
-autotest powtarza go do czasu, az nie zostanie on przerwany przez uzytkownika.
Przydaje sie to przy automatycznym testowaniu MIDletéw, zwlaszcza tych, ktére nie
wymagajq interakcji ze strony uzytkownika. Jezeli w linii poleceri nie wprowadzono nazwy
MIDletu, zostanie wyswietlona lista wszystkich aplikacji dostepnych w danym zestawie,
z ktérej uzytkownik bedzie mogt wybrac te, ktéra bedzie chciat uruchomic.

Zarzgdzanie zestawami MIDletéw

Mechanizm AMS (Oprogramowanie zarzadzajace aplikacjami), wbudowany w polecenie
midp, moze by¢ obstugiwany badzZ z linii polecen, badZ za pomoca graficznego interfej-
su uzytkownika. Ponizsze polecenie uruchamia emulator telefonu komérkowego i wy-
$wietla menu, dzieki ktéremu uzytkownik moze poinformowaé AMS, ze chce zainsta-
lowac zestaw MIDletéw za posrednictwem sieci.

midp

Informacje wymagane do pobrania i zainstalowania na stale zestawu MIDletéw moga
by¢ tez wprowadzone w linii poleceni, co pozwala na unikniecie interakcji z graficzng
postacia AMS:

midp -install http://www.midlethost.acme.com/suite.jad
midp -install -force http://www.midlethost.acme.com/suite.jad

Za pomocy opgji —force mozna wymusic reinstalacje juz zainstalowanego zestawu MID-
letéw, bez usuwania wczesniejszej kopii. Polecenie midp obstuguje mozliwos¢ wezytywa-
nia zestawéw MIDletéw z serweréw sieciowych za posrednictwem mechanizmu OTA
(patrz podrozdziat ,,Dostarczanie over-the-air” w rozdziale 3.). Przesylanie danych od-
bywa sie w tym przypadku z wykorzystaniem protokotu HTTP.



290 Rozdziat 8. Narzedzia uruchamiane z linii poleceri

Wprowadzajac opcje -1ist, mozna uzyskac liste aktualnie zainstalowanych zestawoéw
MIDletéw:

midp -list

To polecenie wyswietla krétkie podsumowanie na temat kazdego zainstalowanego zesta-
wu MIDletéw. Zwracane przez nie dane moga wygladac na przyklad tak:

[1]

Name: Chapter4

Vendor: J2ME in a Nutshell

Version: 1.0

Storage name: #J2#M#E%0020in%0020a%0020#Nutshell #Chapter4
Size: 23K

Installed From: http://hostname/path/Chapter4.jad
MIDlets:
[lista MIDletdéw w zestawie]

Kazdy zestaw MIDletéw ma nadany wlasny numer (1 w powyzszym przykladzie) oraz
nazwe, pod ktéra zostanie on zachowany, a ktérej format zalezy od konkretnej imple-
mentacji. Polecenie midp tworzy ja wedlug szablonu nazwaDostawcy nazwaZesta-
wu_, przy czym poprzedza wszystkie wielkie litery symbolem # i zamienia znaki nieal-
fanumeryczne na odpowiadajace im znaki zapisane w systemie Unicode, poprzedzajac je
znakiem procenta (3). Pozwala to przechowywaé nazwy bez zadnych przeklaman nawet
na tych urzadzeniach, ktére obstuguja jedynie 8-bitowe znaki, badZ nie rozrézniaja wiel-
kich i matych liter. Liste nazw, pod ktérymi zapisane sq wszystkie zestawy MIDletéw
wystepujace na urzadzeniu, mozna pozna¢ wydajac polecenie:

midp -storageNames

Po zainstalowaniu zestawu MIDletéw uruchamiasz emulator, w ktérym zostanie wyswie-
tlona ich lista. Mozesz z niej wybrac ten MIDlet, ktéry ma zosta¢ uruchomiony. W tym
celu wprowadZ opcje ~run wraz z numerem lub nazwa, pod ktéra przechowywany jest
dany zestaw:

midp -run 1
midp -run #J2#M#E%0020in%0020a%0020#Nutshell #Chapterd

Na podobnej zasadzie, postugujac si¢ nazwa lub numerem zestawu, mozesz go usunac:

midp -remove 1
midp -remove #J2#M#E%0020in%0020a%0020#Nutshell #Chapterd

Opcje

Polecenie midp ma trzy opcjonalne argumenty:

-classpath Sciezka
Okresla lokalizacje plikéw klas MIDletéw. Ta opcja przydaje si¢ wéwczas, gdy chcesz
przetestowacd lokalnie zainstalowane MIDlety, ktére nie zostaly jeszcze spakowane do
plikéw JAR. Poszczegdlne lokalizacje, ktére moga by¢ nazwami katalogéw lub na-
zwami plikéw JAR, oddziela si¢ od siebie separatorem specyficznym dla danej plat-
formy. Na przyklad w systemie Windows jest to srednik, a w Uniksie dwukropek.
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-help
Wyswietla informacje na temat dostepnych opgji i sposobu ich uzycia, po czym koriczy
dziatanie polecenia.

-version
Wyswietla obstugiwane wersje CLDC i MIDP oraz numer wersji pliku wykonywalnego,
po czym konczy dzialanie polecenia.

Poza tymi argumentami mozna stosowac wszelkie opcje dostepne dla KVM (patrz wcze-
$niejszy podrozdziat ,kvm: Kilobyte Virtual Machine”), w tym opcje zwiazane z debu-
gowaniem, o ile tylko polecenie midp zostalo skompilowane w odpowiedni sposéb.

Patrz rowniez
o kom

o emulator

emulator: emulator z pakietu
J2ME Wireless Toolkit

Dostegpnosc¢

J2ME Wireless Toolkit

Sktadnia

emulator [opcje] [nazwaklasy]

Opis

Polecenie emulator zapewnia srodowisko, w ktérym mozna wykonywac aplikacje i zarza-
dzaé nimi. Wchodzi ono w sklad pakietu J2ME Wireless Toolkit. Pod wzgledem funk-
gjonalnosci i opgji, ktére mozna wprowadzaé z linii poleceni, bardzo przypomina polece-
nie midp, przy czym umozliwia ono stosowanie ,skér” imitujacych wyglad réznych
urzadzen oraz plikéw konfiguracyjnych, co pozwala emulowac rézne urzadzenia bez
koniecznosci modyfikowania kodu. Cho¢ mozna wywolywac¢ emulator z linii polecen,
najczesciej dostep do niego uzyskuje si¢ posrednio — poprzez interfejs KToolBar obecny
w pakiecie Wireless Toolkit.

Opcje

Dzialanie polecenia emulator zalezy od przekazanych do niego opcji. Wyrézniamy trzy
tryby pracy:
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e Wyswietlanie informacji po wprowadzeniu opcji ~help, -version oraz -Xquery.
W tym przypadku argument nazwaklasy nie jest wymagany, a polecenie koriczy
swa prace zaraz po zwréceniu zadanych informacji.

¢ Uruchamianie MIDletu pochodzacego z lokalnego systemu plikéw badZ wczytanego
z serwera sieciowego, ale bez instalowania go. W tym trybie pracy stosuje si¢ opcje
-classpath wraz z nazwa klasy lub opcje -Xdescriptor, ktérej moze, ale nie mu-
si, towarzyszy¢ nazwa klasy.

o Korzystanie z dostepnego na emulatorze oprogramowania zarzadzajacego aplikacjami
do instalowania, uruchamiania oraz kasowania zestawéw MIDletéw badZ wyswie-
tlania ich listy. W tym trybie pracy stosuje si¢ opcje —~Xjam.

Ponizej znajduje si¢ oméwienie poszczegdlnych opcji emulatora.

-classpath Sciezka
Okresla lokalizacje plikéw klas MIDletéw. Ta opcja przydaje si¢ wéwczas, gdy chcesz
przetestowad lokalnie zainstalowane MIDlety, ktére nie zostaly jeszcze spakowane do
plikéw JAR. Poszczegélne lokalizacje, ktére moga by¢ nazwami katalogéw lub na-
zwami plikéw JAR, oddziela sie od siebie separatorem specyficznym dla danej plat-
formy. Na przyklad w systemie Windows jest to srednik, a w Uniksie dwukropek.

-cp Sciezka
Synonim -classpath.

-help
Wyswietla dozwolone argumenty polecenia, po czym koriczy jego dzialanie.

-version
Wyswietla numer wersji pakietu J2ME Wireless Toolkit oraz wykorzystywanych przez
niego implementacji CLDC i MIDP, po czym koniczy wykonywanie polecenia.

-Xdebug
Przygotowuje emulator na debugowanie w czasie rzeczywistym. Te opcje trzeba sto-
sowacd razem z —Xrunjdwp.

-Xdevice:nazwa
Uruchamia emulator urzadzenia o podanej nazwie. Poszczegélne urzadzenia réznig
sie¢ miedzy sobag iloScig dostepnej pamieci, urzadzeniami wejsciowymi oraz ekranami,
a dla kazdego z nich stosowana jest inna ,skéra” emulatora. Domyélnie rozpozna-
wane sa nastepujace nazwy:

DefaultColorPhone
Telefon komérkowy z kolorowym wyswietlaczem

DefaultGrayPhone
Telefon komérkowy z wyswietlaczem pracujacym w skali szarosci

MinimumPhone
Podstawowy, dwukolorowy telefon

Motorola i85s
Telefon komérkowy Motorola i85s
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PalmOS Device
Pseudourzadzenie pracujace pod kontrolg systemu PalmOS

RIMJavaHandheld
Bezprzewodowy palmtop Research In Motion

-Xdescriptor:nazwaPliku
Wezytuje zestaw MIDletéw po zbadaniu zawartosci wskazanego pliku JAD i pozwala
uzytkownikowi wybraé MIDlet, ktéry ma zosta¢ uruchomiony. Jezeli zostanie wpro-
wadzony opcjonalny argument classname, zaklada sig, ze okresla on jeden z MID-
letéw w zestawie, ktéry chcemy wywolaé. Argument nazwaP1iku moze by¢ adresem
URL badz sciezka w lokalnym systemie plikow.

-Xheapsize:rozmiar
Ustawia rozmiar sterty (ang. heap), zastepujac wartos¢ domyslng dla danej implementa-
¢ji. Parametr rozmiar moze mieé¢ warto$¢ bezwzgledna, wyrazona w bajtach (na przy-
klad 131072), badZ zapisana skrétowo, np. 512k lub 2M. Nie moze ona byé mniejsza
niz 32K, ani wigksza niz 64M.

-Xjam:polecenie
Uruchamia emulator i wykonuje za posrednictwem AMS operacje okreslang przez
argument polecenie. Dozwolone operacje wymieniono w nastepnym podrozdziale.

-Xquery
Wyswietla wlasciwosci wszystkich urzadzen, ktére emulator jest w stanie emulowac,
w tym ich opisy, oraz informacje na temat ich ekranéw i urzadzerr wejsciowych. Jezeli
chcesz zobaczy¢ przykladowe zwracane wyniki, zajrzyj do jednego z kolejnych punk-
téw pt. ,Przykiady”.

-Xrunjdwp:opcje
Jezeli ten argument uzywany jest wraz z -Xdebug, okresla on sposéb, w jaki zdalny
debugger bedzie sie faczyt z maszyna wirtualna, a takze niezbedny do tego adres. Opcje
moga miec nastepujace wartosci:

transport=<transport>,address=<adres>, server=<y/n>

gdzie zmiennej transport trzeba przypisa¢ wartos¢ dt socket, natomiast adres
ma posta¢ host :port. Argument server powinien mieé¢ zawsze wartos¢ y.

-Xverbose:opcje
Okresdla, na ile szczegétowe maja by¢ informacje zwracane przez debugger. Opcjom
mozna przypisa¢ warto$¢ all lub liste wybranych, oddzielonych od siebie przecin-
kami warto$ci z ponizszego zestawu:

allocation bytecodes class
classverbose events exceptions
frames gc gcverbose
methods methodsverbose monitors
networking stackchunks stackmaps

threading verifier
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Polecenia stuzgce do zarzgdzania aplikacjami

Argument -Xjam pozwala kontrolowa¢ oprogramowanie do zarzadzania aplikacjami wbu-
dowane w emulator. Zaraz za nim umieszcza si¢ dwukropek oraz jedno z polecent wy-
mienionych w tabeli 8.1. Argument -Xjam mozna tez wprowadzic¢ bez zadnych dodat-
kowych opgji. Spowoduje to uruchomienie emulatora i wyswietlenie graficznego interfejsu
AMS, tak jak zostalo to opisane w punkcie ,Oprogramowanie do zarzadzania aplika-

cjami w Wireless Toolkit” w rozdziale 3.

Tabela 8.1. Polecenia AMS emulatora wchodzgcego w sktad pakietu Wireless Toolkit

Polecenie

Opis

force

install=URL deskryptora

list

remove=nazwa pod jaka
przechowywany jest zestaw
MIDletdéw

remove=numer zestawu
remove=all

run=nazwa pod jaka
przechowywany jest zestaw
MIDletdéw

storageNames

transient=URL deskryptora

Gdy to polecenie uzywane jest wraz z poleceniem install,
wymusza ono instalacje zestawu MIDletéw, nawet jesli
jest on juz zainstalowany

Instaluje zestaw MIDletéw, ktérych plik JAD znajduje sie
we wskazanej lokalizacji

Wyswietla informacje dotyczace zainstalowanych pakietéw
MIDletéw, w tym numery i nazwy, pod ktérymi s one
przechowywane. Format zapisu tych danych zostat juz
omoéwiony w podrozdziale ,Zarzadzanie zestawami
MIDletéw”

Usuwa zestaw MIDletéw o podanej nazwie

Usuwa zestaw MIDletéw o wskazanym numerze
Usuwa wszystkie zainstalowane zestawy MIDletow

Wyswietla liste wszystkich MIDletéw wchodzacych w sklad
zestawu o podanej nazwie i pozwala wybra¢ uzytkownikowi
ten z nich, ktéry ma zosta¢ uruchomiony

Wyswietla nazwy, pod ktérymi zainstalowane sa wszystkie
dostepne na urzadzeniu zestawy MIDletéw. Nazwy te
zostaly dokladnie oméwione we wczesniejszym
podrozdziale, zatytulowanym ,Zarzadzanie zestawami
MIDleté6w”

Tymczasowo instaluje zestaw MIDletéw, pozwalajac
uzytkownikowi wybraé i uruchomic jeden z nich, po
czym usuwa caly zestaw z urzadzenia. Jezeli zestaw jest
juz zainstalowany, instalacja jest pomijana, ale trzeba
pamietad, ze na koricu zostanie on usuniety

Przyktady

emulator -cp dirl;dir2;dir3 ora.ch5.AttributesMIDlet
Wykonuje MIDlet ora.ch5.AttributesMIDlet, wezytujac jego klasy z podanej

Sciezki.
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emulator -Xdebug -Xrunjdwp:transport=dt-socket,address=2000,
server=y -cp dirl;dir2;dir3 ora.ch5.AttributesMIDlet
Wykonuje MIDlet ora.ch5.AttributesMIDlet, wezytujac jego klasy z podanej
Sciezki i przygotowujac maszyne wirtualna na sesje debuggera.

emulator -Xdescriptor:http://servername/path/suite.jad
Wezytuje zestaw MIDletéw, ktérego plik JAD wskazano w poleceniu, i pozwala uzyt-
kownikowi wybra¢ MIDlet, ktéry ma zosta¢ uruchomiony.

emulator -Xdescriptor:http://servername/

path/suite.jad ora.ch5.AttributesMIDlet
Woezytuje zestaw MIDletéw, ktérego plik JAD wskazano w poleceniu, i uruchamia ten
MIDlet, ktérego plik klasy nazywa sie ora.ch5.AttributesMIDlet.

emulator -Xquery
Wyswietla informacje o wszystkich urzadzeniach obstugiwanych przez emulator. Dla
kazdego z nich zwracane sa tego typu dane:
# Properties for device DefaultGrayPhone
DefaultGrayPhone.description: DefaultGrayPhone
DefaultGrayPhone.screen.width: 96
DefaultGrayPhone.screen.height: 128
DefaultGrayPhone.screen.isColor: false
DefaultGrayPhone.screen.isTouch: false
DefaultGrayPhone.screen.width: 96
DefaultGrayPhone.screen.bitDepth: 8
emulator -Xjam:install=http://servername//path/suite.jad
Instaluje poprzez sie¢ ten zestaw MIDletéw, ktérego plik JAD wskazano w wywolaniu
polecenia. Jezeli jest on juz zainstalowany, wywolanie polecenia koriczy sie bledem.

emulator —-Xjam:install=http://servername//path/

suite.jad -Xjam:force
Instaluje dany zestaw MIDletéw, wymuszajac przy tym zastgpienie jego wszelkich
istniejacych kopii.

emulator -Xjam:run=#J2#M#E%0020in%0020a%0020#Nutshell #Chapter5
Wyswietla liste wszystkich MIDletéw wystepujacych w zestawie o wskazanej nazwie
i umozliwia uzytkownikowi wybranie tego z nich, ktéry ma zosta¢ wykonany.

emulator -Xjam:storageNames
Wyswietla nazwy, pod ktérymi przechowywane sa wszystkie zainstalowane zestawy
MIDletéw.

emulator -Xjam:remove=1
Usuwa zainstalowany zestaw MIDletéw o numerze 1.

Patrz rowniez

o midp
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preverify: preweryfikator klas KVM

Dostepnosc

Wzorcowa implementacja CLDC, wzorcowa implementacja MIDP, pakiet Wireless Toolkit

Sktadnia

preverify [opcje] nazwyklas | nazwykatalogdw | nazwyplikOwJAR

Opis

Jest to preweryfikator klas, badajacy klasy, ktére maja zosta¢ wczytane przez maszyne
wirtualng zgodna z CLDC, taka jak na przyklad KVM. Wszystkie klasy programu trzeba
przed uruchomieniem zweryfikowad, aby upewnic sie, Ze majq one prawidlowa postaé
i nie beda probowaly omijac regutl jezyka Java, co mogloby doprowadzi¢ do zlamania
systemu bezpieczenistwa.

Polecenie preverify przetwarza okreslony zbiér plikéw wejsciowych, w ktérych zapisane
sq klasy, i zapisuje wyniki we wskazanej lokalizacji, ktéra musi by¢ inna niz lokalizacja
zZrédlowa. Chcac wskazad pliki klas, ktére majq zosta¢ przetworzone, mozna podac:

e Zbiér nazw klas, w ktérym polozenie kazdej klasy okresla si¢ wzgledem Sciezki prze-
kazanej w argumencie -classpath lub przechowywanej w zmiennej srodowiskowej
CLASSPATH

e Nazwe pliku JAR badZ ZIP, zawierajacego pliki klas

e Nazwe katalogu, ktéry ma by¢ rekurencyjnie przeszukiwany w poszukiwaniu plikéw
Kklas, a takze plikéw JAR oraz ZIP

Wyniki pracy preweryfikatora zapisywane sa w katalogu wskazanym po argumencie -d.
Jezeli taki argument nie zostanie wprowadzony, pliki trafig do katalogu o nazwie output.
Zawartos¢ plikéw JAR i ZIP jest natomiast zapisywana do plikéw JAR/ZIP o takich samych
nazwach co pliki Zrédlowe, przy czym sa one umieszczane w katalogu output.

Opcje

@nazwapliku
Okresla nazwe pliku, z ktérego wczytywane sa argumenty, ktére zostang wprowa-
dzone w linii polecen. Plik ten moze zawiera¢ tylko jeden wiersz tekstu, w ktérym
beda zapisane dopuszczalne przez program argumenty. Zostana one przetworzone
po odczytaniu pliku. Jezeli w pliku majg znaleZ¢ si¢ nazwy innych plikéw i katalo-
géw, nalezy umiescic je w cudzystowach. Moga one przy tym zawieraé spacje.
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-classpath Sciezka
Okresla polozenie plikéw klas. Moga to by¢ nazwy katalogéw lub plikéw JAR, oddzielone
od siebie separatorem specyficznym dla danej platformy (na przykiad w systemie Win-
dows jest to srednik, a w Uniksie dwukropek). Opgja ~classpath powinna okresla¢ po-
loZenie bibliotek podstawowych, jak réwniez klas, ktére maja by¢ poddane preweryfikadji,
chyba Ze informacje te sg juz dostepne w zmiennej sSrodowiskowej CLASSPATH.

—-cldc
Jezeli zostanie wprowadzony ten argument, preweryfikator klas bedzie sprawdzat, czy
nie wykorzystuja one tych mechanizméw maszyny wirtualnej, ktére nie zostatly ujete
w specyfikacji CLDC. Oznacza to, ze klasy nie mogg korzysta¢ z metod natywnych
i operacji na liczbach zmiennoprzecinkowych, ani tez finalizowac obiektéw. Jest to
odpowiednik jednoczesnego wprowadzenia argumentéw -nofinalize, -nofp oraz
-nonative.

-d nazwakataloguwyjsciowego
Okresla nazwe katalogu, do ktérego majg zostaé zapisane klasy juz po weryfikacji. Do-
mys$lnie, przy braku tego argumentu, przyjmuje sie, ze katalog nazywa sie output. Jezeli
preweryfikator bedzie przetwarzal jakies$ pliki JAR lub ZIP, efekty jego pracy réwniez
powedruja do tego katalogu.

-nofinalize
Wprowadzenie tego argumentu sprawia, ze preweryfikator bedzie sprawdzal, czy klasy
nie prébuja finalizowaé obiektéw. Jezeli natomiast zostanie on pominiety, a uzyt-
kownik nie wprowadzi opcji ~cldc, préba finalizacji obiektu spowoduje w trakcie
wykonywania programu wygenerowanie bledu.

-nofp
Wprowadzenie tego argumentu sprawia, ze preweryfikator bedzie sprawdzal, czy
w klasach nie wystepujgq odwolania do liczb zmiennoprzecinkowych. Jezeli natomiast
zostanie on pominiety, a uzytkownik nie wprowadzi opcji ~cldc, préba finalizacji
obiektu spowoduje w trakcie wykonywania programu wygenerowanie bledu.

-nonative

Wprowadzenie tego argumentu sprawia, ze preweryfikator bedzie sprawdzal, czy
w klasach nie zadeklarowano metod natywnych. Jezeli natomiast zostanie on pomi-
niety, a uzytkownik nie wprowadzi opcji —~cldc, préba finalizacji obiektuspowoduje
w trakcie wykonywania programu wygenerowanie bledu. Pamietaj jednak, ze aplikacje
napisane specjalnie z mysla o pewnych zmodyfikowanych wersjach KVM moga korzy-
sta¢ z metod natywnych. Zostalo to opisane w rozdziale 2., w czesci zatytulowanej
,Wspdlpraca z kodem natywnym”. W tym przypadku opisywany argument nie znaj-
duje zastosowania.

-verbose
Sprawia, ze informacje kontrolne kierowane sa do standardowego strumienia bled6w.

-verify-verbose
Sprawia, ze na standardowy strumient bledéw kierowane sa szczegdélowe informacje
kontrolne. Wprowadzenie tej opcji moze zaowocowac zwracaniem naprawde duzych
ilosci informagji.
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Przykitady

Chcac poddac procesowi preweryfikacji pojedyncza klase o nazwie ora.ch2.KVMPro-
perties, znajdujaca sie wzgledem biezacego katalogu w lokalizacji tmpclasses\ora\ch2\
KVMProperties.class i zapisa¢ jej zweryfikowana wersje do pliku o nazwie output\ora\
ch2\KVMProperties.class, trzeba wpisa¢ ponizsze polecenie. Podstawowe biblioteki klas
znajduja sie w tym przykladzie w katalogu c:\j2me\j2me_cldc\bin\common\api\lclasses:

preverify -classpath c:\j2me\j2me cldc\bin\common\api\
L lclasses;tmpclasses ora.ch2.KVMProperties

Chcac poddac weryfikacji wszystkie klasy zapisane w tmpclasses\native.jar, zapisaé je
w pliku native.jar w katalogu biezacym i upewnic sig, ze nie wystepuje w nich finalizo-
wanie obiektéw ani operacje na liczbach zmiennoprzecinkowych, nalezy napisac:

preverify -classpath c:\j2me\j2me cldc\bin\common\apillclasses -nofp -
GYnofinalize -d . tmpclasses\native.jar

Aby zweryfikowad wszystkie klasy zapisane w katalogu tmpclasses i jego podkatalogach
oraz skierowac klasy wynikowe do biezacego katalogu, w ktérym ma zosta¢ utworzona
taka sama struktura katalogéw, nalezy napisac:

preverify -classpath c:\j2me\j2me cldc\bin\common\apillclasses -d . tmpclasses
Patrz rowniez

e kom

e Dokument ,KVM Porting Guide”, ktéry znajdziesz w archiwum ze wzorcowa imple-
mentacjag CLDC

MakeMIDPApp: narzedzie
konwertujgce pliki JAD na PRC

Dostepnosc

MIDP for PalmOS

Sktadnia

java -cp Converter.jar com.sun.midp.palm.database.MakeMIDPApp
[opcje] plikjar

Opis

Polecenie MakeMIDPApp zamienia zestaw MIDletéw, skladajacy sie z pliku JAD i JAR, na po-
sta¢ nadajaca si¢ do zainstalowania na urzadzeniach z systemem PalmOS. MakeMIDPApp
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jest narzedziem napisanym w jezyku Java, ktére znajdziesz w pliku %INSTALL_DIR%\
Converter\Conuverter.jar, gdzie %INSTALL_DIR% jest katalogiem, w ktérym zainstalowales
oprogramowanie MIDP for PalmOS.

Opcje

-help
Wyswietla skladnie polecenia i liste rozpoznawanych przez nie opgij.

-V
Wyswietla szczeg6lowe informacje. Jezeli wprowadzisz te opcje dwukrotnie (np. -v -v),
polecenie bedzie zwracalo jeszcze wigcej informacji.

-jad plik
Wskazuje plik JAD zestawu MIDletéw. Ten argument jest opcjonalny, ale jesli go nie
wprowadzisz, to wszelkie wilasciwosci aplikacji zapisane w pliku JAD, ktdre nie zostaty
tez zapisane w manifescie pliku JAR, nie beda dostepne dla aplikacji. Omoéwienie wila-
sciwosci aplikacji znajdziesz w rozdziale 3., w czesci zatytulowanej ,,Prosty MIDlet”.

-name nazwa
Nadaje zestawowi MIDletéw nazwe, ktéra bedzie wyswietlana na urzadzeniu doce-
lowym przez oprogramowanie stuzace do wywolywania aplikacji. Nazwa moze za-
wierac spacje, pod warunkiem, Zze zostanie ona ujeta w cudzystéw. Nie ma gwarangji,
ze nazwy o dlugosci przekraczajacej 9 znakéw bedq wyswietlane w catosci. Jezeli ten
argument zostanie pominiety, wykorzystywana jest nazwa zestawu MIDletéw pocho-
dzaca z pliku manifestu lub z pliku JAD (o ile zostanie on wskazany).

-longname nazwa
Dluga nazwa MIDletu, skladajaca sie z maksymalnie 31 znakéw, ktéra bedzie wyko-
rzystywana tam, gdzie bedzie wystarczajaco duzo miejsca na ekranie. Na przykiad na
liscie MIDletéw, wyswietlanej w oknie dialogowym Developer preferences (dostepnym
w trakcie wykonywania MIDletu w menu Options). Jezeli w nazwie wystepuja spacje,
powinno sie ja ujaé¢ w cudzystéw.

-icon plik
Okresla ikone, ktéra bedzie reprezentowad zestaw MIDletéw na liScie mozliwych do
odpalenia aplikacji (gdy lista bedzie wyswietlana w trybie ikon). Jezeli ten argument
zostanie pominiety, bedzie stosowana ikona domyslna. Podana ikona moze by¢ zapi-
sana w jednym z trzech formatéw:

BMP
Mapa bitowa systemu Windows

PBM
Przeno$na mapa bitowa (Portable bitmap format)

BIN
Mapa bitowa w formacie PalmOS

Nie sg obstugiwane skompresowane oraz kolorowe pliki BMP. Aby uzyskaé najlepszy
efekt, obrazek powinien by¢ kwadratem o boku 32 pikseli, w ktérym przynajmniej
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5 pikseli od zewnatrz po lewej i prawej stronie oraz 10 pikseli w pionie powinno
mie¢ kolor bialy. Jezeli rozmiar obrazka jest nieprawidlowy, zostanie od przeskalo-
wany, co moze wiagzac si¢ z pogorszeniem jakosci.

-smallicon plik
Okreéla ikone, ktora bedzie reprezentowad zestaw MIDletéw na liscie mozliwych do
odpalenia aplikacji, gdy lista bedzie wyswietlana w trybie opisowym. Jezeli ten ar-
gument zostanie pominiety, bedzie stosowana ikona domyslna. Wskazany obrazek
powinien miec 15 pikseli szerokosci i 9 pikseli wysokosci.

-creator 1id

Nadaje zestawowi MIDletéw czteroznakowy numer ID identyfikujacy jego tworce.
Numery te sa wymagane przez system PalmOS. Jezeli chcesz przypisac taki identyfi-
kator jakiemus$ komercyjnemu programowi, powinienes go zarejestrowac na stronie
http:/fwww.palm.com/devzone/. ID twércy programu jest przypisywany do wykorzy-
stywanego przez zestaw MIDletéw obszaru pamieci nieulotnej. Pojawia sie on takze na
liscie wszystkich dostepnych zestawéw MIDletéw, widocznej w oknie dialogowym
developer preferences. Jezeli nie wprowadzisz numeru ID, zostanie on przydzielony au-
tomatycznie. W tym przypadku musisz wprowadzic¢ argument -type Data.

-type typ
Okresla rodzaj pliku wynikowego, jaki ma zosta¢ utworzony. W argumencie typ sa
rozrézniane mate i wielkie litery. Moze on przyjmowac wartos¢ appl lub Data. Pierw-
sza z nich jest wartoscia domys$lna. Jezeli nie wprowadzites identyfikatora twdrcy
programu za posrednictwem argumentu -creator, musisz wprowadzi¢ wartos¢ Data.
Zestawy MIDletéw majace typ Data nie mogg by¢ przesylane przez port podczer-
wieni miedzy urzadzeniami z systemem PalmOS.

-outfile plik
Nazwa pliku, w ktérym ma zosta¢ zapisany przekonwertowany zestaw MIDletéw.
Przyjelo sig, ze takie pliki maja rozszerzenie .prc.

-0 plik
Synonim -outfile.

Przyktady

java -cp Converter.jar com.sun.midp.palm.database.MakeMIDPApp

—icon myIcon.bmp -smallicon myListIcon.bmp -jad Chapter3.jad

-0 Chapter3.prc -type Data Chapter3.jar
Zamienia zestaw MIDletéw zapisany w pliku Chapter3.jar i zbiér jego wilasciwosci opi-
sanych w pliku Chapter3.jad na postac¢ nadajaca si¢ do wgrania na urzadzenie z sys-
temem PalmOS. Plik wynikowy bedzie nosit nazwe Chapter3.prc. Ikony, ktére beda
wyswietlane na urzadzeniu w oprogramowaniu obstugujacym odpalanie aplikacji, to
mylcon.bmp (wykorzystywana, gdy lista aplikacji bedzie wyswietlana w postaci ikon)
oraz myListlcon.bmp (dla trybu opisowego). Poniewaz nie wprowadzamy ID twdrcy,
typ zostal okreslony na Data.
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java -cp Converter.jar com.sun.midp.palm.database.MakeMIDPApp -jad

Chapter3.jad -o Chapter3.prc -creator ORA3 -name ,Ch 3” -longname

»J2ME Chapter 3” Chapter3.jar
Zamienia zestaw MIDletéw zapisany w pliku Chapter3.jar i zbidr jego wiasciwosci opi-
sanych w pliku Chapter3.jad na posta¢ nadajaca si¢ do wgrania na urzadzenie z sys-
temem PalmOS. Plik wynikowy bedzie nosit nazwe Chapter3.prc. Na ekranie, z ktérego
mozna uruchamia¢ aplikacje, nasz zestaw MIDletéw bedzie reprezentowany przez
ikony domyslne, podpisane Ch 3. Tam gdzie istnieje mozliwos¢ wyswietlenia dtuzszej
nazwy, pojawi si¢ J2ME Chapter 3.Z zestawem MIDletéw skojarzono ID twércy
o warto$ci ORA3, w zwiazku z czym nie ma potrzeby wprowadzania argumentu
-type.

Miej swiadomosé, Ze nie wszystkie kombinacje typu i numeru ID twdércy zaowocuja
utworzeniem programu, ktéry bedzie mozna uruchomi¢ na dowolnym urzadzeniu z syste-
mem PalmOS. W zaleznosci od zastosowanej kombinacji argumentéw, mozna uzyskac
rézne rezultaty: (xxxx oznacza czterocyfrowy identyfikator)

—creator XXXX -type appl
Zawsze powoduje utworzenie dajacego si¢ uruchomié zestawu MIDletéw. MIDlety
bedzie mozna przesylac przez port podczerwieni na inne urzadzenia.

—-creator XXXX -type Data
Zestaw MIDletéw bedzie mozna zainstalowad, ale nie da sie go uruchomic ani prze-
sta¢ przez port podczerwieni.

-type Data
Zestaw MIDletéw bedzie mozna uruchomic, ale nie da si¢ go przesylac¢ przez port
podczerwieni.

MEKeyTool: narzedzie do zarzqdzania
certyfikatami z kluczami publicznymi

Dostepnosc

Wzorcowa implementacja MIDP, pakiet Wireless Toolkit

Sktadnia

java -jar MEKeyTool.Jjar -help
java -jar MEKeyTool.jar -list [-MEkeystore nazwapliku]

java -jar MEKeyTool.jar -—-import [-MEkeystore nazwapliku]
[-keystore nazwapliku] [-storepass hasio] -alias keyAlias
[-domain domena]

java -jar MEKeyTool.jar -delete [-MEKeystore nazwapliku]
-owner nazwaWtasciciela
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Opis

MEKeyTool jest narzedziem stuzacym do zarzadzania pamiecia, w ktérej przechowywa-
ne sg certyfikaty z kluczami publicznymi. Dzieki nim mozliwa jest obstuga bezpiecznych
polaczen sieciowych (HTTPS), zaimplementowana we wzorcowej implementacji MIDP
oraz w pakiecie J2ME Wireless Toolkit. Narzedzie MEKeyTool dostarczane jest w postaci
pliku JAR o nazwie MEKeyTool jar, ktéry mozna znalezé w katalogu %INSTALL_DIR%\bin,
gdzie $INSTALL DIRS% oznacza katalog, w ktérym zainstalowano pakiet J2ME Wireless
Toolkit. Jest ono réwniez udostepniane wraz ze wzorcowa implementacja MIDP w po-
staci kodu Zrédlowego.

Gdy korzystasz z MEKeyTool w polaczeniu z J2ME Wireless Toolkit, narzedzie to opiekuje
si¢ pamiecia przechowujaca certyfikaty (nazywana tu pamigcig ME), ktéra domy$lnie ma
postac¢ pliku dyskowego o nazwie %INSTALL_DIR % \appdb\_main.ks. Wszystkie operacje
odwoluja sie niejawnie wilasnie do tego pliku, chyba ze korzystajac z opcji MEkeystore,
wskazales$ jakis inny. MEKeyTool potrafi wyswietli¢ zawartos¢ pamieci certyfikatéw, zaim-
portowac certyfikaty z J2SE badZ usunad je w razie potrzeby. Aby prawidlowo postugiwad
sie tym narzedziem, musisz rozumie¢ zasade dzialania pamieci przechowujacej certyfikaty
w J2SE i znad polecenie keytool, za pomoca ktérego sie nig zarzadza. Zostaly one opisane
w ksigzce ,Java in a Nutshell” Davida Flanagana (O’Reilly).

Opcje

-MEKeystore nazwa pliku
Okresla lokalizacje pamieci ME. Domyslnie ma ona postaé pliku appdb\_main.ks zapi-
sanego w katalogu, do ktérego zainstalowano pakiet Wireless Toolkit.

-keystore nazwapliku
Lokalizacja pamieci na certyfikaty, wykorzystywanej przez srodowisko J2SE. J2SE jest
bowiem dostarczane wraz z pewngq iloscig predefiniowanych certyfikatéw, nalezacych
do znanych firm certyfikacyjnych, ktére mozna przenie$¢ do pamieci ME. Pamied
wykorzystywana przez J2SE znajduje si¢ w lokalizacji %JAVA_HOME%\jre\lib\security\
cacerts.

-storepass hasio
Haslo, za pomoca ktérego mozna si¢ dosta¢ do pamieci na certyfikaty J2SE. Domy$lnie
brzmi ono changeit, ale moze zostaé¢ zmienione za pomoca polecenia J2SE o nazwie
keytool.

-alias nazwaAliasu
Wskazuje certyfikat, ktéry ma zosta¢ wyeksportowany z pamieci certyfikatéw J2SE.
Istnieje mozliwos¢ zobaczenia listy wszystkich certyfikatéw zapisanych w pamieci,
wraz z ich aliasami. Trzeba w tym celu wprowadzi¢ polecenie J2SE o nazwie keytool
z opcjg —list:
keytool -list -keystore C:\jdkl.3.1\jre\lib\security\lib\cacerts

-storepass changeit

Typowe informacje zwracane przez to polecenie wygladajq tak:
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Certificate fingerprint (MD5):
$18:87:5C:CB:F8:20:5D:24:4A:BF:19:C7:13:0E:FD:B4
verisignserverca, Mon Jun 29 18:07:34 BST 1998, trustedCertEntry,

Aby zaimportowac ten certyfikat do pamieci ME, musialbys postuzyc¢ sie aliasem ve-
risignserverca.

-owner nazwalWiasciciela
Okresla nazwe wiasciciela klucza, ktéry ma zosta¢ skasowany z pamieci ME. Jak widaé
na ponizszym przykladzie, nazwy wiascicieli sq do$¢ nieporeczne:
Key 1
Owner: OU=Class 2 Public Primary Certification Authority;0O=VeriSign,
$Inc.;C=Us

Valid from Mon Jan 29 00:00:00 GMT 1996 to Wed Jan 07 23:59:59 GMT 2004
Domain: untrusted

W tym przypadku nazwa wilasciciela to taricuch OU=Class 2 Public Primary Certifica-
tion Authority;O=VeriSign, Inc.;,C=US.

-domain nazwaDomeny
Dzigki tej opcji mozesz skojarzy¢ z kluczem importowanym do pamieci ME wybrana
domene bezpieczenistwa. Jezeli chcesz po prostu zainstalowacd certyfikaty, dzieki ktérym
bedziesz mdgt korzysta¢ z obstugi HTTPS oferowanej przez wzorcowa implementacje
MIDP, nie musisz korzystaé z tej opgji.

Przyktady

Narzedzie MEKeyTool korzysta z domy$lnej pamieci certyfikatéw, majacej postac pliku
wskazywanego przez wzgledna $ciezke dostepu appdb\_main.ks. Chcac uniknaé koniecz-
nosci wprowadzania po opcji ~-MEkeystore bezwzglednych $ciezek dostepu, zazwyczaj
najwygodniej jest przed wywolaniem narzedzia MEKeyTool spowodowad, ze katalog,
w ktérym zainstalowano pakiet Wireless Toolkit, stanie si¢ katalogiem biezacym. W przy-
ktadach podanych w tym podrozdziale zatozono, ze tak wlasnie zrobites.

Aby zaimportowac do gtéwnej pamieci ME certyfikat z pamieci certyfikatéw J2SE o nazwie
(aliasie) versignserverca, zapisany w pliku c:\jdk1.3.1\jre\lib\security\cacerts, nalezy
wprowadzié nastepujace polecenie:

set JCE=c:\jdkl.3.1\jre\lib\security\cacerts

java -jar bin\MEKeyTool.Jjar -import -keystore $JCE$ -storepass changeit
Lverisignserverca

Aby wyswietli¢ calg zawartos¢ domyslnej pamieci ME, wpisz:

java -jar bin\MEKeyTool.jar -list

Wprowadzenie powyzszego polecenia spowoduje zwrdcenie tego typu informacji:

Key 1

Owner: OU=Secure Server Certification Authority;O=RSA Data Security, Inc.;C=US
Valid from Wed Nov 09 00:00:00 GMT 1994 to Thu Jan 07 23:59:59 GMT 2010
Domain: untrusted
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Key 2

Owner: OU=Class 3 Public Primary Certification Authority;0O=VeriSign, Inc.;C=US
Valid from Mon Jan 29 00:00:00 GMT 1996 to Wed Jan 07 23:59:59 GMT 2004
Domain: untrusted

Aby usuna¢ z domyslnej pamieci certyfikatéw drugi klucz pokazany powyzej, wydaj na-
stepujace polecenie:

java -jar bin\MEKeyTool.Jjar -delete -owner ,0OU=Class 3 Public Primary
G Certification Authority;0=VeriSign, Inc.;C=US”

Patrz rowniez

e Opis polecenia keytool w ksigzce ,Java in a Nutshell” wydawnictwa O’Reilly.



