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Przyspiesz tworzenie aplikacji w Javie

» Uprosc okreslanie zaleznosci pomiedzy klasami
e Zastosuj narzedzie Hibernate do usprawnienia komunikacji z bazami danych
» Wykorzystaj mozliwosci programowania aspektowego

Technologia J2EE miata w zatozeniu by¢ prosta i szybka w uzytkowaniu. Praktyka
jednak okazata sie daleka od teorii. Mozolne tworzenie aplikacji wykorzystujacych
dziesiatki interfejséw potaczonych wzajemnymi zaleznosciami, setki deskryptorow
wdrozenia oraz plikow pomocniczych spowodowato, ze zaczeto poszukiwaé rozwiazan
alternatywnych. Jednym z nich okazat sie framework Spring, zyskujacy coraz wieksza
popularno$¢ wsrdd programistow Javy. Spring jest znacznie duzo prostszy od wielu
alternatywnych rozwiazan J2EE, znacznie utatwia testowanie aplikacji, i pozwala na
usuwanie zaleznosci z kodu oraz oddzielanie ich od serwera aplikacji. Spring umozliwia
rowniez wykorzystanie programowania aspektowego.

Ksigzka ,Spring. Zapiski programisty” to praktyczny przewodnik po mozliwosciach
tego Srodowiska. Jesli wolisz poznawa¢ nowe zagadnienia w sposob praktyczny, a nie
wertujac setki stron zapetnionych teoretycznymi wywodami, to ta ksiazka jest wtasnie
dla Ciebie. Znajdziesz w niej oméwienie zagadnien zwigzanych z samym Springiem,
wsp6tpracujacymi z nim narzedziami i sposobami wykorzystania ich w procesie
tworzenia aplikacji J2EE — poczawszy do graficznego interfejsu uzytkownika

i interfejsu sieciowego, a skonczywszy na dostepie do relacyjnych baz danych.

» Tworzenie klas z zastosowaniem zaleznosci

» Budowanie interfejsu uzytkownika

* Integrowanie JSF z frameworkiem Spring

e Dostep do baz danych za pomoca JDBC

¢ Odwzorowanie baz danych na obiekty za pomoca Hibernaete

¢ (Obstuga i zabezpieczanie transakcji

» Wysytanie i odbieranie wiadomosci e-mail
Jesli poszukujesz wydajniejszych metod tworzenia aplikacji J2EE, wykorzystaj
mozliwosci frameworka Spring. Dzigki tej ksiazce poznasz je wszystkie.
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ROZDZIAL 1.

Poczqgtki

W tym rozdziale:
v/ Tworzenie dwach klas przy wykorzystaniu zaleznosci
v/ Stosowanie wstrzykiwania zaleznosci
v/ Automatyzacja przykiadu
v Wstrzykiwanie zaleznogci przy wykorzystaniu frameworka Spring
v/ Tworzenie testu

W weekendy z wielkim zapalem oddaje sig sportom ekstremalnym. We-
dlug standardéw wiasciwych dla oséb przecigtnych, robitemn na rowerze
gorskim naprawde zwariowane rzeczy, a oprocz tego uwielbiam kaja-
karstwo garskie. Tylko raz znalazlem sig w powaznych kiopotach. Sptywa-
lem na rzece o nazwie Piedra, na ktdrej bylem po raz pierwszy, w nowym
sprzecie i z glowa natadowana nowymi technikami. W kajakarstwie
garskim przezycie zalezy od zachowania prostoty i szybkosci, a ja bylem
niepewny i wolny. Zamiast atakowac rzeke, to ona zaatakowala mnie;
przeptynalem przez trzy bystrza klasy IV i naprawde mialem szczescie,
ze wyszediem z tego bez zadnych obrazen.

Szybkosc i prostota ma réwnie duze znaczenie w przypadku tworzenia
oprogramowania. Spring Framework daje mi jedno i drugie. Kupites te
ksiazke, wiec zapewne zgadzasz sie z tym stwierdzeniem. Spring, cho¢
jest prosty, ma bardzo duze mozliwosci. Ogromne. Spring pozwali Ci na pi-
sanie aplikacji o architekturze warstwowej, w ktdrej poszczegalne warstwy
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Spring jest najpopu-
larniejszym produk -
tem z nowej grupy
tak zwanych

lekkich kontenerdw.
Jesli uwzglednimy
wszystkie wchodzq -
ce w jego sktad mo-
duty, to sie okaze,
Ze Spring nie jest az
taki ,lekki”, jednak
w tym przypadku
okreslenie to odnosi
sie do tego wszyst -
kiego, co zazwyczaj
trzeba dodawac do
kodu umieszczanego
iwykonywanego

w kontenerze.

bede wyraznie od siebie oddzielone. Spring sprawia, ze bedziesz magt
testowac tworzony kod w tak prosty i przejrzysty sposdb, o jakim wcze-
éniej nawet nie mogles marzyé. W niniejszym rozdziale stworzysz pro-
sta aplikacje, zautomatyzujesz proces jej kompilacji i przystosujesz ja do
korzystania z frameworka Spring.

Tworzenie dwach klas
przy wykorzystaniv zaleznosci

Wielu nauczycieli i konsultantdéw pisze o zaleznosciach jako o czyms, co
mozna by pordwnac do majonezu zbyt dlugo pozostawionego na stoncu.
Jednak jesli tworzona aplikacja ma robi¢ cokolwiek interesujacego, to za-
leznogci musza sig w niej pojawic. Cata sztuka polega na tym, by ziden-
tylikowac wazne zaleznosci i obstuzy¢ je w odpowiedni sposdb. Sposab,
w jaki rozwigzesz zaleznosci, bgdzie mie¢ znaczacy wplyw na latwosc
utrzymania aplikacji, jej rozbudowy oraz testowania. Podczas lektury
niniejszej ksiazki napiszesz system rezerwacji rowerdw garskich. Sklep
sportowy magthy korzystac z takiego systemu do rezerwacji i wypozyczania
rowerdw. Zaczniemy od najprostszych rozwigzan, w ktarych wszystkie
zaleznosci bedg okreslone na stale w kodzie; w ten sposob bedziemy mogli
sie upewnic, ze uzywana infrastruktura dziata poprawnie. Nastgpnie roz-
luznimy powigzania za pomocg frameworka Spring i stopniowo bedzie-
my dodawac do naszej aplikacji trwalosé, warstwe prezentaciji sieciowej,
deklaratywne transakeije i kilka innych ustug.

Dla mnie tworzenie przy wykorzystaniu frameworka Spring ma charakter
iteracyjny. Najblizszych kilka ¢wiczen jest poswigconych powolnemu
przygotowywaniu infrastruktury. W pierwszym upewnimy sig, ze dys-
ponujemy poprawnie skonfigurowanym oraz dziatajacym $rodowiskiem
Javy i zaczniemy tworzy¢ podstawowy model aplikacji. Kazdy z kilku
pierwszych przykladow jest poswiecony niewielkiemu fragmentowi éro-
dowiska, co ufatwi nam rozwigzywanie ewentualnych problemdw, gdyby
jakies sig pojawily.
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Juk to osiqgnqé?

Zaczniemy od dwach klas umieszczonych w jednym katalogu. Pierwsza
z nich bedzie reprezentowac rower gorski, a druga rejestr, w ktorym beda
przechowywane informacje o wszystkich rowerach. Tg drugg klasg na-
zwiemy fasads. Informacje o posiadanych rowerach beda podawane
w konstruktorze fasady, a nastgpnie wyswietlane przy wykorzystaniu
trzeciej, bardzo prostej klasy.

Klasa Bike, reprezentujgca rower, zostala przedstawiona na listingu 1.1.

Listing 1.1. Bike.java

public class Bike {
private String manufacturer;
private String model;
private int frame;
private String serialNo;
private double weight;
private String status;

public Bike() {}

public Bike(String manufacturer, String model, int frame, String
serialNo, double weight, String status) {

this.manufacturer = manufacturer;

this.model = model;

this.frame = frame;

this.serialNo = serialNo;

this.weight = weight;

this.status = status;

1
public String toString() {
return "Rower : " +

"producent -- " + manufacturer +
"\n: model -- " + model +
"\n: rama -- " + frame +
"\n: numer seryjny -- " + serialNo +
"\n: waga -- " + weight +
"\n: status -- " + status +
"An"; )

public String getManufacturer() { return manufacturer; }

public void setManufacturer(String manufacturer) {
this.manufacturer = manufacturer;

}

Tworzenie dwach klas przy wykorzystaniv zaleznosci
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public String getModel() { return model; }

public void setModel(String model) { this.model = model; }

public int getFrame() { return frame; }

public void setFrame(int frame) { this.frame = frame; }

public String getSerialNo() { return serialNo; }

public void setSerialNo(String serialNo) { this.serialNo = serialNo; }
public double getWeight() { return weight; }

public void setWeight(double weight) { this.weight = weight; }

public String getStatus() { return status; }

public void setStatus(String status) { this.status = status; }
}

Listing 1.2 przedstawia fasade.

Listing 1.2. RentABike.java

import java.util.Iterator;
import java.util.List;
import java.util.ArraylList;

public class RentABike {

private String storeName;
final List bikes = new ArrayList();

public RentABike(String storeName) {
this.storeName = storeName;
bikes.add(new Bike("Shimano", "Roadmaster", 20, "11111", 15,
"Dobry"));
bikes.add(new Bike("Cannondale", "F2000 XTR", 18, "22222",12,
"Doskonaty"));
bikes.add(new Bike("Trek","6000", 19, "33333", 12.4,
"Dobry"));
}

public String toString() { return "RentABike: " + storeName; }
public List getBikes() { return bikes; }

public Bike getBike(String serialNo) {
Iterator iter = bikes.iterator();
while(iter.hasNext()) {
Bike bike = (Bike)iter.next();
if(serialNo.equals(bike.getSerialNo())) return bike;

Rozdziat 1: Poczgtki



}

return null;

}
}

[ w koncu kod zamieszczony na listingu 1.3 przedstawia widok.

Listing 1.3. CommandLineView.java

import java.util.Iterator;

public class CommandLineView {

private RentABike rentaBike; Klasa RentABike

public CommandLineView() {rentaBike = new RentABike("Rowery Bruce'a");} jest zaleznoscig

W przypadku sto-

public void printAl1Bikes() { owatia takiego
SoW e

System.out.printin(rentaBike.toString());

Iterator iter = rentaBike.getBikes().iterator(); stylu programowa-
while(iter.hasNext()) { nia zaleznosci sq

Bike bike = (Bike)iter.next(); podawane na stafe,

System.out.printin(bike.toString()); co zwigksza stopiefi

} wzajemnego powiq -

} zania fasady i wido -

public static void main(Stringl] args) { ku. Framework

CommandLineView clv = new CommandLineView(); SP””.‘}PO'?O'ZE
clv.printAl1Bikes(); nam wyeliminowac
} zaleznosci
} takiego typu.

Teraz mozesz juz skompilowac aplikacjg, uzywajgc nastepujacego polecenia:
C:\PozyczRowerApp\src javac -d ..\out *.java
Katalog wynikowy bedzie teraz zawiera¢ skompilowane pliki klas:

Katalog: C:\PozyczRowerApp\out

2005-12-27 08:17 <DIR>
2005-12-27 08:17 <DIR> .
2005-12-27 08:17 1 753 Bike.class

2005-12-27 08:17 1 442 RentABike.class
2005-12-27 08:17 937 CommandLineView.class

Aplikacje mozesz uruchomié¢ w nastepujgcy sposob:
C:\PozyczRowerApp\out> java CommandLineView

RentABike: Rowery Bruce'a
Rower : producent -- Shimano
: model -- Roadmaster

: rama -- 20
:onumer seryjny -- 11111
: waga -- 15.0

. status -- Dobry.

Tworzenie dwach klas przy wykorzystaniv zaleznosci 21



Rower : producent -- Cannondale
: model -- F2000 XTR

: rama -- 18
L onumer seryjny -- 22222
© waga -- 12.0

. status -- Doskonaty.

Rower : producent -- Trek

- model -- 6000

: rama -- 19

© numer seryjny -- 33333
©waga -- 12.4

- status -- Dobry.

Juak to dziata?

Nic dobrego. Nasz aktualny projekt jest bardzo prosty, lecz jednoczesnie
wszystkie powigzania sg okreslone na stale. Od razu mozna wskazac kilka
wad takiego rozwigzania:

o Warstwa fasady (RentABike) w statyczny sposdb tworzy rowery do-

Podstawowy stepne w sklepie, a zatem, za kazdym razem, gdy pojawi sie jakis
;Vléi;z:;/;;ofekfow}’ nowy rower (ech!), badz tez gdy uzytkownik ,skasuje” jakis rower
frameworku Spring (co za pech!), konieczne bedzie wprowadzanie odpowiednich zmian
oraz innych lekkich w kodzie.
kontenerach, bazuje
na zmniejszeniu o Takze przetestowanie modelu bedzie kiopotliwe, gdyz zbiér rowerdow
stopnia powiqzari jest staly i niezmienny.
pomiedzy
zaleZnosciami. o Interfejs uzytkownika oraz fasada sq ze soba écile powiazane. Mozna
wskazac podang na stale zaleznosé pomiedzy warstwa fasady i in-
terfejsem uzytkownika.
o Hod Zrodlowy nie jest w zaden sposdb zorganizowany, a proces kom-
pilacji aplikacji nie jest zautomatyzowany.
Jednak teraz chcemy wprowadzic pewne utatwienia, by poprawic dzia-
tanie érodowiska Javy, tworzac jednoczesnie podwaliny naszej aplikaciji.
W nastepnym przyktadzie rozdzielimy poszczegdlne warstwy aplikacji
i zautomatyzujemy proces jej kompilacji.
22 Rozdziat 1: Poczgtki



Acoz...

... przygotowaniem tego calego burrito raz a dobrze? Mozesz zdecydo-
wac, by jednoczeénie zainstalowac Spring, Hiberanate, Jave, Ant oraz
JUtil. Jednak z wlasnego doswiadczenia moge stwierdzi€, ze zajmujac sig
kolejno kazdym zagadnieniem z osobna, w rzeczywistosci oszczedzamy
czas; zwlaszcza jesli tworzymy podstawy Srodowiska pracy. Kiedy wszyst-
kie narzedzia zostang juz zainstalowane i beda dziata¢ poprawnie, bedziesz
maogt potaczyc kilka czynnosci.

Stosowanie wstrzykiwania zaleznosci

Kiedy zaczynam tworzyt aplikacje, zazwyczaj jej poszczegalne elementy
sq ze sobg Scisle powigzane. Nie ma w tym nic zlego. W kazdej chwili
moge to zmieni¢ w pdzniejszych etapach pracy. W niniejszym przykia-
dzie zmienig strukturg aplikacji w taki sposoh, aby wspdlpracowata
z frameworkiem Spring w przypadku, gdy zostanie on wykorzystany.
W tym celu dodam do warstwy fasady interfejs, aby mogta ona imple-
mentowac kilka réznych strategii.

Pierwszym krokiem podczas poznawania frameworka Spring jest po-
znanie wzorca wstrzykiwania zaleznosci (ang. dependency injection).
Nie jest on skomplikowany, cho¢ ma kluczowe znaczenie. Jest on na tyle
odmienny od standardowo przyjetego sposobu kodowania, Zze zapewne
bedziesz chcial zanotowac sobie skrdcone informacje na jego temat.

Rysunek 1.1 przedstawia klienta i serwer przygotowane do wykorzysta-
nia techniki wstrzykiwania zaleznosci. Klient uzywa innej klasy, ktdrg
bedziemy nazywali usfuga. Blient posiada wlasciwosé, a w niej mozna
zapisac referencje do ustugi. Ustuga jest z kolei reprezentowana przez
interfejs, co sprawia, ze klient nie zna jej faktycznej implementacji.
Niemniej jednak taki kod nie cechuje sie niskim stopniem powigzan —
wcigz w jaki$ sposdb musimy utworzyc ustuge. Dzigki wstrzykiwaniu
zaleznosci jakies dodatkowe narzedzie, nazywane asemblerem lub kon-
tenerem, odpowiada za utworzenie zardéwno klienta, jak i ustugi, a na-
stepnie okresla wartos¢ wiasciwosci aService (bedacej referencjg do
obiektu typu Service stanowigcego implementacje ustugi), spetniajac tym
samym wymagane zaleznosci.

Wiele os6b, gdy po
raz pietwszy styka
sie z wstrzykiwa -
niem zaleznosci,
dziwi sie: ,O co tyle
hatasu?”. Jednak
kiedy zacznq uzy -
wac tej techniki,

po pewnym czasie
zrozumiejq, iz ta
prosta zmiana
mozZe w ogromnym
stopniu poprawic
tworzony kod

i utatwic utrzymanie
aplikacji.

Stosowanie wstrzykiwania zalezno$ci
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Klient Interfejs ustugi
wiasciwosc: Implementacja
aService ustugi

Rysunek 1.1. Klient uzywa ustugi reprezentowanej przez interfejs

Prawdopodobnie juz zdarzato Ci sie stosowac taki sposob kodowania.
Jednak dopiero teraz, kiedy wykorzystamy framewaork, ktory w spajny spo-
sth uzywa tego modelu programowego w obrebie calej aplikaciji, przeko-
namy sig, jak duze mozliwosci on zapewnia. Kod sktadajgcy sie z luzno
powigzanych komponentéw jest znacznie prostszy do testowania, utrzy-
mania i zrozumienia.

Jak to zrobic?

Aby stosowac ten model projektowy, wcale nie trzeba korzystac z lek-
kich konteneréw. W celu rozdzielenia elementéw programu przy wyko-
rzystaniu wstrzykiwania zaleznosci nalezy wykonac trzy czynnosci:

1. Stworzy¢ interfejs, ktary bedzie reprezentowac ustuge.
2. Dodac do klienta wtasciwosé odwolujgca sie do ustugi.

3. Przy wykorzystaniu dodatkowego frameworka lub wlasnego kodu
stworzyt ustuge i przypisac odpowiednig wartosé wiasciwosci klienta.

Pierwszym krokiem jest wydzielenie interfejsu. Teraz zmienimy nazwe
pliku, definicji klasy oraz konstruktora RentABike na ArraylListRentABike
(listing 1.4) i stworzymy interfejs (listing 1.5).

Listing 1.4. ArrayListRentABike.java (wczesniej RentABike.java)

import java.util.List;
import java.util.ArraylList;
import java.util.Iterator;

public class ArrayListRentABike implements RentABike {
private String storeName;
final List bikes = new ArraylList();

public ArraylListRentABike(String storeName) {
this.storeName = storeName;
bikes.add(new Bike("Shimano", "Roadmaster", 20, "11111", 15,

24
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"Dobry"));

bikes.add(new Bike("Cannondale", "F2000 XTR", 18, "22222",12,
"Doskonaty"));

bikes.add(new Bike("Trek","6000", 19, "33333", 12.4,
"Dobry"));

}

public ArraylListRentABike() {
this("Rowery Bruce'a");

}

public void setStoreName(String storeName) { this.storeName =
storeName; }
public String getStoreName() { return this.storeName; }

public String toString() { return "RentABike: " + storeName; }
public List getBikes() { return bikes; }

public Bike getBike(String serialNo) {
Iterator iter = bikes.iterator();
while(iter.hasNext()) {
Bike bike = (Bike)iter.next();
if(serialNo.equals(bike.getSerialNo())) return bike;

}

return null;

}
}

Listing 1.5. RentABike.java

import java.util.*;

public interface RentABike {
List getBikes();
Bike getBike(String serialNo);

}
Kolejnym elementern programu jest widok, przedstawiony na listingu
1.6. Warto zauwazy¢, ze wydzielilismy metody, ktdre wyswietlajg in-
formacje o rowerze w wierszu polecen. Dodaliémy takze do widoku wia-
sciwost, w ktdrej mozna zapisac obiekt typu RentABike.

Teraz bedziemy
mogli zobaczy¢
ustuge RentABike
udostepniong

w formie wtasciwo -
Sci. Nieco poZniej jef

Listing 1.6. CommandLineView.java wartosc zostarie
okreslona przez
import java.util.*; framework Spring.
pubTic class CommandLineView {
private RentABike rentaBike;
public CommandLineView() {}
public void setRentaBike(RentABike rentaBike) {
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this.rentaBike = rentaBike;

}

public RentABike getRentaBike() { return this.rentaBike; }

public void printAl1Bikes() {
System.out.printin(rentaBike.toString());
Iterator iter = rentaBike.getBikes().iterator();
while(iter.hasNext()) {
Bike bike = (Bike)iter.next();
System.out.printin(bike.toString());

}
}
}
Tutaj mozemy Ostatnim elementemn aplikacii jest asembler, ktdry tworzy wszystkie obiekty
zaobserwowac i okresla wartosc wlasciwosci (listing 1.7).
dziafanie wstrzyki-
wania zaleznosci. ol . .
Dodatkowy kod, Listing 1.7. RentABikeAssembler.java
w tym przypadku public class RentABikeAssembler {
napisany przez nas, pubTic static final void main(String[] args) {
tworzy oba obiekty CommandLineView clv = new CommandLineView();
i wstrzykuje referen- RentABike rentaBike = new ArraylListRentABike("Rowery Bruce'a");
cje typu RentABike clv.setRentABike(rentaBike) ;
do obiektu widoku. ; clv.printAl1Bikes();
}
Teraz mozna skompilowac aplikacje, wykonujgc nastgpujgce polecenie:
C:\PozyczRowerApp\src> javac -d ..\out *.java
Katalog wynikowy bedzie zawierac nastgpujace, skompilowane pliki klas:
Ratalog: C:\PozyczRowerApp\out
2005-12-31 15:28 <DIR>
2005-12-31 15:28 <DIR> ..
2006-01-02 15:02 1 737 Bike.class
2006-01-02 15:02 1 477 ArrayListRentABike.class
2006-01-02 15:02 186 RentABike.class
2006-01-02 14:58 944 CommandLineView.class
2006-01-02 14:58 496 RentABikeAssembler.class
Aplikacje mozna uruchomié w nastgpujgcy sposob:
C:\PozyczRowerApp\out>java RentABikeAssembler
RentABike: Rowery Bruce'a
Rower : producent -- Shimano
: model -- Roadmaster
: rama -- 20
: numer seryjny -- 11111
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: waga -- 15.0
. status -- Dobry.

Rower : producent -- Cannondale
. model -- F2000 XTR

: rama -- 18
. onumer seryjny -- 22222
: waga -- 12.0

. status -- Doskonaty.

Rower : producent -- Trek

: model -- 6000

: rama -- 19

:onumer seryjny -- 33333
:waga -- 12.4

. status -- Dobry.

Jak to dziata?

Wilasnie zobaczytes przykiad wstrzykiwania zaleznosci poza Srodowi-
skiem lekkiego kontenera. Cho¢ $rodowiska twdrcow i uzytkownikaw
lekkich kontenerdw robig wiele hatasu w zwiazku z wstrzykiwaniem
zaleznosci, to jednak pomysty lezace u podstaw tego rozwigzania sg cal-
kiem proste. Piszac programy, nalezy uzywac interfejséw, a zaleznosci
nie okresla¢ samemu, lecz przy wykorzystaniu dodatkowego narzedzia.

W naszych przykladach, asemblery zastgpimy w koncu frameworkiem
Spring. Kiedy to sig stanie, framework bedzie samodzielnie wywolywac
konstruktory uzywanych obiektdw i okregla¢ wystepujace pomiedzy nimi
zaleznoéci. Niemniej jednak na razie musimy po$wiecic tej wersji apli-
kacji nieco wigcej uwagi.

Acoz...

... lokalizatorami ustug lub obiektami fabrykujgcymi? Oczywiscie wstrzy-
kiwanie zaleznosci nie jest jedynym sposobem rozwigzywania zaleznosci
wystepujacych pomiedzy obiektami. W rzeczywistosci nie jest to jedyny
dobry sposdb rozwigzywania tego problemu. Osoby korzystajace z tech-
nologii J2EE wykorzystuja zazwyczaj lokalizatory ustug (ang. service
Iocators). Uzywajgc tego wzorca (przedstawionego na rysunku 1.2), mozna
przedstawit zaleznos¢ w formie interfejsu, zarejestrowac ja w stowniku,
a nastgpnie odszukac przy wykorzystaniu dodatkowej klasy pomocniczej
nazywanej lokalizatorem (ang. /ocafor). Nie jest to wcale zle rozwigzanie.

Stosowanie wstrzykiwania zalezno$ci
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Fabryka Lokalizator ushugi i—» Aplikadia I
ustugi 2

Katalog ustug
{INDI)

Ustugi

Ustuga 1
Ustuga2 F
Ustuga 3

Rysunek 1.2. Aplikacje J2EE zarzqdzajg zaleznosciami przy wykorzystaniu
lokalizatorow ustug

Strategia wstrzykiwania zaleznosci pozwala na zastosowanie spajnego
rozwigzania i catkowite oddzielenie zaleznosci od tworzonej aplikacji.
W dalszej czesci rozdziatu przekonasz sig, w jaki sposob rozwiazanie to
moze pomdc w testowaniu aplikacji i tworzeniu programoéw zapewniajg-
cych duzg fatwosé utrzymania i konfiguracii.

W rzeczywistosci wezeéniejsze lekkie kontenery, takie jak Avalon, wy-
korzystywaty wilasnie to rozwigzanie. Wigkszos¢é nowoczesnych konte-
nerdw udostgpnia mechanizmy stuzace do wyszukiwania zaleznosci, choc
zazwyczaj preferowane sa inne sposoby ich rozwigzywania.

Automatyzacja przyktadu

Najwyzszy czas na male porzadki. Aby mdc pojsc dalej, konieczne jest
zastosowanie automatyzacji. Prawdopodobnie uzywasz juz programu
Ant. Stanowi on standaryzowany sposdb organizacji wszystkich zadan,
jakie nalezy wykona¢ w celu skompilowania i przygotowania aplikacji.
Jesli jeszcze nie uzywasz tego programu, to bedziesz musiat zaczac.

Ant stal sie wszechobecny. Aby moc postugiwac sie narzedziami pro-
gramistycznymi jezyka Java, konieczne bedzie postanie uzywanego przez
nie ,jgzyka“. Nie mamy zamiaru zamieszczac¢ w tym rozdziale uzasad-
nienia, dlaczego warto korzystac¢ z programu Ant, gdyz zapewnie i tak
juz wiele na ten temat czytales.
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Jak to zrobic?

Nie ma potrzeby pobierania pakietu instalacyjnego programu Ant —
mozna wykarzystac ten, ktdry jest dostepny wraz z frameworkiem Spring
(Attp.//springframework.org/). W celu wykonania wszystkich przyktadow
zamieszczonych w tej ksigzce bedziesz potrzebowal frameworka Spring
w wersji 1.1 lub pdZniejszej. Podczas jego instalacji nalezy postgpowac
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi uzywanego systemu operacyjnego.

Kolejnym krokiem po zainstalowaniu frameworka Spring bedzie zorga-
nizowanie takiej struktury katalogow, ktdra bedzie wygodna zaréwno dla
frameworka Spring, jak i dla tworzonej aplikacji. Zalecamy zastosowa-
nie takiej samej organizacji, jaka zostala uzyta w przyktadowej aplikacji
dostarczanej wraz z frameworkiem Spring, dzigki czemu zyskamy mozli-
wost przeanalizowania gotowego, dzialajgcego przykiadu. Ponizej przed-
stawiliémy liste katalogéw, z ktorych bedziemy korzystac:

src
W tym katalogu przechowywane sg wszystkie kody zradiowe apli-
kacji. Jak zwykle struktura podkatalogéw umieszczonych wewnatrz
tego katalogu powinna odpowiadac strukturze pakietow.

test
W tym katalogu przechowywane sg wszystkie testy modulow. Wigcej
informacji dotyczacych JUnit mozna znalezé w ostatnim ¢wiczeniu
zamieszczonym pod koniec tego rozdziatu.

db

W tym katalogu umieszczane sg wszelkie zasoby zwigzane z bazami
danych — skrypty, konfiguracje oraz kody. Niektdre z nich bedg pli-
kami konfiguracyjnymi, inne plikami pomagajgcymi stworzyc baze
danych o odpowiedniej strukturze, a jeszcze inne pozwolg na zapi-
sanie w bazie informacji testowych. Jegli nasza aplikacja ma wspdt-
pracowac z kilkoma rdznymi bazami danych, to dla kazdej z tych baz
w katalogu 45 zostanie utworzony odrebny podkatalog.

Avtomatyzacja przyktadv
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To wtashie w tym
pliku przekazesz
programowi Ant
informacje dotyczq-
ce potozenia plikéw
klas wchodzqcych

w sktad aplikaci.
Mozna je dotqczyc
do pliku war aplikacji
lub wskazac bezpo -
srednio ich wersje

war

Plik war jest typowa jednostka wdrazania aplikacji sieciowych. Jesli
uzywasz kontenera J2EE lub kontenera serwletdw, takiego jak Tomcat,
to w tym katalogu bedzie umieszczany plik konfiguracyjny web.xml
W tym katalogu bedg umieszczane takze pliki konfiguracyjne uzy-
wane przez framework Spring. Informacje o plikach konfiguracyjnych
Springa zostaly podane w ¢éwiczeniach zamieszczonych w dalszej
czesei ksigzki.

Na poczatek rozmiesé pliki wchodzace w skiad naszej aplikacji w naste-
pujacy sposab:

Plik HentAFike java — w katalogu src; w podkatalogach odpowia-
dajacych strukturze pakietdw.

Plik ArraylistHentAFBike java — w katalogu src wraz z plikiem
HentAFike java.

Plik Fike. java— w katalogu srcwraz z plikiem AentAFBike. java.

Plik LommandLineView java — w katalogu src wraz z plikiem
HentAFike.java.

W koncu bedzie Ci potrzebny skrypt programu Ant, ktdry nalezy umie-

gci¢ w gldwnym katalogu projektu. Listing 1.8 przedstawia skrypt od kto-
rego zaczniemy:

Listing 1.8. build.xml

<?xml version="1.0"?>
<project name="RentABike" default="compile" basedir=".">

<property name="src.dir" value="src"/>

<property name="test.dir" value="test"/>

<property name="war.dir" value="war"/>

<property name="class.dir" value="${war.dir}/WEB-INF/classes"/>

<target name="init">
<mkdir dir="${class.dir}"/>
</target>

instalacyjne i poin- <target name="compile" depends="init"

ﬁ)rmowac’uz'y{'~ description="Compiles all source code.">
kownikdw, jakie <javac srcdir="${src.dir}" destdir="${class.dir}"/>
pliki muszq wdrozy<. </target>
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<target name="clean" description="Erases contents of classes dir">
<delete dir="${class.dir}"/>
</target>

</project>

W celu wykonania powyzszego skryptu programu Ant nalezy przejsc do
katalogu o nazwie £”|FPozyczHowerAppi wydac nastepujace polecenie:

C:\PozyczRowerApp>ant
Buildfile: build.xml

init:
[mkdir] Created dir: C:\PozyczRowerApp\war\WEB-INF\classes

compile:
[javac] Compiling 5 source files to C:\PozyczRowerApp\war\
WEB-INF\cTasses

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 2 seconds

Jak to dziata?

Program Ant przygotowat aplikacje w jednym, zautomatyzowanym kroku.
Jak na razie nie jest to co prawda wielkim utatwieniem, jednak znacze-
nie tej automatyzacji bedzie stopniowo rosto, wraz ze wzrostem stopnia
zlozonosci poszezegolnych czynnosci wykonywanych w ramach kom-
pilacji i przygotowywania aplikacji. PéZniej bedziesz chcial, by system
samoczynnie wykonywal testy moduléw, dodawat operacje zwigzane
z prekompilacjg, takie jak wzbogacenie kodéw bajtowych przez JDO (patrz
rozdzial 5.) lub kopiowal pliki konfiguracyjne w odpowiednie miejsca.
Mozna takze wykonywac zadania specjalne w celu zainicjowania bazy
danych lub wdrozenia pliku warna serwer aplikacji.

Acoz...

... faktem, Ze niektdre zintegrowane Srodowiska programistyczne w oggle
nie muszg korzystac z programu Ant? Jesli cheesz uzywac takich éro-
dowisk programistycznych i nie przejmowac sie programem Ant, to be-
dziesz musiat upewnic sie, Ze:

e Kod bedzie rozmieszczony w katalogach o takiej samej strukturze
jak zastosowana przez nas, by nie pojawily sig Zadne problemy z pa-
kietami.

Wrashie to nazy -
wam automatyza-
¢jq. Ograniczylismy
catkowitq liczbe
klawiszy, jakie nale-
Zy nacisngc w celu
skompilowania

i przygotowania
aplikacji — w tym
momencie caty
proces wymaga
nacisniecia doktadnie
czterech klawiszy.

Szczerze mowiqc,
budujemy te aplika-
cje w zintegrowa -
nym srodowisku
programistycznym
o nazwie IDEA,
stworzonym przez
firme JetBrains.
Wedtug nas dyspo-
nuje ono ndjlepszymi
dostepnymi mozli-
wosciami refakto-
ringu. Ale sie nie
przejmuj — kazdq
prezentowanq wer -
sje aplikacji testo-
walismy takze

przy wykorzystaniu
skryptow
programu Ant.

Avtomatyzacja przyktadv
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e Zintegrowane Srodowisko programistyczne bedzie mialo dostep do
wszystkich plikdw .jar, z ktérych bedziemy korzystac.

o W dalszych rozdziatach bedziesz musial znalezé sposdb wdrazania
i uruchamiania aplikacji sieciowej, oraz wykonywania testéw JUnit.

0d tej chwili az do konca ksigzki bedziemy informowaé, kiedy konieczne
bedzie dodanie nowego katalogu, wykonanie aplikacji lub udostepnienie
nowej biblioteki. Nie bgdziemy jednak opisywac, jak nalezy to zrobic, za-
ktadajac, ze bedziesz w stanie wykarzystac do tego celu mozliwosci uzywa-
nego $rodowiska programistycznego lub bedziesz wiedziec, jak to uczy-
ni¢ bezposrednio w skrypcie programu Ant.

Wstrzykiwanie zaleznosci
przy wykorzystaniv frameworka Spring

Juz niemal przygotowaliémy nasza aplikacje do zastosowania frame-
worka Spring. Czas go pobrac i uzyé. W tym éwiczeniu zastapimy obiekt
RentABikeAssembler frameworkiem Spring.

Riedy zaczatemn uzywac Springa zamiast J2EE, moje zycie sie odmienito.
Statemn sig znacznie bardziej produktywny. Okazalo sig, ze pisanie kodu
tatwiej stalo sie dla mnie latwiejsze, a tworzony przeze mnie kod jest
tatwiejszy do zrozumienia dla moich klientdw. Z kolei uproszczenie kodu
niejednokrotnie pozwalalo na jego szybsze dzialanie. Poza tym wprowa-
dzanie jakichkolwiek zmian w kodzie stalo sie nieporéwnanie tatwiejsze.
W rzeczywistosci napisatemn ksigzke o znaczeniu i zaletach lekkich fra-
mewaorkaw takich jak Spring; nosi ona nazwe Hetter, Faster, Lighter Java
i zostala wydana przez wydawnictwo 0'Reilly.

Jak to zrohic?

W pierwszej kolejnosci nalezy pobrac pakiet instalacyjny frameworka
Spring. Mozna go znalez¢ na witrynie Affp,/springframewark.org/. Stamtad
nalezy przejsc na witryne Sourceforge, na ktorej mozna znalezé wersje
frameworka dostosowang do uzywanego systemu operacyjnego (podczas
pisania niniejszej ksigzki uzywaliémy wersji Spring 1.1). Nastgpnie trzeba
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dodac do projektu nowy katalog — war| WEE-INF\ib— i umiesci¢ w nim
biblioteki frameworka Spring (calg zawartosé katalogu dist dostepnego
w pakiecie instalacyjnym frameworka Spring).

Modylikacja poprawnie zaprojektowanej aplikacji bazujgcej na zwyczaj-
nych, starych obiektach Javy — w skracie POIO (ang. Flain Old Java
Ubjects) — i przystosowanie jej do korzystania z frameworka Spring nie
przysparza najmniejszych problemdéw. Wszystko sprowadza sig do wy-
konania ponizszych czynnosci:

o Zmodyfikowania kodu tak, aby korzystal ze wstrzykiwania zaleznosci.
Obiekty modelu sg komponentami, a ustugi — aspektami. Zazwy-
czaj jednak bedziesz uzywat jedynie komponentaw.

o Usunigcia kodu, ktdry tworzy obiekty i rozwigzuje zaleznosci.

o Napisania pliku konfiguracyjnego opisujgcego uzywane komponenty
i aspekty.

e (dwotania sie do napisanego kodu za pogrednictwem frameworka
Spring.

Poniewaz poszczegolne elementy naszej aplikacji sa juz przygotowane
do wykorzystania wstrzykiwania zaleznosci, zatem zastosowanie fra-
meworka Spring bedzie latwym ¢wiczeniem. Po prostu zastgpimy nasz
asembler wersja korzystajgcg z frameworka i stworzymy plik konfigu-
racyjny, ktory zostanie umieszczony w katalogu |war| WEB-INF.

Plik konfiguracyjny zostal przedstawiony na listingu 1.9.

Listing 1.9. RentABike-context.xml

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE beans PUBLIC"-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<peans>
<bean id="rentaBike" class="com.springbook.ArraylListRentABike">
<property name="storeName"><value>Rowery Bruce'a</value></property>
</bean>

<bean id="commandLineView" class="com.springbook.CommandLineView">
<property name="rentaBike"><ref bean="rentaBike"/></property>
</bean>

</beans>

Wstrzykiwanie zaleznosci przy wykorzystaniv frameworka Spring
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Aby uruchomi¢ skrypt przygotowujgcy aplikacje, nalezy przejsé do ka-
talogu PozyczHowerAppi wydac nastgpujace polecenie:

C:\PozyczRowerApp\ant
Buildfile: build.xml
init:
[mkdir] Created dir: C:\PozyczRowerApp\war\WEB-INF\cTasses
compile:

[javac] Compiling 5 source files to C:\PozyczRowerApp\war\WEB-
INF\classes

BUILD SUCCESSFUL

Total time: 2 seconds
Na listingu 1.10 zostal przedstawiony nowy asembler, ktdry zastgpil
wezesniejszg klase RentABikeAssembler.

Listing 1.10. RentABikeAssembler.java

package com.springbook;
import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext;

public class RentABikeAssembler {
public static final void main(String[] args) {
ClassPathXmlApplicationContext ctx = new
ClassPathXmlApplicationContext("RentABike-context.xml")
CommandLineView clv =
(CommandLineView)ctx.getBean("commandLineView");
clv.printAl1Bikes();

Juak to dziata?

By¢ moze drapiesz sie po glowie i zastanawiasz, co w tym wszystkim
jest takiego niezwyktego. Jednak te niewielkie zmiany architektury bgdg
miaty znaczacy wptyw na cykl zycia aplikacji. Rorzysci wynikajgce z ich
wprowadzenia mozna zauwazyc niemal od razu. Nie bede Cig zanudzac
i opisywat ich dokladnie. Zamiast tego napisze o tym, co sig dzieje w ukry-
ciu — w sposob niezauwazalny dla programisty.

34

Rozdziat 1: Poczgtki



Acoz...

... Pico, Hive Mind oraz Avalonem? To wszystko sg lekkie kontenery.
Kazdy z nich ma swoje silne i stabe punkty. Ani Avalon, ani Hive Mind
nie uzyskaly na tyle duzej masy krytycznej, abys chcial mysglec o ich
zastosowaniu, zwlaszcza jesli chcesz uzywac ustug, ktdre sg w stanie
wspoldziala¢ ze sobg. Obecnie najwigksze udziaty w rynku majg frame-
worki Spring oraz Pico. Programisci poszukujacy samodzielnego konte-
nera zazwyczaj decydujg sie na wykorzystanie Pico, jednak Spring po-
siada najbardziej rozbudowane i kompletne ustugi dodatkowe, takie jak
deklaratywne transakeje i bogate strategie zapewniania trwalosci.

Tworzenie testu

Kazdy z rozdziatow niniejszej ksiazki zostanie zakonczony stworzeniem
testu. Prawdg mawigc, jesli jestes programistg, ktory gigboko wierzy w pi-
sanie programdw w oparciu o testy, to testy moduldw powinienes tworzyé
w pierwszef kolejnosci. Wielu z Was kupilo te ksiazke, gdyz Spring jest
w stanie poprawi¢ latwoscé testowania aplikacji. W zasadzie poprawa
mozliwosci testowania od samego poczatku stanowila jedno z podsta-
wowych zalozen architektury frameworka Spring.

Automatyzacja testaw da Ci wigksza pewnosc co do tego, ze Twdj kod
dziata poprawnie, a co wiecej, ze bedzie dziata¢ poprawnie takze po
wprowadzeniu zmian. W rzeczywistosci wszyscy Twoi szefowie czytajg
te same ksigzki, ktore informujg, ze utrzymywanie duzych zespoldw te-
stujacych jest kosztowne. My musimy przejgc tg paleczke. Nie ma Zadnego
efektywnego sposobu testowania, ktéry by nie korzystat z automatyzacii.
Niemniej jednak istnieje pewnie powazny problem. Wiele sposrad obecnie
stosowanych architektur, takich jak EIB oraz Struts, raczej nie utatwiajg
testowania. Ich czas fadowania jest diugi, a tworzenie obiektéw zastep-
czych (ang. mock objects) jest trudne.

Jednak Spring diametralnie zmienia tg sytuacjg. Kazdy obiekt moze by¢
wykorzystany poza srodowiskiem kontenera. Co wigcej, ze wzgledy na
to, ze kontener jest taki ,lekki”, koszty zwiazane z jego uruchamianiem

Tworzenie testu
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sq pomijalnie mate. To niezwykle duza zaleta, zwlaszcza jesli musimy
testowac tworzony kod. W koncu Spring zacheca i wspiera model pro-
gramowania o bardzo stabych powigzaniach pomigdzy komponentami.

Jak to zrohic?

Test modutu (test jednostkowy, ang. uzif fes) mozna sobie wyobrazic
jako kolejnego klienta aplikacji. Testy przyjmuja pewne zalozenia odno-
énie warunkaw, jakie powinny by¢ spelnione w przypadku, gdy aplika-
cja bedzie dziata¢ poprawnie. Na przykiad, jesli dodajesz obiekt do listy,
to jej wielkos¢ powinna sig zwigkszy¢ o jeden. Nastgpnie test mozna
wykonaé samodzielnie podczas dodawania do kodu kolejnej funkcji,
badz tez, podczas testowania starego kodu. Testy mozna takze wykonywac
jako jeden z elementéw calego procesu kompilacji i przygotowywania
aplikacji. W takim przypadku, jesli zalozenia przyjete w testach nie zo-
stang spelnione, to caly proces przygotowywania aplikacji zakonczy sie
niepowodzeniem.

Razdy test modulu jest klasg dziedziczaca po klasie TestCase. Listing
1.11 przedstawia test stanowigcy klienta fasady.

Listing 1.11. RentABikeTest.java

import java.util.List;
import junit.framework.TestCase;

public class RentABikeTest extends TestCase {
private RentABike rentaBike;

public void setUp() {
rentaBike = new ArraylListRentABike("Rowery Bruce'a");

}

public void testGetName() {
assertEquals("Rowery Bruce'a", rentaBike.getStoreName());

}

public void testGetBike() {
Bike bike = rentaBike.getBike("11111");
assertNotNull(bike);
assertkquals("Shimano", bike.getManufacturer());

}

public void testGetBikes() {
List bikes = rentaBike.getBikes();
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assertNotNull(bikes);
assertEquals(3, bikes.size());
1
1

Nastepnie, aby uruchomic test, konieczne bedzie zmodyfikowanie skryptu
programu Ant. Listing 1.12 przedstawia zmienione zadania inicjalizacji
i kompilacji oraz dodatkowe zadanie odpowiadajgce za kompilacjg testu
(trzeba zauwazy¢, iz wyrazenia SCIEZKA_DO_SPRING i SCIEZKA_DO_JUNIT
nalezy zastapic faktycznymi sciezkami).

Listing 1.12. build.xml

<property name="test.class.dir" value="${test.dir}/classes"/>
<property name="spring.dir" value="SCIEZKA_DO_SPRING"/>

<path id="bikestore.class.path">
<fileset dir="${spring.dir}/dist">
<include name="*_jar" />
</fileset>

<pathelement Tocation="${spring.dir}/1ib/jakarta-commons/commons-
logging. jar"/>
<pathelement location="${spring.dir}/1ib/Tog4j/10g4j-1.2.8.jar"/>
<pathelement location="${spring.dir}/1ib/j2ee/serviet. jar"/>!
<dirset dir="${basedir}"/>
<dirset dir="${class.dir}"/>
</path>

<path id="run.class.path">
<path refid="bikestore.class.path"/>
<dirset dir="${class.dir}"/>

</path>

<path id="junit.class.path">
<path refid="run.class.path"/>
<pathelement Tocation="SCIEZKA DO _JUNIT"/>
</path>

<target name="init">
<mkdir dir="${class.dir}" />
<mkdir dir="${test.class.dir}" />
</target>

<target name="compile" depends="init"

1 W najnowszej wersji frameworka Spring dostepnej w chwili przygotowywania polskiego wy-
dania niniejszej ksiazki (1.2.6) zamiast servlet.jar powinno byé serviet-api.jar —
przyp. red.
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description="Compiles all source code.">
<javac srcdir="${src.dir}"
destdir="${test.class.dir}"
classpathref="bikestore.class.path"/>
</target>

<target name="compile.test" depends="init" description="Compiles all unit
test source">
<javac srcdir="${test.dir}"
destdir="${test.class.dir}"
classpathref="junit.class.path"/>
</target>

Listing 1.13 przedstawia zadanie odpowiadajace za wykonanie testu.

<target name="test" depends="compile, compile.test"
description="Runs the unit tests">
<junit printsummary="withOutAndErr" haltonfailure="no"
haltonerror="no" fork="yes">
<classpath refid="junit.class.path"/>
<formatter type="xml" usefile="true" />
<batchtest todir="${test.dir}">
<fileset dir="${test.class.dir}">
<include name="*Test.*"/>
</fileset>
</batchtest>
</junit>
</target>

A oto wyniki testu:
Buildfile: build.xml
init:
compile:
compile.test:

test:
[junit] Running RentABikeTest
[Jjunit] Test run: 3, Failures: 0, Errors: 0; Time elapsed: 0.36 sec

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 2 seconds

Jak to dziata?

Ant wiasnie przygotowat calg aplikacje, w tym takze test. Nastepnie te-
sty zostaly wykonane. Wszystko zakonczylo sie powodzeniem. Gdyby
testow nie udalo sie przeprowadzi¢ pomyélnie, to aby caly proces przy-
gotowywania aplikacji mogt sig poprawnie zakonczy¢, konieczne bytoby
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takie poprawienie jej kodu, by warunki okreglane w testach zostaty spet-
nione. W ten spostb mozna wychwytywac i poprawiac niewielkie bledy,
zanim przerodzg sig one w duze problemy.

W nastepnym rozdziale zaczniemy na powaznie korzystac z frameworka
Spring. Stworzymy prawdziwy interfejs uzytkownika dla naszej aplikacji,
wykorzystujac do tego celu szkielet Web MVC wchodzacy w skiad Springa.
Pokazemy takze, w jaki sposobh mozna zintegrowac ze Springiem istnie-
jace komponenty interfejsu uzytkownika.

Tworzenie testu
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