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Spring to szkielet wytwarzania aplikacji (framework), dzieki ktéremu proces budowania
oprogramowania w jezyku Java dla platformy J2EE staje sie znacznie prostszy

i efektywniejszy. Spring oferuje ustugi, ktére mozna z powodzeniem uzywaé

w wielu Srodowiskach — od apletéw po autonomiczne aplikacje klienckie, od aplikacji
internetowych pracujacych w prostych kontenerach serwletéw po ztozone systemy
korporacyjne pracujace pod kontrolg rozbudowanych serweréw aplikacji J2EE.

Spring pozwala na korzystanie z mozliwo$ci programowania aspektowego, znacznie
sprawniejsza obstuge relacyjnych baz danych, btyskawiczne budowanie graficznych
interfejsdw uzytkownika oraz integracje z innymi szkieletami takimi, jak Struts czy JSF.

Ksiazka ,Spring Framework. Profesjonalne tworzenie oprogramowania w Javie” odkryje
przed Toba wszystkie tajniki stosowania Springa w procesie wytwarzania systemow
informatycznych dla platformy J2EE. Dowiesz sie, jak efektywnie korzystac

z najwazniejszych sktadnikow szkieletu Spring i poznasz ich role w budowaniu aplikacii.
Nauczysz sie nie tylko tego, co mozna zrealizowac za pomoca poszczegdlnych ustug,
ale takze tego, w jaki sposdb zrobic¢ to najlepiej. W kolejnych éwiczeniach
przeanalizujesz proces tworzenie kompletnej aplikacji w oparciu o Spring.

W ksigzce poruszono m.in. tematy:

e Struktura szkieletu Spring

» Tworzenie komponentow i definiowanie zaleznosci pomigdzy nimi
* Testowanie aplikacji i testy jednostkowe

* Programowanie aspektowe w Spring

* Pofaczenia z relacyjnymi bazami danych za pomoca JDBC

e Zarzadzanie transakcjami

* Korzystanie z mechanizmu Hibernate

e Zabezpieczanie aplikacji

* Stosowanie szkieletu Web MVC

Przekonaj sie, jak Spring moze zmieni¢ Twoja prace nad tworzeniem aplikacji J2EE
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Fabryka komponentow
| Kontekst aplikaci

Sercem Springa jest funkcjonalnos¢ lekkiego kontenera loC (ang. Inversion of Control). Do
skonfigurowania i wlasciwego powiazania obiektéw aplikacji z obiektami frameworka (oraz
zarzadzania ich cyklami zycia) mozna uzy¢ jednego lub wielu egzemplarzy tego kontenera.
Podstawowe cechy kontenera [oC daja nam pewno$é, ze zdecydowana wiekszos¢ tych
obiektow nie bedzie zawierata zaleznosci wiazacych je z samym kontenerem, zatem relacje
pomigdzy obiektami mozna wyraza¢ za pomoca tak naturalnych rozwiazan (jezyka Java)
jak interfejsy czy abstrakcyjne klasy bazowe, co niemal w stu procentach uniezaleznia
nas od sposobu implementacji tych obiektow oraz lokalizacji ich zaleznosci. Okazuje sig,
ze kontener IoC jest podstawg dla bardzo wielu funkcji i mechanizméw, ktore bedziemy
analizowali w tym i kolejnych rozdziatach.

Z tego rozdziatu dowiesz sig, jak konfigurowac i korzysta¢ z fabryk komponentéw Springa
oraz kontekstow aplikacji, czyli dwoch podstawowych sktadnikow decydujacych o ksztalcie
i funkcjonalnosci kontenera loC tego frameworka. Poznasz interfejsy BeanFactory i Appl1i-
cationContext wraz ze wszystkimi waznymi interfejsami i klasami pokrewnymi, ktore sa
wykorzystywane zawsze wtedy, gdy nalezy programowo utworzy¢ lub uzyska¢ dostep do
kontenera [oC. W niniejszym rozdziale skupimy si¢ na tych odmianach interfejsow Bean-
Factory i ApplicationContext, ktére mozna deklaratywnie konfigurowaé za posrednictwem
odpowiednich dokumentéw XML. Wspomniane interfejsy stanowig podstawowa funkcjo-
nalnos¢ w zakresie konfigurowania i korzystania z kontenera IoC i sg stosowane przez
uzytkownikéw Springa w zdecydowanej wiekszosci przypadkow. Warto jednak pamigtaé, ze
Spring oddziela konfiguracje kontenera od mechanizmdéw jego uzytkowania. Podczas lektury
kolejnego rozdziatu przekonasz sig, ze dostep do wszystkich mozliwosci kontenera mozna
uzyskiwac zaré6wno za posrednictwem konfiguracji programowej, jak i alternatywnych for-
matdéw deklaratywnych.
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W rozdziale zajmiemy si¢ nastgpujacymi zagadnieniami:
B odwracaniem kontroli (IoC) i wstrzykiwaniem zaleznosci,

B podstawowymi technikami konfigurowania obiektow i definiowania relacji
taczacych obiekty w ramach kontenera Springa,

B sposobem interpretowania zaleznosci i roznicami pomigdzy jawnym
a automatycznym wprowadzaniem zaleznosci,

B obstuga cyklu zycia obiektéw w kontenerze Springa,
B abstrakcja technik dostgpu do ustug i zasobdw,

B postprocesorami fabryki komponentéw i samych komponentdw, ktore
odpowiadaja za dostosowywanie zachowania kontenera i komponentow,

B technikami programowego korzystania z interfejsow BeanFactory
i ApplicationContext.

Odwracanie kontroli i wstrzykiwanie zaleznosci

W rozdziale 1. opisano koncepcje odwracania kontroli (IoC) i wyjasniono, dlaczego jest
ona tak wazna dla procesu wytwarzania oprogramowania. W pierwszej kolejnosci krotko
przypomnimy, co to pojgcie rzeczywiscie oznacza, by zaraz potem przystapi¢ do analizy
kilku przyktadow jego praktycznego stosowania dla kontenera Springa.

Kod oprogramowania rozbija si¢ zwykle na logiczne, wspdtpracujace ze soba komponenty
lub ustugi. W Javie takie komponenty maja przewaznie postaé egzemplarzy klas, czyli
obiektéw. Kazdy obiekt realizuje swoje zadania z wykorzystaniem lub we wspdtpracy
z pozostalymi obiektami. Przypus¢my, ze mamy dany obiekt 4; mozna powiedzieé, ze po-
zostate obiekty, z ktorych korzysta obiekt 4, sa jego zalezno$ciami (ang. dependencies).
Odwracanie kontroli (IoC) jest w wielu sytuacjach pozadanym wzorcem architekturalnym,
ktéry przewiduje, ze obiekty sg ze soba wiazane przez byt zewnetrzny (w tym przypadku
kontener), ktory — tym samym — odpowiada za obstuge ich zaleznosci (eliminujac ko-
niecznos¢ bezposredniego tworzenia egzemplarzy jednych obiektow w drugich).

Przyjrzyjmy sie teraz kilku przyktadom.

Wiekszo$¢ przykladow prezentowanych w tym rozdziale (nawet tych, ktore nie sq pre-
zentowane w formie kompletnych klas czy interfejsow) jest dostepna takze w postaci
gotowej do kompilacji, z ktorq mozesz swobodnie eksperymentowaé (patrz fip.//fip.
w/ielion.pl/przyklady/sprifr.zip).

Przypusémy, ze dysponujemy ustuga obstugujaca historyczne dane pogodowe, ktora zako-
dowano w tradycyjny sposob (bez korzystania z kontenera IoC):

public class WeatherService {

WeatherDao weatherDao = new StaticDataWeatherDaolmpl();
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public Double getHistoricalHigh(Date date) {
WeatherData wd = weatherDao.find(date):
if (wd !'=null)
return new Double(wd.getHigh()):
return null;

}
}

public interface WeatherDao {

WeatherData find(Date date);
WeatherData save(Date date);
WeatherData update(Date date);

}

public class StaticDataWeatherDaoImpl implements WeatherDao {

public WeatherData find(Date date) {
WeatherData wd = new WeatherData():
wd.setDate((Date) date.clone());

return wd;
}

public WeatherData save(Date date) {

o

public WeatherData update(Date date) {

}
}

Zgodnie z dobrymi praktykami napisano tez przypadek testowy, ktory weryfikuje prawi-
dlowe funkcjonowanie tego kodu. Jesli uzyjemy popularnego narzgdzia JUnit, kod takiego
testu moze mie¢ nastgpujaca postac:

public class WeatherServiceTest extends TestCase {
public void testSamplel() throws Exception {
WeatherService ws = new WeatherService();
Double high = ws.getHistoricalHigh(new GregorianCalendar(2004, 0, 1).getTime()):
// ... w tym miejscu powinienes umiesci¢ dodatkowy kod sprawdzajqcy zwracanq wartosé...
1
}

Nasza ustuga pogodowa wykorzystuje dane pogodowe w formie obiektu DAO (obiektu do-
stepu do danych; ang. Data Access Object), ktory jest niezbedny do uzyskania danych histo-
rycznych. Do obshugi obiektu DAO program wykorzystuje co prawda interfejs WeatherDao,
jednak w przedstawionym przyktadzie ustuga pogodowa bezposrednio tworzy egzemplarz
konkretnego, znanego typu DAO, ktéry implementuje ten interfejs: StaticDataWeather-
wDaoImpl. Dodatkowo nasza aplikacja testowa, WeatherServiceTest, bezposrednio wyko-
rzystuje konkretna klas¢ WeatherService (eliminuje mozliwos¢ specjalizacji). Prezentowany
przyktad zakodowano bez korzystania z technik IoC. O ile ustuga pogodowa wspdtpracuje
z odpowiednim obiektem DAO za posrednictwem interfejsu, konkretny egzemplarz obiektu
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DAO (okreslonego typu) jest przez t¢ ustuge tworzony bezposrednio i wlasnie ustuga po-
godowa steruje jego cyklem zycia; oznacza to, ze wspomniana ustuga jest obarczona zalez-
no$ciami zarowno od interfejsu DAO, jak i konkretnej klasy implementujacej ten interfejs.
Co wigcej, przyktadowa aplikacja testowa reprezentuje klienta tej ushugi, ktory bezposred-
nio tworzy egzemplarz konkretnego typu ustugi pogodowej, zamiast korzysta¢ z posred-
nictwa wlasciwego interfejsu. W rzeczywistej aplikacji bardzo prawdopodobne bytoby wy-
stepowanie innych niejawnych zaleznosci (np. od konkretnego frameworku utrwalania
danych), a prezentowane do tej pory podejscie wymagatoby kodowania tych zaleznosci na
state w kodzie zrédlowym programu.

Spojrzmy teraz na prosty przyktad tego, jak kontener Springa moze obstugiwaé mechanizm
odwracania kontroli. W pierwszej kolejnosci przebudujemy nasza ustuge pogodowa, aby
prezentowala wlasciwy podzial na interfejs i implementacj¢ oraz umozliwiata definiowanie
(konfigurowanie) dla tej implementacji konkretnego egzemplarza obiektu DAO w formie
wlasciwosci komponentu JavaBean:

public interface WeatherService {
Double getHistoricalHigh(Date date):
}

public class WeatherServicelmpl implements WeatherService {
private WeatherDao weatherDao;

public void setWeatherDao(WeatherDao weatherDao) {
this.weatherDao = weatherDao;

}

public Double getHistoricalHigh(Date date) {
WeatherData wd = weatherDao.find(date);
if (wd = null)
return new Double(wd.getHigh()):
return null;

}
}

// ta sama klasa co w poprzednim przykladzie
public class StaticDataWeatherDaoImpl implements WeatherDao {

}

Do zarzadzania egzemplarzem ustugi pogodowej uzyjemy kontekstu aplikacji Springa, a kon-
kretnie klasy ClassPathXmlAppTicationContext, i upewnimy sig, ze kontekst aplikacji otrzymat
obiekt DAO naszej ustugi, z ktérym bedzie mogt wspotpracowaé. W pierwszej kolejnosci
musimy zdefiniowaé plik konfiguracyjny w formacie XML, applicationContext.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<peans>
<pean id="weatherService" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref local="weatherDao"/>
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</property>
</bean>
<bean id="weatherDao" class="ch02.sample2.StaticDataWeatherDaolmpl">
</bean>
</beans>

Obiekt weatherService konfigurujemy za pomoca elementu bean, w ktérym okreslamy, ze
jego wilasciwosé, weatherDao, powinna by¢ ustawiona na egzemplarz komponentu weatherDao
(ktéry takze definiujemy jako element bean). Pozostaje nam juz tylko zmodyfikowanie klasy
testowej, aby tworzyta odpowiedni kontener i uzyskiwata dostgp do znajdujacej si¢ w tym
kontenerze ushugi pogodowej:

public class WeatherServiceTest extends TestCase {
public void testSample2() throws Exception {
AppTlicationContext ctx = new ClassPathXmlApplicationContext(
"ch02/sample2/applicationContext.xml");
WeatherService ws = (WeatherService)ctx.getBean("weatherService");

Double high = ws.getHistoricalHigh(new GregorianCalendar(2004, 0. 1).getTime()):
// ... w tym miejscu powinienes umiesci¢ dodatkowy kod sprawdzajqcy zwracanq wartose...

}
}

Wszystkie analizowane klasy zostaly juz zakodowane i wdrozone zgodnie z zaleceniami
IoC. Ustuga pogodowa nie ma i nie potrzebuje zadnej wiedzy o szczegdtach implementacji
wykorzystywanego obiektu DAO, poniewaz zalezno$¢ pomigdzy tymi sktadnikami aplikacji
bazuje wylacznie na interfejsie WeatherDao. Co wigcej, podzial oryginalnej klasy Weather-
wService na interfejs WeatherService i implementujaca go klasg¢ WeatherServiceImpl chro-
ni klientow ustugi pogodowej przed takimi szczegdétami implementacyjnymi jak sposéb loka-
lizowania przez t¢ ustuge odpowiedniego obiektu DAO (w tym konkretnym przypadku wy-
korzystano metode ustawiajaca znang z komponentow JavaBeans). Takie rozwiazanie powoduje,
ze teraz implementacja ustugi pogodowej moze byé zmieniana w sposob przezroczysty.
Okazuje si¢, ze na tym etapie mozemy wymienia¢ implementacje interfejsu WeatherDao
i (lub) interfejsu WeatherService, i ze tego rodzaju zmiany beda wymagaty wytacznie od-
powiedniego dostosowania zapiséw pliku konfiguracyjnego (bez najmniejszego wptywu na
funkcjonowanie klientéw zmienianych komponentéw). Przedstawiony przyktad dobrze ilu-
struje zastosowanie interfejsow w sytuacji, gdy kod jednej z warstw wykorzystuje kod innej
warstwy (wspominano o tym w rozdziale 1.).

Rdzne formy wstrzykiwania zaleznosci

Termin wstrzykiwanie zaleznoS$ci (ang. Dependency Injection) opisuje proces dostarczania
komponentowi niezbednych zaleznosci z wykorzystaniem techniki IToC — mozna wigc po-
wiedzie¢, ze zalezno$ci sa w istocie wstrzykiwane do komponentéw. Wersja wstrzykiwania
zaleznosci, ktora mieliSmy okazj¢ analizowaé w poprzednim przyktadzie, jest nazywana
wstrzykiwaniem przez metody ustawiajace (ang. Setter Injection), poniewaz do wprowa-
dzania (wstrzykiwania) zaleznosci do wiasciwych obiektow wykorzystuje si¢ znane z kom-
ponentow JavaBeans metody ustawiajace. Wiecej informacji na temat komponentow Java-
Beans oraz specyfikacj¢ tej technologii znajdziesz na stronie internetowej http://java.sun.
wcom/products/javabeans.
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Przeanalizujmy teraz nieco inny wariant wstrzykiwania zaleznosci — wstrzykiwanie przez
konstruktor (ang. Constructor Injection), gdzie zaleznosci sa dostarczane do obiektu za
posrednictwem jego wlasnego konstruktora:

public interface WeatherService {
Double getHistoricalHigh(Date date):
}

public class WeatherServicelmpl implements WeatherService {

private final WeatherDao weatherDao;

public WeatherServicelmpl(WeatherDao weatherDao) {
this.weatherDao = weatherDao;

}

public Double getHistoricalHigh(Date date) {
WeatherData wd = weatherDao.find(date):
if (wd = null)
return new Double(wd.getHigh()):
return null;

}
}

// niezmieniony interfejs WeatherDao
public interface WeatherDao {

o

// niezmieniona klasa StaticDataWeatherDaolmpl
public class StaticDataWeatherDaolmpl implements WeatherDao {

o

Klasa WeatherServicelmpl zawiera teraz konstruktor, ktory pobiera w formie argumentu
egzemplarz interfejsu WeatherDao (zamiast — jak w poprzednim przyktadzie — odpowied-
niej metody ustawiajacej, ktora takze pobierata na wejsciu egzemplarz tego interfejsu).
Oczywiscie takze konfiguracja kontekstu aplikacji wymaga odpowiedniej modyfikacji.
Okazuje si¢ jednak, ze zmiany w zaden sposob nie dotycza klasy testowej, ktora nie wymaga
zadnych dodatkowych czynnosci:

<peans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample3.WeatherServicelmpl">
<constructor-arg>
<ref Tocal="weatherDao"/>
</constructor-arg>
</bean>
<bean id="weatherDao" class="ch02.sample3.StaticDataWeatherDaolImpl">
</bean>
</beans>

// niezmieniona klasa WeatherServiceTest
public class WeatherServiceTest extends TestCase {

o
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Wstrzykiwanie metod jest ostatnia forma wstrzykiwania zaleznosci, ktdrg si¢ zajmiemy
(jest stosowana zdecydowanie rzadziej od dwdch poprzednich technik). Wstrzykiwanie za-
leznosci w tej formie przenosi na kontener odpowiedzialno$¢ za implementowanie metod
w czasie wykonywania programu. Przyktadowo, obiekt moze definiowac chroniong metodg
abstrakcyjna, a kontener moze t¢ metod¢ implementowac w czasie wykonywania programu
w taki sposdb, aby zwracata obiekt zlokalizowany podczas przeszukiwania srodowiska wy-
konywania aplikacji. Celem wstrzykiwania metod jest oczywiscie wyeliminowanie zalez-
nosci od interfejsow API kontenera i tym samym ograniczanie niepozadanych zwiazkow.

Jednym z podstawowych i jednoczesnie najlepszych zastosowan techniki wstrzykiwania
metod jest obstuga przypadkéw, w ktorych bezstanowy obiekt, singleton, musi wspdtpra-
cowac z niesingletonem, z obiektem stanowym lub takim, ktory nie zapewnia bezpieczen-
stwa przetwarzania wielowatkowego. Przypomnij sobie nasza usluge pogodowa, w ktorej
potrzebujemy tylko jednego egzemplarza, poniewaz nasza implementacja jest bezstanowa
i jako taka moze by¢ wdrazana za pomoca domysInego kontenera Springa, ktory traktuje ja
jak singleton (tworzy tylko jeden egzemplarz, ktéry mozna przechowywac¢ w pamieci pod-
recznej i wykorzystywaé wielokrotnie). Warto si¢ jednak zastanowié, co by byto, gdyby
ustuga pogodowa musiala korzysta¢ z klasy StatefulWeatherDao, implementacji interfejsu
WeatherDao niezapewniajacej bezpieczenstwa watkow. W kazdym wywotaniu metody
WeatherService.getHistoricalHigh() ustuga pogodowa musiataby wykorzystywac swiezy
egzemplarz obiektu DAO (lub przynajmniej musiataby si¢ upewniac, ze w danej chwili za-
den inny egzemplarz samej ustugi nie wykorzystuje tego samego obiektu DAO). Jak si¢ za
chwilg przekonasz, mozna w prosty sposob zasygnalizowac¢ kontenerowi konieczno$é
traktowania DAO jak obiektu, ktory nie jest singletonem — wowczas kazde zadanie doty-
czace tego obiektu spowoduje zwrocenie nowego egzemplarza. Problem w tym, ze poje-
dynczy egzemplarz ustugi pogodowe;j jest przedmiotem wstrzykiwania zaleznosci tylko raz.
Jednym z rozwiazan jest oczywiscie umieszczenie w kodzie tej ustugi odwotan do interfejsu
API kontenera Springa i — w razie potrzeby — zadanie nowego obiektu DAO. Takie podejscie
ma jednak jedna zasadnicza wade: wiaze nasza ustuge ze Springiem, co jest sprzeczne
z dazeniem do jak najwigkszej izolacji obu struktur. Zamiast tego mozemy zastosowac ofe-
rowany przez Springa mechanizm wstrzykiwania metody wyszukujacej (ang. Lookup
Method Injection), gdzie ustuga pogodowa bedzie miata dostgp do odpowiedniego obiektu
DAO za posrednictwem metody JavaBean getWeatherDao(), ktéra — w zaleznosci od po-
trzeb — moze by¢ albo konkretng implementacja albo metoda abstrakcyjna. Nastgpnie, juz
w definicji fabryki, nakazujemy kontenerowi przykrycie tej metody i zapewnienie imple-
mentacji zwracajacej nowy egzemplarz DAO w formie innego komponentu:

public abstract class WeatherServiceImpl implements WeatherService {

protected abstract WeatherDao getWeatherDao();

public Double getHistoricalHigh(Date date) {
WeatherData wd = getWeatherDao().find(date):
if (wd = null)
return new Double(wd.getHigh());
return null;

}
}

<beans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample4 . WeatherServicelmpl">
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| <lookup-method name="getWeatherDao" bean="weatherDao"/> |
</bean>
| <bean id="weatherDao" singleton="false"

class="ch02.sample4 . StatefulDataWeatherDaolmp1">
</bean>
</beans>

Zauwaz, ze nakazaliSmy kontenerowi, aby nie traktowat obiektu DAO jak singleton, zatem
kazde wywotanie metody getWeatherDao() moze zwrdci¢ nowy egzemplarz tego obiektu.
Gdybysmy tego nie zrobili, metoda za kazdym razem zwracataby ten sam egzemplarz sin-
gletonu (sktadowany w pamieci podrecznej). Takie rozwiazanie jest co prawda poprawne,
jednak jest mato prawdopodobne, bys kiedykolwiek chciat uzyskaé wiasnie taki efekt, po-
niewaz podstawowa zaletg techniki wstrzykiwania metod wyszukujacych jest mozliwos¢
wstrzykiwania prototypéw (niesingletonéw), jak choéby w analizowanym przyktadzie. W tym
przypadku klasa WeatherServicelmpl i metoda getWeatherDao() sa abstrakcyjne, mozemy
jednak przykry¢ dowolna metod¢ zwracajaca kazdego komponentu JavaBean (w praktyce
metody kandydujace nie musza pobiera¢ zadnych argumentéw, a ich nazwy nie musza
nawet by¢ zgodne z konwencja nazewnictwa JavaBeans, cho¢ ze wzgledu na klarownos¢
kodu takie rozwigzanie jest zalecane). Warto pamigtaé, ze takze pozostaty kod aplikacji
musi korzysta¢ z naszej metody zwracajacej (a nie z odpowiedniego pola) do uzyskiwania
dostgpu do obiektu DAO. Wywotywanie metod zamiast bezposredniego odwotywania si¢
do pol obiektow jest jeszcze jedna dobra praktyka przetwarzania wlasciwosci komponentow
JavaBeans.

Stosujac techniki wstrzykiwania metod, warto odpowiedzie¢ sobie na pytanie, jak mozna
testowac kod (np. wykonywac testy jednostkowe) aplikacji bez kontenera, ktory wstrzykuje
dang metod¢. Podobne watpliwosci sa szczegdlnie istotne w przypadku aplikacji podob-
nych do analizowanej ustugi pogodowej, gdzie klasa implementacji jest abstrakcyjna. Sto-
sunkowo prosta i jednoczesnie mozliwa do zrealizowania strategia przeprowadzania testow
jednostkowych w podobnych przypadkach jest stworzenie dla wspomnianej klasy abstrak-
cyjnej podklasy zawierajacej testowa implementacj¢ metody, ktora w normalnych warun-
kach jest wstrzykiwana, przyktadowo:

WeatherService ws = new WeatherServiceImpl() {
protected WeatherDao getWeatherDao() {
// zwraca obiekt DAO dla danego testu

}..4
s

Stosowanie przez uzytkownikow Springa tak zaawansowanych mechanizméw jak wstrzy-
kiwanie metod zawsze powinno by¢ poprzedzone doglgbng analiza — nalezy zdecydowac,
ktére rozwiazanie w danej sytuacji jest najbardziej uzasadnione i ktére nie bedzie stanowito
niepotrzebnego utrudnienia dla programistow. Niezaleznie od wynikow tej analizy naszym
zdaniem przedstawione powyzej podejscie jest pod wieloma wzgledami lepsze od umiesz-
czania w kodzie aplikacji zaleznosci od interfejséw API kontenera.
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Wybor pomigdzy wstrzykiwaniem
przez metody ustawiajace a wstrzykiwaniem przez konstruktory

Podczas korzystania z istniejacych klas moze si¢ zdarzyé, ze nie bgdziesz nawet miat wy-
boru pomigdzy uzyciem techniki wstrzykiwania przez metody ustawiajace a zastosowaniem
wstrzykiwania przez konstruktor. Jesli dana klasa zawiera wylacznie wieloargumentowy
konstruktor i zadnych wiasciwosci komponentu JavaBean lub jednoargumentowy kon-
struktor i proste wlasciwosci JavaBean, wybdr metody wstrzykiwania nie zalezy od Ciebie
— dokonano go juz wezesniej. Co wigcej, niektdre sposrdd istniejacych klas moga wymu-
sza¢ stosowanie kombinacji obu form wstrzykiwania zaleznosci, gdzie oprocz wieloargu-
mentowego konstruktora bedziesz zobligowany do ustawienia kilku opcjonalnych wtasci-
wosci JavaBean.

Jesli masz wybor odnosnie wersji wstrzykiwania zaleznosci, ktorej cheesz uzy¢ lub dla ktérej
chcesz zaprojektowaé architekturg¢ swojej aplikacji, przed podjgciem ostatecznej decyzji
powinienes$ wzia¢ pod uwage kilka czynnikow:

B Stosowanie wlasciwosci JavaBean generalnie utatwia obstuge domysinych lub
opcjonalnych wartosci w sytuacji, gdy nie wszystkie wartosci faktycznie sa wymagane.
W przypadku wstrzykiwania przez konstruktor takie podejscie musiatoby prowadzi¢
do stworzenia wielu wariantéw konstruktora, gdzie jeden konstruktor wywotywatby
w swoim ciele inny. Wiele wersji konstruktora i dlugie listy argumentéw moga by¢
zbyt rozwlekle i utrudnia¢ konserwacjg¢ kodu.

B W przeciwienstwie do konstruktoréw wiasciwosci JavaBean (jesli nie sa prywatne)
sa automatycznie dziedziczone przez podklasy. Ograniczenie zwiazane z dziedziczeniem
konstruktoréw czgsto zmusza programistow do tworzenia w kodzie podklas
szablonowych konstruktorow, ktorych jedynym zadaniem jest wywotywanie
odpowiednich konstruktoréw nadklasy. Warto jednak pamigtaé, ze wigkszos¢
srodowisk IDE oferuje obecnie rozmaite mechanizmy uzupetniania kodu, ktore
czynig proces tworzenia konstruktorow lub wlasciwosci JavaBean niezwykle fatwym.

B Wiasciwosci JavaBean sg zdecydowanie tatwiejsze w interpretacji (nawet bez
stosowania dodatkowych komentarzy dokumentujacych) na poziomie kodu
zroédlowego niz argumenty konstruktora. Wtasciwos$ci JavaBean wymagaja tez
mniejszego wysitku podczas dodawania komentarzy JavaDoc, poniewaz
(w przeciwienstwie do konstruktorow) nie powtarzaja si¢ w kodzie.

B W czasie dziatania, wlasciwosci JavaBean moga by¢ dopasowywane wedtug nazw,
ktore sa widoczne z poziomu mechanizmu refleksji Javy. Z drugiej strony,
w skompilowanym pliku klasy uzyte w kodzie zrédtowym nazwy argumentéw
konstruktora nie sa zachowywane, zatem automatyczne dopasowywanie wedtug
nazw jest niemozliwe.

B Wiasciwosci JavaBean oferuja mozliwos$¢ zwracania (i ustawiania) biezacego stanu,
jesli tylko zdefiniowano odpowiednia metodg zwracajaca (i ustawiajaca). Takie
rozwiazanie jest w wielu sytuacjach niezwykle przydatne, np. kiedy nalezy zapisac
biezacy stan w innymi miejscu.
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B Interfejs PropertyEditor dla wlasciwosci JavaBean umozliwia wykonywanie
automatycznej konwersji typéw tam, gdzie jest to konieczne. Wiasnie to wygodne
rozwiazanie jest wykorzystywane i obstugiwane przez Springa.

B Wiasciwosci JavaBean mogg by¢ zmienne, poniewaz odpowiednie metody ustawiajace
mozna wywotywac wiele razy. Oznacza to, ze jesli wymaga tego realizowany
przypadek testowy, mozna w prosty sposob modyfikowacd istniejace zaleznosci.
Inaczej jest w przypadku zaleznosci przekazywanych za posrednictwem konstruktorow,
ktére — jesli nie sa dodatkowo udostgpniane w formie whasciwosci — pozostaja
niezmienne. Z drugiej strony, jesli jednym z wymagan jest bezwzgledna niezmiennosc¢
zalezno$ci, whasnie technika wstrzykiwania przez konstruktor umozliwia zadeklarowanie
pola ustawianego w ciele konstruktora ze stowem kluczowym final (metoda
ustawiajaca w najlepszym razie moze odpowiedzie¢ wyjatkiem na probe drugiego
lub kolejnego wywotania; nie ma tez mozliwosci zadeklarowania pola ustawianego
w takiej metodzie ze stowem kluczowym final, ktére zabezpieczytoby to pole
przed ewentualnymi modyfikacjami przez pozostaty kod danej klasy).

B Argumenty konstruktora daja programiscie pewnosc, ze poprawny obiekt zostanie
skonstruowany, poniewaz zadeklarowanie wszystkich wymaganych wartosci
wymusi ich przekazanie, a sama klasa w procesie inicjalizacji moze je wykorzystywac
w wymaganej kolejnosci w procesie inicjalizacji. W przypadku wiasciwosci
JavaBean nie mozna wykluczy¢ sytuacji, w ktorej czes¢ wlasciwosci nie zostala
ustawiona przed uzyciem danego obiektu, ktory — tym samym — znajdowat si¢
w niewfasciwym stanie. Co wigcej, jesli uzyjesz wlasciwosci JavaBean, nie bedziesz
modgt w zaden sposob wymusi¢ kolejnosci wywotan metod ustawiajacych, co moze
wymagac¢ dodatkowych zabiegow inicjalizujacych juz po ustawieniu wlasciwosci
(za pomoca metody init()). Taka dodatkowa metoda moze tez sprawdzac, czy
wszystkie wiasciwosci zostaly ustawione. Spring oferuje mechanizmy automatycznego
wywotywania dowolnej zadeklarowanej metody inicjalizujacej bezposrednio
po ustawieniu wszystkich wlasciwosci; alternatywnym rozwiazaniem jest
zaimplementowanie interfejsu InitializingBean, ktory deklaruje automatycznie
wywotywang metodg afterPropertiesSet().

B Stosowanie kilku konstruktoréw moze by¢ bardziej zwieztym rozwigzaniem
niz korzystanie z wielu wlasciwosci JavaBean wraz z odpowiednimi metodami
ustawiajacymi i zwracajacymi. Wiekszos¢ srodowisk IDE oferuje jednak funkcje
uzupetniania kodu, ktore bardzo utatwiaja i skracaja proces tworzenia zaréwno
konstruktoréw, jak i wtasciwosci JavaBean.

Ogolnie, zespot Springa w wigkszosci praktycznych zastosowan preferuje stosowanie techniki
wstrzykiwania przez metody ustawiajace zamiast wstrzykiwania przez konstruktory, choc¢
tego rodzaju decyzje powinny by¢ dobrze przemyslane i w zadnym razie nie nalezy upra-
wia¢ doktrynerstwa. Wymienione powyzej aspekty obejmuja wigkszo$¢ czynnikdéw, ktore
nalezy bra¢ pod uwage w kazdej z sytuacji. Przyjmuje si¢, ze wstrzykiwanie przez kon-
struktory lepiej si¢ sprawdza w przypadku prostszych scenariuszy inicjalizacji, gdzie kon-
struktor otrzymuje na wejsciu zaledwie kilka argumentéw, ktore dodatkowo powinny re-
prezentowac ztozone, a wigc tatwiejsze do dopasowania, i unikatowe typy. Wraz ze wzrostem
zlozonosci calej konfiguracji rosnie przewaga techniki wstrzykiwania przez metody
ustawiajace (zarowno w zakresie mozliwosci konserwacji, jak i naktadow pracy samego
programisty). Warto pamietaé, ze takze inne popularne kontenery IoC obstuguja zaréwno
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wstrzykiwanie przez konstruktory, jak i wstrzykiwanie przez metody ustawiajace, zatem
obawa przed nadmiernym zwiazaniem aplikacji z mechanizmami Springa nie powinna by¢
uwzgledniana podczas dokonywania tego wyboru.

Niezaleznie od wybranej formy wstrzykiwania zalezno$ci jest oczywiste, ze nalezy ten me-
chanizm stosowa¢ w taki sposob, aby odpowiednie konstrukcje byly wprowadzane wytacz-
nie do klasy implementacji oraz wiasciwej konfiguracji tej klasy. Pozostaty kod aplikacji
powinien wspdtpracowaé z pozostatymi modutami (komponentami) za posrednictwem in-
terfejsow 1 w zaden sposob nie powinien by¢ uzalezniony od probleméw konfiguracyjnych.

Kontener

Podstawowy kontener IoC Springa jest czgsto nazywany fabryka komponentow (ang. bean
factory). Kazda fabryka komponentéw umozliwia logicznie spojne konfigurowanie i wia-
zanie wielu obiektéw za pomocg odpowiednich mechanizméw wstrzykiwania zaleznosci.
Fabryka komponentéw oferuje tez pewne funkcje w zakresie zarzadzania obiektami, a w szcze-
golnosei ich cyklem zycia. Podejscie bazujace na technice odwracania kontroli umozliwia
daleko idace oddzielanie kodu poszczegdlnych sktadnikoéw aplikacji. Co wigcej, poza ko-
rzystaniem z mechanizmu refleksji podczas uzyskiwania dostgpu do obiektéw odwracanie
kontroli uniezaleznia kod aplikacji od samej fabryki komponentéw i — tym samym — eli-
minuje koniecznos¢ dostosowywania kodu do wspotpracy z funkcjami Springa. Kod aplikacji
potrzebny do konfigurowania obiektéw (i do uzyskiwania obiektéw z wykorzystaniem ta-
kich wzorcow jak singletony czy fabryki obiektow specjalnych) mozna albo w catosci wy-
eliminowac, albo przynajmniej w znacznym stopniu zredukowac.

W typowej aplikacji bazujgcej na Springu tylko bardzo niewielka ilo§¢ kodu scalajgcego
bedzie Swiadoma do wspétpracy z kontenerem Springa lub korzystania z interfejséw
tego kontenera. Nawet te skromna ilo§¢ kodu w wielu przypadkach udaje sie wyelimi-
nowac, korzystajgc z istniejacego kodu frameworka do zatadowania fabryki komponen-
téw w sposob deklaratywny.

Fabryka komponentow

Istnieja rézne implementacje fabryki komponentdéw, z ktérych kazda oferuje nieco inng
funkcjonalnos$¢ (w praktyce roznice majg zwiazek z dziataniem mechanizmdéw konfiguracji,
a najczesciej stosowana reprezentacja jest format XML). Wszystkie fabryki komponentow
implementuja interfejs org.springframework.beans.factory.BeanFactory — programowe
zarzadzanie egzemplarzami wymaga dostgpnosci wlasnie za posrednictwem tego interfejsu.
Dodatkowsa funkcjonalno$¢ udostepniaja ewentualne podinterfejsy interfejsu BeanFactory.
Ponizsza lista zawiera cz¢$¢ tej hierarchii interfejséw:

B BeanFactory — podstawowy interfejs wykorzystywany do uzyskiwania dostgpu do
wszystkich fabryk komponentéw. Przyktadowo wywotanie metody getBean(String
name) umozliwia uzyskanie komponentu z kontenera na podstawie nazwy. Inny
wariant tej metody, getBean(String name, Class requiredType), dodatkowo daje
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programiscie mozliwo$¢é okreslenia wymaganej klasy zwracanego komponentu

i generuje wyjatek, jesli taki komponent nie istnieje. Inne metody umozliwiaja nam
odpytywanie fabryki komponentéw w zakresie istnienia poszczegolnych komponentow
(wedtug nazw), odnajdywanie typow komponentdéw (takze wedtug nazw) oraz
sprawdzanie, czy w danej fabryce istnieja jakies aliasy danego komponentu (czy
dany komponent wystepuje w fabryce pod wieloma nazwami). [ wreszcie mozna
okreslié, czy dany komponent skonfigurowano jako singleton (czy pierwszy
utworzony egzemplarz komponentu bedzie wykorzystywany wielokrotnie dla
wszystkich kolejnych zadan czy fabryka za kazdym razem bedzie tworzyta nowy
egzemplarz).

W HierarchicalBeanFactory — wigkszos¢ fabryk komponentéw moze by¢ tworzona
jako czgs$¢ wigkszej hierarchii — wowczas zadanie od fabryki dostgpu do komponentu,
ktéry w tej konkretnej fabryce nie istnieje, spowoduje przekazanie zadania do jego
fabryki nadrzgdnej (przodka), ktora moze z kolei zazada¢ odpowiedniego komponentu
od swojej fabryki nadrzednej itd. Z perspektywy aplikacji klienta cata hierarchia
powyzej biezacej fabryki (wlacznie z ta fabryka) moze by¢ traktowana jak jedna,
scalona fabryka. Jedna z zalet takiej hierarchicznej struktury jest mozliwosc¢ jej
dopasowania do rzeczywistych warstw architekturalnych lub modutéw aplikacji.
O ile uzyskiwanie komponentu z fabryki bedacej czescia hierarchii odbywa sie
w sposob catkowicie przezroczysty, interfejs HierarchicalBeanFactory jest
niezbedny, jesli chcemy mie¢ mozliwos$¢ dostgpu do komponentow sktadowanych
w jej fabryce nadrzgdne;.

B ListableBeanFactory — metody tego podinterfejsu interfejsu BeanFactory
umozliwiaja generowanie rozmaitych list komponentow dostgpnych w biezace;j
fabryce, wlacznie z lista nazw komponentow, nazwami wszystkich komponentéw
okreslonego typu oraz liczba komponentow w danej fabryce. Kilka metod tego
interfejsu umozliwia dodatkowo tworzenie egzemplarza Map zawierajacego
wszystkie komponenty okreslonego typu. Warto pamigtac, ze o ile metody interfejsu
BeanFactory automatycznie sg udostepniane na wszystkich poziomach hierarchii
fabryk komponentéw, metody interfejsu ListableBeanFactory sa stosowane tylko
dla jednej, biezacej fabryki. Klasa pomocnicza BeanFactoryUtils oferuje niemal
identyczne metody jak interfejs ListableBeanFactory, tyle ze w przeciwienstwie
do metod tego interfejsu uwzgledniaja w generowanych wynikach calg hierarchie
fabryk komponentow. W wielu przypadkach stosowanie metod klasy BeanFactoryUtils
jest lepszym rozwiazaniem niz korzystanie z interfejsu ListableBeanFactory.

B AutowireCapableBeanFactory — interfejs AutowireCapableBeanFactory umozliwia
(za posrednictwem metod autowireBeanProperties() oraz applyBeanPropertyValues())
konfigurowanie istniejacego, zewnetrznego obiektu i dostarczanie zalezno$ci
z poziomu fabryki komponentéw. Oznacza to, ze wspomniane metody pozwalaja
pomina¢ normalny krok tworzenia obiektu bedacy czescia uzyskiwania komponentu
za posrednictwem metody BeanFactory.getBean(). Podczas pracy z zewngtrznym
kodem, ktéry wymaga tworzenia egzemplarzy obiektow jako takich, tworzenie
komponentow za pomoca odpowiednich mechanizméw Springa nie zawsze jest
mozliwe, co nie oznacza, ze nalezy rezygnowac z oferowanych przez ten framework
cennych rozwiazan w zakresie wstrzykiwania zaleznosci. Inna metoda, autowire(),
umozliwia okreslanie na potrzeby fabryki komponentéw nazwy klasy, wykorzystanie
tej fabryki do utworzenia egzemplarza tej klasy, uzycie refleksji do wykrycia
wszystkich zaleznosci tej klasy i wstrzyknigcia tych zalezno$ci do danego
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komponentu (w efekcie powiniene$ otrzymac¢ w petni skonfigurowany obiekt).
Warto pamigtac, ze fabryka nie bedzie zawierata i zarzadzata obiektami
konfigurowanymi za pomoca tych metod (inaczej niz w przypadku tworzonych
przez siebie egzemplarzy singletonéw), cho¢ mozemy sami doda¢ do tej fabryki
nasze egzemplarze jako singletony.

B ConfigurableBeanFactory — ten interfejs wprowadza do podstawowe;j fabryki
komponentéow dodatkowe opcje konfiguracyjne, ktére moga by¢ stosowane
w fazie inicjalizacji.

Ogodlnie Spring probuje stosowac tzw. wyjatki nieweryfikowalne (ang. non-checked excep-
tions), czyli podklasy klasy RuntimeException dla nieweryfikowalnych bledow. Interfejsy
fabryki komponentéw, w tym BeanFactory i jego podinterfejsy, nie sa pod tym wzglgdem
wyjatkiem. W wigkszosci przypadkow bledy konfiguracji sa nieweryfikowalne, zatem
wszystkie wyjatki zwracane przez opisywane interfejsy API sa podklasami klasy niewery-
fikowalnych wyjatkéw BeansException. Decyzja o tym, gdzie i kiedy nalezy przechwytywaé
i obstugiwac te wyjatki, nalezy do programisty — jesli istnieje odpowiednia strategia obstugi
sytuacji wyjatkowej, mozna nawet podejmowac proby odtwarzania stanu sprzed wyjatku.

Kontekst aplikacji

Spring obstuguje tez mechanizm znacznie bardziej zaawansowany od fabryki komponentow
— tzw. kontekst aplikacji (ang. application context).

Warto podkreslié, ze kontekst aplikacji jest fabrykg komponentéw, a interfejs org.sp-
w ringframework .context . ApplicationContext jest podinterfejsem interfejsu BeanFactory.
Kompletng hierarchie interfejséw przedstawiono na rysunku 2.1.

Ogolnie wszystkie zadania, ktore mozna realizowaé za pomocg fabryki komponentow,
mozna tez wykonywac z wykorzystaniem kontekstu aplikacji. Po co wigc wprowadzono takie
rozroznienie? Przede wszystkim po to, aby podkresli¢ zwigkszong funkcjonalno$é i nieco
inny sposob uzywania kontekstu aplikacji:

B Ogolny styl pracy z frameworkiem — pewne operacje na komponentach
w kontenerze lub na samym kontenerze, ktére w fabryce komponentéw musza
by¢ obstugiwane programowo, w kontekscie aplikacji moga by¢ realizowane
deklaratywnie. Chodzi migdzy innymi o rozpoznawanie i stosowanie specjalnych
postprocesoréw dla komponentéw oraz postprocesoréw dla fabryki komponentow.
Co wigcej, istnieje wiele mechanizméw Springa, ktore utatwiaja automatyczne
wezytywanie kontekstéw aplikacji — przyktadowo, w warstwie MVC aplikacji
internetowych wigkszos¢ fabryk komponentéw bedzie tworzona przez kod
uzytkownika, natomiast konteksty aplikacji beda wykorzystywane najczesciej za
pomoca technik deklaratywnych i tworzone przez kod Springa. W obu przypadkach
znaczna cz¢$¢ kodu uzytkownika bedzie oczywiscie zarzadzana przez kontener,
zatem nie bgdzie dysponowata zadng wiedza o samym kontenerze.

B Obsluga interfejsu MessageSource — kontekst aplikacji implementuje interfejs
MessageSource, ktdrego zadaniem jest uzyskiwanie zlokalizowanych komunikatow
i ktorego implementacja moze by¢é w prosty sposdb wilaczana do aplikacji.
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B Obsluga zdarzen aplikacji i frameworka — kontekst aplikacji oferuje mozliwosé
wywotywania zdarzen frameworka lub aplikacji, ktore sa nastgpnie przechwytywane
i obstugiwane przez zarejestrowane obiekty nastuchujace.

B Obsluga interfejsu ResourcelLoader — interfejs Resourceloader Springa jest
elastyczng i uniwersalng abstrakcja obstugujaca niskopoziomowe zasoby. Sam
kontekst aplikacji jest implementacja tego interfejsu i — tym samym — zapewnia
aplikacji dostep do egzemplarzy Resource wlasciwych dla danego wdrozenia.

By¢ moze zastanawiasz sig, kiedy lepszym rozwigzaniem jest tworzenie i korzystanie
z fabryki komponentéw, a kiedy lepiej uzy¢ kontekstu aplikacji. Niemal we wszystkich
przypadkach warto rozwazy¢ uzycie kontekstu aplikacji, ktéry bez zadnych dodatkowych
kosztéw poszerza zakres funkcjonalnosci. Prawdopodobnie jedynym wyjatkiem od tej
reguty sg aplikacje bazujgce na apletach, gdzie kazdy zajmowany (lub przesytany) bajt
pamieci moze mie¢ ogromne znaczenie — fabryka komponentéw pozwala na pewne
oszczednoSci w tym zakresie, poniewaz umozliwia korzystanie z pakietu bibliotek
Springa, ktore zawierajg wytgcznie funkcjonalnosé fabryki (bez rozbudowanej funkcjo-
nalnosci kontekstu aplikacji). W tym i innych rozdziatach poswieconych funkcjonalno-
Sci fabryki komponentéw mozesz bezpiecznie zaktadaé, ze wszystkie analizowane
elementy funkcjonalnosci sg wspdlne zaréwno dla fabryki komponentéw, jak i dla kon-
tekstu aplikacji.
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W tym i w wigkszosci pozostatych rozdzialow tej ksiazki analiza konfiguracji i funkcjonal-
nosci kontenera bedzie ilustrowana przyktadami w wersji deklaratywnej, opartej na forma-
cie XML (w tym XmlBeanFactory lub ClassPathXmlApplicationContext) fabryki kompo-
nentow i kontekstu aplikacji. Warto zdac sobie sprawe z tego, ze funkcjonalnos$¢ kontenera
w zadnym razie nie jest tozsama z formatem jego konfiguracji. Konfiguracja oparta na
XML jest co prawda wykorzystywana przez zdecydowana wigkszos¢ uzytkownikéw Springa,
jednak istnieje tez kompletny interfejs API dla mechanizméw konfiguracji i dostgpu do
kontenerow, w tym obstuga innych formatow konfiguracji (ktére moga by¢ konstruowane
i obstugiwane w bardzo podobny sposéb jak odpowiednie dokumenty XML). Przyktadowo,
istnieje klasa PropertiesBeanDefinitionReader, ktora odpowiada za zatadowanie do fabryki
komponentow definicji zapisanych w plikach wiasciwosci Javy.

Uruchamianie kontenera

Poprzednie przyktady pokazaty, jak mozna programowo uruchamia¢ kontener z poziomu
kodu uzytkownika. W tym punkcie przeanalizujemy kilka ciekawych rozwiazan w tym zakresie.

Egzemplarz (implementacj¢) interfejsu ApplicationContext mozna wczytac, wskazujac
$ciezke do odpowiedniej klasy (pliku):

ApplicationContext appContext =

new ClassPathXmlApplicationContext("ch03/sample2/applicationContext.xml");
// Uwaga: ApplicationContext jest egzemplarzem BeanFactory, to oczywiste!
BeanFactory factory = (BeanFactory) appContext;

Mozna tez wskaza¢ konkretng lokalizacje w systemie plikow:

ApplicationContext appContext =
new FileSystemXmlApplicationContext("/some/file/path/applicationContext.xml");

Istnieje tez mozliwos¢ taczenia dwdch lub wigkszej liczby fragmentdéw prezentowanych juz
dokumentéw XML. Takie rozwiazanie umozliwia nam lokalizowanie definicji komponen-
tow w ramach logicznych modutow, do ktorych naleza, i jednoczes$nie tworzenie jednego
kontekstu na bazie potaczonych definicji. Przyktad prezentowany w nastgpnym rozdziale
pokaze, Zze opisane podejscie moze by¢ bardzo uzyteczne takze podczas testow. Ponizej
przedstawiono jeden z wczesniejszych przyktadow konfiguracji, tyle ze tym razem ztozony
z dwoch fragmentéw kodu XML:

applicationContext-dao.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>
<bean id="weatherDao" class="ch02.sample2.StaticDataWeatherDaolmpl">
</bean>

</beans>
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applicationContext-services.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample?.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref bean="weatherDao"/>
</property>
</bean>
</beans>

Uwazni Czytelnicy zapewne zauwazyli, ze w porownaniu z wczeSniejszymi przyklada-
mi nieznacznie zmieniono sposob odwolywania sie do komponentu weatherDao, ktory
wykorzystujemy jako wlasciwos¢ komponentu ustugi pogodowej; odwolania do kom-
ponentow szczegolowo omowimy w dalszej czesci rozdzialu.

Aby wczytaé i potaczy¢ oba fragmenty (teoretycznie moze ich by¢ wiecej), musimy je tylko
wymieni¢ w tablicy nazw (tancuchow) przekazywanej do konstruktora klasy ClassPathXm1-
wApplicationContext:

ApplicationContext appContext = new ClassPathXmlApplicationContext(
new String[] {"applicationContext-services.xml",
"applicationContext-dao.xml"});

Abstrakcja Resource Springa (ktora szczegétowo omdéwimy nieco pdzniej) umozliwia sto-
sowanie prefiksu classpath*: do wyszczegdlniania tych wszystkich zasobdw pasujacych
do konkretnej nazwy, ktére sa widoczne z perspektywy classloadera i jego classloaderow
nadrzednych. Przyktadowo, gdyby nasza aplikacja zostata rozproszona pomigdzy wiele pli-
kow JAR, wszystkich nalezacych do $ciezki do klas, z ktérych kazdy zawieralby wtasny
fragment kontekstu aplikacji nazwany applicationContext.xml, mogliby$§my w prosty spo-
sob okresli¢, ze chcemy utworzy¢ kontekst ztozony ze wszystkich istniejacych fragmentow:

ApplicationContext appContext =
new ClassPathXmlApplicationContext("classpath*:applicationContext.xml1"});

Okazuje sig¢, ze tworzenie i wezytywanie fabryki komponentéw skonfigurowanych za po-
moca odpowiednich zapiséw jezyka XML jest bardzo tatwe. Najprostszym rozwigzaniem
jest uzycie abstrakcji Resource Springa, ktora umozliwia uzyskiwanie dostgpu do zasobow
wedlug Sciezki klas:

ClassPathResource res =
new ClassPathResource("org/springframework/prospering/beans.xm1"});
Xm1BeanFactory factory = new XmlBeanFactory(res):

lub:

FilesystemResource res = new FilesystemResource("/some/file/path/beans.xml");
Xm1BeanFactory factory = new XmlBeanFactory(res);
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Rownie dobrze mogliby$Smy uzyé egzemplarza InputStream:

InputStream is = new FilelnputStream("/some/file/path/beans.xml");
XmlBeanFactory factory = new XmlBeanFactory(is):

Aby wyczerpa¢ ten temat, musimy wspomnie¢ o mozliwosci prostego oddzielenia operacji
tworzenia fabryki komponentéw od procesu przetwarzania definicji komponentow. Nie be-
dziemy si¢ zajmowac tym zagadnieniem w szczegdtach, warto jednak pamietaé, ze takie
wyodrgbnienie zachowania fabryki komponentéw od mechanizméw przetwarzania definicji
komponentow upraszcza stosowanie innych formatéw konfiguracji:

ClassPathResource res = new ClassPathResource("beans.xm1"});
DefaultListableBeanFactory factory = new DefaultListableBeanFactory();
Xm1BeanDefinitionReader reader = new XmlBeanDefinitionReader(factory);
reader.loadBeanDefinitions(res):

Stosujac klasg GenericApplicationContext dla kontekstu aplikacji, mozemy w podobny
sposob oddzieli¢ kod tworzacy ten kontekst od kodu przetwarzajacego definicje kompo-
nentow. Wiele aplikacji Springa w ogoéle nie tworzy kontenera programowo, poniewaz bazuje
na odpowiednim kodzie tego frameworka (ktéry wykonuje odpowiednie dzialania w ich
imieniu). Przyktadowo, mozemy deklaratywnie skonfigurowa¢ mechanizm ContextlLoader
Springa w taki sposob, aby automatycznie wczytywal kontekst aplikacji w momencie
uruchamiania aplikacji internetowej. Odpowiednie techniki konfiguracji oméwimy w na-
stepnym rozdziale.

Korzystanie komponentow uzyskiwanych z fabryki

Kiedy juz fabryka komponentow lub kontekst aplikacji zostana wezytane, uzyskanie dostgpu
do komponentdéw sprowadza si¢ do wywotania metody getBean() interfejsu BeanFactory:

| WeatherService ws = (WeatherService)ctx.getBean("weatherService"); I

lub jednej z metod ktéregos z bardziej zaawansowanych interfejsow:

| Map allWeatherServices = ctx.getBeansOfType(WeatherService.class); I

Zadanie od kontenera dostepu do komponentu wywotuje proces jego tworzenia i inicjaliza-
cji, ktéry obejmuje omdéwiong juz fazg¢ wstrzykiwania zaleznosci. Krok wstrzykiwania za-
leznosci moze z kolei zainicjowaé proces tworzenia pozostaltych komponentow (zaleznosci
pierwszego komponentu) itd., az do utworzenia kompletnego grafu wzajemnie powiaza-
nych egzemplarzy obiektow.

W zwiazku z opisang procedura nasuwa si¢ do$¢ oczywiste pytanie: co nalezatoby zrobi¢
z samg fabryka komponentéw lub kontekstem aplikacji, aby pozostaty kod, ktory tego wy-
maga, mogt uzyskaé do nich dostep? Obecnie skupiamy si¢ na analizie sposobu konfiguro-
wania i funkcjonowania kontenera, zatem przedstawienie i wyjasnienie odpowiedzi na to
pytanie odt6zmy na dalsza czg$¢é tego rozdziatu.
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Pamietaj, ze z wyjatkiem bardzo niewielkiej ilosci kodu scalajgcego zdecydowana wiek-
sz0$¢ kodu aplikacji pisanego i taczonego zgodnie z zatozeniami loC nie musi zawieraé
zadnych operacji zwigzanych z uzyskiwaniem dostepu do fabryki, poniewaz za zarza-
dzanie zaleznoSciami pomiedzy obiektami i samymi obiektami odpowiada kontener.
Najprostszg strategia zapewniania odpowiednich proporcji pomiedzy kodem scalajg-
cym (niezbednym do inicjowania pewnych dziatan) a wtasciwym kodem aplikacji jest
umieszczenie fabryki komponentéw w znanym miejscu, ktére bedzie odpowiadato nie
tylko oczekiwanym zastosowaniom, ale tez tym elementom kodu, ktére beda potrze-
bowaty dostepu do tej fabryki. Sam Spring oferuje mechanizm deklaratywnego wczyty-
wania kontekstu dla aplikacji internetowych i sktadowania tego kontekstu w obiekcie
ServletContext. Co wiecej, Spring zawiera klasy pomocnicze przypominajgce single-
tony, ktére mogg byé z powodzeniem stosowane do sktadowania i wydobywania z fa-
bryki komponentéw (jesli takie rozwigzanie z jakiego$ powodu wydaje Ci sie lepsze lub
jesli nie istnieje strategia sktadowania fabryki komponentéw w ramach konkretnej
aplikaciji).

Konfiguracia komponentow w formacie XML

Mielismy juz okazje przejrze¢ przyktadowe pliki z definicjami fabryk komponentéw w formacie
XML, jednak do tej pory nie poddalismy zawartych tam zapisow szczegdtowej analizie.
W najwigkszym uproszczeniu definicja fabryki komponentow sktada si¢ z elementu beans
(na najwyzszym poziomie) oraz jednego lub wielu elementow bean:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework .org/dtd/spring-beans.dtd">

<peans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref local="weatherDao"/>
</property>
</bean>
<bean id="weatherDao" class="ch02.sample2.StaticDataWeatherDaolmpl">
</bean>
</beans>

Prawidtowe elementy i atrybuty pliku definicji szczegétowo opisano w pliku XML DTD
(ang. Document Type Definition) nazwanym spring-beans.dtd. Wspomniany plik DTD
w potaczeniu z podrecznikiem uzytkownika Springa powinien by¢ traktowany jak ostateczne
zrodto informacji o technikach konfiguracji aplikacji. Ogdlnie, opcjonalne atrybuty ele-
mentu beans (na najwyzszym poziomie elementéw XML definicji komponentow) maja
wplyw na zachowanie catego pliku konfiguracji i zawieraja domys$lne wartosci dla rozma-
itych aspektow wszystkich definiowanych komponentéw, natomiast wigkszo$¢ opcjonalnych
atrybutow i podelementéw potomnych elementéw bean opisuje konfiguracje¢ i cykl zycia
poszczegolnych komponentdw. Plik spring-beans.dtd jest co prawda dotaczany do Springa,
jednak z jego zawarto$cia mozna si¢ zapoznaé takze w internecie (patrz www.springframe-
v ork.org/dtd/spring-beans.dtd).
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Podstawowa definicja komponentu

Definicja pojedynczego komponentu zawiera wszystkie informacje, ktorych kontener po-
trzebuje do jego utworzenia, w tym troche szczegétowych danych o cyklu zycia kompo-
nentu oraz jego zaleznosciach. Przyjrzyjmy si¢ dwom pierwszym sktadnikom elementu bean.

Identyfikator

W definicji komponentéw na najwyzszym poziomie hierarchii niemal we wszystkich przy-
padkach definiujemy jeden lub wiele identyfikatorow (lub nazw) komponentéw, aby pozo-
state komponenty mogly si¢ do nich odwotywaé podczas programowego korzystania z da-
nego kontenera. Do definiowania identyfikatorow (lub gléwnych identyfikatorow)
komponentow stuzy atrybut id. Zaleta tego atrybutu jest zgodnos¢ z typem XML IDREF —
kiedy pozostate komponenty beda si¢ odwotywaty do komponentu za posrednictwem tak
zdefiniowanego identyfikatora, sam parser dokumentu XML moze pomdc w sprawdzeniu,
czy takie odwotanie jest poprawne (czy w tym samym pliku zdefiniowano odpowiedni
identyfikator), zatem atrybut id ulatwia wczesna weryfikacj¢ prawidtowosci konfiguracji.
Warto jednak pamigtaé, ze typ XML IDREF wprowadza pewne ograniczenia w kwestii ak-
ceptowanych znakow — identyfikatory musza si¢ rozpoczynaé od litery, a na kolejnych
pozycjach moga zawiera¢ dowolne znaki alfanumeryczne i znaki podkreslenia (ale nie mo-
ga zawiera¢ spacji). W wigkszosci przypadkdw opisane ograniczenia nie stanowia co
prawda zadnego problemu, jesli jednak z jakiego$ powodu chcesz je ominaé, mozesz zdefi-
niowaé identyfikator w atrybucie name. Przyktadowo, takie rozwiazanie jest uzasadnione,
jesli identyfikator komponentu jest poza kontrola uzytkownika i reprezentuje $ciezke URL.
Co wigcej, atrybut name dopuszcza mozliwos¢ stosowania listy identyfikatoréw oddzielo-
nych przecinkami. Kiedy definicja komponentu definiuje wigcej niz jeden identyfikator, np.
w formie kombinacji atrybutu id i (lub) atrybutu name, wszystkie dodatkowe identyfikatory
(poza pierwszym) nalezy traktowac jak aliasy. Odwotania do wszystkich identyfikatorow
sa rownie poprawne. Przeanalizujmy kilka przyktadéw:

<peans>
<pean id="beanl" class="ch02.sample5.TestBean"/>
<bean name="bean2" class="ch02.sample5.TestBean"/>
<pean name="/myservlet/myaction" class="ch02.sample5.TestBean"/>
<bean id="componentl-dataSource"

name="component2-dataSource, component3-dataSource"
class="ch02.sample5.TestBean"/>

</beans>

Poniewaz trzeci definiowany komponent wymaga identyfikatora rozpoczynajacego si¢ od
znaku ukosnika (/), uzycie atrybutu id jest niemozliwe — musimy uzy¢ atrybutu name. Za-
uwaz, ze czwarty komponent zawiera az trzy identyfikatory, wszystkie rownie poprawne.
By¢ moze zastanawiasz si¢, po co w ogole miatby$ definiowac wigcej niz jeden identyfikator
dla komponentu. Dobra praktyka jest takie dzielenie konfiguracji wedlug komponentéw lub
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modutéw, aby dla kazdego modutu istniat fragment pliku XML zawierajacy komponenty
powiazane z tym modutem (wraz z ich zaleznosciami). Nazwy tych zaleznosci moga (jak
w przedstawionym przyktadzie) by¢ definiowane z prefiksem wtasciwym dla danego kom-
ponentu (w tym przypadku dataSource). Kiedy fabryka komponentow lub kontekst aplika-
cji jest ostatecznie budowany z wielu przygotowanych wczesniej fragmentow (lub kiedy
tworzona jest hierarchia kontekstow — patrz dalsza czgsé tego rozdziatu), kazdy z tych
komponentow bedzie si¢ odwotywat do tego samego, fizycznego bytu. Takie rozwiazanie
nalezy traktowac¢ jak techniczng probg rozwigzania problemu izolacji komponentow.

Mechanizm tworzenia komponentow

Moze tez zaistnie¢ konieczno$¢ wskazania kontenerowi sposobu, w jaki ten powinien two-
rzy¢ lub uzyskiwaé egzemplarze komponentu, kiedy bedzie tego potrzebowal. Najczescie)
stosowanym mechanizmem jest tworzenie komponentu za posrednictwem jego konstruktora.
Do okreslania nazwy klasy komponentu stuzy atrybut class. Za kazdym razem, gdy kontener
potrzebuje nowego egzemplarza komponentu, wewngtrznie wykonuje odpowiednik znanego
z jezyka Java operatora new. Wszystkie prezentowane do tej pory przyklady wykorzysty-
waly wlasnie ten mechanizm.

Innym mechanizmem tworzenia komponentow jest sygnalizowanie kontenerowi konieczno-
$ci uzycia statycznej metody fabrykujacej (ang. factory method), ktorej jedynym zadaniem jest
zwracanie nowego egzemplarza komponentu. Istniejacy kod, nad ktérym nie masz kontroli,
bedzie Cig czasami zmuszal do korzystania z takiej statycznej metody fabrykujacej. Nazwe
klasy zawierajacej t¢ metod¢ mozna okresli¢ za posrednictwem atrybutu class, natomiast
nazwe¢ samej metody farykujacej nalezy zdefiniowaé w atrybucie factory-method:

<bean id="testBeanObtainedViaStaticFactory"
class="ch02.sample4.StaticFactory" factory-method="getTestBeanInstance"/>

public class StaticFactory {
public static TestBean getTestBeanInstance() {
return new TestBean();
}
}

Tak zdefiniowana statyczna metoda fabrykujaca moze zwraca¢ egzemplarze obiektow do-
wolnego typu; klasa zwracanego egzemplarza nie musi by¢ tozsama z klasa zawierajaca
samg metode fabrykujaca.

Trzecim mechanizmem tworzenia nowych egzemplarzy komponentu jest wywolywanie
niestatycznych metod fabrykujacych innych egzemplarzy komponentéw w ramach tego
samego kontenera:

<bean id="nonStaticFactory" class="ch02.sample4.NonStaticFactory"/>

<bean id="testBeanObtainedViaNonStaticFactory"
factory-bean="nonStaticFactory" factory-method="getTestBeanInstance"/>
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public class NonStaticFactory {
public TestBean getTestBeanInstance() {

return new TestBean();
!
!

Kiedy bedzie potrzebny nowy egzemplarz komponentu testBeanObtainedViaNonStaticFactory,
kontener w pierwszej kolejnosci utworzy egzemplarz fabryki nonStaticFactory i wywota
udostgpniang przez t¢ fabryke metode getTestBeanInstance(). Zauwaz, ze w tym przypadku
w ogdle nie okreslili§my wartosci atrybutu class.

Kiedy juz uda si¢ uzyskaé nowy egzemplarz obiektu, kontener traktuje go doktadnie tak
samo jak wszystkie pozostale egzemplarze, niezaleznie od tego, czy zostatl utworzony za
posrednictwem konstruktora, statycznej metody fabrykujacej czy metody fabrykujacej in-
nego egzemplarza. Oznacza to, ze kazdy z tych egzemplarzy moze by¢ przedmiotem
wstrzykiwania zaleznos$ci przez metody ustawiajace i podlega normalnemu cyklowi zycia
(w tym odpowiednim wywotaniom zwrotnym).

Komponenty singletonowe kontra komponenty niesingletonowe (prototypowe)

Waznym aspektem cyklu zycia komponentu jest to, czy kontener traktuje go jak singleton
czy jak zwykla klase z wieloma egzemplarzami. Domys$lne komponenty singletonowe sa
tworzone przez kontener tylko raz. Kontener nastepnie przechowuje i wykorzystuje ten sam
egzemplarz komponentu za kazdym razem, gdy nastgpuje odwotanie do danego kompo-
nentu. Takie rozwiazanie moze oznaczaé znaczne oszczednosci zasobdw (W szczegolnosci
pamigci, ale takze obciazenia procesora) w porownaniu z tworzeniem nowego egzemplarza
komponentu w odpowiedzi na kazde kolejne zadanie. Komponenty singletonowe sa wigc
najlepszym rozwiazaniem zawsze wtedy, gdy tylko implementacja wlasciwych klas do-
puszcza taka mozliwosé; czyli wtedy, gdy komponent jest bezstanowy lub gdy jego stan
jest ustawiany tylko raz, w czasie inicjalizacji, i — tym samym — zapewnia bezpieczen-
stwo watkow (moze by¢ wykorzystywany jednoczesnie przez wigcej niz jeden watek).
Komponenty singletonowe sa rozwiazaniem domyslnym, poniewaz zdecydowana wigk-
szo$¢ praktycznych ustug, kontroleréw i zasobdw konfigurowanych w ramach kontenera
i tak jest implementowana w formie klas gwarantujacych bezpieczng prace w Srodowisku
wielowatkowym, zatem nie modyfikuja swojego stanu po wykonaniu fazy inicjalizacji.

Niesingletonowe, prototypowe komponenty, jak sama nazwa wskazuje, powinny by¢ defi-
niowane z atrybutem singleton rdwnym false. Warto pamigtac, ze cykl zycia komponentu
prototypowego czesto rézni si¢ od cyklu zycia komponentu singletonowego. Kiedy konte-
ner otrzymuje zadanie dostarczenia komponentu prototypowego, nastepuje oczywiscie ini-
cjalizacja i przekazanie odpowiedniego egzemplarza, ale na tym rola kontenera si¢ konczy
(od tego momentu kontener nie przechowuje zwroconego egzemplarza). O ile wigc istnieje
mozliwo$¢ wymuszenia na kontenerze Springa wykonania pewnych operacji konczacych
cykl zycia komponentéw singletonowych (patrz dalsza czgs¢ tego rozdziatu), w przypadku
komponentow prototypowych te same operacje bedzie trzeba zrealizowaé w kodzie uzyt-
kownika, poniewaz kontener nie bedzie juz miat zadnej wiedzy o zwroconych egzemplarzach
tych komponentow:
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<bean id="singletonl" class="ch02.sampled.TestBean"/>

<bean id="singleton2" singleton="true" class="ch02.sample5.TestBean"/>

<pean id="prototypel" singleton="false" class="ch02.sample5.TestBean"/>

Definiowanie zalezno$ci komponentow

Spetnianie zaleznosci komponentdéw (czy to w formie innych komponentdw, czy tylko pro-
stych wartosci potrzebnych do dziatania danego komponentu) jest prawdziwym jadrem,
kluczowym elementem funkcjonalnosci kontenera, warto wigc dobrze zrozumieé rzeczywiste
dziatanie tego procesu. Miale$ juz okazj¢ zapoznac si¢ z przyktadami podstawowych typow
wstrzykiwania zaleznosci, wstrzykiwaniem przez konstruktory i wstrzykiwaniem przez
metody ustawiajace, wiesz tez, ze Spring obstuguje obie formy tej techniki. Przekonate$
si¢ rowniez, jak Spring moze wykorzysta¢ odpowiednig metod¢ fabrykujaca — zamiast
uzywac konstruktora do uzyskiwania poczatkowego egzemplarza obiektu. Wtasnie z uwagi
na konieczno$¢ dostarczenia zaleznosci do komponentu stosowanie metody fabrykujacej do
uzyskiwania egzemplarza komponentu mozna de facto uzna¢ za odpowiednik tworzenia
egzemplarza za posrednictwem konstruktora. W przypadku uzycia konstruktora to kontener
odpowiada za zapewnienie wartosci (opcjonalnych) argumentéw konstruktora (ktore repre-
zentujq zalezno$ci). Podobnie, w przypadku metody fabrykujacej kontener dostarcza warto-
$ci (opcjonalnych) argumentow do metody fabrykujacej (takze reprezentujace zaleznos$ci).
Niezaleznie od tego, czy poczatkowy egzemplarz obiektu jest tworzony przez konstruktor czy
przez metodg fabrykujaca, od tego momentu wszystkie egzemplarze sg traktowane jednakowo.

Techniki wstrzykiwania przez konstruktory i wstrzykiwania przez metody ustawiajace nie
wykluczaja si¢ wzajemnie. Nawet jesli Spring uzyskuje poczatkowy egzemplarz kompo-
nentu za posrednictwem konstruktora lub metody fabrykujacej i dostarcza wartosci argu-
mentéw do konstruktora lub metody fabrykujacej (wstrzykuje zaleznosci), nadal moze sto-
sowaé mechanizm wstrzykiwania przez metody ustawiajace do wprowadzania kolejnych
zaleznosci. Takie rozwiazanie moze by¢ szczegélnie przydatne np. wtedy, gdy bedziemy
musieli uzy¢ i zainicjalizowaé istniejacq klase, ktora z jednej strony zawiera konstruktor
pobierajacy jeden lub wiele argumentdw 1 generujacy komponent w znanym (prawidtowym)
stanie poczatkowym, ale z drugiej strony bazuje na metodach ustawiajacych JavaBeans dla
czescei opcjonalnych wlasciwosci. Gdyby nie obstuga obu form wstrzykiwania zaleznosci,
nie bylby$ w stanie prawidtowo inicjalizowac tego rodzaju obiektow w sytuacji, gdyby ktoras
z nich wymagata ustawienia opcjonalnych wtasciwosci.

Przeanalizujmy teraz sposob, w jaki kontener inicjalizuje i realizuje zaleznosci komponentow:

B Kontener w pierwszej kolejnosci inicjalizuje definicj¢ komponentu bez tworzenia
jego egzemplarza — zwykle nastgpuje to w czasie uruchamiania samego kontenera.
Zaleznosci komponentu moga by¢ wyrazane wprost, w formie argumentow
konstruktora lub metody fabrykujacej i (lub) wtasciwosci komponentu.

B Kazda wlasciwos¢ lub argument konstruktora w definicji komponentu ma albo postaé
warto$ci wymagajacej ustawienia, albo odwotania do innego komponentu w ramach
danej fabryki komponentdw lub nadrzednej fabryki komponentdw.
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B Kontener wykona tyle operacji sprawdzajacych poprawno$¢ definiowanych zaleznosci,
ile bedzie moégt w czasie inicjalizacji definicji komponentu. Jesli korzystasz
z formatu konfiguracji XML, w przypadku niezgodnosci konfiguracji z typem XML
DTD w pierwszej kolejnosci otrzymamy wyjatek wygenerowany przez parser
XML. Nawet jesli konfiguracja w formacie XML jest poprawna z punktu widzenia
definicji typow DTD, w razie wykrycia logicznej niespdjnosci przez Springa takze
otrzymamy odpowiedni wyjatek — przyktadowo, dwie wlasciwosci moga si¢ wzajemnie
wykluczaé, czego nie da si¢ wykazaé wytacznie na podstawie analizy typéw DTD.

B Jesli zaleznos¢ komponentu nie moze by¢ zrealizowana w praktyce (jesli zaleznos¢
komponentu ma posta¢ innego komponentu, ktory nie istnieje) lub jesli argument
konstruktora lub warto$¢ wlasciwosci nie moze zostaé¢ prawidtowo ustawiona,
otrzymamy komunikat o btedzie tylko wtedy, gdy dany kontener rzeczywiscie
bedzie musiat uzyskaé nowy egzemplarz tego komponentu i wstrzyknaé jego
zaleznosci. Jesli okaze sig, ze egzemplarz komponentu nigdy nie bedzie potrzebny,
nie mozna wykluczy¢, ze ewentualne bledy w definicji zaleznosci komponentu lub
samego komponentu nigdy nie zostang wykryte (przynajmniej do momentu jego
uzycia). Miedzy innymi po to, aby umozliwi¢ mozliwie szybkie wykrywanie btedow,
konteksty aplikacji (ale nie fabryki komponentéw) domyslnie tworza wstgpne
egzemplarze komponentow singletonowych. Faza wstepnego tworzenia egzemplarzy
obejmuje iteracyjne przeszukiwanie wszystkich komponentow singletonowych
(w ich domyslnych stanach), utworzenie egzemplarzy kazdej ze wstrzykiwanych
zaleznos$ci i umieszczenie tych egzemplarzy w pamigci podrecznej. Warto pamigtac,
ze etap wstepnego tworzenia egzemplarzy komponentéw mozna zmodyfikowac
albo za pomocag atrybutu default-lazy-init elementu beans definiowanego na
najwyzszym poziomie pliku konfiguracji, albo na poziomie poszczegélnych
komponentow (elementow bean) za posrednictwem atrybutu lazy-init.

B Kiedy kontener potrzebuje nowego egzemplarza danego komponentu (zazwyczaj
w wyniku wywotania metody getBean() lub odwotania ze strony innego komponentu,
dla ktérego biezacy komponent jest zaleznoscia), uzyskuje poczatkowy egzemplarz
za posrednictwem konfigurowanego konstruktora lub metody fabrykujacej, po czym
podejmuje proby wstrzykiwania zaleznosci, opcjonalnych argumentéw konstruktora
lub metody fabrykujacej oraz opcjonalnych wartosci wtasciwosci.

B Argumenty konstruktora lub wtasciwosci komponentu, ktére odwotuja si¢
do innego komponentu, w pierwszej kolejnosci wymuszaja na kontenerze tworzenie
lub uzyskiwanie dostepu do tamtego komponentu. W efekcie wskazywany
komponent jest w istocie zaleznoscia komponentu, ktory si¢ do niego odwotuje.
Operacje tworzenia lub uzyskiwania dostepu do komponentow sktadajg si¢ na
logicznie spojny tancuch, ktéry mozna reprezentowaé w formie grafu zaleznosci.

B Kazdy argument konstruktora lub warto$¢ wlasciwosci musi zapewnia¢ mozliwos¢
konwersji z oryginalnego typu lub formatu na typ faktycznie oczekiwany przez
argument konstruktora lub wtasciwo$¢é komponentu (oczywiscie jesli oba typy sa
rézne). Spring oferuje mechanizmy konwersji argumentdw przekazywanych w formacie
tancuchowym do wszystkich wbudowanych typéw skalarnych, a wiec int, Tong,
boolean itd., oraz wszystkich typéw opakowan, w tym Integer, Long, BooTean itd.
Spring wykorzystuje tez implementacje interfejsu PropertyEditor komponentéw
JavaBeans do konwersji wartosci typu String na niemal dowolne typy danych.
Kontener automatycznie rejestruje i wykorzystuje wiele réznych implementacji
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tego interfejsu. Przyktadem takiej implementacji jest klasa ClassEditor, ktora
konwertuje tancuch reprezentujacy nazwe klasy na egzemplarz klasy Class, ktory
moze by¢ przekazany do wlasciwosci oczekujacej takiego egzemplarza; innym
przyktadem jest klasa ResourceEditor, ktéra konwertuje taficuch reprezentujacy
Sciezke lokalizacji na obiekt klasy Resource Springa, ktory moze by¢ wykorzystywany
do abstrakcyjnego uzyskiwania dostgpu do zasoboéw. Wszystkie wbudowane
edytory wlasciwosci oméwimy w nastepnym rozdziale. Istnieje tez mozliwos¢
rejestrowania wlasnych implementacji interfejsu Propertytditor obstugujacych
Twoje typy niestandardowe (patrz podpunkt ,,Tworzenie wtasnych edytoréw
wlasciwosci” w dalszej czesci tego rozdziatu).

B Takze wariant konfiguracji oparty na formacie XML, ktory jest wykorzystywany
przez wigkszo$¢ implementacji fabryk komponentéw i1 kontekstow aplikacji,
wykorzystuje wlasne elementy i atrybuty umozliwiajace definiowanie ztozonych
kolekeji, czyli list, zbiordw, map i wiasciwosci. Okazuje sig, ze wartosci tych
kolekcji moga by¢ dowolnie zagniezdzane.

B Zaleznosci moga tez mie¢ charakter niejawny — w ekstremalnych przypadkach
Spring moze uzy¢ refleksji do sprawdzenia argumentow pobieranych przez
konstruktor komponentu (lub wartosci wtasciwosci tego komponentu) nawet wtedy,
gdy nie zadeklarowano odpowiednich zaleznosci. Kontener moze na podstawie
takiej procedury zbudowac list¢ prawidlowych zaleznosci danego komponentu.
Nastepnie, korzystajac z mechanizmu nazywanego wigzaniem automatycznym
(ang. autowiring), kontener moze te zaleznosci wypetni¢ w oparciu o dopasowania
wedlug typow lub nazw. Na razie pominiemy temat automatycznego wiazania,
ale z pewnoscia do niego wrocimy w dalszej czesci tego rozdziatu.

Definiowanie zalezno$ci komponentdw w szczegdlach

W tym podpunkcie szczegétowo omowimy techniki definiowania wartosci whasciwosci
komponentéw i argumentéw konstruktoréw w formacie XML. Kazdy element bean moze
zawiera¢ zero, jeden lub wiele elementéw constructor-arg okreslajacych argumenty kon-
struktora lub metody wyszukujacej. Elementy bean moga tez zawiera¢ zero, jeden lub wiele
elementdw property okreslajacych wlasciwosci JavaBean wymagajacych ustawienia. Jesli
sytuacja tego wymaga, mozna taczyé oba podejscia (argumenty konstruktora i wlasciwosci
JavaBean) — takie rozwiazanie zastosowano w ponizszym przyktadzie, gdzie argument
konstruktora jest w istocie odwotaniem do innego komponentu, natomiast wtasciwos¢ typu
int jest zwykla wartoscia:
<peans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample6.WeatherServicelmpl">
<constructor-arg index="0">
<ref local="weatherDao"/>
</constructor-arg>
<property name="maxRetryAttempts"><value>2</value></property>
</bean>

<pean id="weatherDao" class="ch02.sample6.StaticDatalWeatherDaolmpl">
</bean>
</beans>
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Analiza wspominanego juz dokumentu XML DTD pokazuje, ze w ramach elementéw pro-
perty i constructor-arg mozna stosowa¢ wiele innych elementéw. Kazdy z tych elemen-
tow definiuje jakis typ wartosci deklarowanej wtasciwosci lub argumentu konstruktora:

| (bean | ref | idref | Tist | set | map | props | value | null) I

Element ref shuzy do takiego ustawiania wartosci wtasciwosci lub argumentu konstruktora,
aby odwolywala si¢ do innego komponentu w ramach tej samej fabryki komponentéw lub
w ramach jej fabryki nadrzedne;j:

| <ref local="weatherDao"/> |
<ref bean="weatherDao"/>
| <ref parent="weatherDao"/> |

Atrybuty local, bean i parent wzajemnie si¢ wykluczaja i musza zawiera¢ identyfikator in-
nego komponentu. W przypadku uzycia atrybutu Tocal analizator sktadni dokumentu XML
moze zweryfikowaé istnienie wskazanego komponentu juz na etapie analizy sktadniowe;j.
Poniewaz jednak cato$¢ bazuje na mechanizmie IDREF jezyka XML, komponent musi by¢
zdefiniowany w tym samym pliku XML co odwotanie do tego komponentu, a jego defini-
cja musi wykorzystywac atrybut id okreslajacy identyfikator, do ktorego bedziemy si¢ od-
wolywali (zamiast atrybutu name). W przypadku uzycia atrybutu bean wskazany komponent
moze si¢ znajdowa¢ w tym samym lub innym fragmencie dokumentu XML wykorzysty-
wanym albo do budowy definicji fabryki komponentéw, albo w definicji fabryki nadrzed-
nej wzgledem fabryki biezacej. Za weryfikacje istnienia konkretnych komponentéw moze
co prawda odpowiada¢ sam Spring (nie analizator sktadniowy XML), ale tylko wdowczas,
gdy dana zalezno$¢ rzeczywiscie musi zosta¢ zrealizowana (a wigec nie w czasie tadowania
fabryki komponentdw). Znacznie rzadziej stosowany atrybut parent okresla, ze komponent
docelowy musi pochodzi¢ z fabryki nadrzednej wzgledem biezacej fabryki komponentow.
Takie rozwiazanie moze by¢ przydatne w nieczgstych sytuacjach, w ktérych wystepuje
konflikt nazw komponentéow w biezacej i nadrzednej fabryce komponentow.

Element value shluzy do okreslania wartosci prostych wilasciwosci lub argumentéw kon-
struktora. Jak juz wspominano, niezbednym krokiem jest konwersja wartosci zrédlowej
(ktora ma postaé¢ tancucha) na odpowiedni typ docelowej wlasciwos$ci lub argumentu kon-
struktora, czyli dowolny wbudowany typ skalarny, odpowiedni typ opakowania lub dowolny
inny typ, dla ktérego w kontenerze zarejestrowano implementacje interfejsu PropertyEditor
zdolng do obstugi tego typu. Przeanalizujmy teraz konkretny przyktad:

<property name="classname">
<value>ch02.sample6.StaticDataWeatherDaolmpl</value> I
</property>

Powyzszy fragment kodu ustawia wlasciwos¢ typu String nazwang classname i przypisuje
mu stata wartos¢ ch02.sample6.StaticDatalWeatherDaolmpl; gdyby jednak witasciwosé
classname byta typu java.lang.Class, fabryka komponentéw musiataby uzy¢ wbudowanej
(i automatycznie rejestrowanej) implementacji interfejsu PropertyEditor (w tym przypadku kla-
sy Classkditor) do konwersji tej wartosci tancuchowej na egzemplarz obiektu klasy Class.

Istnieje mozliwo$¢ stosunkowo prostego rejestrowania wiasnych, niestandardowych im-
plementacji interfejsu PropertyEditor, ktore beda obslugiwaty konwersje tancuchéw na
dowolne inne typy danych niezbedne do wiasciwej konfiguracji kontenera. Dobrym przyktadem
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sytuacji, w ktdrej takie rozwiazanie jest uzasadnione, jest przekazywanie tancuchow repre-
zentujacych daty, ktdre maja by¢ nastepnie wykorzystywane do ustawiania wlasciwosci typu
Date. Poniewaz daty sa szczegdlnie wrazliwe na uwarunkowania regionalne, uzycie odpo-
wiedniej implementacji interfejsu PropertyEditor, ktéra bedzie prawidtowo obstugiwata
fancuch zrodlowy, jest najprostszym rozwigzaniem tego problemu. Sposob rejestrowania
niestandardowych implementacji tego interfejsu zostanie przedstawiony w dalszej czesci
tego rozdziatu, przy okazji omawiania klasy CustomtditorConfigurer i postprocesora fa-
bryki komponentéw. Niewielu programistow zdaje sobie sprawe z tego, ze odpowiednie
mechanizmy interfejsu PropertyEditor automatycznie wykrywaja i wykorzystuja wszystkie
implementacje tego interfejsu, ktdre naleza do tego samego pakietu co klasa przeznaczona
do konwersji (jedynym warunkiem jest zgodnos¢ nazwy tej klasy z nazwa klasy implementuja-
cej wspomniany interfejs, ktora dodatkowo musi zawiera¢ sufiks Editor). Oznacza to, ze
w przypadku klasy MyType implementacja interfejsu PropertyEditor nazwana MyTypeEditor
i nalezaca do tego samego pakietu co klasa MyType zostanie automatycznie wykryta i uzyta
przez kod pomocniczy JavaBeans zdefiniowany w odpowiedniej bibliotece Javy (bez naj-
mniejszego udziatu Springa).

Wiasciwosci lub argumenty konstruktora, ktérym nalezy przypisa¢ wartos¢ null, wymagaja
specjalnego traktowania, poniewaz pusty element value jest interpretowany jak tancuch
pusty. Zamiast braku wartosci nalezy wigc uzy¢ elementu null:

| <property name="optionalDescription"><null/></property> |

Element idref jest wygodnym sposobem wychwytywania bledéw w odwotaniach do in-
nych komponentow za posrednictwem wartosci tancuchowych reprezentujacych ich nazwy.
Istnieje kilka komponentéw pomocniczych samego Springa, ktore odwotuja si¢ do innych
komponentow (i wykonuja za ich pomoca pewne dzialania) wlasnie w formie wartosci
swoich wlasciwosci. Wartosci tego rodzaju wlasciwosci zwykle definiuje si¢ w nastepujacy
sposdb:

| <property name="beanName"><value>weatherService</value></property> |

Mozliwie szybkie wykrywanie ewentualnych literowek w podobnych odwotaniach bytoby
oczywiscie korzystne — element idref w praktyce odpowiada wtasnie za taka weryfikacje.
Uzycie elementu property w postaci:

| <property name="beanName"><idref Tocal="weatherService"/></property> |

umozliwia analizatorowi sktadniowemu XML udzial we wczesnym procesie weryfikacji,
poniewaz juz na etapie analizy sktadniowej mozna bez trudu wykry¢ odwotania do kompo-
nentow, ktore w rzeczywistosci nie istnieja. Warto$¢ wynikowa tej wlasciwosci bedzie do-
ktadnie taka sama jak w przypadku uzycia standardowego znacznika value.

Elementy 1ist, set, map i props umozliwiaja definiowanie i ustawianie ztozonych wiasciwosci
lub argumentéw konstruktoréw (odpowiednio typéw java.util.List, java.util.Set,
Jjava.util.Map i java.util.Properties). Przeanalizujmy teraz calkowicie nierzeczywisty
przyktad, w ktérym definiowany komponent JavaBean bedzie zawierat po jednej wlasciwosci
kazdego z wymienionych typow ztozonych:

<beans>

<pean id="collectionsExample" class="ch02.sample7.CollectionsBean">
<property name="thelList">
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<Iist>
<value>red</value>
<value>red</value>
<value>blue</value>
<ref Tlocal="curDate"/>
<list>
<value>one</value>
<value>two</value>
<value>three</value>
</list>
</list>
</property>
<property name="theSet">
<set>

<value>red</value>
<value>red</value>
<value>blue</value>
</set>
</property>
<property name="theMap">
<map>

<entry key="left">
<value>right</value>
</entry>
<entry key="up">
<value>down</value>
</entry>
<entry key="date">
<ref local="curDate"/>
</entry>
</map>
</property>
<property name="theProperties">
<props>
<prop key="left">right</prop>
<prop key="up">down</prop>
</props>
</property>
</bean>

<bean id="curDate" class="java.util.GregorianCalendar"/>
</beans>

Kolekcje typu List, Map i Set moga zawiera¢ dowolne sposréd wymienionych ponizej ele-
mentow:

| (bean | ref | idref | Tist | set | map | props | value | null) |

Jak pokazuje przedstawiony przyktad listy, typy kolekcji moga by¢ dowolnie zagniezdzane.
Warto jednak pamigtac, ze wlasciwosci lub argumenty konstruktordw otrzymujace na wejsciu
typy kolekcji musza by¢ deklarowane za pomoca typdéw java.util.List, java.util.Set lub
Jjava.util.Map. Nie mozesz stosowac innych typdéw kolekcji (np. ArraylList), nawet jesli sa
obstugiwane w Springu. Tego rodzaju ograniczenia moga stanowi¢ powazny problem, jesli
musimy zapewni¢ warto$¢ dla wiasciwosci istniejacej klasy, ktora oczekuje okreslonego
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typu — w takim przypadku nie mozna konkretnego typu kolekcji zastapi¢ jego uniwersal-
nym odpowiednikiem. Jednym z rozwiazan jest uzycie udostepnianych przez Springa po-
mocniczych komponentéw fabrykujacych (ang. factory beans): ListFactoryBean, SetFac-
toryBean lub MapFactoryBean. Za ich pomoca mozna swobodnie okresla¢ docelowy typ
kolekcji, w tym np. java.util.LinkedList. Wigcej informacji na ten temat znajdziesz
w dokumentacji JavaDoc Springa. Same komponenty fabrykujace oméwimy w dalszej czgsci
rozdziahu.

Ostatnim elementem, ktory moze wystgpowaé w roli warto$ci wiasciwosci lub wartosci ar-
gumentu konstruktora (lub wewnatrz ktoregos z opisanych przed chwilg elementow kolekcji),
jest element bean. Oznacza to, ze definicja komponentéw moze by¢ de facto zagniezdzana
w definicji innego komponentu (jako wiasciwos¢ komponentu zewnetrznego). Przeanali-
zujmy teraz przebudowany przyktad wstrzykiwania przez metod¢ ustawiajaca:

<peans>
<bean id="weatherService" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<pean class="ch02.sample2.StaticDatalWleatherDaolmpl"/>
</bean>
</property>
</bean>
</beans>

Zagniezdzone definicje komponentow sg szczegdlnie przydatne w sytuacji, gdy komponent
wewnetrzny nie znajduje zadnych zastosowan poza zakresem komponentu zewngtrznego.
W poréwnaniu z poprzednia wersja tego przyktadu obiekt DAO (ktory ustawiono jako za-
leznos¢ ustugi pogodowej) zostat wiaczony do komponentu ustugi pogodowej i przyjat po-
sta¢ jego komponentu wewnetrznego. Zaden inny komponent ani uzytkownik zewnetrzny
nie bedzie przeciez potrzebowat tego obiektu DAO, zatem utrzymywanie go poza zakresem
komponentu ustugi (jako osobnej, zewnetrznej definicji) mijaloby si¢ z celem. Uzycie kompo-
nentu wewnetrznego jest w tym przypadku rozwiazaniem bardziej zwigztym i klarownym.
Komponent wewnetrzny nie musi mieé¢ zdefiniowanego identyfikatora, cho¢ nie jest to za-
bronione. Uwaga: Komponenty wewngtrzne zawsze sa komponentami prototypowymi,
a ewentualny atrybut singleton jest ignorowany. W tym przypadku nie ma to najmniejszego
znaczenia — poniewaz istnieje tylko jeden egzemplarz komponentu zewngtrznego (ktory
jest singletonem), utworzenie wigcej niz jednego egzemplarza komponentu wewngetrznego
jest wykluczone (niezaleznie od tego, czy zadeklarujemy ten komponent jako singletonowy
czy jako prototypowy). Gdyby jednak prototypowy komponent zewngtrzny potrzebowat
zaleznos$ci singletonowej, nie powinnismy tej zaleznosci definiowa¢ w formie komponentu
wewngetrznego, tylko jako odwotanie do singletonowego komponentu zewnetrznego.

Samodzielne (reczne) deklarowanie zaleznoSci

Kiedy wiasciwos¢ komponentu lub argument konstruktora odwotuje si¢ do innego komponentu,
mamy do czynienia z deklaracja zaleznosci od tego zewnetrznego komponentu. W niektd-
rych sytuacjach konieczne jest wymuszenie inicjalizacji jednego komponentu przed innym,
nawet jesli ten drugi nie zostal zadeklarowany jako wtasciwos¢ pierwszego. Wymuszanie
okreslonej kolejnosci inicjalizacji jest uzasadnione takze w innych przypadkach, np. kiedy
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dana klasa wykonuje jakie$ statyczne operacje inicjalizujace w czasie wczytywania. Przy-
ktadowo, sterowniki baz danych zwykle sa rejestrowane w egzemplarzu interfejsu Driver-
Manager biblioteki JDBC. Do recznego okreslania zaleznosci pomigdzy komponentami shu-
zy atrybut depends-on, ktéry wymusza utworzenie egzemplarza innego komponentu jeszcze
przed uzyskaniem dostgpu do komponentu zaleznego. Ponizszy przyktad pokazuje, jak
mozna wymuszac¢ wezytywanie sterownika bazy danych:

<pean id="1load-jdbc-driver" class="oracle.jdbc.driver.OracleDriver"/>
<bean id="weatherService" depends-on="T1oad-jdbc-driver" class="...">

</bean>

Warto pamigtaé, ze wigkszos¢ pul polaczen z baza danych oraz klas pomocniczych Springa
(np. DriverManagerDataSource) korzysta z tego mechanizmu wymuszania wczytywania,
zatem powyzszy fragment kodu jest tylko przyktadem popularnego rozwiazania.

Rutomatyczne wiagzanie zaleznoSci

Do tej pory mieliSmy do czynienia z deklaracjami zaleznosci komponentéw wyrazanymi
wprost (za posrednictwem wartosci wlasciwos$ci i argumentéw konstruktora). W pewnych
okolicznos$ciach Spring moze uzy¢ mechanizmu introspekcji klas komponentow w ramach
biezacej fabryki i przeprowadzi¢ automatyczne wigzanie zaleznosci. W takim przypadku
wiasciwos$¢ komponentu lub argument kontenera nie musza by¢ deklarowane (np. w pliku
XML), poniewaz Spring uzyje refleksji do odnalezienia typu i nazwy odpowiedniej wia-
Sciwosci, po czym dopasuje ja do innego komponentu w danej fabryce (wedhlug jego typu
lub nazwy). Takie rozwiazanie moze co prawda oszczedzi¢ programiscie mnostwo pracy
zwiazanej z samodzielnym przygotowywaniem odpowiedniego kodu, jednak niewatpliwym
kosztem tego podejscia jest mniejsza przejrzystos¢. Mechanizm automatycznego wiazania
zaleznosci mozna kontrolowac zaréwno na poziomie catego kontenera, jak i na poziomie
definicji poszczegdlnych komponentéw. Poniewaz nieostrozne korzystanie z tej techniki
moze prowadzié¢ do nieprzewidywalnych rezultatéw, mechanizm automatycznego wiazania
jest domyslnie wylaczony. Automatyczne wigzanie na poziomie komponentéw jest kon-
trolowane za posrednictwem atrybutu autowire, ktéry moze zawieraé pig¢ wartosci:

B no — mechanizm automatycznego wigzania zaleznosci w ogoéle nie bedzie
stosowany dla danego komponentu. Wtasciwosci tego komponentu oraz argumenty
konstruktora musza by¢ deklarowane wprost, a wszelkie odwolania do innych
komponentow wymagaja uzywania elementu ref. Okazuje si¢, ze jest to domysiny
sposdb obstugi poszczegdlnych komponentéw (przynajmniej jesli domysine
ustawienia na poziomie fabryki komponentéw nie zostaly zmienione). Opisany tryb
jest zalecany w wigkszosci sytuacji, szczeg6lnie w przypadku wigkszych wdrozen,
gdzie zaleznosci deklarowane wprost stanowia swoista dokumentacje struktury
oprogramowania i sa duzo bardziej przejrzyste.

B byName — wymusza automatyczne wiazanie zaleznosci wedlug nazw wlasciwosci.
Nazwy wilasciwosci sa wykorzystywane podczas odnajdywania dopasowan
do komponentéw w biezacej fabryce komponentéw. Przyktadowo, jesli dana
wlasciwos$¢ ma przypisang nazwe weatherDao, woéwczas kontener sprobuje ustawicé
te wlasciwos¢ jako odwolanie do innego komponentu nazwanego wiasnie weatherDao.
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Jesli taki pasujacy komponent nie zostanie znaleziony, wlasciwos¢ pozostanie
nieustawiona. Taka reakcja na brak dopasowania pomigdzy nazwa wlasciwosci

a nazwa komponentu jest opcjonalna — jesli chcesz traktowac¢ brak dopasowania
jak btad, mozesz do definicji komponentu doda¢ atrybut dependency-check="objects"
(patrz dalsza czg$¢ tego rozdziahu).

B byType — automatyczne wiazanie zaleznosci przez dopasowywanie typow. Podobne
rozwiazanie zastosowano w kontenerze PicoContainer, innym popularnym produkcie
obshugujacym wstrzykiwanie zaleznosci. W przypadku kazdej wlasciwosci — jesli
w biezacej fabryce komponentdw istnieje doktadnie jeden komponent tego samego
typu co ta wlasciwos¢é — warto$¢ jest ustawiana wilasnie jako ten komponent. Jesli
w fabryce istnieje wigcej niz jeden komponent pasujacego typu, efektem nieudane;j
proby dopasowania jest btad krytyczny, ktdry zwykle prowadzi do wygenerowania
odpowiedniego wyjatku. Tak jak w przypadku automatycznego wiazania zaleznosci
wedlug nazwy (warto$¢é byName) w przypadku braku pasujacych komponentow
wlasciwos$¢ pozostaje nieustawiona. Jesli brak dopasowania powinien by¢ traktowany
jak btad, wystarczy do definicji komponentu dodaé atrybut dependency-check="objects"
(patrz dalsza czg$¢ tego rozdziahu).

B constructor — automatyczne wiazanie zaleznosci wedhug typdw argumentoéw
konstruktora. Ten tryb bardzo przypomina wiazanie zaleznosci z wlasciwosciami,
tyle ze polega na szukaniu w fabryce doktadnie jednego pasujacego (wedtug typu)
komponentu dla kazdego z argumentéw konstruktora. W przypadku wielu
konstruktoréw Spring w sposob zachtanny bedzie probowat spetni¢ wymagania
konstruktora z najwigksza liczba pasujacych argumentow.

B autodetect — wybiera tryby byType i constructor w zaleznosci od tego, ktory
z nich lepiej pasuje do danej sytuacji. W przypadku wykrycia domyslnego,
bezargumentowego konstruktora stosowany jest tryb byType; w przeciwnym
razie zostanie zastosowany tryb constructor.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia innego domyslnego trybu automatycznego wigzania zalezno-
$ci (innego niz no) dla wszystkich komponentéw w danej fabryce — wystarczy uzy¢ atry-
butu default-autowire w elemencie beans na najwyzszym poziomie dokumentu XML.
Warto tez pamigta¢ o mozliwosci taczenia technik automatycznego wigzania z wiazaniem
wprost, wowczas elementy definiujace zaleznosci (property lub contructor-arg) maja wyz-
szy priorytet od zaleznosci wykrywanych automatycznie.

Sprawdzmy teraz, jak mozna uzy¢ mechanizmu automatycznego wigzania zaleznosci dla
naszej ustugi pogodowej i jej obiektu DAO. Jak widaé, mozemy wyeliminowac z definicji
komponentu wtasciwosé weatherDao 1 wlaczy¢ automatyczne wigzanie wedtug nazw, a mimo
to Spring nadal bedzie w stanie odnalez¢ warto$¢ wlasciwosci wylacznie w oparciu o dopa-
sowanie jego nazwy. W tym przypadku moglibysmy uzy¢ takze trybu automatycznego
wiazania zaleznosci wedtug typu, poniewaz do typu naszej wtasciwos¢ (WeatherDao) pasuje
tylko jeden komponent w kontenerze:

<beans>
<pean id="weatherService" autowire="byName"
class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<!'-- brak deklaracji wiasciwosci weatherDao -->
</bean>
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<bean id="weatherDao" class="ch02.sample?.StaticDataWeatherDaolmpl">
</bean>

</beans>

Korzystanie z technik automatycznego wigzania zaleznosci jest o tyle kuszace, ze zwalnia
programist¢ z obowiazku pisania znacznej ilosci kodu konfiguracji fabryki komponentdw,
jednak warto zachowaé nalezyta ostroznos¢ i stosowac ten mechanizm z rozwaga.

Usuwajgc zaleznosci deklarowane wprost, rezygnujemy z jednej z form dokumentowa-
nia tych zaleznosci. Co wiecej, ze stosowaniem trybéw byType lub nawet byName wiaze
sie ryzyko nieprzewidywalnych zachowan w sytuacji, gdy uda sie odnaleZé wiecej niz
jedno dopasowanie (pasujgcy komponent) lub w razie braku jakiegokolwiek dopaso-
wania. Szczegblnie w przypadku wiekszych, bardziej skomplikowanych wdrozen zaleca
sie unikanie automatycznego wigzania zaleznoSci szerokim tukiem lub przynajmniej
bardzo rozwazne korzystanie z tego mechanizmu, poniewaz w przeciwnym razie moze
sie okazaé, ze ograniczajac ilos¢ kodu XML, dodatkowo skomplikowaliSmy catg aplikacje.
Wiekszos¢é wspotczesnych Srodowisk IDE oferuje (wbudowane lub dostepne w formie
modutéw rozszerzen) edytory XML z obstugg DTD, ktére moga oszczedzié mndéstwo
czasu i wysitku programisty podczas tworzenia konfiguracji komponentéw, zatem roz-
miar deklaracji zaleznosci wyrazonych wprost nie stanowi wielkiego problemu. Tym, co
moze sie doskonale sprawdzaé w pewnych sytuacjach, jest stosowanie automatycznego
wigzania zalezno$ci dla prostych, niskopoziomowych ,wnetrznosci” (np. DataSource)
i jednoczesnie deklarowanie zaleznoSci wprost w przypadku bardziej skomplikowanych
aspektéw. W ten sposdéb mozna wyeliminowa¢ nadmiar pracy bez koniecznosci po-
Swiecania transparentnosci.

Dopasowywanie argumentow konstruktora

Ogodlna zasada mowi, ze dla kazdego deklarowanego elementu constructor-arg nalezy do-
datkowo stosowaé opcjonalne atrybuty index i (lub) type. Chociaz oba wymienione atry-
buty sa opcjonalne, w przypadku pominigcia choéby jednego z nich zadeklarowana lista ar-
gumentdéw konstruktora bedzie dopasowywana do rzeczywistych argumentéw wedtug ich
typow. Jesli zadeklarowane argumenty sa odwotaniami do innych typow (np. skomplikowanych
komponentow lub takich typdw ztozonych jak java.lang.Map), kontener bedzie mogt zna-
lez¢ odpowiednie dopasowanie stosunkowo fatwo, szczegdlnie w sytuacji, gdy bedzie ist-
niat tylko jeden konstruktor. Jesli jednak zadeklarujemy wiele argumentéw tego samego
typu lub uzyjemy znacznika value, ktory bedzie de facto wartoscia bez typu (zadeklarowana
w formie tancucha), préby automatycznego dopasowywania moga si¢ zakonczy¢ btedami
lub innymi nieprzewidywalnymi zachowaniami.

Przeanalizujmy przyktad komponentu, ktéry zawiera pojedynczy konstruktor pobierajacy
numeryczng wartos¢ kodu bledu oraz tancuchowa warto$é komunikatu o biedzie. Jesli sprobu-
jemy uzy¢ znacznika <value> do dostarczania wartosci dla tych argumentéw, bedziemy mu-
sieli przekaza¢ kontenerowi jakas dodatkowa wskazoéwke odnosnie realizacji tego zadania.
Mozemy postuzy¢ si¢ albo atrybutem index do okreslenia wtasciwego indeksu argumentu
(liczonego od zera), co utatwi dopasowanie przekazywanej wartosci do odpowiedniego ar-
gumentu konstruktora:

<peans>
<pean id="errorBean" class="ch02.sampleX.ErrorBean">
<constructor-arg index="0"><value>1000</value></constructor-arg>
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<constructor-arg index="1"><value>Nieoczekiwany btad</value></constructor-arg>
</bean>

</beans>

albo dostarczy¢ kontenerowi taka ilo$¢ informacji, ktdra pozwoli mu witasciwie przeprowa-
dzi¢ proces dopasowania w oparciu o typy danych — wowczas powinnismy uzy¢ atrybutu
type okreslajacego typ danej wartosci:

<beans>
<bean id="errorBean" class="ch02.sampleX.ErrorBean">
<constructor-arg type="int"><value>1000</value></constructor-arg>
<constructor-arg type="java.lang.String">
<value>Nieoczekiwany btad</value>
</constructor-arg>
</bean>
</beans>

Sprawdzanie poprawnosci zaleznosci komponentow

Czesto si¢ zdarza, ze czg$é wlasciwosci JavaBean danego obiektu ma charakter opcjonalny.
Mozesz, ale nie musisz, ustawia¢ ich wartosci w zaleznosci od tego, czy odpowiednia war-
to$¢ jest potrzebna w konkretnym przypadku testowym; warto jednak pamietac, ze kontener
nie dysponuje mechanizmami, ktére mogtyby Ci pomdéc w wychwytywaniu btedow nie-
ustawienia wlasciwosci, ktore tego wymagaja. Jesli jednak masz do czynienia z kompo-
nentem, ktorego wszystkie wiasciwosci (lub przynajmniej wszystkie wtasciwosci okreslo-
nego typu) musza by¢ ustawione, duzym ulatwieniem moze by¢ oferowany przez kontener
mechanizm weryfikacji poprawnosci zaleznosci. Jesli zdecydujemy si¢ na uzycie tego me-
chanizmu, kontener bedzie traktowat ewentualny brak deklaracji wprost lub automatycznego
wigzania zaleznosci jako blad. Kontener domyslnie nie podejmuje préb takiej weryfikacji
(sprawdzania, czy wszystkie zaleznosci sa odpowiednio ustawione), mozna jednak zmienié
to zachowanie w definicji komponentu za pomoca atrybutu dependency-check, ktéry moze
mie¢ nastepujace wartosci:

B none — brak weryfikacji zaleznosci. Jesli dla ktorejs z whasciwosci nie okreslono
warto$ci, w przypadku braku weryfikacji taka sytuacja nie bedzie traktowana jak
btad. Jest to domyslny sposdb obshugi poszczegdlnych komponentéw (przynajmnie;j
jesli ustawienia domyslne nie zostang zmienione na poziomie fabryki komponentow).

B simple — sprawdza, czy ustawiono typy proste i kolekcje — brak wartosci w tych
wlasciwosciach bedzie traktowany jak blad. Pozostate wlasciwosci moga, ale nie
musza by¢ ustawione.

B objects — sprawdza tylko wlasciwosci innych typdw niz typy proste i kolekcje
— brak wartosci w tych wlasciwosciach bedzie traktowany jak btad. Pozostate
wlasciwosci moga, ale nie musza by¢ ustawione.

B all — sprawdza, czy ustawiono wartosci wszystkich wtasciwosci, w tym we
wilasciwosciach typow prostych, kolekcjach 1 wiasciwosciach typow ztozonych.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany domyslnego trybu sprawdzania zalezno$ci (ustawienie innego
trybu niz none) dla wszystkich komponentow w ramach danej fabryki — wystarczy uzy¢
atrybutu default-dependency-check w elemencie beans na najwyzszym poziomie hierarchii.
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Pamigtaj tez, ze takze interfejs wywotan zwrotnych InitializingBean (patrz nastgpny punkt)
moze by¢ wykorzystywany do r¢cznego sprawdzania poprawnosci zaleznosci.

Zarzadzanie cykiem zycia komponentu

Komponent w fabryce moze si¢ charakteryzowa¢ zaréwno bardzo prostym, jak i wzglednie
skomplikowanym cyklem zycia — wszystko zalezy od tego, jaki jest zakres odpowiedzial-
nosci danego komponentu. Poniewaz méwimy o obiektach POJO, cykl zycia komponentu
nie musi obejmowaé dziatan wykraczajacych poza tworzenie i uzywanie danego obiektu.
Istnieje jednak wiele sposobow zarzadzania i obstugi bardziej ztozonymi cyklami zycia, z kto-
rych wigkszo$¢ koncentruje si¢ wokol wywotan zwrotnych, gdzie sam komponent i ze-
wnetrzne obiekty obserwatorow (nazywane postprocesorami komponentu) moga obstu-
giwaé wiele etapdw procesow inicjalizacji i destrukcji. Przeanalizujmy teraz mozliwe akcje
kontenera (patrz ponizsza tabela), ktore moga mie¢ miejsce w cyklu zycia komponentu za-

rzadzanego przez kontener.

Akcja

Inicjalizacja
rozpoczynajaca si¢

W momencie utworzenia
egzemplarza komponentu

Wstrzyknigcie zaleznosci

Wywotanie metody
setBeanName()

Wywotanie metody
setBeanFactory()

Wywotanie metody
setResourcelLoader()

Egzemplarz nowego komponentu jest tworzony za posrednictwem
konstruktora lub metody fabrykujacej (oba rozwigzania sg
réwnowazne). Proces tworzenia egzemplarza komponentu jest
inicjowany przez wywotanie metody getBean() fabryki komponentow
Iub przez zadanie ze strony innego komponentu, ktdrego egzemplarz
juz istnieje i ktory zawiera zalezno$¢ od biezacego komponentu.

Zaleznosci sa wstrzykiwane do nowo utworzonego egzemplarza
komponentu (w ramach omoéwionej juz procedury).

Jesli komponent implementuje opcjonalny interfejs BeanNameAware,
wowczas metoda setBeanName () nalezaca wtasnie do tego interfejsu
jest wywolywana w celu nadania komponentowi jego gléwnego
identyfikatora (zadeklarowanemu w definicji komponentu).

Jesli komponent implementuje opcjonalny interfejs BeanFactoryAware,
referencje do fabryki, w ramach ktorej ten komponent zostat
wdrozony, mozna wprowadzi¢ do komponentu, wywotujac metode
setBeanFactory() tego interfejsu. Warto pamigtac, ze poniewaz takze
konteksty aplikacji sa fabrykami komponentow, wspomniana metoda
bedzie wywotywana rowniez w przypadku komponentow
wdrozonych w ramach kontekstu aplikacji (jednak wowczas
komponent otrzyma odwotanie do fabryki wykorzystywanej
wewngtrznie przez dany kontekst).

Jesli dany komponent implementuje opcjonalny interfejs
ResourceloaderAware i jest wdrazany w ramach kontekstu aplikacji,
przedmiotem wywotania jest metoda setResourcelLoader() tego
interfejsu, z parametrem bedacym kontekstem aplikacjim ktory
implementuje interfejs ResourceLoader (to rozwiazanie omowimy
juz w nastepnym rozdziale).
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Wywotanie metody
setMessageSource()

Wywotanie metody
setApplicationContext()

Przekazanie
postprocesorom
komponentu wywotania
zwrotnego ,,przed
inicjalizacja”

Wywotanie metody
afterPropertiesSet()

Wywotanie
zadeklarowanej metody
inicjalizujacej

Przekazanie postprocesorom
komponentu wywotania
zwrotnego ,,po inicjalizacji”
z argumentem zawierajacym
egzemplarz komponentu

Uzycie komponentu

RAkcia Opis

Wywotanie metody Jesli komponent implementuje opcjonalny interfejs
setApplicationEvent- ApplicationEventPublisherAware i jest wdrazany w ramach
Publisher() kontekstu aplikacji, przedmiotem wywotania jest metoda

setApplicationEventPublisher() tego interfejsu, a parametrem
jest kontekst aplikacji, ktory implementuje interfejs
ApplicationEventPublisher (takze to rozwiazanie omowimy

w nastgpnym rozdziale).

Jesli komponent implementuje opcjonalny interfejs
MessageSourceAware i jest wdrazany w ramach kontekstu aplikacji,
przedmiotem wywotania jest nalezaca do tego interfejsu metoda
setResourceloader(), a przekazywany jest kontekst aplikacji, ktory
implementuje interfejs MessageSource (takze to rozwiazanie
omdOwimy w nastgpnym rozdziale).

Jesli dany komponent implementuje opcjonalny interfejs
ApplicationContextAware i jest wdrazany w ramach kontekstu
aplikacji, zapewnienie komponentowi referencji do tego kontekstu
wymaga wywotania metody setApplicationContext(), ktora jest
czescig interfejsu ApplicationContextAware.

Postprocesory komponentu (ktére oméwimy w dalszej czesei
tego rozdziatu) sa specjalnymi rozwigzaniami pomocniczymi
rejestrowanymi przez aplikacj¢ wraz z fabrykami komponentow.
Postprocesory otrzymuja wraz z wywotaniami zwrotnymi
(poprzedzajacymi wiasciwg inicjalizacj¢) komponent, ktéry moga
dowolnie przetwarzac.

Jesli komponent implementuje interfejs InitializingBean,

nastgpuje wywotlanie definiowanej przez ten interfejs metody
afterPropertiesSet(), ktéra umozliwia komponentowi samodzielna
inicjalizacjg.

Jesli definicja danego komponentu zawiera deklaracj¢ metody
inicjalizujacej (w formie odpowiedniej wartosci atrybutu
init-method), wlasnie ta metoda zostanie wywotana,

aby umozliwi¢ komponentowi samodzielng inicjalizacje.

Kazdy postprocesor komponentu otrzymuje wywotanie zwrotne
,.po inicjalizacji” z dotaczonym (w formie argumentu)
egzemplarzem komponentu, ktory — w razie potrzeby

— moze dowolnie przetwarzac.

Na tym etapie egzemplarz komponentu jest przedmiotem wlasciwych
operacji. Oznacza to, ze komponent jest zwracany do kodu obiektu
wywolujacego metode getBean() i wykorzystywany do ustawienia
wlasciwosci pozostatych komponentéw (ktére wywotaty biezacy
komponent jako swoje zaleznosci) itd. Wazna uwaga: Tylko cykl
zycia komponentdéw singletonowych jest od tego momentu §ledzony
przez kontener, natomiast wiascicielami komponentéw prototypowych
sa obiekty klienckie, ktore z nich korzystaja. Kontener bedzie wigce
uczestniczyt w przysztych zdarzeniach zwiazanych tylko z cyklem
zycia komponentdéw singletonowych. Od tego momentu wszystkie
komponenty prototypowe musza byé w catosci zarzadzane przez
swoich klientow (dotyczy to takze wywotania metody niszczacej).
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Akcia

Opis

Rozpoczecie procedury
destrukcji komponentu

Przekazanie
postprocesorom
komponentu wywotania
zZwrotnego ,,zniszcz”

Wywotanie metody
destroy()

Wywotanie
zadeklarowanej metody
niszczacej

W ramach procesu konczenia pracy fabryki komponentéw lub
kontekstu aplikacji (ktory obejmuje trzy opisane ponizej kroki)
nalezy zniszczy¢ wszystkie sktadowane w pamigci podreczne;j
komponenty singletonowe. Nalezy pamigtac, ze komponenty sg
niszczone w kolejnosci odpowiadajacej wystepujacymi migdzy nimi
zalezno$ciami (najczesciej w kolejnosci odwrotnej do inicjalizacji).

Kazdy postprocesor komponentu implementujacy interfejs
DestructionAwareBeanPostProcessor otrzymuje wywotanie zwrotne,
ktére umozliwia mu przygotowanie komponentu singletonowego
do zniszczenia.

Jesli komponent singletonowy implementuje interfejs
DisposableBean, wowczas jest wywotywana metoda destroy()
tego interfejsu, ktéra umozliwia komponentowi wykonanie
wszystkich niezbednych operacji zwalniania zasobow.

Jesli definicja komponentu singletonowego zawiera deklaracje
metody niszczacej (w formie wartosci atrybutu destroy-method),
odpowiednia metoda jest wywolywana na samym koncu, a jej

dziatania najczesciej sprowadzaja si¢ do zwalniania wszystkich
zasobdw, ktdre tego wymagaja.

Wywolania zwrotne inicjalizacji i destrukeii

Wspomniane przed chwila metody inicjalizujace i niszczace moga by¢ wykorzystywane do
wykonywania wszystkich niezbednych operacji w zakresie rezerwowania i zwalniania za-
sobow dla danego komponentu. W przypadku istniejacych klas, ktore zawieraja juz unika-
towo nazwane metody inicjalizujace i niszczace, jedynym skutecznym rozwiazaniem jest
uzycie atrybutéow init-method i destroy-method wymuszajacych na kontenerze wywotywa-
nie tych metod we wlasciwych momentach — patrz ponizszy przyktad, gdzie konieczne
jest wywotanie metody close() zastosowanej w implementacji DataSource (korzystajacej
z Jakarta Commons DBCP):

<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" destroy-
method="close">
<property name="driverClassName">
<value>oracle.jdbc.driver.OracleDriver</value>
</property>
<property name="url">
<value>jdbc:oracle:thin:@db-server:1521:devdb</value>
</property>
<property name="username"><value>john</value></property>
<property name="password"><value>password</value></property>
</bean>

Ogolnie nawet podczas budowania nowego oprogramowania zaleca si¢ stosowanie atrybutow
init-method i destroy-method, ktore zasygnalizuja kontenerowi konieczno$é¢ wywotania
odpowiednich metod inicjalizujacych i niszczacych — takie rozwiazanie jest pod wiecloma
wzgledami lepsze od implementowania przez sam komponent interfejsow InitializingBean
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i DisposableBean Springa z ich metodami afterPropertiesSet() i destroy(). To drugie po-
dejscie jest z jednej strony wygodne, poniewaz wspomniane interfejsy sa automatycznie
wykrywane przez Springa, co oznacza, ze takze wymienione metody sa wywolywane przez
ten framework bez udziatu programisty, z drugiej strony niepotrzebnie wiaze Twoj kod z kon-
tenerem Springa. Jesli kod aplikacji jest zwiazany ze Springiem takze z innych powodow
i w innych punktach, ta dodatkowa zalezno$¢ nie stanowi wigkszego problemu, a stosowanie
interfejséw InitializingBean i DisposableBean jednoczesnie jest niematym utatwieniem
dla programisty. Okazuje si¢, ze takze kod samego Springa, ktéry jest wdrazany w formie
komponentow, czesto wykorzystuje oba interfejsy.

Jak juz wspomniano, po zakonczeniu fazy inicjalizacji niesingletonowe, prototypowe kom-
ponenty nie sa sktadowane ani zarzadzane w kontenerze. Oznacza to, ze w przypadku tych
komponentéow Spring nie ma zadnych mozliwosci ani w zakresie wywotywania metod
niszczacych, ani w kwestii jakichkolwiek innych dziatan zwiazanych z cyklem zycia kom-
ponentow (wiasciwych tylko dla zarzadzanych przez kontener komponentdw singletono-
wych). Kazda taka metoda musi by¢ wywotywana z poziomu kodu uzytkownika. Co wigcej,
postprocesory nie moga przetwarza¢ komponentéw znajdujacych si¢ w fazie niszczenia.

Wywolania zwrotne interfejsow BeanFactoryAware i ApplicationContextAware

Komponent, ktory z jakiegos wzgledu musi mie¢ dostep do danych i mechanizméw swojej
fabryki komponentéw lub kontekstu aplikacji, moze implementowac odpowiednio interfejs
BeanFactoryAware i ApplicationContextAware. Z przedstawionej przed chwilg tabeli pre-
zentujacej kolejnos¢ akceji podejmowanych przez kontener i zwiazanych z cyklem zycia
komponentu wynika, ze referencje do konteneréw sa przekazywane do komponentéw za
posrednictwem metod setBeanFactory() i setApplicationContext() (definiowanych przez
wspomniane interfejsy). Ogolnie, wiekszos$¢ kodu aplikacji w ogéle nie powinna do prawi-
dtowego funkcjonowania potrzebowac¢ informacji o swoich kontenerach, jednak w kodzie
Scisle zwigzanym ze Springiem takie rozwiazanie moze si¢ okazaé bardzo przydatne (tego
rodzaju wywotania zwrotne sg stosowane mi¢dzy innymi w klasach samego Springa). Jed-
nym z przypadkow, w ktorych kod aplikacji moze wymagaé referencji do fabryki kompo-
nentu, jest komponent singletonowy wspotpracujacy z komponentami prototypowymi. Po-
niewaz zaleznosci komponentu singletonowego sa do niego wstrzykiwane tylko raz, tak
stosowany mechanizm wstrzykiwania wyklucza mozliwos¢ uzyskiwania nowych egzem-
plarzy komponentéw prototypowych w czasie wykonywania wtasciwych zadan (a wigc po
fazie inicjalizacji). Oznacza to, ze jednym ze skutecznych rozwiazan tego problemu jest
bezposredni dostgp do fabryki tego komponentu. Wydaje si¢ jednak, ze w wigkszosci przy-
padkow jeszcze lepszym wyjsciem jest uzycie wspominanej juz techniki wstrzykiwania
metody wyszukujacej, ktora dodatkowo zapewnia izolacj¢ klasy od mechanizméw Springa
i nazwy komponentu prototypowego.

Abstrakcia dostepu do uskug i zasobow

Istnieje co prawda duzo wigcej zaawansowanych funkcji oferowanych przez fabryki kom-
ponentow i konteksty aplikacji, o ktorych do tej pory nawet nie wspominali$my, jednak
udato nam si¢ przeanalizowac niemal wszystkie niskopoziomowe elementy sktadowe nie-
zbedne do skutecznego programowania i wdrazania rozwiazan loC. Przekonalismy sig, jak
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obiekty aplikacji moga realizowac¢ swoje zadania wytacznie we wspotpracy z pozostatymi
obiektami udostgpnianymi przez kontener (za posrednictwem odpowiednich interfejséw i abs-
trakcyjnych nadklas) bez koniecznosci dostosowywania swoich zachowan do implementacji
lub kodu zrodtowego tych obiektéw. Wiedza przekazana do tej pory powinna Ci w zupet-
nosci wystarczy¢ do realizacji typowych scenariuszy korzystania z technik wstrzykiwania
zalezno$ci.

Tym, co moze jeszcze budzi¢ pewne watpliwosci, jest rzeczywisty sposdb uzyskiwania po-
zostatych obiektow wspotpracujacych (o ktérych wiesz, ze moga by¢ konfigurowane i udo-
stgpniane na rozmaite sposoby). Aby zrozumie¢, jak Spring chroni nas przed potencjalnymi
zawito$ciami i jak radzi sobie z transparentnym zarzadzaniem tego rodzaju ushugami, prze-
analizujmy kilka ciekawych przyktadéw.

Wyobraz sobie nieco zmieniony obiekt DAO naszej ustugi pogodowej, ktory zamiast wy-
korzystywaé dane statyczne uzywa JDBC do uzyskiwania historycznych informacji pogo-
dowych z bazy danych. Wstgpna implementacja takiego rozwigzania moze wykorzystywac
oryginalny interfejs DriverManager JDBC 1.0 i za jego posrednictwem uzyskiwac niezbgdne
potaczenie — patrz metoda find():

public WeatherData find(Date date) {

/] Zwroc uwage, ze w konstruktorze lub metodzie inicjalizujqcej uzylismy

// wywolania Class.forName(driverClassName) do zarejestrowania

// sterownika JDBC. Wraz z nazwq uzytkownika i hasta wspomniany

// sterownik zostal skonfigurowany jako wilasciwosci tego komponentu.

try {
Connection con = DriverManager.getConnection(url, username, password);
// od tego miejsca mozemy uzywacé tego polaczenia

Kiedy wdrozymy taki obiekt DAO w postaci komponentu wewnatrz kontenera Springa, be-
dziemy mogli skorzysta¢ z utatwien (przede wszystkim mechanizmow wstrzykiwania przez
metody ustawiajace i wstrzykiwania przez konstruktor) w zakresie dostarczania wszystkich
warto$ci wymaganych przez sterownik JDBC do nawiazania potaczenia, czyli adresu URL,
nazwy uzytkownika i hasta. Nie mamy jednak zamiaru tworzy¢ puli potaczen (niezaleznie
od tego, czy bedziemy korzystaé ze srodowiska J2EE czy z mniej zaawansowanego konte-
nera); nasze polaczenie w zatozeniu nie ma podlega¢ zadnym procedurom zarzadzania
transakcjami (znanym z kontenera J2EE i stosowanym tylko w przypadku potaczen zarza-
dzanych przez kontener).

Dos¢ oczywistym rozwiazaniem w kwestii uzyskiwania niezbednych potaczen jest uzycie
implementacji interfejsu DataSource wprowadzonych w JDBC 2.0. Kiedy nasz obiekt DAO
bedzie juz zawieral egzemplarz takiej implementacji, wystarczy ze zazada odpowiedniego
potaczenia (faktyczna realizacja tego zadania nastepuje gdzie indziej). Teoretyczna dostep-
nos¢ egzemplarza DataSource nie stanowi problemu, poniewaz wiemy, ze istniejq takie nie-
zalezne, autonomiczne implementacje puli potaczen jak Apache Jakarta Commons DBCP,
ktére mozna z powodzeniem stosowac¢ w srodowiskach J2SE oraz J2EE i ktore sa udostep-
niane za posrednictwem interfejsu DataSource; wiemy takze, ze podobne mechanizmy za-
rzadzania pula potaczen na poziomie kontenera (bgdace czgscia szerszych rozwiazan w za-
kresie zarzadzania transakcjami) sa dostgpne w wiekszosci Srodowisk kontenerowych J2EE,
gdzie takze maja posta¢ implementacji interfejsu DataSource.
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Warto jednak pamigtac, ze angazowanie interfejsu DataSource w proces uzyskiwania pota-
czen z baza danych wprowadza dodatkowa ztozono$é, poniewaz tworzenie i uzyskiwanie
samego egzemplarza implementacji tego interfejsu moze si¢ odbywaé na wiele réznych
sposobow. Przykladowo, implementacja DataSource dla Commons DBCP ma posta¢ pro-
stego komponentu JavaBean wypeltnianego kilkoma wtasciwosciami konfiguracyjnymi,
natomiast w wigkszosci srodowisk kontenerow J2EE egzemplarz interfejsu DataSource
uzyskuje si¢ za posrednictwem interfejsu JNDI i wykorzystuje w ramach sekwencji kodu
podobnej do tej, ktora przedstawiono ponizej:

try {
InitialContext context = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource)context.lookup("java:comp/env/jdbc/datasource”);
// od tego miejsca mozemy uzywac egzemplarza DataSource

catch (NamingException e) {
// obstuguje wyjatek nazewnictwa w przypadku braku zqdanego zasobu

}

Pozostate implementacje DataSource moga wymagaé stosowania zupehlie innej strategii
tworzenia i dostepu.

By¢ moze nasz obiekt DAO moglby sam wybiera¢ wlasciwy sposob tworzenia lub uzyski-
wania poszczeg6lnych typéw implementacji interfejsu DataSource — by¢é moze wybor od-
powiedniej implementacji powinien by¢ jednym z elementéw konfiguracji. Poniewaz wie-
my juz co nieco o Springu i technice odwracania kontroli (IoC), doskonale zdajemy sobie
sprawe, ze nie byloby to najlepsze rozwiazanie, poniewaz niepotrzebnie wigzaloby nasz
obiekt DAO z implementacja DataSource i — tym samym — utrudnitoby konfiguracje i bardzo
skomplikowato proces testowania. Dos¢ oczywistym rozwigzaniem jest uczynienie z im-
plementacji interfejsu DataSource whasciwosci naszego DAO, ktoérg bedzie mozna wstrzy-
kiwaé do tego obiektu z poziomu kontenera Springa. Takie podejscie doskonale zdaje eg-
zamin w przypadku implementacji DataSource w wersji Commons DBCP, gdzie tworzony
egzemplarz tego interfejsu jest w prosty sposdb wstrzykiwany do obiektu DAO:

public class JdbcWeatherDaoImpl implements WeatherDao {
DataSource dataSource;

public void setDataSource(DataSource dataSource) {
this.dataSource = dataSource;

}

public WeatherData find(Date date) {

try {
Connection con = dataSource.getConnection();
// od tego miejsca mozemy uzywacé tego polqaczenia

}

<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" destroy-
method="close">
<property name="driverClassName">




Rozdzial 2. m Fabryka komponentow i kontekst aplikacii 119

<value>oracle.jdbc.driver.OracleDriver</value>
</property>
<property name="url">
<value>jdbc:oracle:thin:@db-server:1521:devdb</value>
</property>
<property name="username"><value>john</value></property>
<property name="password"><value>password</value></property>
</bean>

<bean id="weatherDao" class="ch02.sampTleX.JdbcWeatherDaolmpl">
<property name="dataSource">
<ref bean="dataSource"/>
</property>
</bean>

Warto si¢ jeszcze zastanowi¢ nad sposobem wymiany wykorzystywanej implementacji in-
terfejsu DataSource (w tym przypadku DBCP) na inng (np. uzyskiwang ze srodowiska JNDI).
Wyglada na to, ze rozwiazanie tego problemu nie bedzie tatwe, poniewaz poza ustawie-
niem w naszym obiekcie DAO wiasciwosci typu DataSource musimy otrzymaé¢ odpowied-
nig warto$¢ JNDI — na razie wiemy tylko, jak przygotowywac konfiguracj¢ kontenera, aby
definiowata wtasciwosci JavaBean zawierajace konkretne wartosci lub odwotania do innych
komponentow. Okazuje sig, Ze realizacja tego zadania wcale nie wymaga wielkich umiejetno-
Sci; wystarczy uzy¢ klasy pomocniczej nazwanej JndiObjectFactoryBean:

<pean id="dataSource" class="org.springframework.jndi.JndiObjectFactoryBean">
<property name="jndiName">
<value>java:comp/env/jdbc/datasource</value>
</property>
</bean>

<bean id="weatherDao" class="ch02.sampleX.JdbcWeatherDaolmpl">
<property name="dataSource">
<ref bean="dataSource"/>
</property>
</bean>

Analiza komponentow fabrykujacych

JndiObjectFactoryBean jest przyktadem komponentu fabrykujacego. Komponenty fabry-
kujace Springa bazuja na bardzo prostej koncepcji — najprosciej mowiac, komponent fa-
brykujacy to taki, ktéry na zadanie generuje inny obiekt. Wszystkie komponenty fabrykuja-
ce Springa implementuja interfejs org.springframework.beans.factory.FactoryBean.
,»Magia” tego rozwiazania tkwi we wprowadzeniu kolejnego poziomu posredniczenia. Sam
komponent fabrykujacy jest tak naprawde zwyklym komponentem JavaBean. Wdrazajac
komponent fabrykujacy (tak jak kazdy inny komponent JavaBean), musimy okresli¢ wta-
Sciwosci 1 argumenty konstruktora niezbedne do prawidtowego funkcjonowania tego kom-
ponentu. Okazuje si¢ jednak, ze kiedy inny komponent w ramach tego samego kontenera
odwotluje si¢ do tego komponentu fabrykujacego (za posrednictwem elementu <ref>) lub
kiedy programista r¢cznie zazadal tego komponentu (za posrednictwem wywotania metody
getBean()), kontener nie zwraca samego komponentu fabrykujacego — wykrywa, ze ma do
czynienia z komponentem fabrykujacym (za pomoca odpowiedniego interfejsu) i zamiast
egzemplarza tego komponentu zwraca utworzony przez niego obiekt. Oznacza to, ze z punktu
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widzenia zaleznosci kazdy komponent fabrykujacy w istocie moze by¢ traktowany jak
obiekt, ktory jest przez niego zwracany. Przyktadowo, w przypadku komponentu JndiObject-
FactoryBean tym obiektem jest obiekt odnaleziony w $rodowisku JNDI (w naszym przy-
ktadzie egzemplarz implementacji interfejsu DataSource).

Interfejs FactoryBean jest bardzo prosty:

public interface FactoryBean {
Object getObject() throws Exception;
Class getObjectType();
boolean isSingleton();

}

Wywotywana przez kontener metoda getObject() zwraca obiekt wynikowy. Metoda
isSingleton() informuje, czy w kolejnych wywotaniach metody getObject () bedzie zwra-
cany ten sam egzemplarz obiektu czy wiele réznych egzemplarzy. I wreszcie metoda get-
ObjectType() pozwala okresli¢ typ zwroconego obiektu (lub wartosé null, jesli typ tego
obiektu nie jest znany). Komponenty fabrykujace sg co prawda normalnie konfigurowane
i wdrazane w kontenerach, jednak sa takze komponentami JavaBeans, zatem — w razie
koniecznosci — mozna z nich korzysta¢ takze programowo.

Warto sie zastanowié¢, jak to mozliwe, ze komponent fabrykujacy jest uzyskiwany za
posrednictwem wywotania metody getBean(), skoro odpowiedzig na zadanie pobrania
komponentu fabrykujgcego jest jakis inny obiekt wynikowy. Kluczem jest specjalny
mechanizm, ktdéry sygnalizuje kontenerowi, ze chodzi o sam komponent fabrykujacy,
a nie generowany przez niego obiekt wynikowy — wystarczy poprzedzi¢ identyfikator
komponentu znakiem &:

FactoryBean facBean = (FactoryBean)appContext.getBean("&dataSource");

Tworzenie wlasnych, niestandardowych komponentdéw fabrykujacych jest bardzo proste.
Warto jednak pamigtaé, ze Spring zawiera wiele przydatnych implementacji tego typu kompo-
nentow, ktore oferuja abstrakcje dostepu do wigkszosci tych popularnych zasobdw i ustug,
w przypadku ktérych stosowanie komponentéw fabrykujacych przynosi okreslone korzysci.
Ponizej przedstawiono dos¢ okrojong list¢ tych implementacji:

W JndiObjectFactoryBean — zwraca obiekt bedacy wynikiem operacji wyszukiwania JNDI.

B ProxyFactoryBean — opakowuje istniejacy obiekt wewnatrz odpowiedniego
posrednika, ktory jest nastepnie zwracany w odpowiedzi na zadanie. Rzeczywiste
funkcjonowanie tego posrednika zalezy od konfiguracji zdefiniowanej przez
uzytkownika — moze obejmowaé przechwytywanie i modyfikowanie zachowania
obiektu, przeprowadzanie testow bezpieczenstwa itd. Techniki stosowania tego
komponentu fabrykujacego oméwimy bardziej szczegdtowo w rozdziale pos§wigconym
frameworkowi programowania aspektowego (AOP) oferowanemu w ramach Springa.

B TransactionProxyFactoryBean — specjalizacja klasy ProxyFactoryBean,
ktoéra opakowuje obiekt transakcyjnym posrednikiem.
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B RmiProxyFactoryBean — tworzy posrednik obstugujacy przezroczysty dostep do
zdalnego obiektu za posrednictwem technologii zdalnego wywotywania metod
(RMI). Podobne obiekty posredniczace, tyle ze dla dostgpu do zdalnych obiektow
przez protokoty HTTP, JAX-RPC, Hessian i Burlap s tworzone odpowiednio
przez klasy HttpInvokerProxyFactoryBean, JaxRpcPortProxyFactoryBean,
HessianProxyFactoryBean i BurlapProxyFactoryBean. We wszystkich przypadkach
klient nie musi dysponowac zadng wiedza o posredniku — wystarczy przystosowanie
do wspotpracy z interfejsem biznesowym.

B LocalSessionFactoryBean — konfiguruje i zwraca obiekt SessionFactory
frameworka Hibernate. Istnieja podobne klasy takze dla innych mechanizmoéw
zarzadzania zasobami, w tym JDO i iBatis.

B LocalStatelessSessionProxyFactoryBean i SimpleRemoteStatelessSessionProxyFactoryBean
— tworza obiekt posrednika wykorzystywany do uzyskiwania dostgpu odpowiednio
do lokalnych lub zdalnych bezstanowych komponentéw sesyjnych EJB. Sam klient
wykorzystuje tylko interfejs biznesowy (bez koniecznosci obstugi dostepu do JNDI
lub interfejsow EJB).

B MethodInvokingFactoryBean — zwraca wynik wywotania metody innego
komponentu, natomiast klasa FieldRetrievingFactoryBean zwraca wartos$¢ pola
nalezacego do innego komponentu.

B Wiele komponentéw fabrykujacych zwiazanych z technologia JMS zwraca jej zasoby.

Podsumowanie i efekt koicowy

W poprzednich punktach przekonaliSmy si¢, ze konfigurowanie obiektéw z wykorzystaniem
technik IoC jest bardzo proste. Zanim jednak przystapimy do wzajemnego wiazania obiek-
tow, musimy te obiekty najpierw utworzy¢ lub uzyskaé. W przypadku kilku potencjalnych
obiektow wspdtpracujacych (nawet jesli sa ostatecznie udostepniane i konfigurowane za
posrednictwem standardowego interfejsu) sam fakt tworzenia i uzyskiwania rozmaitych
obiektow za pomoca skomplikowanych i niestandardowych mechanizméw moze stanowié
przeszkode w efektywnym przetwarzaniu obiektow. Okazuje si¢, ze mozna te¢ przeszkode
wyeliminowa¢ za pomoca komponentow fabrykujacych. Po poczatkowych fazach tworze-
nia i wigzania obiektow produkty generowane przez komponenty fabrykujace (osadzane
w posrednikach i innych podobnych obiektach opakowan) moga petni¢ funkcje adaptera —
moga pomagaé¢ w budowie abstrakcji ponad rzeczywistymi zasobami i ustugami oraz za-
pewnia¢ dostep do zupelnie niepodobnych ustug za posrednictwem podobnych interfejsow.

Jak wiemy, zrédta danych mozna dowolnie wymienia¢ bez konieczno$ci umieszczania
w kodzie klienta (w analizowanym przyktadzie t¢ funkcje peit obiekt weatherDao) jakich-
kolwiek zapisow uzalezniajacych od stosowanej technologii — przyktadowo, zastapilismy
oryginalng implementacje interfejsu DataSource oparta na Commons DBCP (majaca postac
lokalnego komponentu) implementacja interfejsu DataSource wtasciwa dla technologii JNDI.
Taka zamiana jest mozliwa nie tylko dzigki mechanizmowi IoC, ale takze dzigki wyprowa-
dzeniu operacji dostepu do zasobow poza kod aplikacji i — tym samym — przygotowaniu
wilasciwej struktury dla technik IoC.
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Mamy nadzieje, ze dostrzegasz dwie najwazniejsze zalety omawianego mechanizmu —
z jednej mozliwos¢ tatwego abstrahowania od ustug i zasobdw, z drugiej strony mozli-
wosS¢ wymiany jednego rozwigzania na inne bez koniecznosci wykorzystywania sposo-
béw wdrozenia i technologii, ktérych stosowanie podczas budowy wielu aplikacji naj-
zwyczajniej w Swiecie mija sie z celem. Cechg wyrdzniajgcg Springa jest niezaleznos¢
kodu klienta zaréwno od faktycznego wdrozenia, jak i od uzytego sposobu implementagiji.

Skoro mozemy w sposob transparentny, przezroczysty (przynajmniej z perspektywy klien-
ta) uzyskiwa¢ dostep do zdalnych ustug za posrednictwem takich technologii jak RMI,
RPC przez HTTP czy EJB, niby dlaczego nie mieliby$Smy wdraza¢ calkowicie niezaleznych
rozwiazan, i po co w ogole wiaza¢ kod klienta z jedna implementacja ponad inna tam, gdzie
nie jest to konieczne? W rozwiazaniach platformy J2EE mozna zaobserwowa¢ tendencj¢ do
udostepniania takich zasobdw jak implementacje DataSource, zasoby JMS czy interfejsy
JavaMail za posrednictwem JNDI. Nawet jesli ten sposdb udostgpniania zasobéw znajduje
jakies uzasadnienie, bezposredni dostep klienta do srodowiska JNDI jest catkowicie sprzeczny
z zalozeniami efektywnego wytwarzania oprogramowania. Budowa dodatkowej warstwy
abstrakcji np. za pomoca klasy JndiObjectFactoryBean oznacza, ze w przysztosci bedzie
mozna zmieni¢ §rodowisko na inne niz JNDI bez koniecznos$ci modyfikowania kodu
klienta (odpowiednio dostosowujac wylacznie konfiguracj¢ samej fabryki komponentow).
Nawet jesli nie planujesz zmiany Srodowiska wdrozeniowego ani technologii implementa-
¢cji juz po wdrozeniu oprogramowania w docelowym Srodowisku, mozesz by¢ pewien, ze
taka abstrakcja znacznie ulatwi testy jednostkowe i testy integracyjne, poniewaz umozliwi
weryfikacje réznych konfiguracji wdrozen i scenariuszy testowych. Tym zagadnieniom po-
Swiecimy wigcej miejsca w nastepnym rozdziale. Warto tez podkresli¢, ze stosujac komponent
JndiObjectFactoryBean, eliminujemy potrzebe pisania zaawansowanego kodu w obiekcie
DAO (konkretnie wyszukiwania obiektu w srodowisku JNDI), ktory nie miatby nic wspol-
nego z wlasciwg funkcjonalnoscia biznesowsa tego obiektu. Ten przyktad dobrze pokazuje,
jak stosowanie techniki wstrzykiwania zaleznosci ogranicza ztozonos¢ i nietad w kodzie
zrédtowym aplikacji.

Wielokrotne wykorzystywanie tych samych definicii komponentow

W poréwnaniu z ilo$cia kodu Javy niezbednego do petnej konfiguracji i deklaracji wszyst-
kich zaleznosci definicje komponentdw wyrazane w jezyku XML wydaja si¢ dos¢ zwigzte.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze bedziemy zmuszeni do opracowania wielu definicji kom-
ponentdw, ktore w zdecydowanej wiekszosci beda do siebie bardzo podobne.

Przeanalizuj nastgpujaca definicj¢ komponentu WeatherService:

<bean id="weatherService" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref local="weatherDao"/>
</property>
</bean>

W typowym scenariuszu budowy aplikacji, gdzie nieodtacznym elementem zaplecza jest
relacyjna baza danych, musielibysmy korzysta¢ z podobnych obiektow ustug w sposob bar-
dziej ,transakcyjny”. Szczegdolowe omodwienie tego zagadnienia znajdziesz w rozdziale 6.
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Jednym z najprostszych sposobdw osiagnigcia tego celu jest deklaratywne opakowanie ta-
kiego obiektu, aby nabrat cech obiektu transakcyjnego (np. za pomoca komponentu fabry-
kujacego Springa nazwanego TransactionProxyFactoryBean):

| <bean id="weatherServiceTarget" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl"> I
<property name="weatherDao">
<ref Tocal="weatherDao"/>
</property>
</bean>

<!-- poSrednik transakcyjny -->
<pean id="weatherService"
class="org.springframework .transaction.interceptor.TransactionProxyFactoryBean">

<property name="target"><ref Tocal="weatherServiceTarget"/></property>

<property name="transactionManager"><ref local="transactionManager"/></property>
<property name="transactionAttributes">
<props>
<prop key="*">PROPAGATION REQUIRED</prop>
</props>
</property>
</bean>

Jesli na tym etapie nie do konca rozumiesz, jak nalezy szczegdétowo konfigurowac kompo-
nent TransactionProxyFactoryBean lub jak ten komponent faktycznie dziata, nie masz po-
woddéw do zmartwien. Istotne jest to, ze wspomniany komponent jest implementacja inter-
fejsu FactoryBean, ktéra dla otrzymanego na wejsciu komponentu docelowego generuje
obiekt transakcyjnego posrednika (z jednej strony implementujacy te same interfejsy co
komponent docelowy, z drugiej strony obstugujacy dodatkowa semantyke przetwarzania
transakcyjnego). Poniewaz chcemy, aby kod kliencki wykorzystywal obiekt opakowania,
nazwa oryginalnego (nicopakowanego i nietransakcyjnego) komponentu jest zmieniana (rozsze-
rzana o sufiks Target), a jego pierwotng nazwe¢ otrzymuje wygenerowany komponent trans-
akcyjny (w tym przypadku beda to odpowiednio weatherServiceTarget i weatherService).
Oznacza to, Ze istniejacy kod kliencki, ktory korzysta z ustugi pogodowej, w ogdle ,,nie wie”,
ze od momentu zmiany konfiguracji korzysta z ustugi transakcyjne;j.

Opisany mechanizm deklaratywnego opakowywania obiektow jest co prawda bardzo wy-
godny (szczegdlnie w zestawieniu z rozwigzaniem alternatywnym, czyli dziataniami pro-
gramowymi na poziomie kodu), jednak w przypadku wigkszych aplikacji z dziesiatkami
lub setkami interfejsow ustug, ktdre wymagaja stosowania bardzo podobnych technika
opakowywania, wielokrotne definiowanie niemal identycznego, szablonowego kodu XML
wydaje si¢ strata czasu. Okazuje sie, ze wprost idealnym rozwiazaniem tego problemu jest
oferowana przez kontener obstuga definicji zardwno macierzystych, jak i potomnych kompo-
nentow. Korzystajac z dobrodziejstw tego mechanizmu, mozemy w prosty sposob zdefi-
niowac abstrakcyjny, macierzysty (szablonowy) posrednik transakcyjny:

<bean id="txProxyTemplate" abstract="true"
class="org.springframework .transaction.interceptor.TransactionProxyFactoryBean">
<property name="transactionManager">
<ref local="transactionManager"/>
</property>
<property name="transactionAttributes">
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<props>
<prop key="*">PROPAGATION_ REQUIRED</prop>
</props>
</property>
</bean>

Nastepnym krokiem jest utworzenie wiasciwych posrednikéw za pomoca odpowiednich
definicji potomnych, ktére beda obejmowaty tylko witasciwosci odrdzniajace tych posred-
nikow od ich wspolnego, macierzystego szablonu (w tym przypadku komponentu txProxy-
Template):

<pean id="weatherServiceTarget" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref local="weatherDao"/>
</property>
</bean>

| <bean id="weatherService" parent="txProxyTemplate"> |

<property name="target"><ref Tocal="weatherServiceTarget"/></property>
</bean>

Istnieje mozliwos¢ skorzystania z jeszcze bardziej klarownej i zwigztej formy dziedzicze-
nia. Poniewaz Zzaden z klientow nigdy nie bedzie potrzebowat dostepu do nieopakowanego
komponentu naszej ustugi pogodowej, mozna go zdefiniowac jako komponent wewnetrzny
wzgledem posrednika, ktory go opakowuje:

| <bean id="weatherService" parent="txProxyTemplate"> |
<property name="target">
<bean class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref local="weatherDao"/>
</property>
</bean>
</property>
</bean>

Jesli jakas inna ustuga bedzie wymagata podobnego opakowania, programista bedzie mogt
uzy¢ definicji komponentu, ktéra w bardzo podobny sposéb odziedziczy wiasciwosci ma-
cierzystego szablonu. W ponizszym przyktadzie odziedziczona wtasciwosé transaction-
Attributes jest dodatkowo przykrywana — w ten sposdéb wprowadzono nowe (wilasciwe
dla danego posrednika) ustawienia propagowania transakcji:

| <bean id="anotherWeatherService" parent="txProxyTemplate"> |
<property name="target">
<bean class="ch02.sampleX.AnotherWeatherServicelmpl"/>
</property>
<property name="transactionAttributes">
<props>
<prop key="save*">PROPAGATION REQUIRED</prop>
<prop key="*">PROPAGATION_ REQUIRED,readOnTy</prop>
</props>
</property>
</bean>
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Jeszcze prostszym rozwigzaniem jest skorzystanie z mechanizmu automatycznego po-
Sredniczenia (ang. autoproxying) programowania aspektowego, ktéry automatycznie
wykrywa wszelkie cechy wspélne porad AOP w definicjach r6znych komponentéw. Wiecej
informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 4.

Cechy charakterystyczne definicji komponentow potomnych

Definicja komponentu potomnego dziedziczy warto$ci wlasciwosci i argumenty konstruk-
tora zadeklarowane w definicji komponentu macierzystego (przodka, rodzica). Okazuje sig,
ze komponent potomny dziedziczy po definicji komponentu macierzystego takze wiele
opcjonalnych atrybutéw (oczywiscie pod warunkiem, ze zadeklarowano je w definicji ma-
cierzystej). Zapewne zauwazyle§ w poprzednim przyktadzie, ze do wskazywania identyfi-
katora komponentu macierzystego w definicji komponentu potomnego stuzy atrybut parent.

Definicja komponentu potomnego moze wskazywaé konkretng klas¢ lub pozostawiaé od-
powiedni atrybut nieustawiony i — tym samym — odziedziczy¢ jego wartos¢ po definicji
komponentu macierzystego. Warto pamigtac, ze jesli definicja potomka okresla wtasna klasg
(inng niz definicja komponentu macierzystego), nowa klasa musi prawidlowo obstugiwac
wszystkie argumenty konstruktora i (lub) wtasciwosci zadeklarowane w definicji rodzica,
poniewaz zostang one odziedziczone i uzyte.

Potomek dziedziczy co prawda po swoim komponencie macierzystym wartosci argumen-
tow konstruktora, wartosci wlasciwosci i metody, jednak — w razie potrzeby — moze do-
dawac takze nowe, wlasne wartosci. Z drugiej strony, dziedziczone przez komponent po-
tomny wartosci atrybutéow init-method, destroy-method lub factory-method sa w catosci
przykrywane przez odpowiednie wartosci tego potomka.

Niektore ustawienia konfiguracyjne komponentu macierzystego nigdy nie sg dziedziczone
i zawsze sg okreslane w oparciu o definicje biezacego (potomnego) komponentu. Naleza do nich
wartos$ci atrybutéw depends-on, autowire, dependency-check, singleton oraz lazy-init.

Egzemplarze komponentdw oznaczonych jako abstrakcyjne (za pomoca atrybutu abstract
— patrz powyzszy przyktad) jako takie nie moga by¢ tworzone. Jesli nie przewidujesz sy-
tuacji, w ktorej bedzie konieczne stworzenie egzemplarza komponentu macierzystego, zawsze
powiniene$ go oznaczaé jako komponent abstrakcyjny. Nalezy to traktowaé jak dobra
praktyke, poniewaz egzemplarze nieabstrakcyjnego komponentu macierzystego moga by¢
tworzone przez kontener nawet wtedy, gdy tego nie zazadamy ani nie uzyjemy zadnej za-
leznosci wskazujacej na ten komponent. Konteksty aplikacji (ale nie fabryki komponentow)
domyslnie podejmuja proby utworzenia wstgpnego egzemplarza dla kazdego nieabstrak-
cyjnego komponentu singletonowego.

Warto pamietaé, ze nawet jesli nie uzyjemy atrybutu abstract wprost, definicje kom-
ponentéw moga by¢ niejawnie interpretowane jako abstrakcyjne ze wzgledu na brak
klasy lub metody fabrykujacej, czyli de facto brak informacji niezbednych do utworzenia
ich egzemplarzy. Kazda préba utworzenia egzemplarza abstrakcyjnego komponentu
spowoduje btad (niezaleznie od tego, czy podjeto jg na zgdanie programisty czy w spo-
s6b niejawny przez ktérys z mechanizméw kontenera).
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Stosowanie postprocesorow
do obstugi niestandardowych komponentow i kontenerdw

Postprocesory komponentéw sa w istocie specjalnymi obiektami nastuchujacymi (ang.
listeners), ktore mozna rejestrowac (wprost lub niejawnie) w kontenerze i ktore otrzymuja
ze strony kontenera wywotania zwrotne dla kazdego komponentu, dla ktérego ten kontener
tworzy egzemplarz. Postprocesory fabryk komponentéw sa bardzo podobne do postproce-
sorow komponentéw z ta rdznica, ze otrzymujg wywotania zwrotne w momencie utworzenia
egzemplarza samego kontenera. W sytuacji, gdy konieczne jest regularne dostosowywanie
do zmieniajacych si¢ warunkéw konfiguracji komponentu, grupy komponentdéw lub catego
kontenera, mozna to zadanie bardzo utatwic, tworzac wtasny postprocesor lub korzystajac
z jednego z wielu istniejacych postprocesorow dotaczanych do Springa.

Postprocesory komponentow

Postprocesory komponentéw implementuja interfejs BeanPostProcessor:

public interface BeanPostProcessor {
Object postProcessBeforelnitialization(Object bean, String beanName)
throws BeansException;
Object postProcessAfterInitialization(Object bean, String beanName)
throws BeansException;
}

Interfejs BeanPostProcessor jest rozszerzany przez interfejs DestructionAwareBeanPostProcessor:

public interface DestructionAwareBeanPostProcessor extends BeanPostProcessor {
void postProcessBeforeDestruction(Object bean, String beanName)
throws BeansException;
}

W przedstawionej w tym rozdziale tabeli zdarzen sktadajacych si¢ na cykl zycia kompo-
nentow dos¢ precyzyjnie wskazano punkty, w ktorych nastgpuja poszczegoélne wywotania
zwrotne. Sprobujmy teraz stworzy¢ postprocesor komponentdéw, ktdry bedzie wykorzysty-
wal wywolanie zwrotne metody postProcessAfterInitialization() do wypisywania na
konsoli nazwy kazdego komponentu, dla ktérego w danym kontenerze utworzono egzem-
plarz (wywotanie bedzie nastgpowato bezposrednio po zdarzeniu utworzenia egzemplarza):

public class BeanInitializationLogger implements BeanPostProcessor {

public Object postProcessBeforelnitialization(Object bean, String beanName)
throws BeansException {
return bean;

}

public Object postProcessAfterInitialization(Object bean, String beanName)
throws BeansException {

System.out.printin("Zainicjalizowano komponent '" + beanName + "'");
return bean;
!
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Przedstawiony przyklad nie jest zbyt skomplikowany — rzeczywiste postprocesory
najczesciej przetwarzajq i zmieniajq egzemplarze komponentéw, a informacje o reje-
strowanych zdarzeniach sq zapisywane w pliku dziennika, a nie na konsoli.

W konteksScie aplikacji postprocesory komponentéw sg rozpoznawane i wykorzystywa-
ne przez kontener automatycznie, a ich wdrazanie przebiega doktadnie tak jak w przy-
padku wszystkich innych komponentow:

<peans>
<pean id="weatherService" class="ch02.sample2.WeatherServicelmpl">
<property name="weatherDao">
<ref Tocal="weatherDao"/>
</property>
</bean>
<bean id="weatherDao" class="ch02.sample2.StaticDatalWeatherDaolmpl"/>
<bean id="beanInitLogger" class="ch02.sample8.BeanInitializationLogger"/>
</beans>

Kiedy skonfigurowany w ten sposob kontekst aplikacji zostanie zaladowany, nasz postpro-
cesor otrzyma dwa wywotania zwrotne i w odpowiedzi wygeneruje (wyswietli na konsoli)
nastgpujace dane wyjsciowe:

Zainicjalizowano komponent 'weatherDao’
Zainicjalizowano komponent ‘weatherService'

Stosowanie postprocesoréw komponentéw dla nawet stosunkowo prostych fabryk kompo-
nentow jest nieco bardziej skomplikowane niz w przypadku kontekstow aplikacji, ponie-
waz wymaga recznego rejestrowania (co jest zgodne z duchem fabryk komponentow, ktory
przewiduje bardziej programowe podejscie), zamiast samego zadeklarowania postprocesora
w formie komponentu w pliku konfiguracyjnym XML:

Xm1BeanFactory factory =

new XmlBeanFactory(new ClassPathResource("ch02/sample8/beans.xml"));
BeanInitializationLogger logger = new BeanInitializationLogger();
factory.addBeanPostProcessor(logger);
// Poniewaz nasze komponenty sq singletonami, bedq podlegaly fazie wstepnego tworzenia egzemplarzy
// (takze wowczas postprocesor otrzyma odpowiednie wywolania zwrotne).
factory.prelnstantiateSingletons();

Jak wida¢, do utworzenia wstepnych egzemplarzy komponentéw singletonowych w danej
fabryce uzyto metody BeanFactory.prelnstantiateSingletons(), poniewaz domyslnie tyl-
ko konteksty aplikacji tworza wstepne egzemplarze singletonéw. Tak czy inaczej postpro-
cesor jest wywotywany w momencie, w ktorym egzemplarz danego komponentu faktycznie
jest tworzony, niezaleznie od tego, czy w ramach procesu przygotowywania wstgpnych eg-
zemplarzy czy w odpowiedzi na konkretne zadanie (jesli wspomniany proces zostanie po-
minigty).
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Postprocesory fabryk komponentow

Postprocesory fabryk komponentéw implementuja interfejs BeanFactoryPostProcessor:

public interface BeanFactoryPostProcessor {
void postProcessBeanFactory(ConfigurablelistableBeanFactory beanFactory)
throws BeansException;
!

Ponizej przedstawiono przyktad postprocesora fabryki komponentow, ktorego dzialanie
sprowadza si¢ do pobrania i wyswietlenia listy nazw wszystkich komponentéw w danej fabryce:

public class AllBeansLister implements BeanFactoryPostProcessor {

pubTlic void postProcessBeanFactory(ConfigurablelistableBeanFactory factory)
throws BeansException {

System.out.printin("Fabryka zawiera nastepujace komponenty:");
String[] beanNames = factory.getBeanDefinitionNames():
for (int i = 0; i < beanNames.length; ++i)
System.out.printin(beanNames[i]);
1

}

Samo uzywanie postprocesorow fabryki komponentdéw nie rézni si¢ zbytnio od stosowania
postprocesoréw komponentéw. Ich wdrazanie w kontekscie aplikacji przebiega tak samo
jak w przypadku wszystkich innych komponentéw — postprocesory zostang automatycznie
wykryte i uzyte przez kontekst aplikacji. Z drugiej strony, w przypadku zwyktej fabryki
komponentow postprocesor musi by¢ uruchomiony recznie:

Xm1BeanFactory factory = new XmlBeanFactory(

new ClassPathResource("ch02/sample8/beans.xm1"));
AT1BeansLister 1ister = new AllBeanslLister():
1ister.postProcessBeanFactory(factory);

Przeanalizujmy teraz kilka najbardziej przydatnych postprocesoréw komponentéw i fabryk
komponentéow oferowanych w ramach Springa.

Postprocesor PropertyPlaceholderConfigurer

Podczas wdrazania aplikacji bazujacych na Springu czgsto si¢ okazuje, ze wigkszosc¢ ele-
mentdw konfiguracji kontenera nie bgdzie modyfikowana w czasie wdrazania. Zmuszanie
kogokolwiek do przeszukiwania skomplikowanych plikow konfiguracyjnych tylko po to,
by zmieni¢ kilka wartosci, ktore tego rzeczywiscie wymagaja, bywa bardzo niewygodne.
Takie rozwiazanie stwarza tez niebezpieczenstwo popetnienia przypadkowego btedu w pliku
konfiguracyjnym, np. przez nieumyslne zmodyfikowanie niewtasciwej wartosci.

PropertyPlaceholderConfigurer jest postprocesorem fabryki komponentow, ktory — uzyty
w definicji fabryki komponentow lub kontekstu aplikacji — umozliwia okreslanie pewnych
wartosci za posrednictwem specjalnych lancuchéw zastepczych, lancuchéw-wypelniaczy (ang.
placeholder strings), ktore sa nastgpnie zastgpowane przez rzeczywiste wartosci pochodzace
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z pliku zewnetrznego (w formacie Java Properties). Co wigcej, mechanizm konfiguracyjny
domyslnie bedzie weryfikowal te tancuchy pod katem zgodnosci z wlasciwosciami syste-
mowymi Javy, jesli nie znajdzie odpowiednich dopasowan w pliku zewnetrznym. Tryb takiej
dodatkowej weryfikacji mozna wiaczac i wylaczac za pomoca whasciwosci systemProperties-
Mode konfiguratora (ktora oferuje tez mozliwo$¢ wymuszania pierwszenstwa dopasowan do
wlasciwosci System Properties wzgledem zapiséw zewnetrznego pliku wlasciwosci).

Dobrym przyktadem wartosci, ktére warto wyprowadzi¢ poza skomplikowane pliki konfi-
guracyjne, sg tancuchy konfiguracyjne wiasciwe dla puli potaczen z baza danych. Ponizej
przedstawiono ponownie fragment kodu definiujacego implementacj¢ DataSource korzy-
stajaca z Commons DBCP — tym razem uzyto fancuchow zastepczych zamiast rzeczywi-
stych wartosci:

<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" destroy-
method="close">
<property name="driverClassName"><value>${db.driverClassName}</value></property>
<property name="url"><value>${db.url}</value></property>
<property name="username"><value>${db.username}</value></property>
<property name="password"><value>${db.password}</value></property>
</bean>

Rzeczywiste wartosci beda pochodzily z zewnetrznego pliku wlasciwosci nazwanego
jdbc.properties:

db.driverClassName=oracle.jdbc.driver.OracleDriver
db.url=jdbc:oracle:thin:@db-server:1521:devdb
db.username=john

db.password=password

Aby uzy¢ egzemplarza klasy PropertyPlaceholderConfigurer i za jej pomoca wydobyc¢
wiasciwe warto$ci z pliku whasciwosci do kontekstu aplikacji, wystarczy wdrozy¢ ten eg-
zemplarz tak jak kazdy inny komponent:

<pean id="placeholderConfig"
class="org.springframework .beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">
<property name="Tocation"><value>jdbc.properties</value></property>

</bean>

Aby uzy¢ teraz zadeklarowanego przed chwila komponentu konfiguratora dla prostej fa-
bryki komponentow, nalezy go uruchomic recznie:

XmlBeanFactory factory = new XmlBeanFactory(new ClassPathResource("beans.xml"));
PropertyPlaceholderConfigurer ppc = new PropertyPlaceholderConfigurer();
ppc.setLocation(new FileSystemResource("db.properties"));
ppc.postProcessBeanFactory(factory);

Postprocesor PropertyOverrideConfigurer

PropertyOverrideConfigurer, ktory takze jest postprocesorem fabryk komponentdéw, co
prawda pod wieloma wzgledami przypomina postprocesor PropertyPlaceholderConfigurer,
jednak o ile w przypadku tego drugiego wartosci musialy pochodzi¢ z zewnetrznego pliku
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wiasciwosci, o tyle PropertyOverrideConfigurer umozliwia przykrywanie tymi wartosciami
wartosci wlasciwosci komponentdw w fabryce komponentéw lub kontekscie aplikacji.

Kazdy wiersz pliku wlasciwosci musi mieé¢ nastgpujacy format:

| beanName.property=value |

gdzie beanName reprezentuje identyfikator komponentu, property jest jedna z wtasciwosci
tego komponentu, a value reprezentuje docelowa wartos¢ tej wlasciwosci. Plik wlasciwosci
moze zawieraé np. nastepujace zapisy:

dataSource.driverClassName=oracle.jdbc.driver.OracleDriver
dataSource.url=jdbc:oracle:thin:@db-server:1521:devdb
dataSource.username=john

dataSource.password=password

W ten sposdb mozna przykry¢ cztery wiasciwosci komponentu dataSource. Wszelkie wta-
Sciwosci (wszystkich komponentéw) w danym kontenerze, ktore nie zostaty przykryte przez
nowe wartosci przedstawionego pliku wlasciwosci, utrzymaja swoje dotychczasowe warto-
$ci — albo te zdefiniowane w konfiguracji kontenera, albo wartosci domys$lne komponentu
(w przypadku braku odpowiednich zapiséow w pliku konfiguracyjnym). Poniewaz sama
analiza konfiguracji kontenera nie pozwala okresli¢, czy dana warto$é zostanie przykryta
(dla pewnosci konieczne jest jeszcze przestudiowanie pliku whasciwosci), tego typu funk-
cjonalnos¢ nalezy wykorzystywac tylko w uzasadnionych przypadkach.

Postprocesor CustomEditorConfigurer

CustomEditorConfigurer jest postprocesorem fabryki komponentdw, za pomoca ktdrego
mozemy rejestrowac wlasne edytory wiasciwosci (rozszerzenia klasy PropertyEditorSupport)
komponentow JavaBeans obslugujace konwersje wartosci tancuchowych na docelowe
wartosci wlasciwosci lub argumentow konstruktora (w konkretnym, czesto ztozonym for-
macie obiektowym).

Tworzenie wiasnych edytorow wlasciwosci

Czgstym powodem stosowania wiasnych, niestandardowych edytorow witasciwosci jest ko-
nieczno$¢ ustawiania wlasciwosci typu java.util.Date, ktorych wartosci zrédlowe zapisa-
no w postaci tancuchéw. Poniewaz formaty dat bardzo czgsto sa uzaleznione od ustawien
regionalnych, uzycie egzemplarza PropertyEditor eksportujacego okreslony format tancu-
cha zrédlowego jest najprostszym sposobem radzenia sobie z problemem niezgodnos$ci
formatéw. Poniewaz utrudnienia zwigzane z formatami dat dotycza wigkszosci uzytkowni-
kéw, zamiast prezentowac jakis abstrakcyjny przyktad, postuzymy si¢ klasa CustomDate-
Editor (implementacja PropertyEditor dla typu Date) — przeanalizujemy nie tylko kod tej
klasy, ale takze techniki jej rejestrowania i wykorzystywania w praktyce. Wiasne edytory
wiasciwosci powinny by¢ implementowane i rejestrowane w bardzo podobny sposéb:

public class CustomDateEditor extends PropertyEditorSupport {

private final DateFormat dateFormat;
private final boolean allowEmpty;
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public CustomDateEditor(DateFormat dateFormat, boolean allowEmpty) {
this.dateFormat = dateFormat;

this.allowEmpty = allowEmpty;
}

public void setAsText(String text) throws I1legalArgumentException {
if (this.allowEmpty && !StringUtils.hasText(text)) {
// traktuje pusty laricuch jak wartosé null
setValue(null);
}
else {
try {
setValue(this.dateFormat.parse(text));
1
catch (ParseException ex) {
throw new ITTegalArgumentException("Konwersja daty nie powiodta sie: " +
ex.getMessage());
!

}
}

public String getAsText() {
return (getValue() == null ? "" : this.dateFormat.format((Date)getValue()));
1
!

Pelna dokumentacja tej klasy w formacie JavaDoc jest dotaczana do wersji instalacyjnej
Springa. Implementacje wtasnego edytora wtasciwosci najlepiej rozpoczac od rozszerzenia
pomocniczej klasy bazowej java.beans.PropertyEditorSupport bedacej czescia standar-
dowej biblioteki klas Javy. Wspomniana klasa implementuje wigkszos$¢ potrzebnych me-
chanizméw edycji whasciwosci (takze poza standardowymi metodami setAsText () i getAs-
Text (), ktorych implementacje zawsze musimy przykrywac). Warto pamigtaé, ze chociaz
egzemplarze PropertyEditor maja swoj stan i w normalnych warunkach nie gwarantuja
bezpieczenstwa przetwarzania wielowatkowego, sam Spring zapewnia odpowiednie me-
chanizmy synchronizacji catej sekwencji wywotan metod niezb¢dnych do prawidlowego
przeprowadzania konwersji.

CustomDateEditor moze korzysta¢ z dowolnej (przekazywanej za posrednictwem argumentu
jej konstruktora) implementacji interfejsu java.text.DateFormat do przeprowadzania wta-
$ciwej implementacji. Wdrazajac klasg¢ CustomDateEditor, mozesz uzy¢é implementacji
Java.text.SimpleDateFormat. Nasz edytor wlasciwosci mozna tez skonfigurowaé w taki spo-
sob, aby tancuchy puste albo interpretowat jak wartosci null, albo traktowat jak btad nie-
prawidtowego argumentu.

Rejestrowanie i uzywanie wiasnych, niestandardowych edytordw wiasciwosci

Przyjrzyjmy si¢ teraz definicji kontekstu aplikacji, w ktdrej uzyto postprocesora CustomE-
ditorConfigurer do zarejestrowania edytora CustomDateEditor (implementacji uniwersal-
nego edytora PropertyEditor), ktdrego zadaniem jest konwersja tancuchéw znakowych na
obiekty klasy java.util.Date. Definicja konfiguracji zawiera konkretny format fancuchow
reprezentujacych daty:
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<bean id="customEditorConfigurer"
class="org.springframework .beans.factory.config.CustomEditorConfigurer">
<property name="customEditors">
<map>

<!I-- rejestruje edytor wilasciwosci dla typu java.util. Date -->
<entry key="java.util.Date">
<pean class="org.springframework .beans.propertyeditors.CustomDateEditor">
<constructor-arg index="0">
<bean class="java.text.SimpleDateFormat">
<constructor-arg><value>M/d/yy</value></constructor-arg>
</bean>
</constructor-arg>
<constructor-arg index="1"><value>true</value></constructor-arg>
</bean>
</entry>

</map>
</property>
</bean>

<!-- sprawdza funkcjonowanie edytora dat, ustawiajqc dwie wiasciwosci typu Date w postaci taricuchéw -->
<bean id="testBean" class="ch02.samp1e9.StartEndDatesBean">

<property name="startDate"><value>10/09/1968</value></property>

<property name="endDate"><value>10/26/2004</value></property>
</bean>

Postprocesor CustomeditorConfigurer moze rejestrowac jeden lub wiele niestandardowych
edytoréw wiasciwosci (cho¢ w prezentowanym przykltadzie ograniczymy si¢ do jednego,
CustomDateEditor). Twoje edytory (zaimplementowane z mysla o innych typach) moga nie
wymaga¢ zadnych specjalnych zabiegow konfiguracyjnych. Z powyzszego kodu konfigu-
racji wynika, ze klasa CustomDateEditor, ktdrej konstruktor pobiera na wejsciu dwa argu-
menty, otrzyma obiekt klasy SimpleDateFormat reprezentujacy tancuch formatu daty oraz
warto$¢ logiczng (typu boolean) okre$lajaca, czy tancuchy puste powinny by¢ traktowane
jak warto$ci null.

Przedstawiony przyktad ilustruje tez wygodny sposéb definiowania komponentu testowego
(w tym przypadku nazwanego testBean), ktéry zawiera dwie wlasciwosci typu Date usta-
wiane za posrednictwem wartosci tancuchowych — w ten sposob sprawdzamy, czy nasz
edytor wlasciwosci dziata prawidlowo.

Postprocesor BeanNameRutoProxyCreator

BeanNameAutoProxyCreator jest postprocesorem komponentow. Co prawda techniki korzy-
stania z tego postprocesora omowimy bardziej szczegétowo w rozdziale poswigconym pro-
gramowaniu aspektowemu, jednak juz teraz dobrze jest wiedzie¢ o jego istnieniu. Najkrdcej
mowiac, dla danej na wejsciu listy nazw komponentow postprocesor BeanNameAutoProxy-
Creator moze opakowac te sposrod otrzymanych komponentdéw danej fabryki, ktdrych na-
zwy pasuja do nazw znajdujacych si¢ na tej liscie (proces opakowywania nastepuje w cza-
sie tworzenia egzemplarzy komponentow, a zadaniem obiektow posredniczacych jest albo
przechwytywanie operacji dostepu do oryginalnych komponentéw, albo modyfikowanie
ich zachowan).
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Postprocesor DefaultAdvisorAutoProxyCreator

Ten postprocesor komponentdéw przypomina opisany przed chwilg postprocesor BeanName-
AutoProxyCreator, jednak oprécz samych nazw komponentéw przeznaczonych do opako-
wania odnajduje tez informacje na temat sposobu tego opakowania (tzw. porady). Takze w tym
przypadku warto si¢ zapoznac z trescia rozdziatu po§wigconego technikom programowania
aspektowego (AOP).

Podsumowanie

Po przeczytaniu tego rozdzialu powiniene$ znacznie lepiej rozumieé, co tak naprawde
oznaczaja takie pojecia jak odwracanie kontroli i wstrzykiwanie zaleznos$ci oraz jak obie
koncepcje zostaty urzeczywistnione w postaci fabryk komponentéw i kontekstéw aplikacji
Springa. Przeanalizowali$my i uzyliSmy wigekszo$ci podstawowych elementéw funkcjonal-
nosci kontenera Springa. Poniewaz wlasnie kontener IoC jest podstawa pozostatych me-
chanizméw Springa, dobre rozumienie sposobu jego funkcjonowania i technik konfiguracji
w potaczeniu ze $wiadomoscia potencjatu tego kontenera jest kluczem do efektywnego ko-
rzystania ze Springa.

Dowiedziales si¢ miedzy innymi:

B Jak dzigki funkcjom kontenera mozna korzysta¢ z zalet jednego, logicznie spdjnego
i przewidywalnego mechanizmu dostepu, konfigurowania i wiazania obiektow
(zamiast uzywac programowych lub tworzonych napredce mechanizméw laczenia
klas, ktdre tylko utrudniaja testowanie). Ogodlnie, kontener pozwala catkowicie
wyeliminowac konieczno$¢ korzystania z niestandardowych, przystosowanych
do konkretnych klas fabryk komponentow oraz singletonow.

B Jak kontener wspiera programist¢ w stosowaniu pozadanej praktyki oddzielania
interfejsu od implementacji w kodzie aplikacji.

B Ze postprocesory oferuja mozliwo$é elastycznego dostosowywania zachowania
komponentow i kontenera (za pomoca odpowiednich plikéw zewnetrznych).

B Jakie sa podstawowe reguty odwracania kontroli i jak w potaczeniu z fabryka
komponentow tworza doskonale narzedzie do budowy abstrakcji ponad operacjami
wymagajacymi dostepu do ustug i zasobow.

B Ze technika IoC wraz z odpowiednim kontenerem moze stanowi¢ solidng podstawe
dla budowy aplikacji w oparciu o framework Spring bez koniecznosci tworzenia
Scistych zwiazkow pomigdzy konstruowanym oprogramowaniem a samym Kontenerem.

W nastepnym rozdziale skupimy si¢ na bardziej zaawansowanych mechanizmach kontekstu
aplikacji i przedstawimy kilka zaawansowanych scenariuszy uzycia kontenera.



