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W ciagu ostatnich kilku lat Java 2 Enterprise Edition stata sie standardowa platformag
do budowy skomplikowanych aplikacji. Poniewaz jest ona rozbudowanym Srodowiskiem
programistycznym, pozwalajacym projektowac i programowac potezne aplikacje,

nie jest tatwa w obstudze. W ksiazce, ktéra trzymasz w reku, doswiadczeni architekci
Sun Java Center, organizaciji konsultingowej, dziatajacej w ramach Sun Java, dziela sie
z czytelnikiem swoim doswiadczeniem w projektowaniu aplikacji opartych na
technologii J2EE.

Autorzy skupiaja sie na wzorcach projektowych, opartych na najwazniejszych
technologiach J2EE, takich jak Java Server Pages (JSP), serwlety, Enterprise
JavaBeans (EJB) oraz Java Message Service (JMS). Omawiane sg réwniez inne
technologie Javy, wazne dla prawidtowej implementaciji wzorcow, takie jak JDBC i JNDI.
Katalog zawierajacy wzorce projektowe J2EE dokumentuje i prezentuje najlepsze
sposoby wykorzystania tych technologii. To jednak nie wszystko. Ksiazka omawia
rowniez:

e wiele strategii przydatnych przy projektowaniu warstw prezentacyjnej
i biznesowe;j;

e identyfikacje btednych technik znajdywanych w warstwach prezentacyjnej,
biznesowej i integracyjnej oraz propozycje rozwiazan wykorzystujacych wzorce
projektowe oraz sposoby przebudowy systemow;

¢ metody przebudowy dla poszczegdlnych warstw aplikacji oraz techniki
zastepowania btednych implementacji prawidtowymi;

* przykfadowy kod programdw opartych na omawianych strategiach i wzorcach
projektowych.
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Sposoby przebudowy J2EE

Sposoby przebudowy warstwy prezentacyinei

W tym podrozdziale zajmiemy si¢ sposobami przebudowy warstwy prezentacyjne;j.

Korzystanie ze sterownika

Procedury sterowania sa rozproszone po calym kodzie aplikacji — zazwyczaj powielane sa
w wielu widokach stron serwerowych Javy (Java Server Pages, JSP).

Procedury sterowania naleZy wyodrebnic w pr-ynajmniej jednej klasie sterownikow.
Klasy te odgrywajq gtownq role w procesie obstugi “qdan klientow.
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Motywacja

Powielany na réznych stronach JSP kod sterowania musi by¢ przez kazda z nich utrzymy-
wany. Wyodrebnienie takiego kodu w jednej klasie lub w wigkszej ilosci klas sterownika
zwieksza przejrzystos¢ oraz mozliwosci wielokrotnego wykorzystania aplikacji, a takze
ulatwia jej utrzymanie.

Mechanika

B Klase sterownika nalezy utworzy¢ za pomoca wzorca klasy wydobycia (Extract Class
[Fowler]) oraz wzorca sterownika frontalnego. Pozwala to na przeniesienie procedur
sterowania z poszczeg6lnych stron JSP do powstatego w ten sposob sterownika.

B Przejdz do akapitu ,,Sterownik frontalny” (strona 146).

B Nalezy pamietac, ze klasa sterownika stanowi punkt wyjscia w procesie
sterowania obshuga zadan. Strukture kodu aplikacji musi cechowaé¢ modularnosé¢
oraz mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania. Czasami zamiast tworzenia
pojedynczego sterownika konieczne jest utworzenie obiektow pomocniczych
1 rozmieszczenie w nich kodu sterowania. Przejdz do akapitu ,,Tworzenie
,»grubych” sterownikoéw”” (strona 60).

B Przy korzystaniu ze wzorca polecenia (Command [ GoF]) kod sterowania mozna
rowniez wyodrebni¢ w obiektach polecen skoordynowanych ze sterownikiem.

W Przejdz do akapitow ,,Sterownik frontalny” (strona 146).

Przykiad

Zat6zmy, ze wiele stron JSP przyktadowej aplikacji ma strukture taka, jak w listingu 5.1.

Listing 5.1. Korzystanie ze sterownika — struktura JSP

<HTML>
<BODY>
<caontrol :grant_access/>

</BODY>
</HTML>

W wykropkowanej czesci listingu znajduje sie¢ whasciwy kod kazdej strony JSP, ktorego tu nie
pokazano, a ktory jest rozny w poszczegolnych stronach JSP. Nie zmienia sie jednak kom-
ponent pomocniczy, zaimplementowany na poczatku kodu kazdej strony jako dodatkowo
zdefiniowany znacznik. Komponent ten odpowiada za kontrole dostepu do strony. Jest to
kontrola typu ,,wszystko albo nic”, co oznacza, Ze klient moze uzyska¢ catkowity dostep do
strony albo nie uzyska¢ go w ogole.
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Aby zmieni¢ strukture poprzez wprowadzenie sterownika, zgodnie z opisem zamieszczonym
w poprzedniej sekcji, nalezy usunac ze stron JSP znacznik <control:grant access/>, poka-
zany w listingu 5.1.

Funkcje tego znacznika, ktory do tej pory zawarty byt we wszystkich stronach JSP, bedzie
pelnit scentralizowany sterownik, obstugujacy kontrole dostepu. Listing 5.2 ukazuje fragment
kodu sterownika, zaimplementowanego jako serwlet.

Listing 5.2. Korzystanie ze sterownika — struktura sterownika

if (grantAccess())
dispatchToNextView();
else

dispatchToAccessDeniedView();

Oczywiscie w pewnych sytuacjach komponenty pomocnicze dobrze spelniaja role kodu stero-
wania. Jezeli na przyktad tylko ograniczona liczba stron JSP wymaga tego rodzaju kontroli
dostepu, to rozsadnym rozwiazaniem jest uzycie komponentu pomocniczego w postaci dodat-
kowo zdefiniowanego znacznika na tych wybranych stronach. Uzycie dodatkowo definio-
wanych znacznikow w poszczegolnych stronach JSP jest rowniez uzasadnione, gdy chcemy
kontrolowa¢ dostep do okre§lonych podwidokéw widoku ztozonego (przejdz do akapitu
,»Widok ztozony” w rozdziale 7.).

Nawet jezeli korzystamy juz ze sterownika, warto rozwazy¢ zastosowanie omawianego tu
rozwiazania scentralizowanego, poniewaz liczba stron wymagajacych takiego zabezpiecze-
nia moze si¢ z czasem zwiekszy¢. Jezeli wiec sterownik zostal juz utworzony, nalezy wy-
odrebni¢ z widokdéw kod sterowania 1 doda¢ go do istniejacego sterownika. Oznacza to, ze
konieczne bedzie przeniesienie metod (za pomoca wzorca metody przesuniecia — Move
Method [Fowler]), a nie wyodrebnienie nowej klasy.

Korzystanie z synchronizatora

Zadania dostepu do zasobow, wysylane przez klientéw, wymagaja monitorowania i kontroli.
Pewnym problemem moze by¢ powtarzalno$¢ takich zadan. Klienci moga tez zada¢ dostepu
do pewnych widokoéw w réznej kolejnosci, powracajac do poprzednio odwiedzanych, zazna-
czonych stron.

Skorzystanie = synchronizatora (ang. synchronizer token)
umozliwia kontrole pr—eptywu Zqdan oraz dostepu klientow do okreslonych Zasobow.

Motywacja

Istnieje szereg sytuacji, ktore wymagaja kontrolowania przychodzacych zadan. Sa to najcze-
$ciej zadania wysytane powtornie przez klienta. Powtorzenie zadania ma miejsce na przyktad
wtedy, gdy uzytkownik kliknie w przegladarce przycisk Wstec= lub Zati—ymaj 1 ponownie
przesle dany formularz.
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Rysunek 5.2.
Korzystanie
z synchronizatora
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Chociaz chodzi tu gléwnie o sterowanie kolejnoscia i przeplywem zadan, nalezy rowniez
wspomnie¢ o zagadnieniach kontroli dostepu opartej na zezwoleniach. Uzycie kontroli dostepu
opartej na zezwoleniach omowiono w podrozdziale ,,Ukrywanie zasobow przed klientem”.

Mechanika

B Nalezy utworzy¢ jedna lub wiecej klas pomocniczych, obstugujacych generowanie
1 porownywanie jednorazowych, unikatowych synchronizatoréow.

B Rozwiazanie to mozna rowniez dolaczy¢ do istniejacych komponentow sterowania.

B Zapomoca takich obiektow pomocniczych komponent zarzadzajacy zadaniami
(zazwyczaj jest to sterownik, ale moze to rowniez by¢ strona JSP) obstuguje
tymczasowe przechowywanie aktualnego synchronizatora dla kazdego zadania
przesytanego przez klienta.

m Kopie synchronizatora przechowuje dla kazdego uzytkownika zaréwno serwer,
jak tez przegladarka klienta. Przegladarka przechowuje synchronizator
zazwyczaj w postaci ukrytego pola, a serwer w sesji uzytkownika.

Generowanie, zachowywanie i porownywanie synchronizatoréw

Zanim odebrane zadanie zostanie przetworzone, sprawdzana jest zgodnosc synchronizatora. Po prze-
tworzeniu zadania generowany i zapisywany jest nowy synchronizator. Dopiero wtedy odpowiedz
zostaje przygotowana i odestana do klienta.

Dalsze informacje na ten temat zawiera podrozdziat ,,Korzystanie z synchronizatora” oraz rysunek 53.

Rysunek 5.3.
Cykl .zycia”
synchronizatora
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B Dolacz kod sprawdzajacy, czy synchronizator, przesylany wraz z zadaniem klienta,
odpowiada synchronizatorowi sesji uzytkownika.

B Warto$¢ synchronizatora przesytanego przez klienta w biezacym zadaniu powinna
by¢ taka sama, jak warto$¢ synchronizatora, ktory serwer przestal do klienta
w ostatniej odpowiedzi. Zgodnos¢ tych dwoch warto$ci daje gwarancje,
ze zadanie nie zostalo powtornie przestane, podczas gdy brak zgodno$ci moze
oznaczac, ze miato miejsce powtorzenie zadania.

W Jak juz wspomniano, mozliwe saréowniez inne przyczyny braku zgodnos$ci tych
warto$ci — uzytkownik mogt na przyktad udac sie bezposrednio na odwiedzona
wczesniej, zaznaczong strone. Najczestszym jednak powodem pozostaje powtorne
przestanie zadania. Klasa sterownika zazwyczaj obshuguje generowanie oraz
poréwnywanie synchronizatoréw. Jezeli aplikacja nie posiada sterownika,
to warto rozwazy¢ jego utworzenie.

B Zobacz ,Korzystanie ze sterownika” na stronie 77.

B W przypadku braku sterownika centralnie obshugujacego generowanie
1 poréwnywanie synchronizatorow konieczne jest zapewnienie takiej obshugi
z poziomu kazdej strony JSP.

B Zazwyczaj strony JSP wykorzystuja w tym celu komponent pomocniczy,
zaimplementowany w postaci obiektu JavaBean lub dodatkowo zdefiniowanego
znacznika (zobacz ,,Pomocnik widoku” — strona 157), ktory zapewnia
odpowiednie zarzadzanie synchronizatorami.

Fragmenty kodu Zrodtowego, przedstawione w sekcji ,,Korzystanie z synchronizatora”,
zostaty uzyte zgodnie z warunkami licencji Apache Software License, Version 1.1.

Przykiad

W szkielecie warstwy prezentacji Struts zastosowano kilka wzorcow i sposobow przebu-
dowy J2EE, miedzy innymi omawiany tu rodzaj kontroli przeptywu zadan. W ponizszym
przyktadzie wykorzystamy fragmenty kodu zrodlowego tego szkieletu.

W szkielecie Struts nie jest tworzona oddzielna klasa, obstugujaca generowanie 1 poréwny-
wanie synchronizatoréw — funkcjonalno$¢ ta jest dodana do utworzonej wezesniej klasy, ktora
stanowi cze$¢ mechanizmu sterowania szkieletu. Jest to klasa o nazwie Action (,,dziatanie”),
bedaca wspolna klasa nadrzedna wszystkich dziatan. Dzialania sq obiektami typu Command
(,,polecenie”), stanowiacymi rozszerzenie funkcjonalnosci sterownika. Jest to aplikacja zgodna
ze wzorcem sterownika frontalnego oraz strategia sterownika i polecenia.

Listing 5.3 pokazuje, w jaki sposob metoda saveToken(), zdefiniowana w klasie Action,
generuyje 1 zachowuje wartos$ci synchronizatorow.

Listing 5.3. Generowanie i zachowywanie synchronizatorow

/*‘k

* Zapisanie synchronizatora nowej transakcji
* w biezacej sesji uzytkownika. W razie

* potrzeby tworzona jest nowa sesja.
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*

* @param request Przetwarzane Zadanie serwletu
*/
protected void saveToken(HttpServietRequest request) {

HttpSession session = request.getSession();
String token = generateToken(request);
if (token = null)
session.setAttribute( TRANSACTION _TOKEN_KEY, token);
}

Copyright © 1999 The Apache Software Foundation. Wszelkie prawa zastrzezone.

Metoda ta generuje unikatowy synchronizator w oparciu o ID sesji 1 biezacy czas, a nastepnie
zapisuje uzyskana w ten sposob warto$¢ w sesji uzytkownika.

Jeszcze przed wygenerowaniem kodu HTML dla klienta przesyltajacego zadanie, ktorego
powtorzenia chcemy unikna¢ (zazwyczaj jest to formularz odsytany do serwera), w opisany
weczesniej sposob ustawiana jest warto$¢ synchronizatora. Warto$¢ ta zostaje ustawiona po-
przez wywolanie metody saveToken():

saveToken(request);

Dodatkowo strona JSP, generujaca wyswietlany kod HTML, zawiera rowniez kod, ktory
— przy wykorzystaniu klasy pomocniczej — generuje ukryte pole, zawierajace wartos¢
synchronizatora. Dzieki temu strona odsytana do klienta (zazwyczaj z formularzem odsyta-
nym do serwera) zawiera takie ukryte pole:

<input type="hidden"
name="org.apache.struts.taglib.nhtml . TOKEN"
value="8d2¢392e93a39d299ec45a22" >

Atrybut value tego ukrytego pola zawiera warto§¢ synchronizatora, wygenerowanego przez
metode saveToken().

Gdy klient przesyla strone zawierajaca to ukryte pole, sterownik — poprzez obiekt Command
(bedacy podklasa klasy Action) — porownuje warto§¢ synchronizatora w sesji uzytkownika
z warto$cia parametru request, przesylanego wraz z ukrytym polem strony. Do poréwnania
tych wartosci obiekt Command wykorzystuje metode pokazana w listingu 5.4, a zaczerpnieta
z jego klasy nadrzednej (rowniez w tym przypadku jest to klasa Action).

Listing 5.4. Sprawdz poprawnosé synchronizatora

/**

* 7wraca wartodé <code>true</code>, jezeli w biezacej sesji uzytkownika przechowywany
* jest synchronizator transakcji, ktérego wartos¢ jest zgodna z wartos$cia przekazana
* jako parametr request.

*

* 7wraca warto$¢ <code>false</code> w przypadku zaistnienia ktdrego$ z ponizszych

* warunkow:

* <yl>

* <li>zadanie nie jest przypisane do Zadnej sesji,</1i>

* <1i>w sesji nie zapisano zadnego synchronizatora,</1i>

* <li>nie istnieje parametr request zawierajacy warto$¢ synchronizatora,</1i>

* <1i>wartos¢ zataczonego synchronizatora transakcji rézni sie od wartodci

*

synchronizatora transakcji, przechowywanej w sesji uzytkownika.</1i>
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* </ul>

*

* @param request Przetwarzane Zadanie serwletu
*/

protected boolean isTokenValid(HttpServietRequest request) {

// Pobranie synchronizatora transakcji, zapisanego w biezacej sesji:
HttpSession session = request.getSession(false);
if (session == null)
return (false);
String saved = (String)
session.getAttribute( TRANSACTION_TOKEN_KEY);
if (saved == null)
return (false);
// Pobranie synchronizatora transakcji zataczonego w biezacym zadaniu
String token = (String)
request.getParameter(Contants. TOKEN_KEY);
if (token == null)
return (false);

// Sprawdzenie zgodno$ci obu wartodci:
return (saved.equals(token));

Copyright © 1999 The Apache Software Foundation. Wszelkie prawa zastrzezone.

Jezeli porownywane wartosci sa identyczne, to mamy pewnos¢, Ze dane zadanie nie zostato
przestane powtornie. Jezeli natomiast warto$ci synchronizatoréw sa roézne, pozwala to podjac
odpowiednie czynnosci obstugi powtorzonych zadan.

Wyodrebnienie procedur rozproszonych

Procedury komercyjne oraz kod prezentacji (formatowania) sa ze soba przemieszane w po-
szczegb6lnych widokach stron JSP.

Procedury komercyjne nalezy wyodrebnic w jednej lub wieks=ej ilosci klas pomocniczych,
= ktorych bed-ie koizystac strona JSP lub sterownik.

Rysunek 5.4 ukazuje wyodrebnienie procedur komercyjnych z widoku do klas pomocniczych.

Rysunek 5.4.
Wyodrebnienie
procedur
rozproszonych:
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Rysunek 5.5 ukazuje wyodrebnienie logiki komercyjnej z widoku do sterownika, obiektu
Command oraz klas pomocniczych.

Rysunek 5.5.
Wyodrebnienie P Fomatowanis
procedur : ; :@\
rozproszonych: g,
przebudowa O "“'- .' i H_?:":_"_'I'I i
naprzod Pricacing _
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=

& Wlarshwn prazanieasi -} la Warataa prerantacl W]

Motywacia

Celem jest zwiekszenie przejrzystosci 1 spojnosci tworzonych aplikacji przy jednoczesnym
zmniejszeniu ilo$ci powielanych fragmentéw kodu, co zwiekszy modularno$é¢ i mozliwosé
wielokrotnego wykorzystania kodu aplikacji. Przejrzysta struktura elementow aplikacji po-
zwala rowniez na wyrazny podzial pracy pomiedzy tworcami kodu formatowania aplikacji
WWW a programistami, zajmujacymi si¢ procedurami komercyjnymi.

Mechanika

B W oparciu o wzorce klasy wydobycia (Extract Class [Fowler]) oraz pomocnika
widoku nalezy utworzy¢ nowe klasy pomocnicze, przesuwajac do nich procedury
komercyjne ze stron JSP.

B Klasy te nalezy udostepni¢ z poziomu stron JSP.
W Przejdz do akapitu ,,Pomocnik widoku” (strona 157).

B Punktem wyj$sciowym w procesie obstugi zadania moze by¢ widok,
jak to pokazano na diagramie przebudowy wstecz na rysunku 5.4.
Przejdz do akapitu. ,,Widok przekaznika” (strona 191).
B Warto rozwazy¢ skorzystanie ze sterownika, jezeli aplikacja go nie posiada.

W Przejdz do akapitu ,,Korzystanie ze sterownika” na stronie 77.

W Jak to przedstawiono na diagramie przebudowy naprzod (rysunek 5.5),
sterownik moze korzysta¢ z obiektu pomocniczego Command.

B Punktem wyjsciowym w procesie obshugi zadania klientow moze by¢ sterownik,
jak to pokazuje diagram przebudowy naprzod. Przejdz do akapitu ,,Struktura
ustuga-pracownik” (strona 180).
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Przykiad

Rozwazmy kod, przedstawiony w widoku w listingu 5.5. Jest to strona JSP, zawierajaca
fragmenty skryptletu oraz kodu procedur komercyjnych.

Listing 5.5. Strona JSP zawierajaca kod skryptletu

<html >

<head><title>Lista pracownikéw</title></head>

<body>

<%-- WySwietlenie nazwisk wszystkich pracownikéw danego dziatu, ktérych zarobki nie
przekraczaja podanego limitu --%>

<%

// Okre$lenie nazwy dziatu, ktérego pracownicy maja
// zosta¢ wyswietleni:
String deptidStr = request.getParameter(

Constants .REQ_DEPTID);

// Okre$lenie Timitu zarobkdw:
String salaryStr = request.getParameter(
Constants.REQ_SALARY);

// Weryfikacja parametrow.
// Jezeli wysokoS¢ zarobkéw Tub dziat nie zostaty okreslone,

/1 wySwietlana jest strona z informacja o btedzie:
if ( (deptidStr == null) || (salaryStr == null ) )

{
request.setAttribute(Constants .ATTR_MESSAGE,
"Brak wymaganych parametréw wyszukiwania" +
"(Dziat i Zarobki)");
request .getRequestDispatcher("/error.jsp").
forward(request, respaonse);
}

// Konwersja parametrdéw (pobranych jako tafcuchy znakéw)
/1 na typy numeryczne:

int deptid = 0;

float salary = 0;

try

deptid = Integer.parselnt(deptidStr);
salary = Float.parseFloat(salaryStr);

catch(NumberFormatException e)

request.setAttribute(Constants.ATTR_MESSAGE,
"Niewtasciwe wartosci wyszukiwania" +
"(department id and salary )");

request.getRequestDispatcher("/error.jsp").
forward(request, response);
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// Sprawdzenie poprawno$ci zakresu parametrow:
if ( salary <0 )
{
request.setAttribute(Constants .ATTR_MESSAGE,
" Niewtasciwe wartosci wyszukiwania" +
"(department id and salary )");
request .getRequestDispatcher("/error.jsp").
forward(request, response);

%>

<h3><center> Lista pracownikéw w dziale #
<%=deptid%> zarabiajacych do <¥= salary %>. </h3>

<%
Iterator employees = new EmployeeDelegate().
getEmployees (deptid);

%>

<table border="1" >
<tr>
<th> Imie </th>
<th> Nazwisko </th>
<th> Stanowisko </th>
<th> Numer identyfikacyjny </th>
<th> Odliczenia od podatku </th>
<th> Uwagi na temat wydajnosci </th>
<th> Roczne zarobki </th>
</tr>
<¥
while ( employees.hasNext() )
{
EmployeeVO employee = (EmployeeVO)
employees.next();

// lista pracownikéw zostanie wySwietlona,

// jezeli okre$lono poprawne kryteria wyszukiwania:
if ( employee.getYearlySalary() <= salary )

{

<tr>
<td> <¥=employee.getFirstName()%></td>
<td> <¥=employee.getLastName()%></td>
<td> <k=employee.getDesignation()%></td>
<td> <¥=employee.getId()%></td>
<td> <k¥=employee.getNoOfDeductibles()%></td>
<td> <¥=employee.getPerformanceRemarks()%>
</td>
<td> <¥=employee.getYearlySalary()%></td>
</tr>

%>

<¥
}

%>
</table>
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<%@ include file="/jsp/trace.jsp" %>
<P> <B>Procedury komercyjne oraz kod formatowania (warstwa prezentacyjna) sa
przemieszane w tym widoku JSP. </B>

</body>
</html>

Przedstawiony powyzej kod JSP generuje tabele HTML, zawierajaca liste pracownikow
o okreslonych zarobkach. Zawarto tu zaréwno procedury komercyjne, jak tez kod forma-
towania, co zilustrowano na rysunku 5.6.

Rysunek 5.6. Fiorm Al v
Widok, w ktorym

przemieszano

logike komercyjna [ .

z kodem ﬂ. Procedury
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W listingu 5.6 pokazano, w jaki sposéb w oparciu o wzorzec pomocnika widoku mozna
zmieni¢ strukture tak, aby wyodrebni¢ kod skryptletu z widoku JSP.

Listing 5.6. Strona JSP po wyodrebnieniu kodu skryptletu

<%@ taglib uri="/WEB-INF/corepatternstaglibrary.tld"
prefix="corepatterns" %>

<html >

<head><title>Lista pracownikdw</title></head>

<body>

<corepatterns:employeeAdapter />

<h3><center>Lista pracownikdw dziatu
<corepatterns:department attribute="id"/>
- przyktad uzycia obiektu pomocniczego w dodatkowo zdefiniowanym znaczniku. </h3>

<table border="1" >
<tr>
<th> Imie </th>
<th> Nazwisko </th>
<th> Stanowisko </th>
<th> Numer identyfikacyjny pracownika </th>
<th> Odliczenia od podatku </th>
<th> Uwagi na temat wydajnosci </th>
<th> Roczne zarobki </th>
</tr>
<corepatterns:employeelist id="employeelist key">
<tr>
<td><corepatterns:employee
attribute="FirstName"/></td>
<td><corepatterns:employee
attribute="LastName"/></td>
<td><corepatterns:employee
attribute="Designation"/> </td>
<td><corepatterns:employee
attribute="1Id"/></td>
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<td><corepatterns:employee
attribute="NoOfDeductibles"/></td>

<td><corepatterns:employee
attribute="PerformanceRemarks"/></td>

<td><corepatterns:employee
attribute="YearlySalary"/></td>

<td>

</tr>
</corepatterns:employeelist>
</table>

</body>
</html>

Poza tym zdefiniowano dwa obiekty pomocnicze, zaimplementowane w dodatkowo zdefi-
niowanych znacznikach, co pozwolito na wyodrebnienie procedur komercyjnych oraz for-
matowania poprzez oparcie modelu danych na kolumnach i wierszach tabeli HTML.

Dwa obiekty pomocnicze, o ktorych mowa, to znaczniki <corepatterns:employeelist> oraz
<corepatterns:employee>.

Rysunek 5.7 ukazuyje transformacje projektu: od struktury pokazanej po lewej stronie do
struktury pokazanej po prawej stronie.

Rysunek 5.7. Forralosnmnme i i
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Procedury komercyjne zostaly wyodrebnione w klasach pomocniczych, dzigki czemu nie
znajduja si¢ juz bezposrednio na stronie JSP. Klasy te pelnia szereg funkcji, takich jak po-
bieranie okreslonej zawartosci, kontrolowanie dostepu, oraz wyswietlanie stanu modelu dla
uzytkownika. W przypadku ostatniej z wymienionych funkcji klasa pomocnicza hermetyzuje
czes¢ logiki prezentacji, np. formatowanie zbioru wyniku zapytania w postaci tabeli HTML
(zobacz takze ,,Usuwanie konwersji z widoku”). Takie rozwiazania pozwalaja spetni¢ po-
stawiony wczesniej cel wyodrebnienia jak najwiekszej czesci logiki programowania z widoku.
Dzieki temu z poziomu JSP mozliwe jest, poprzez uzycie klas pomocniczych, uzyskanie tabeli
z okreslonymi danymi w miejsce kodu skryptletu generujacego taka tabele, zamieszczanego
w kodzie JSP.

Komponenty pomocnicze mozna implementowaé¢ w postaci obiektow JavaBean lub tez jako
dodatkowo definiowane znaczniki (przejdz do akapitu ,,Pomocnik widokw” w rozdziale 7.).
Komponenty pomocnicze JavaBean sprawdzaja sie najlepiej przy wyodrebnianiu logiki po-
bierania zadanej zawarto$ci oraz przechowywania wynikéw zapytan. Natomiast dodatkowo
zdefiniowanych znacznikéw nalezy uzywa¢ do oméwionej powyzej konwersji modelu przy
wyswietlaniu wyniku, czyli na przyklad przy tworzeniu tabeli z zwroconego zbioru wyniku.
Obie te opcje maja ze sobg wiele wspolnego, wiec wybor techniki implementacji komponen-
tow pomocniczych bedzie zalezat od doswiadczenia programisty 1 wzgledow praktycznych.

Rysunek 5.8 ilustryje drugi punkt podrozdziatu ,,Mechanika”, czyli przekazywanie zadan
do klas pomocniczych z poziomu JSP.
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Rysunek 5.8. @
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Z poziomu widoku JSP wywotywane sa klasy pomocnicze, ktore odpowiadaja za przetwa-
rzanie 1 generowanie widoku. Zazwyczaj przed strona JSP uzywany jest sterownik jako punkt
wyjsciowy w procesie obstugi zadan klientow (przejdz do akapitow ,,Sterownik frontalny”
w rozdziale 7. oraz ,,Korzystanie ze sterownika). Sterownik udostepnia widok, ale zanim
do tego dojdzie, moze rowniez przekaza¢ zadania do komponentéw pomocniczych (przejdz
do akapitu ,,Struktura ustuga-pracownik” w rozdziale 7.). Zmiany w strukturze po zastoso-
waniu sterownika przedstawiono na rysunku 5.9.
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Obstuga zadan oraz (lub) zwiazane z obstuga protokotu struktury danych sa udostepniane
z warstwy prezentacyjnej dla warstwy komercyjnej.

Z warstwy komercyjnej nalezy usunqc wsoystkie referencje do obstugi “qdan
oraz do struktur danych warstwy prezentacyjnej, —wiqzanych = obstugq protokotu.
Wartosci nalezy proekazywac pomied=y warstwami —a pomocq ogdlnych struktur danych.
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Motywacia

Fragmenty kodu implementacji whasciwe dla jednej warstwy nie powinny by¢ umieszczane
w innej warstwie. Interfejs API ustugi, udostepniany przez warstwe komercyjna warstwie
prezentacyjnej, bedzie najprawdopodobniej wykorzystywany przez réznych klientow. Jezeli
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API ushugi przyjmuje parametry szczegétowego typu, np. HttpServietRequest, to kazdy klient
bedzie musial hermetyzowa¢ dane w strukturach danych typu HttpServietRequest. To z kolet
radykalnie zmniejsza mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania danej ustugi.

Mechanika

B Wszystkie referencje do struktur danych warstwy prezentacji, zamieszczone
w warstwie komercyjnej, nalezy zastapi¢ referencjami do bardziej ogolnych
struktur i typow danych.

B Chodzi tu zazwyczaj o zastapienie metod warstwy komercyjnej przyjmujacych
parametry szczegotowego typu, np. HttpServietRequest, parametrami bardziej
ogolnych typow, takich jak String, int czy tez Userinfo.

B W warstwie prezentacji nalezy zmodyfikowa¢ kod kliencki, ktory zawiera
wywotania takich metod.

B Do metod warstwy komercyjnej mozna przesyta¢ rozdrobnione struktury
danych warstwy prezentacji. Jezeli na przyktad obiekt zadania HtpServietRequest
ma parametry X, y oraz z, to metoda w warstwie komercyjnej zamiast parametrow
typu HttpServietRequest moze przyjmowac te trzy argumenty oddzielnie
— jako parametry typu String. Wada takiego przesylania rozdrobnionych
argumentow jest to, ze technika ta zwieksza powiazania pomiedzy kodem
warstwy prezentacji a API serwisu komercyjnego. Oznacza to, Ze przy zmianie
stanu wymaganego przez ushuge musi roéwniez zosta¢ zmieniony API serwisu.

B Nieco bardziej elastyczne rozwiazanie polega na skopiowaniu odpowiedniego
stanu ze struktury danych warstwy prezentacji do bardziej ogélnych struktur
danych, na przyktad do obiektéw przyjmujacych wartos$¢, ktore sa potem
przekazywane do warstwy komercyjnej. W takim przypadku API serwisu nadal
przyjmuje obiekt tego typu, nawet jezeli zmienita sie jego implementacja.

B Inne rozwiazanie polega na implementacji strategii nalozenia typu interfejsu, jezeli
na przyklad zastosowano szkielet warstwy prezentacji taki, jak czesto stosowany
projekt Styuts [Struts].

B Podczas obstugi zadania szkielety warstwy tworza zazwyczaj szereg struktur
danych. Polega to na przyktad na tym, ze szkielet kopiuje odpowiedni stan
ze struktury danych typu HttpServietRequest do bardziej ogélnych struktur danych,
dopasowujac parametry zadania do typu danych whasciwego dla okreslonego
szkieletu. Chociaz wspomniany typ danych moze spetniac taka sama funkcje,
jaka spelnia obiekt posiadajacy warto$¢ (typu ogolnego), to jednak jest to typ
wiasciwy dla danego szkieletu. Oznacza to, Ze przesylanie takiej struktury danych
do warstwy komercyjnej wymaga wytworzenia $cistej zalezno$ci pomiedzy
szkieletem obstugujacym zadania a serwisami komercyjnymi. Pewnym
rozwiazaniem moze by¢ w tej sytuacji wlasnie skopiowanie struktury danych
wiasciwej dla szkieletu do bardziej ogolnej struktury, przed przekazaniem
Jjej do warstwy komercyjnej. Bardziej wydajne jest jednak utworzenie ogélnego
typu interfejsu, ktory bedzie zawieral metody odpowiadajace metodom typu
wiasciwego dla szkieletu. Natozenie takiego typu interfejsu na obiekt whasciwy
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dla szkieletu umozliwi korzystanie z tego obiektu bez koniecznosci
wytwarzania $cistego powiazania z okreslonym szkieletem.

B Jezeli na przyktad szkielet tworzy instancje podklasy obiektu
a.framework .MyStateBean, to bedzie ona typu StateBean:

// Uwaga: tworzenie instancji odbywa sie zazwyczaj poprzez przebudowe.
// Uwaga: dla uproszczenia pominieto parametry.
a.framework .StateBean bean = new my.stuff.MyStateBean(...);

B Gdyby warstwa komercyjna przyjmowala przedstawiony komponent JavaBean
jako parametr, bylby on typu StateBean:

public void aRemoteBizTierMethod(a.framework.StateBean bean)

B Zamiast przekazywa¢ komponent JavaBean typu StateBean do warstwy
komercyjnej, nalezy utworzy¢ nowy interfejs, np. o nazwie my. stuff.MyState VO,
zaimplementowany przez obiekt my .stuff .MyStateBean:

public class MyStateBean extends a.framework.StateBean implements MyStateVO

B W ten sposob w warstwie komercyjnej mozna uzy¢ nastepujacej sygnatury
metody:

public void aRemoteBizTierMethod(my.stuff.MyStateVQ bean)
B Nie ma potrzeby kopiowania parametréow do obiektu ogélnego typu, posiadajacego

warto$¢, a typ wlasciwy dla szkieletu nie jest juz udostepniany w réznych
warstwach jednocze$nie.

B Nalezy wreszcie zaznaczy¢, ze zaleznosci pomiedzy logicznie niezwiazanymi ze soba
cze$ciami mozna zredukowac poprzez zastosowanie opisywanego tu sposobu
przebudowy dla obiektow warstwy prezentacyjne;j.

B Ilustracja podobnego przykladu znajduje sie na rysunku 5.11.

Rysunek 5.11.
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B Poniewaz nalezy zachowywa¢ mozliwos¢ wielokrotnego uzycia obiektow
rodzimych, takich jak Customer, rowniez w tym przypadku obowiazuje
opisywana powyzej motywacja 1 mechanika.

B Oznaczato, ze referencje do struktur danych zwiazanych z protokotem
sa skoncentrowane wokol komponentow obstugujacych zadania, takich jak
sterownik. Listingi 5.7 oraz 5.8, zamieszczone ponizej, pokazuja, w jaki sposob
mozna oddzieli¢ obiekt HttpServietRequest od obiektu rodzimego.
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Przykiad

Przedstawiona w listingu 5.7 klasa Customer przyjmuje jako parametr instancje¢ obiektu do-
meny HttpServietRequest, ktorego typ charakteryzuje sie wysokim stopniem specjalizacji.
Oznacza to, Ze klient spoza Internetu, ktory chce skorzysta¢ z klasy Customer, musiatby naj-
pierw utworzy¢ w jaki$ sposob obiekt HttpServietRequest, a takich rozwiazan nalezy unikac.

Listing 5.7. Sciste powiazanie obiektu domeny z obiektem HttpServietRequest

/** Ponizszy fragment kodu ukazuje obiekt rodzimy,
ktdry zostat zbyt $cisle powiazany z obiektem HttpServietRequest. **/
public class Customer

{
public Customer ( HttpServietRequest request )
{
firstName = request.getParameter("firstname");
lastName = request.getParameter("lastname ");
}
}

Zamiast udostepnia¢ obiekt typu HttpServietRequest ogolnemu obiektowi Customer, nalezy
je od siebie oddzieli¢, jak to pokazano w listingu 5.8.

Listing 5.8. 0ddzielenie obiektu domeny od obiektu HttpServietRequest

// Przyktad oddzielenia obiektu domeny od obiektu HttpServietRequest.
public class Customer

public Customer ( String first, String last )
{

firstName = first;
lastName = Tast;
}
}

Usuwanie konwersji z widoku

Fragmenty modelu podlegaja w komponencie widoku konwersji, ktora umozliwia ich wy-

swietlenie.
Caty kod konwersji nalezy usunqc = widoku,
umies=czajqc go wjednej lub wieks=ej ilosci klas pomocniczych.
Rysunek 5.12. :
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Motywacja

Bezposrednie osadzenie w widoku JSP kodu dokonujacego konwersji modelu w celu jego
wyswietlenia ogranicza modularno$¢ i mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystywania aplikacji.
Poniewaz tego rodzaju konwersje moga by¢ konieczne na wielu stronach JSP, kod konwersji
w nich umieszczany musialby sie powtarzac, a utrzymanie takich stron polegatoby na pra-
cochlonnym wycinaniu 1 wklejaniu fragmentéw kodu.

Mechanika

B Za pomoca wzorca klasy wydobycia (Extract Class [Fowler]) oraz pomocnika
widoku nalezy utworzy¢ klasy pomocnicze 1 przenie$¢ do nich procedury konwers;ji
z poszczegolnych stron JSP.

B Przykladem moze by¢ konwersja zbioru wynikow z bazy danych do postaci
tabeli HTML, w oparciu o odpowiedni kod aplikacji.

B Klasy te nalezy udostepni¢ z poziomu stron JSP, dzieki czemu — w razie potrzeby
— mozliwe bedzie dokonanie konwersji i adaptacji.

B Konwersja jest przeprowadzana przez klase pomocnicza, wywolywana
z poziomu strony JSP.

Przykiad

W przedstawionym tu przyktadzie zajmiemy sie procedura, ktora przeprowadza konwersje
zbioru elementow (zbioru wynikéw z bazy danych) do postaci tabeli HTML. Jest to w pewnym
sensie procedura formatowania, ale chodzi tu réwniez o kod konwersji, generujacy tabele
z modelu posredniego. Kod takiej dynamicznej konwersji moze by¢ wielokrotnie wykorzy-
stywany, jezeli zostanie zaimplementowany w dodatkowo zdefiniowanych znacznikach,
zamiast bezposrednio w kodzie strony JSP.

W listingu 5.9 przedstawiono strone JSP, w ktorej kodzie bezposrednio zamieszczono pro-
cedure konwersji.

Listing 5.9. Procedura konwersji umieszczona bezposrednio w widoku

<html >
<head><title>Lista pracownikdw</title></head>
<body>

<h3><head><center> Lista pracownikéw</h3>

<%

String firstName =
(String)request.getParameter (" firstName");

String lastName =
(String)request.getParameter("TastName");

if ( firstName == null )
// w razie potrzeby pobrane zostanag wszystkie elementy
firstName = "";
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if ( lastName == null )
lastName = "";

EmployeeDelegate empDelegate = new
EmployeeDelegate();
Iterator employees =
empDelegate.getEmployees(
EmployeeDelegate.ALL_DEPARTMENTS);
%>

<table border="1" >
<tr>
<th> Imie </th>
<th> Nazwisko </th>
<th> Stanowisko </th>

</tr>
<¥
while ( employees.hasNext() )
{
EmployeeVO employee = (EmployeeVO)
employees.next();
if ( employee.getFirstName().
startsWith(firstName) &&
employee.getlLastName().
startsWith(TastName) ) {
%>
<tr>

<td><%=employee.getFirstName().toUpperCase() %></td>
<td> <kt=employee.getLastName().toUpperCase() #></td>
<td> <¥=employee.getDesignation()%></td>
</tr>
<%

}
%>
</table>

Najpierw taki kod nalezy wyodrebni¢ w klasach pomocniczych. Klasy takie nalezy w tym
przypadku zaimplementowa¢ w dodatkowo zdefiniowanych znacznikach, co umozliwi usu-
nigcie mozliwie najwigkszej ilosci kodu skryptletu ze strony JSP. Nastepnie w kodzie strony
JSP nalezy umie$ci¢ odwotania do klas pomocniczych, przeprowadzajacych konwersje.
W listingu 5.10 przedstawiono strone JSP po wprowadzeniu takich zmian.

Listing 5.10. Wyodrebnienie procedury w klasach pomocniczych

<html>

<head><title>Lista pracownikéw po przebudowie </title>
</head>

<body>

<h3> <center>Lista pracownikdw</h3>
<corepatterns:employeeAdapter />

<table border="1" >
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<tr>
<th> Imie </th>
<th> Nazwisko </th>
<th> Stanowisko </th>
</tr>

<corepatterns:employeelist id="employeelist”
match="FirstName, LastName">
<tr>

<td><corepatterns:employee attribute= "FirstName"
case="Upper" /> </td>
<td><corepatterns:employee attribute= "LastName"
case="Upper" /></td>
<td><corepatterns:employee attribute=
"Designation’ /> </td>
<td>
</tr>
</corepatterns:employeelist>
</table>

Warto tez rozwazy¢ inny rodzaj konwersji. W niektorych przypadkach fragmenty modelu
podlegaja konwersji do HTML poprzez transformacje XSL. W tym celu rowniez mozna wy-
korzysta¢ klasy pomocnicze, wywolywane za pomoca dodatkowo zdefiniowanych znacznikow.
Rowniez takie rozwiazanie pozwala wyodrebni¢ procedure ze strony JSP, zwiekszajac w ten
sposob modularnos¢ 1 mozliwosé wielokrotnego wykorzystania komponentéw. Ponizej uka-
zano przyklad strony JSP, w ktorej konwersja wykonywana jest poprzez wywotanie za pomoca
dodatkowych znacznikow klas pomocniczych, a nie bezposrednio w kodzie strony:

%@taglib uri="http://jakarta.apache.org/taglibs/xs1-1.0" prefix="xs1" %
<xs1:apply nameXml="model" propertyXML="xml" xs1="/stylesheet/transform.xs1"/>

Znacznik XSL apply [JakartaTaglibs] odpowiada za wygenerowanie catego wyniku z tej
strony. Za jego pomoca mozna utworzy¢ w podobny sposob poszczegolne sktadniki strony.
Wywotanie za pomoca znacznika jest mozliwe, poniewaz w zakresie strony (,,modelu”) ist-
nieje komponent JavaBean z wlasciwoscia o nazwie ,,xml”. Innymi stowy, w zakresie stro-
ny znajduje sie instancja komponentu, ktory zawiera metode o nastepujacej sygnaturze:

public String getXML()

Warto zaznaczy¢, ze tego typu konwersje mozna przeprowadza¢ catkowicie niezaleznie od
JSP. Wybor tego rozwiazania bedzie zalezal od szeregu czynnikéw, takich jak format prze-
chowywania zawarto$ci oraz uzycie dotychczasowo stosowanych technologii.

Ukrywanie zasobow przed klientem

Czasami zachodzi potrzeba ograniczenia dostepu klientow do zasobow takich, jak widoki
JSP, do ktorych maja oni bezposredni dostep.

Dostep do zasobow mozna ograniczy¢ poprzez skonfigurowanie kontenerow lub uzycie ste-
rownika.
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Czesto zachodzi potrzeba kontroli przychodzacych zadan. Omawiany tu sposob przebudowy
umozliwia wprowadzenie opartej na zezwoleniach kontroli i ochrony zasobow.

Jezeli istnieje potrzeba wprowadzenia kontroli kolejnosci lub przeptywu zadan, nalezy zasto-
sowac rozwiazania omoéwione w podrozdziale , Korzystanie z synchronizatora” (rozdziat 5.).

m Dostep do pewnych zasobow (na przyktad zasobow WWW, serwletow itp.) nalezy
ogranicza¢ poprzez odpowiednia konfiguracje, polegajaca na przeniesieniu takich
zasobow do odpowiednich podkatalogéw w podkatalogu /WEB-INF/ aplikacji WWW.

B Aby na przyklad zablokowac bezposredni dostep przegladarki do widoku
o nazwie info.jsp w aplikacji securityissies, mozna umiesci¢ plik Zrodtowy JSP
w nastepujacym podkatalogu: /securityissues/WEB-INF/inteinalaccessonly/info.jsp.
W Dostep mozna tez ogranicza¢ za pomoca komponentu kontrolnego.

B W tym celu mozna wykorzysta¢ wzorzec przedstawiony w sekcji
,,Korzystanie ze sterownika” (rozdzial 5.), gdzie pokazano, w jaki sposob
sterownik moze kontrolowa¢ dostep do chronionych zasobow.



Rozdzial 5. m Sposoby przebudowy J2EE 97

B Dodatkowo, wszystkie zasoby podlegajace ochronie moga same kontrolowa¢
dostep, wywohyjac odpowiednie klasy pomocnicze.

B Nalezy utworzy¢ jedna lub wiecej klas pomocniczych.

B W zalezno$ci od implementacji sterownik lub poszczegdlne strony JSP wywotuja
klasy pomocnicze, ktore sprawdzaja, czy dany zasob powinien zosta¢ udostepniony.

Przykiad

Ograniczenie dosiepu poprzez Konliguracie pojemnika

Aby dostep klienta do przyktadowej strony JSP info.jsp byl mozliwy tylko poprzez sterownik,
nalezy przenie$¢ strone JSP do katalogu /WEB-INF/.

W przyktadowej aplikacji WWW o nazwie corepatteins skonfigurowano nastepujacy katalog
w glownym katalogu serwera:

/corepatterns/secure_page. jsp
Taka konfiguracja domyslnie umozliwia klientom bezposredni dostep do tego zasobu, np. za
pomoca ponizszego adresu URL:

http://1ocalhost:8080/corepatterns/secure_page.jsp

Aby zastrzec bezposredni dostep, nalezy przenies¢ plik JSP do podkatalogu katalogu
/WEB-INF/. Sciezka dostepu w gtownym katalogu serwera bedzie wygladata wtedy naste-

pujaco:

/corepatterns/WEB-INF/privateaccess/secure_page.jsp

Zawarto$¢ katalogu /WEB-INF/ jest dostepna tylko posrednio poprzez zadania wewnetrzne,
wysylane na przyktad przez sterownik oraz obiekt RequestDispatcher. Oznacza to, ze adres
URL, pod ktérym przegladarka moze uzyska¢ dostep do tego pliku, bedzie wygladat mnie;j
wiecej nastepujaco:

http://1ocalhost:8080/corepatterns/controller?view=/corepatterns/

wWEB- INF/privateaccess/secure_page.jsp

Uwaga: podany powyzej adres URL ilustruje jedynie omawiane zagadnienia i nie stanowi
zalecanej metody przekazywania informacji do serwera. Parametr zapytania widoku nie
powinien ujawnia¢ struktury katalogow serwera.

Jezeli zadanie dotarto do sterownika serwletu, to moze on je przekaza¢ do strony secure page

Jsp, korzystajac z obiektu RequestDispatcher.

Natomiast przy probie uzyskania bezposredniego dostepu do zasobu:
http://1ocalhost:B8080/corepatterns/WEB-INF/privateaccess/secure_page.jsp

serwer odsyla odpowiedz z informacja o braku dostepu do zadanego zasobu, co pokazano
narysunku 5.15.
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Ograniczenie dosigpu poprzez uzycie komponeniu koniroinego

Innym sposobem ograniczania dostepu jest wywolanie komponentu kontrolujacego, tak jak
pokazano to na rysunku 5.14 1 w listingu 5.11.

Listing 5.11. Kontrola dostepu przy uzyciu komponentu

<%@ taglib uri="/WEB-INF/corepatternstaglibrary.tid"
prefix="corepatterns" %>

<corepatterns:guard/>

<html >

<head><title>Ograniczenie dostepu klienta do zasobdw</title></head>

<body>

<h2>K1ient uzyskuje dostep do tego widoku, tylko

za posrednictwem komponentu kontrolnego. Widok ten
wywotuje mechanizm kontroli dostepu za pomoca znacznika
kontrolnego uzytego na poczatku strony.</h2>

</body>

</html>

Sposoby przebudowy
warstwy komercyinej i integracyinei

Zamknigcie komponentow jednostkowych w sesji

Komponenty jednostkowe z warstwy komercyjnej sa udostepniane klientom w innej warstwie.

Komponenty jednostkowe nalezy wyodrebnic popr=ez uZycie fasady sesji.
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Komponenty jednostkowe (ang. entity beans) to rozproszone, trwate obiekty ogdlnego za-
stosowania. Udostepnienie komponentu jednostkowego klientom w innej warstwie wywotuje
przeciazenie sieci 1 obniZenie wydajnosci. Kazde zadanie klienta oznacza kosztowne pod
wzgledem wydajnosci wywotanie metody odlegte;.

Uzycie komponentéw jednostkowych oznacza wprowadzenie transakcji zarzadzanej przez
pojemniki. Udostepnienie komponentu jednostkowego klientom moze wymagac¢ od progra-
misty aplikacji klienckiej przeanalizowania, zaprojektowania oraz demarkacji transakcji,
zwlaszcza w przypadku uzycia wielu komponentéw jednostkowych. Programista taki musi
uzyska¢ dostep do transakcji uzytkownika od obiektu zarzadzania transakcjami oraz opraco-
wac kod interakcji z komponentami jednostkowymi (interakcjata ma sie odbywac¢ w kontekscie
transakcji). Poniewaz klient zarzadza transakcja, nie jest mozliwe wykorzystanie demarkacji
transakcji zarzadzanej przez pojemniki.

Mechanika

B Procedury komercyjne, ktore powinny wspoétdziata¢ z komponentami jednostkowymi,
nalezy wyodrebni¢ z kodu klienta aplikacji.

B Do wyodrebnienia procedur z kodu klienta mozna wykorzysta¢ wzorzec klasy
wydobycia (Extract Class [Fowler]).

B Nastepnie nalezy uzy¢ komponentu sesyjnego jako fasady dla jednostki.

W Taki komponent sesyjny moze zawiera¢ procedury interakcji z komponentem
jednostkowym oraz inne potrzebne procedury.

B Przejdz do akapitu ,,Fasada ses;ji”, (rozdziat 8.).

B Nalezy potem zaimplementowac¢ komponenty sesyjne w celu utworzenia
skonsolidowanej warstwy dostepu do komponentéw jednostkowych — w oparciu
o wzorzec fasady sesji.

B Liczne interakcje pomiedzy klientem a jednostkami zostaja w ten sposob
przesuniete do fasady sesji w warstwie komercyjne;j.
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B Dzieki temu zredukowana zostaje liczba wywotan metod odleglych,
dokonywanych przez klienta.

B Nastepnie nalezy zaimplementowac¢ procedury transakcji w komponentach sesyjnych,
jezeli uzywane sa transakcje zarzadzane przez komponenty JavaBean. W przypadku
transakcji zarzadzanych przez pojemniki nalezy okresli¢ atrybuty transakcji dla
komponentu sesyjnego w obiekcie opisu wdrazania.

B Poniewaz komponent sesyjny wspoldziata z komponentami jednostkowymi,
klient nie jest juz odpowiedzialny za demarkacje transakcji.

B Za demarkacje transakcji odpowiada teraz albo komponent sesyjny,
albo pojemnik — w zaleznosci od tego, czy wybrano model transakcji
zarzadzanych przez uzytkownika czy tez przez pojemnik.

Korzystanie z delegatow komercyinych

Komponenty sesyjne w warstwie komercyjnej sa udostepniane klientom w innych warstwach.

Za pomocq delegatow komercyjnych nalezy
rozd=ielic warstwy i wyodrebnic scccegdly implementacyi.

Rysunek 5.17.
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Motywacija

Komponenty sesyjne umozliwiaja implementacje fasad dla komponentow jednostkowych.
Komponenty sesyjne pozwalaja na utworzenie interfejsow dla ogélnych serwiséw komer-
cyjnych. Nalezy jednak pamietac, ze bezposrednie udostepnienie komponentu sesyjnego dla
klienta aplikacji wymusza $ciste powiazania pomiedzy kodem klienta aplikacji a kompo-
nentem sesyjnym.

Udostepnienie komponentu sesyjnego dla klienta aplikacji zwieksza liczbe wywolan kompo-
nentu sesyjnego w kodzie klienta. Kazda zmiana w interfejsie komponentu sesyjnego ma
wplyw na wszystkie wywotania komponentu sesyjnego w kodzie klienta aplikacji, co oznacza
problemy z utrzymaniem kodu. Przy korzystaniu z komponentéw EJB klienci sa dodatkowo
naraZeni na wyjatki, wystepujace na poziomie ushugi. Moze to by¢ szczegdlnie klopotliwe
w przypadku aplikacji uzywanej przez réznego rodzaju klientow, z ktorych kazdy korzysta
z interfejsu komponentu sesyjnego w celu uzyskania okreslonej ustugi.
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Mechanika

B Dlakazdego komponentu sesyjnego, ktory jest udostepniany klientom bezposrednio
w warstwie, nalezy zastosowac delegata komercyjnego.

B Delegaci komercyjni to standardowe klasy Javy, w ktorych wyodrebniono szczegoly
implementacji warstwy komercyjnej Klasy te posrednicza pomlqdzy klientami
a komponentem sesyjnym, przejmujac wyjatki powstajace na poziomie obstugi.

B Przejdz do akapitu ,,Delegat komercyjny”, rozdziat 8.

B Nalezy utworzy¢ delegacje komercyjne, ktore beda obshigiwaly poszczegolne
komponenty sesyjne, zazwyczaj jako fasady. Kazdej delegacji komercyjnej odpowiada
tylko jedna fasada ses;ji.

B Delegaci komercyjni redukuja $ciste powiazania pomiedzy warstwa klienta
a serwisami komercyjnymi (komponentami sesyjnymi) poprzez wyodrebnienie
szczegotow implementacji.

B Klienci wspolpracuja z delegatami komercyjnymi za pomoca lokalnych
wywotlan znajdujacych sie w nich metod.

B Kod ushug wyszukiwania oraz zachowywania w pamieci podrecznej nalezy wyodrebnié
w delegacjach komercyjnych.

B Delegaci komercyjni wyszukuja serwisy komercyjne za pomoca lokalizatora ustug.
W Przejdz do akapitu ,,Lokalizator ustug”, rozdziat 8.

Laczenie komponentdw sesyinych

Pomiedzy komponentami sesyjnymi a komponentami jednostkowymi zachodzi relacja typu
,,jeden do jednego”.

Ogdlne serwisy komercyjne nalezy odw-orowac w komponentach sesyjnych.
Komponenty sesyjne, ktdre petniq tylko role obiektow proxy komponentow jednostkowych,

nalezy wyeliminowac lub te potqezyc w pojedynczy komponent sesyjny.

Rysunek 5.18.
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Motywacja

Relacjatypu ,,jeden do jednego” pomiedzy komponentem sesyjnym a komponentem jednost-
kowym jest rozwiazaniem niekorzystnym. Takie odwzorowanie wprowadza jedynie warstwe
komponentow sesyjnych, pelniacych role obiektow proxy. Ma to zazwyczaj miejsce wtedy,
gdy programista tworzy komponenty sesyjne, ktére nie stanowia reprezentacji serwisow
ogolnego zastosowania, a jedynie wysuwaja naprzod komponenty jednostkowe (posrednicza
pomiedzy nimi). W rezultacie komponenty sesyjne nie stanowia fasad, a jedynie obiekty proxy.
Wady bezposredniego udostepniania komponentéw jednostkowych klientom omoéwiono
w podrozdziale ,,Zamkniecie komponentéw jednostkowych w sesji”.

Na rysunku 5.18 r6zni klienci obshuguja rézne rodzaje interakcji. W kazdej takiej interakcji
bierze udzial jeden lub wiecej komponentéw jednostkowych. W przypadku rozwiazania, po-
legajacego na utworzeniu relacji typu ,,jeden do jednego” pomiedzy komponentami sesyjnymi
a jednostkami, klient wspoldziata z poszczegdlnymi komponentami sesyjnymi, ktore posred-
nicza pomiedzy nim a komponentami jednostkowymi. W takiej sytuacji komponenty sesyjne
sa obiektami proxy, co oznacza, ze klienci majaw zasadzie bezposredni dostep do komponen-
tow jednostkowych.

Mechanika

B Komponenty sesyjne nalezy zaimplementowac jako fasade komponentow
jednostkowych. Dzieki temu kazdy komponent sesyjny bedzie zapewniat klientom
interfejs serwisu komercyjnego ogolnego zastosowania.

B Wyspecjalizowane komponenty sesyjne oraz komponenty sesyjne, stanowiace
obiekty proxy dla komponentow jednostkowych, nalezy potaczy¢ w pojedynczy
komponent sesyjny.

B Komponenty sesyjne beda stanowily reprezentacje serwisu komercyjnego
ogoblnego zastosowania.

m Komponenty jednostkowe beda stanowily reprezentacje zachowanych informacji,
dotyczacych transakc;ji.

B Przejdz do akapitu ,,Fasada sesji”, rozdziat 8.

B Aby unikna¢ implementacji kazdej interakcji w osobnym komponencie sesyjnym,
nalezy polaczy¢ zbior powiazanych ze soba interakcji, w ktorych bierze udziat jeden
lub wiecej komponentow sesyjnych, w pojedyncza fasade sesji.

B Pozwala to ograniczy¢ role komponentow sesyjnych, umozliwiajacych dostep
jednolitych serwisow komercyjnych do komponentéw jednostkowych.

B Liczba fasad sesji powinna zaleze¢ od sposobu pogrupowania interakcji,
anie od liczby jednostek.

Ograniczanie komunikacii miedzyiednostkowej

Wiele zalezno$ci miedzy komponentami jednostkowymi prowadzi do obnizenia wydajnosé¢
modelu.
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Liczbe —aleznosci pomied=y komponentami jednostkowymi naleZy obniZyc popiZez uZycie
komponentu jednostkowego (jednostki ZloZonej) oraz obiektow —aleznych.
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Komponenty jednostkowe pochtaniaja duzo wiecej czasu procesora niz zwykle obiekty Javy.
Wywotania metod jednostek sa wywotaniami odleglymi, przez co obnizaja wydajnos¢ sieci.
Dodatkowo, komponenty jednostkowe musza wspoldziataé z zewnetrznym Zrodtem danych.

Nawet, jezeli dane dwa komponenty jednostkowe znajduja sie w tym samym pojemniku,
w momencie, gdy jeden z nich wywoluje drugi komponent, nadal obowiazuje schemat zdalnych
wywotan metod (pojemnik uczestniczy w komunikacji). Co prawda w niektorych implemen-
tacjach pojemnikéw zoptymalizowano tego rodzaju wywotania poprzez rozréznianie wywolan
pochodzacych od obiektow, znajdujacych sie w tym samym pojemniku, ale nie sa to rozwia-
zania, ktore mozna stosowac uniwersalnie (obowiazuja tylko w okreslonej grupie produktow
danej firmy).

Nalezy réwniez pamietac, ze jednostka nie jest w stanie dokona¢ demarkacji transakcji.
W przypadku korzystania z komponentéw jednostkowych mozliwe sa tylko transakcje za-
rzadzane przez pojemniki. Oznacza to, ze — w zalezno$ci od ustawionego atrybutu transakcji
metody w komponencie jednostkowym — pojemnik moze rozpocza¢ nowa transakcje, wziac
udziat w biezacej transakcji lub tez nie wykona¢ zadnej z tych czynnosci. Kiedy klient wy-
woluje metode w komponencie jednostkowym, do kontekstu transakcji zostaje wlaczony
szereg jednostek zaleznych. Powoduje to obnizenie ogélnej wydajnosci komponentéw jed-
nostkowych, poniewaz kazda transakcja moze oznacza¢ zablokowanie wielu komponentow
jednostkowych, a w rezultacie moze doprowadzi¢ do zakleszczenia.

Mechanika

W Jednostki nalezy zaprojektowac jako obiekty ogolnego przeznaczenia, ztoZone
z obiektow glownych i obiektow zaleznych.

B Relacje miedzyjednostkowe nalezy zastapi¢ relacjami typu jednostka
— obiekt zalezny.

B Obiekty zalezne nie sa komponentami jednostkowymi. Sa to obiekty,
zawierajace sie w komponencie jednostkowym. Pomiedzy komponentem
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jednostkowym a znajdujacymi si¢ w nim obiektami zaleznymi wystepuje
relacja lokalna, ktora nie obciaza sieci.

B Przeprowadzane przez jednostki ztozone operacje tadowania oraz przechowywania
danych nalezy zoptymalizowac¢, korzystajac ze wzorcow: strategii oszczednego
wczytywania oraz strategii optymalizacji zapisu.

W Przejdz do akapitu ,,Jednostka ztozona”, rozdziat 8.

B Z komponentu jednostkowego nalezy wyodrebni¢ procedury wspotdziatania z innymi
jednostkami 1 przenies¢ je do komponentu sesyjnego.

B W oparciu o wzorzec metody wydobycia (Extract Method [Fowler]) 1 (lub)
metody przesuniecia (Move Method [Fowler]) nalezy przenie§¢ taka procedure
komercyjna do komponentu sesyjnego, stosujac w tym celu wzorzec fasady sesji.

B Przejdz do akapitu ,,Fasada sesji”, rozdziat 8.

Przesunigcie procedur komercyinych do sesil

Duza liczba zaleznosci pomiedzy jednostkami obniza wydajnos¢ modelu.

Operacje —wiqzane = —alezno$ciami pomied=y komponentami jednostkowymi nalez
wyodrebnic w komponencie sesyjnym (twoir=qc fasade sesji).

Rysunek 5.20.
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W podrozdziale ,,Ograniczanie komunikacji miedzyjednostkowej” omdéwiono problemy
zwiazane z bezposrednimi zaleznosciami miedzy komponentami jednostkowymi. Problemy
te wynikaly z faktu, iz komponent jednostkowy moze zawiera¢ procedury komercyjne, ktore
zostaly utworzone do obstugi innych komponentow jednostkowych. Takie rozwiazanie wymu-
sza bezpos$rednie 1 posrednie zalezno$ci z innymi jednostkami. Problemy omawiane w po-
wyzszym podrozdziale maja rowniez zastosowanie tutaj.
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Mechanika

B Procedury komercyjne, zwiazane z interakcja miedzy jednostkami, nalezy przenies¢
z komponentu jednostkowego do komponentu sesyjnego.

B W oparciu o wzorzec metody wydobycia (Extract Method [Fowler])
1 (lub) metody przesuniecia (Move Method [Fowler]) nalezy przenies¢ procedury
komercyjne do komponentu sesyjnego, z zastosowaniem wzorca fasady sesji.

W Przejdz do akapitu ,,Fasada sesji”’, rozdziat 8.
W Przejdz do akapitu ,,Zamkniecie komponentow jednostkowych w sesji”’, rozdziat 5.

0goine sposoby przebudowy

Separacia kodu dostepu do danych

Kod dostepu do danych jest umieszczany bezposrednio w klasach, ktore obstuguja operacje
niezwiazane z dostepem do danych.

Kod dostepu do danych nalezy wyodrebnic w nowej klasie, ktorq nastepnie nalezy
pizesunqc logicznie i (lub) fizycznie bliZej Zrddia danych.

Rysunek 5.21. r(,.z-*‘_“«\
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Motywacia

Tworzac aplikacje, nalezy zadbac¢ o ich przejrzysta strukture oraz spojno$é. Jednocze$nie
nalezy unikac zbyt $cistych zaleznosci pomiedzy réznymi komponentami, zwiekszajac w ten
sposob ich modularnos¢ oraz mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania.

Mechanika

W Procedury dostepu do danych nalezy wydzieli¢ z obiektu sterowania.

B W oparciu o wzorzec klasy wydobycia (Extract Class [Fowler]) nalezy
utworzy¢ nowa klase obiektu dostepu do danych 1 przenie$¢ do niej kod
dostepu z okreslonej klasy.

B W nazwie utworzonej w ten sposob klasy warto zaznaczy¢, ze jest to obiekt
dostepu do danych.
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B Przejdz do akapitu ,,Obiekt dostepu do danych”, rozdziat 9.

B Dostep do danych ze sterownika nalezy uzyskiwa¢ za pomoca nowej klasy.

W Dalsze informacje na temat podziatu struktury aplikacji mozna znalez¢é w podrozdziale
,,Przebudowa architektury warstw” (rozdziat 5.).

Przykiad

Za przyktad wezmy serwlet, zawierajacy kod dostepu do danych, ktéorymi sa informacje
o uzytkownikach. Wprowadzenie zmian, opisanych w pierwszych dwaoch punktach poprzed-
niej sekcji, pokazano na rysunku 5.22.

Rysunek 5.22.
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W ten sposob uzyskujemy dwie klasy: pierwsza z nich to klasa serwletu, ktéra pelni role ste-
rownika, natomiast druga to klasa o nazwie UserDAO, petniacarole obiektu dostepu do danych,
umozliwiajacego dostep do informacji o uzytkownikach. Wszelkie szczegoly implementacji
zamieszczone w serwlecie zostaly zastapione przez kod potaczenia z baza danych (JDBC),
wyodrebniony w obiekcie UserDAO. W rezultacie kod serwletu zostal znacznie uproszczony.

Inny przyktad moze stanowi¢ komponent EJB, zawierajacy kod procedur zachowujacych
dane. Takie potaczenie kodu przechowywania danych z kodem komponentéw EJB znacznie
obniza przejrzystos¢ kodu oraz niezalezno$¢ poszczegolnych komponentéw. Jezeli kod pro-
cedur przechowywania informacji zostal zawarty w komponencie EJB, to kazda zmiana w skia-
dzie obiektow trwalych wymaga dokonania zmiany w kodzie trwato$ci, zawartym w kom-
ponencie EJB. Takie zbyt $ciste powiazanie kodu sprawia, ze kod komponentow EJB jest
trudny w utrzymaniu. Omawiany w tym podrozdziale sposob przebudowy moze stanowié
rozwiazanie tego problemu.

Przebudowujac aplikacje, zmieniamy nasz projekt w sposéb przedstawiony na rysunku 5.23.

Rysunek 5.23.
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Przebudowa architektury warstw

W miare dodawania kolejnych warstw do aplikacji konieczna staje si¢ zmiana rozmieszczenia
procedur przetwarzania oraz dostepu do danych.

Kod dostepu do danych nalezy przesuna¢ logicznie i (lub) fizycznie blizej zrédta danych.
Logike przetwarzania nalezy usuna¢ z klienta oraz z warstwy prezentacji 1 wyodrebni¢ ja
w warstwie komercyjne;j.
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Motywacia

W podrozdziale ,,Separacja kodu dostepu do danych” (rozdziat 5.) pokazano sposob przebu-
dowy procedur dostepu do danych. W tym podrozdziale omowiliémy przebudowe pozostalych
procedur komercyjnych aplikacji.

W platformie J2EE obowiazuje jasny podziat rol komponentow na serwlety, strony JSP oraz
komponenty EJB, dzieki czemu mozliwe jest podwyzszenie poziomu elastycznosci, transakcji,
bezpieczenstwa i innych aspektow dzialania aplikacji.
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W miare rozbudowywania komercyjnej funkcjonalnosci aplikacji zachodzi potrzeba odpo-
wiedniego potraktowania problemow zwiazanych z zagadnieniami trwatos$ci, transakcji,
bezpieczenstwa oraz skalowalnosci ustug komercyjnych. Po osiagnieciu pewnego poziomu
ztozonosci konieczne jest wprowadzenie komponentéw sesyjnych 1 jednostkowych, ktore
umozliwiaja scentralizowane korzystanie z ushug komercyjnych przez wszystkich klientow.
Konieczne staje sie takze wykorzystanie mozliwosci konteneréw EJB.

Nalezy pamietaé, ze uzycie ,,ciezkich” komponentow, takich jak komponenty EJB, nie zawsze
znajdyje uzasadnienie w wymaganiach stawianych danej aplikacji. Skorzystanie z mozliwosci
takich komponentow moze by¢ jednak konieczne, jezeli tworzona aplikacja ma spelnia¢ wyso-
kie kryteria bezpieczenstwa, transakcji, elastycznosci czy tez przetwarzania rozproszonego.

Mechanika

B Kod dostepu do danych nalezy usunac z obiektéw kontrolnych i jednostkowych,
a nastepnie wyodrebni¢ go w obiektach dostepu do danych (Data Access Objects,
DAO).

B Zobacz,,Separacja kodu dostepu do danych”, rozdziat 5.

B Rozdzieli¢ kod przetwarzania prezentacji oraz przetwarzania komercyjnego.
Przetwarzanie komercyjne powinno by¢ obshugiwane przez komponenty sesyjne.
Kod przetwarzania prezentacji powinien pozosta¢ w serwletach oraz stronach JSP.

B Takie rozwiazanie nalezy zastosowac, jezeli aplikacja jest na tyle ztozona,
ze wymaga takiego rozdzielenia oraz jezeli zachodzi potrzeba skonsolidowania
logiki w warstwie komercyjnej tak, aby wszyscy klienci (a nie tylko klienci
warstwy prezentacji) mogli korzysta¢ z tych samych ushug komercyjnych.

B Taka funkcjonalno$é¢ zapewnia wprowadzenie komponentow sesyjnych,
ktorych zadaniem bedzie przetwarzanie ustug komercyjnych. Komponenty
sesyjne uzyskuja dostep do sktadu obiektow trwatych poprzez obiekty dostepu
do danych (DAO).

B W razie potrzeby dla komponentéw sesyjnych mozna zastosowa¢ demarkacje,
zarzadzana przez komponenty lub przez pojemniki.

W Przejdz do akapitu ,,Fasada sesji”, rozdziat 8.

m Komponenty jednostkowe nalezy zastosowa¢ dla wspoétdzielonych przez model,
transakcyjnych, trwatych obiektow komercyjnych ogolnego zastosowania.
Punkt ten nalezy pomina¢, jezeli ich uzycie nie znajduje odzwierciedlenia
w wymaganiach stawianych aplikacji.

B Rozwiazanie to nalezy zastosowac, gdy zwigksza sie stopien ztozonosci
trwatych obiektow komercyjnych 1 zachodzi potrzeba skorzystania z mozliwosci
komponentéw jednostkowych, takich jak transakcje oraz trwalo$¢ zarzadzana
przez pojemniki.

B Komponenty jednostkowe umozliwiaja demarkacje transakcji, zarzadzana przez
pojemniki. Pozwala to na deklaratywne programowanie demarkacji transakc;ji,
bez koniecznosci kodowania procedur transakcji na state w komponentach
jednostkowych.

B Przejdz do akapitu,,Obiekt wartosci” oraz ,,Jednostka ztozona”, rozdziat 8.
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B Warstwe prezentacji nalezy oddzieli¢ od warstwy komercyjnej za pomoca
delegatow komercyjnych.

B Delegacje komercyjne umozliwiaja oddzielenie komponentow warstwy
prezentacji od komponentéw warstwy komercyjnej 1 wyodrebnienie z nich
kodu ztozonych operacji wyszukiwania 1 innych szczeg6téw implementacji.

B Przejdz do akapitu ,,Delegat komercyjny”, rozdziat 8.

Korzystanie z zestawu polaczeil

Potaczenia z baza danych nie sa wspotdzielone przez klientéw. Przy wywotywaniu bazy
danych klienci sami zarzadzaja potaczeniami.

Wprowad=enie —estawu potqczen po-wala na wstepne —ainicjowanie okreslonej liczby
potqczen, co koizystnie wplywa na elastyconosc i wydajnosc aplikacyji.

Rysunek 5.25.
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Otwarcie polaczenia z baza danych to do$¢ kosztowna operacja, ktorej przeprowadzenie
wymaga odpowiedniej ilo$ci czasu 1 zasobow. Ma to wplyw zarowno na wydajnos¢, jak
1 na efektywnos¢. Poniewaz w sytuacji, w ktorej kazdy klient postuguje si¢ wlasnym pota-
czeniem, liczba potaczen jest ograniczona, zazwyczaj szybko osiaga ona swa maksymalna
wartosc.

Problem ten powstaje w warstwie prezentacji projektow, w ktorych technologia EJB jest
wprowadzana fazami. W takim przypadku komponenty w warstwie prezentacji poczatkowo
wspotdziataja bezposrednio z baza danych, a nastepnie kod dostepu do danych zostaje prze-
suniety do warstwy komercyjnej 1 wyodrebniony w warstwie EJB. Przejdz do akapitow
,,Separacja kodu dostepu do danych” oraz ,,Przebudowa architektury warstw”” (rozdziat 5.).
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Mechanika

Nalezy utworzy¢ interfejs zarzadzania polaczeniami, ktérego metody beda umozliwiaty
pobieranie i1 zwracanie polaczen.

W oparciu o wzorce klasy wydobycia (Extract Class [Fowler]) i (lub) metody
przesuniecia (Move Method [Fowler]) nalezy przesunac istniejacy kod przydzielania
potaczen do klasy, ktora implementuje (utworzony w poprzednim punkcie)
mterfejs zarzadzania potaczeniami.

B W miejscach, z ktorych usunieto kod potaczen, nalezy wstawi¢ wywotania
instancji nowej klasy (i jej metod), na przyktad:

connectionMgr.getConnection() oraz
connectionMgr.returnConnection (conn).!

W Nalezy pamietac, ze w wersji 2. specyfikacji JDBC opisano standardowy
mechanizm tworzenia zestawu potaczen. Jezeli mechanizm ten jest dostepny,
to zalecane jest zastosowanie go przy tworzeniu zestawu polaczen. W wers;ji 2.
specyfikacji JDBC interfejs zarzadzania potaczeniami nosi nazwe
Javaxsql. DataSource 1 pozwala na przebudowe obiektow potaczen (Connection).

B Natym etapie standaryzacja dotyczy jedynie struktury oraz interfejsu.
Nie zmienia si¢ natomiast funkcjonalnos$é.

B Implementacja zestawow polaczen jest mozliwa po zastosowaniu zalecane;j
przebudowy JDBC 2.0 DataSource.

Aby zaimplementowaé zestawy potaczen, nalezy odpowiednio dostosowaé
implementacje metod zwracajacych potaczenia (znajdujacych sie w klasie

zarzadzajacej potaczeniami), inicjujac w ten sposob wstepnie pewna liczbe
obiektow potaczen (Connection), a nastepnie rozdzieli¢ je miedzy klientow.

B Istnieje wiele powszechnie dostepnych implementacji, ktére mozna wykorzysta¢
w tym celu.

B Klientami utworzonych w ten sposob instancji klasy zarzadzajacej polaczeniami
sa zazwyczaj obiekty DAO. Przejdz do podrozdziatu ,,Separacja kodu dostepu
do danych”, rozdziat 5.

B W miare rozbudowywania projektu kod dostepu do danych jest zwykle przesuwany
w kierunku bazy danych. Przejdz do podrozdziatu ,,Przebudowa architektury
warstw’’, rozdzial 5.

! gdzie cannectionMgr to nazwa klasy zarzadzajacej polaczeniami, a getConnection()
oraz returnConnection() to, kolejno, metody pobierajace 1 zwracajace polaczenie.
Parametrem drugiej z tych metod jest polaczenie — conn — proyp. thum.



