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EJB (Enterprise JavaBeans) to technologia najczesciej wykorzystywana do tworzenia
DODAJ DOTKOSZYKA- jej podstawowe zatozenia, dowiedzie¢ sie, na jakie typy dzielimy komponenty, jak
dziatajg mechanizmy transakcji i do czego stuza wzorce projektowe. Przeraza Cig to?
e
Y CENNIK'T'INFORMACJE szybkie i skuteczne opanowanie. Zapomnij o listingach liczacych tysiace wierszy
i dtugich, nuzacych opisach teoretycznych. Czytajac ksiazke ,,Head First EJB. Edycja
e tajemna. Autorzy ksiazki, wykorzystujac najnowsze elementy teorii uczenia, przedstawia
AMOW CENNIH Ci wszystkie zagadnienia niezbedne do rozpoczecia projektowania i tworzenia aplikacji
session bean i message-driven bean, CMP, EJB-QL, transakcje, bezpieczenstwo, wzorce
i ogolne idee tworzenia aplikacji opartych na komponentach. Jednak, co najwazniejsze,

aplikacji opartych na komponentach. Aby ja efektywnie wykorzystywac, musisz zgtebi¢
Niepotrzebnie. Otwdrz swdj umyst. Poznaj technologie EJB w sposob gwarantujacy jej
- ZAMOW INFORMACJE polska”, poznasz technologie EJB w ciekawszy sposob.
0'NOWOSCIACH o o . o
Dzieki tej ksiazce wszystkie pojecia zwigzane z EJB przestana by¢ dla Ciebie wiedza
w technologii EJB. Poznasz architekture EJB, cykle zycia komponentow entity bean,
nauczysz sie stosowac te wiedze w praktyce.

W Ksigzce poruszono miedzy innymi nastepujace tematy:
e Architektura aplikacji EJB
* Typy komponentow
» Tworzenie i stosowanie komponentéw session bean oraz entity bean
* Powigzania pomiedzy komponentami
 Potaczenia z baza danych
e Komunikaty
* (Obstuga wyjatkéw w komponentach
* Tworzenie mechanizmow autoryzacji
o Wadrazanie aplikaciji EJB
Przekonaj sie, ze nawet przy poznawaniu skomplikowanych technologii mozna sie
Swietnie bawic.
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Wprowadzenie

Twoj mozg jest skoncentrowany na EJB. W tym rozdziale Ty starasz sie czegos
dowiedzie¢, a Twéj mdzg robi Ci przystuge i nie przyktada sie do zapamietywania
zdobywanej wiedzy. Twéj mézg mysli sobie: ,Lepiej zostawie miejsce w pamieci na
bardziej istotne informacje, na przyktad: jakich dzikich zwierzgt nalezy unika¢ bqdz
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<interfejs>>
Remote

brak metod

}

<interfejs>>
EJBObject

kilka metod

}

<interfajs>>
KoszykZKsiazkami

dodajksiazke()
usunKsiazke()
pokazKsiozkiWKoszyku()
z0plac()

Zapraszamy do EJB

Komponenty Enterprise JavaBean sqg latwe. Przynajmniej jesli poréwnamy je

z tym, co trzeba by napisa¢, aby wtasnorecznie stworzy¢ skalowalny,
transakcyjny, bezpieczny, trwaly i wspétbiezny serwer komponentéw
korporacyjnych. W tym rozdziale stworzymy, wdrozymy i uruchomimy aplikacje
EJB, a nastepnie opiszemy jej szczegdty. Nim skonczymy, dowiesz sie takze jakie
zalety ma technologia EJB, jakie sqg jej cechy charakterystyczne i poznasz
(pobieznie) zasady dziatania konteneréw EJB.

Cele 26

O co chodzi w technologii EJB? 27

Zadnych rozwiazah zaleznych od dostawcy! 29

S ﬁ Jak to wszystko dziata? 31
, Za kulisami... 32

’ E’;%;%z;g Trzy rodzaje komponentéw 35
e Komponent Doradcy 39

; Pie¢ czynnosci niezbednych do stworzenia komponentu 40
D Zadania i obowiazki EJB 50
Poradnik 52

Bar kawowy 83

Architektura E)JB

Technologia EJB jest zwigzana z infrastrukturg. Komponenty sq elementami
konstrukcyjnymi. Technologia ta umozliwia tworzenie bardzo duzych aplikacii.
Aplikacii, ktére pozwalajg na niemal wszystko, poczgwszy od obstugi firmy
Victoria’s Secrets, a skoczywszy na zarzgdzaniu wszystkimi dokumentami

w centrum badawczym CERN. Niemniej jednak architektura rozwiqzania o takiej
elastycznosci, mocy i skalowalnosci nie jest prosta. Wszystko zaczyna sie od
modelu programowania rozproszonego...

Cele 86
R Wywotywanie zdalnej metody 88
EnterpriseBean | A ¢o z argumentami i warto$ciami wynikowymi? 91
brak metod Klient wywotuje metodg biznesowa za posrednictwem zdalnego
* interfejsu biznesowego 103
e EJB wykorzystuje technologic RMI 105
SesionBean Zdalny obiekt nie jest komponentem — to straznik komponentu 106
ika metod Przeglad architektury — komponenty session bean 122
A Przeglad architektury — komponenty entity bean 123
: Przeglad architektury — tworzenie stanowego
KosziBean komponentu session bean 124
Lo TV piszesz | 0 kcoskel) Przeglad architektury — tworzenie bezstanowego komponentu
te lase usunkSiazke session bean 125
pokazKsiazkiWKoszyku()
(ks komponentu) | zopec() Przeglad architektury — komponenty message-drive bean 130
inne metody Zorganizuj swoje komponenty 132
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Ujawnianie si¢
Swoich komponentéw nie mozesz zachowag¢ tylko dla siebie. Klienty muszg mie¢
dostep do istniejacych komponentéw. (Nie dotyczy to komponentéw message-
drive bean, ktére nie dysponujg widokiem klienta.) Nasz Komponent Doradca
udostepnia metode getPorada() wchodzgcq w sktad interfejsu komponentu,
stanowiqgcego miejsce, w ktérym sqg deklarowane metody biznesowe. Jednak to
jeszcze nie wszystko, co klienty mogq zobaczy¢ i do czego majqg dostep.
Pamietaj, ze interfejs Doradca dziedziczy po interfejsie EJBObject, ktéry posiada
wtasne metody. Metody, do ktérych klienty majq dostep. Metody, ktére klienty
mogaq wywofaé. To samo dotyczy interfejsu bazowego.

Komponent
bezstanowy
Wszystiie to Cele 136
komponenty sq Czego tak naprawde chce klient 137
identyczne!
Czym jest JNDI? 140
PortableRemoteObject.narrow() (egzotyczne rzutowanie) 145
Tworzenie interfejsu bazowego dla komponentu session bean 149
Na szczeScie mamy uchwyty 163
Jakie metody nadaja si¢ do umieszczenia w lokalnym
interfejsie klienta? 172
W przypadku bezstanowych komponentéw Dlaczego jest tak duzo metod remove() 175
ion b twi h t . . .
f,ff;’,‘(’,”bqufv;’ m;’,’jﬁ;"’fﬂdﬂ'nieifaf (n ) som Poréwnanie interfejsu zdalnego i lokalnego 178
zawsze zwraca warfos¢ frue, nawe dia Argumenty metod zdalnych i lokalnych 187
réznych komponentow.
Bar kawowy 192

By¢ komponentem session bean

Komponenty session bean sq tworzone i usuwane. Jesli masz szczescie, to jeste$
komponentem bezstanowym. Szczescie, gdyz istnienie komponentéw stanowych
jest catkowicie zalezne od kapryséw nieczutych klientéw. Sq one fworzone na
zgdanie klienta, a jedynym sensem ich istnienia i $mierci jest stuzenie temu
klientowi. Ale co tam, zycie komponentu bezstanowego jest cudowne! Baseny,
drinki z tymi malutkimi parasolami i zadnej nudy, bo wcigz spotyka sie tak wiele
réznych klientow.

Cele 198
Metody zwrotne kontenera, dla szczegdlnych chwil w zyciu komponentu 205

Tworzenie komponentu 212

To dla mnie? To jest tak
wyjatkowa chwila! Jeden
jedyny raz w zyciu...

Czynnosci komponentéw jakie mozna wykonywaé
w metodach biznesowych 223

Dezaktywacja: szansa na zapewnienie skalowalnosci

dla komponentdw stanowych 224

Usuwanie komponentu 232
' Tworzenie komponentu session bean: Twoje zadanie jako

Dostawcy Komponentow 254

SessionContext: to Ty bardziej potrzebujesz kontekstu niz on Ciebie 264

Bar kawowy 268
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Encje s3 trwate

Komponenty entity bean sq trwate. Komponenty entity bean istniejq.
Komponenty entity bean po prostu sq. Stanowig one obiektowq reprezentacje
informacji pochodzqgcych z frwafego magazynu. (Wyobraz sobie, ze to baza
danych, gdyz wiekszos$¢ komponentdéw entity bean reprezentuje informacje
pochodzqce z relacyjnych baz danych.) Jesli dysponujesz komponentem entity
bean Klient, to jeden taki komponent moze reprezentowac encje Jan Kowalski,
ID #342, a inny encje Dorota Miskiewicz, #90. Trzy komponenty, reprezentujqce
trzy faktycznie istniejgce encje. Komponenty entity bean sq po prostu realizacjq
czedos$, co juz istnieje.

Jesli masz jakies Cele 284
:;;::::’d:’gti":; ;Z:;Piej Czym jest komponent entity bean 285
ejbRemove()... Komponenty entity bean z punktu widzenia klienta 289
Bardzo prosty komponent entity bean Klient 292

Zdalny interfejs komponentu dla komponentu entity bean 294

Interfejs zdalnego obiektu bazowego komponentu entity bean 297

Och nie! Prosze,
nie! Dam Ci cokolwiek

zechcesz, tylko nie wywotuj
metody remove()!

Czego klient oczekuje od interfejsu obiektu bazowego
komponentu entity bean 298

Z pomocg spiesza metody biznesowe interfejsu obiektu bazowego 302

o
a

Metoda create() komponentu session bean a metoda create()
komponentu entity bean 305

Metoda remove () komponentu session bean a metoda remove ()

9 % komponentu entity bean 306
Usuniecie encji, komponentu, egzemplarza komponentu 309
Bar kawowy 312

By¢ komponentem entity bean

Komponenty entity bean sq aktorami. Gdy istniejq, przebywaijag badz w puli,
bqdz stajg sie kims. Kims$ z ukrytego trwatego magazynu (encjami pochodzqcymi
z bazy danych). Kiedy komponent wciela sie w czyjgs posta¢, musi by¢ caty czas
zsynchronizowany z reprezentowanq encjq. Wyobraz sobie jaka katastrofa
mogtaby sie wydarzy¢, gdyby komponent udawat, na przyktad, Janka Zimocha,
a kto$ obnizyt jego limit kredytowy w bazie danych... i zapomniat o tym fakcie
poinformowa¢é komponent.

Jesli jestem
L p tem, méwie dzie:
Nie wywotuj moich metod,
wywotuj metody mojego straznika,

oto jego namiary...\ Cele 320
5 Prawdziwg potega komponentdw entity bean jest synchronizacja 322

@o Poréwnanie trwatosci zapewnianej przez kontener oraz
vy ) przez komponent 327
kompore Interfejs EntityBean udostgpnia nowe metody zwrotne kontenera 334
Zamiast: [ ] Tworzenie komponentu entity bean CMP 337
zrobCos(this); Tozsamo$¢ obiektu: klucz gtéwny 356
i , c;biakf. Metody wyszukiwawcze 363
(‘ Uiyj: Metody biznesowe interfejsu bazowego 369
L) zrobCos(mojKontekst.getEIBObIect()); Bar kawowy 386
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Mnogos¢:

Kiedy komponenty s3 ze sob3 powiazane

Komponenty entity bean potrzebujqg relacji. zaméwienie potrzebuje Klienta.
ElementZambéwienia potrzebuje Zaméwienia. Zambéwienie potrzebuje

ElementuZaméwienia. Pomiedzy komponentami entity bean mogag wystepowac

relacje zarzqdzane przez kontener i w takim przypadku to kontener dba
praktycznie o wszystko. Trzeba stworzy¢ nowy ElementZaméwienia skojarzony
z Zamowieniem? Jesli poprosimy Klienta o przedstawienie jego Zamowien,
uzyskamy nowy ElementZaméwienia. Jeszcze lepsze jest jednak to, iz stosujqc
jezyk EJB-QL, mozemy tworzy¢ przenaszalne zapytania.

Cele
Relacje

o Liczno$¢é
Licznos¢:

wiele jeden Pola CMP oraz CMR
Film Rezyser . .
Kaskadowe operacje usuwania moga propagowaé
Rezyser getRezyser() Collection getFilmy()

Z konkretnym kom|
skojarzony tylko jede
2 komponentem Rezyse
wigcej komponentdw Film.

EJB-QL dla komponentu FilmBean
o.* 1 Klauzule SELECT oraz FROM sa obowiazkowe
ponntem F1n moze by¢ Klauzula WHERE
n Rezysex, lecz Kolekcje nie szczekaj()3a!

«interfejs>>
EJBContex

getCallerPrincipal()
getE/BHome()
isCallerinRole(String 5)
getRollbackOnly()
getE/BLocalHome
getUserTransaction
getRollbackOnly()

T

«interfefs>>

MessageDrivenContex

// ten interfejs nie dodaje
Zadnych nowych metod

T moze by¢ skojarzonych

Wyrazenia BETWEEN, IN, IS EMPTY oraz L IKE
Przypisania relacji

Bar kawowy

Odbieranie komunikatu

Odbieranie komunikatéw to Swietna zabawa. Moze nie jest tak mite jak
odbieranie paczki z lampg Ol$niewajgca Smurfetka™ po wygranej aukgiji na
portalu eBay, niemniej jednak i tak jest zabawne i efekfywne. Wyobraz sobie,
Ze po przestaniu zamowienia nie bytbys w stanie opusci¢ mieszkania az do
momentu dostarczenia przesyiki. Tak wtasnie sie dzieje w przypadku
komponentéw session bean i entity bean. Jednak dzieki komponentom
message-driven bean klient moze przesta¢ komunikat i i$¢ na spacer.

Cele

Tworzenie komponentu message-driven bean: Twoje zadania
jako Dostawcy Komponentow

Moje zycie jest
smutne. Nie mam domu, nie mam
klientéw... a swojego kontekstu
moge uzywaé WYLACZNIE do obstugi
transakcji... Przynajmniej
naleze do puli...

Kompletny deskryptor komponentu message-driven bean

Tematy i kolejki

MessageDrivedContext

Potwierdzenie komunikatu

Bar kawowy

398
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426
433
435
438
440
445
449

462

471
472
474
479
482
487
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Wiek niepodzielnosci
Transakcje strzegg Twojego bezpieczeristwa. Dzieki transakcjom mozesz
sprébowac wykonaé pewnq operacje, wiedzqc, ze jesli cos sie nie powiedzie,
bedziesz mégt udawa¢, ze w ogdle nic sie nie stato. Wszystko wréci do stanu,
w jakim aplikacja znajdowata sie przed podjeciem préby wykonania operacii.
Transakcje w EJB sq czym$ wspaniatym — mozna wdrozy¢ komponent
z transakcjami dostosowanymi do jego poftrzeb i to bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian w jego kodzie Zrédtowym! Oczywiscie, jesli trzeba, to mozna
napisa¢ kod obstugujacy transakcje.

Cele 494
Test ACID 496
Transakcje w EJB 498
3 Pewne transakcje nie s3 propagowane 499
zap amigtaj W jaki sposob utworzy¢ transakcje? 500
Metoda setRollbackOnly() istnicje w DWOCH interfejsach? 511

Komponent BMT moze si¢ okaza¢ bardzo ZEYM pomystem.
Komponenty chmT BMT utrudnia wielokrotne uzycie komponentu 514
transakgji nie znajq Transakcje zarzadzane przez kontener (CMT) 515
a komponenty BMT Jak dziataja atrybuty? 516

asnych uzy wajq. Oto metody, dla ktérych MUSISZ okresli¢ atrybut
r‘::ﬂzzf:z?if\l'g i:gievzi::xi ol nlejest (i?el;izgl(:;en:(l)rig(? transakcji” zii
Metoqy Wspomagajgce zapar;l%rt(;k\:\lljiisi; :1? o lepszzy? ; ’ ;

ale dziatej3 znacznie lepij, kidy stosje o jegi :J;renrzﬁ,. Przyk{ad/ deskryptora dl? komp-onentu.CM T . 527
»ozczegdlne momenty” interfejsu SessionSynchronization 536
Bar kawowy 540

0 jejku! Wyjatek
systemowy. Nic nie moge na to
poradzic. I tak oto diabli wzieli
moje bezstanowe komponenty.
Musze wszystko zaczynaé
od poczatku...

Gdy cos sie przytrafia komponentom

Oczekuj nieoczekiwanego. Niezaleznie od Twych staran, w aplikacji moze sie
zdarzy¢ co$ niedobrego. Cos strasznego, fragicznego! Musisz sie przed tym
zabezpieczy¢. Nie mozesz dopusci¢ do tego, by awaria przerwata prace catej
aplikacji i to tylko dlatego, ze jeden komponent zgtosit wyjqtek. Aplikacja musi
dziafaé dalej. Nie mozesz zapobiec tragedii, jednak mozesz sie na nig
przygotowaé. Musisz wiedzie¢ z jakiej sytuaciji da sie wyjs¢, a jaka juz na to nie
pozwoli, no i kto jest odpowiedzialny za zaistniaty stan rzeczy.

Cele 550

Pokocham wyjatki
(programowe... Moge wyjsc
z trudnej sytuacji, jesli
przekaze w wywotaniu metody

create() argumenty
o réznych wartosciach...

10  wstep

W EJB wyjatki dzielimy na dwa rodzaje: systemowe i programowe 556
W przypadku wyjatku programowego, kontener... 557
W przypadku wyjatku systemowego, kontener... 558
Wyjatek RemoteException wedruje do zdalnych klientdw,

a wyjatek EJBException do lokalnych klientéw 563
Obowiazki dostawcy komponentu 565
Pig¢ standardowych wyjatkéw programowych EJB 572
Typowe wyjatki systemowe 575
Bar kawowy 587



Chron swoje tajemnice

Strzez swoich tajemnic. Bezpieczenstwo wigze sie z uwierzyfelnianiem

i autoryzacijg. W pierwszej kolejnosci musisz potwierdzi¢ swojg tozsamos¢, a my
potem powiemy Ci co mozesz zrobi¢. W technologii EJB tatwo mozna zapewni¢
bezpieczenstwo, gdyz programista musi zadba¢ jedynie o autoryzacje. To Ty
decydujesz, kto bedzie mie¢ dostep do okreslonych metod komponentu. Jest tylko
jeden problem... jesli jeste$ Dostawcg Komponentéw lub Twérca Aplikacji,

to prawdopodobnie nie wiesz kim bedq jej uzytkownicy!

W deskryptorze W sposéb Cele 594
wdrozenia EJB charakterystyczny dla
/\ dostawcy W jaki sposdb okresli¢ zasady bezpieczenstwa w EJB 597
Zadanie konstruktora aplikacji: sterowanie dostepem 598
<securify-role-ref> <security-role> utytkownicy | grupy
Definiowanie uprawniefi do wykonywania metod 602
Zadania wdrozeniowca: przypisanie konkretnych oséb
do abstrakeyjnych rol 607
Bezpieczefistwo na poziomie klasy a bezpieczefistwo
na poziomie egzemplarza 610
Wykorzystanie bezpieczenstwa programistycznego do ,,uszycia metody
skrojonej na miar¢” wlasnych potrzeb 611
Uzyj elementu <run-as>, aby udawad, iz kto§ inny wywotal metode 615
Propagacja kontekstu bezpieczenstwa przy uzyciu <run-as> 616
Bar kawowy 617

Rados$¢ wdrazania

Ciezko pracowales nad stworzeniem tego komponentu. Kodowates,
kompilowate$, przetestowates. Chyba z miliard razy. Ostatnig rzeczq, jakq
chciatbys robi¢ jest modyfikowanie juz przetestowanego kodu tylko dlatego,
Ze zmienit sie jaki$ szczegdt w konfiguraciji wdrazania aplikacii. A co zrobi¢, jesli
nawet nie mamy kodu Zrédtowego? Technologia EJB pozwala na wielokrotne
se6) wykorzystywanie komponentéw dzieki zastosowaniu deskryptoréow

| rozmieszczenia, ktére mozna dostosowaé do wtasnych potrzeb oraz specjalnego

srodowiska komponentdw.

ejb-jar Cele 624

— Szczegblne miejsce dla komponentéw — java:comp/env 626

- Wszystko jest tylko podkontekstem 633

= Obowiazki dostawcy komponentéw i konstruktora aplikacji 641

= : Obowiazki wdrozeniowca 642

fry Zapamietaj kto jest za co odpowiedzialny 643

Jaki interfejs programistyczny zapewnia EJB 2.0 645

20 10 % =>— Co MUSI si¢ znalez¢ w pliku ejb-jar? 648
Egilﬁ 0100 P Ograniczenia programowe 649
Doradca.class 001 01 - Bar kawowy 651

DoradcaBean.class
DoradcaHome.class

n
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Ostateczny Probny Egzamin Baru Kawowego. To jest to. 70 pytaf. Forma, zagadnienia
i poziom trudnodci jest niemal taki sam jak na prawdziwym egzaminie. My to wiemy.
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*Architektura E|B 3

Ten widok zapiera dech
w piersiach.
Ale nie mozna w nieskohczonosé
pozostawaé na tym
poziomie...

Technologia EJB jest zwigzana z infrastrukturg. Komponenty sg elementami
konstrukcyjnymi. Technologia ta daje mozliwos¢ tworzenia bardzo duzych aplikacji. Aplikacji,
ktére pozwalajg na niemal wszystko, poczawszy od obstugi firmy Victoria's Secrets,

a skoficzywszy na zarzadzaniu wszystkimi dokumentami w centrum badawczym CERN. Niemniej
jednak architektura rozwigzania o takiej elastycznosci, mocy i skalowalnosci nie jest prosta.
Wszystko zaczyna sie od modelu programowania rozproszonego, w ktérym klienty, serwery,

a nawet poszczegblne fragmenty tej samej aplikacji dziatajg ,gdzies” w sieci. Ale w takim razie,
jak klient ma odnalez¢ komponent? Jak moze wywota¢ metody komponentu? Dlaczego istnieja
r6zne typy komponentow? Czy Ridge ponownie ozeni sie z Taylor?

to jest nowy rozdziat 85



Brak celow

86

Rozdziat 2

o
| ceie |
Informacje podstawowe

Celem ninigjszego rozdziatu jest przekazanie Ci podstawowych informagji
zwigzanych z technologia EJB, a nie udzielenie wyjasnief dotyczacych konkretnych
celéw egzaminacyjnych. Niemniej jednak, réwnie dobrze mégtbys stwierdzi¢,

ze kazdy cel i kazda odpowied? udzielana na pytania egzaminacyjne zalezg od
znajomosci i zrozumienia tych zagadnief podstawowych.

Nie przejmu; sie jednak, wystarczajaco duzo celéw egzaminacyjnych znajdziesz

w kolejnym, 3. rozdziale. W rozdziale 6. bedziesz juz z rozrzewnieniem wspominaé
ten rozdziat i przypominac sobie co czutes, kiedy nie miates na gtowie zadnych
celéw. Bedziesz jeszcze teskni¢ za tym rozdziatem, wiec delektuj sie jego lektura
poki jeszcze mozesz.
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Czy pamietacz ten rycunek...

Ale to wszystko bylo zbyt ogdlne, aby gdziekolwiek nas doprowadzi¢. Pomy§l ilu elementéw nie ma na tym rysunku.
Na przyktad, w jaki sposdb klient zdobywa referencje do czegos, co dziata na zupetnie innym komputerze?

Jak faktycznie przebiega komunikacja klienta z komponentem? Jak to si¢ dzieje, Ze serwer moze ingerowac

w realizacj¢ metody komponentu wywolywanej przez klienta?

Jednym z fundamentéw technologii EJB jest inna technologia Javy — RMI (ang. Remote Method Invocation,
wywolywanie zdalnych metod). To fakt, ze EJB ukrywa przed programistami komponentéw niektdre z bardziej
ztozonych aspektéw RMI, niemniej jednak technologia RMI jest uzywana i bez jej doktadnego zrozumienia niektdre
zagadnienia zwigzane z dziataniem EJB nigdy nie utoza si¢ w logiczng cato$c.

A zatem, porzucimy ogélne rozwazania i zajmiemy si¢ poznawaniem szczeg6tow i tajnikéw technologii EJB,
zaczynajac od krotkiej lekceji poswieconej RMI. Jedli jestes jednym ze szczeSliweow, ktorzy mieli juz okazje doktadnie
poznac technologi¢ RMI, to mozesz pominaé te cz¢s¢ rozdziatu i przejs$¢ bezposrednio do fragmentu, w ktérym
opisujemy sposoby wykorzystania RMI w EJB. Jednak nawet jesli dobrze znasz RMI, to powiniene$ przynajmniej
pobieznie przejrze¢ te cze$é rozdziatu, chocby po to, by poznad terminologi¢ i rysunki, ktérych bedziemy uzywac

w dalszej czesci ksiazki.

W porzadku, wréémy na chwile do punktu wyjScia — czego brakuje na ponizszym rysunku? Zacznij od miejsc,
w ktorych zdarzajg sie cuda...

est jeszcze zbyt wczesdnie,
g stwierdzié czy tu nasfgzu)ig
j i le mozna sqQ0zZ
stepuje cud cud, czy nie, a
nesters ze nastepuje...

/N \

Di Klient ~ tu nastepuje cud
LA ALl

| interfejs biznesowy |

Wyglad architektury EJB przedstawiony ze Smiesznie wysokiego poziomu
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Metody zdalne

Wywotywanie zdalnej metody

Kiedy piszesz klienta, ktory bedzie korzysta¢ z komponentu, moze to by¢ klient
lokalny badz zdalny. Klient lokalny to taki, ktory dziala na tej samej wirtualnej
maszynie Javy (JVM) co komponent. Innymi stowy, zaréwno klient, jak i komponent
istnieja na tej samej stercie. Zagadnienia te zostang bardziej szczegdtowo opisane

w rozdziale 3., pt. Co widzi klient, jak na razie powiniene$ jednak pamigtac,

ze lokalny oznacza istniejacy na tej samej stercie (w tej samej JVM). Jest wysoce
prawdopodobne, zZe klientéw lokalnych bedziesz uzywaé wylacznie wraz

z komponentami entity bean i tylko w bardzo szczegdlnych sytuacjach.

Jesli cheesz, by komponent byt uzywany przez program z ,,dowolnego miejsca §wiata”,
to powiniene$ skorzystac z klienta zdalnego. Wickszo$¢ aplikacji korporacyjnych
posiada klienty zdalne, nawet jesli niektére komponenty uzywane w tych aplikacjach
komunikujg si¢ wzajemnie na zasadach klientow lokalnych. (Nim dotrzesz do konca tej
ksigzki doktadnie poznasz wszystkie najdrobniejsze szczegoly tych zagadnien.)

A zatem, w jaki sposdb, obiekt umieszczony na jednej stercie (wykonywany przez
jedna JVM) moze wywota¢ jaka$ metodg, uzywajac w tym celu referencji do obiektu
dziatajacego na innej stercie (wykonywanego przez inng JVM)? Z technicznego
punktu widzenia wywotanie takie nie jest mozliwe! Referencje w Javie to ciagi bitow,
ktdre nic nie znacza poza konkretna wirtualna maszyna Javy, na ktorej zostaty
stworzone i sa uzywane. GdybyS byt obiektem i posiadat referencje do innego
obiektu, to ten drugi obiekt musiatby sie znajdowac na tej samej stercie co Ty.

Technologia RMI rozwiazuje ten problem poprzez udostepnienie klientowi obiektu
posrednika (ang. stub), ktéry obstuguje wymiane informacji pomiedzy klientem

i zdalnym obiektem. Klient wywotuje metody posrednika, a posrednik obstuguje
wszystkie czynnosci niskiego poziomu zwiazane z komunikacja ze zdalnym obiektem
(i bazujace na wykorzystaniu gniazd i strumieni).

Sterta Klienta qetPorady)
- ©
oé/'aff zdu\"‘i
DBiekt Klierto

Celem klienta jest wywotanie metody zdalnego obiektu

(czyli zrobienie cze i i

9os, co w rze j i zli
.'Tedn.ak o gl 308, co u Zdalcnziwcsfoéc: Jest niemozliwe).
innej stercie, klient wywo

(ktéry 2 kolor preosyte’e fuje metode obiekty posrednika

dpowiednie informacje sieciq).
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Dzieki RMI obiekt klienta
zaczyna dziatac w taki
sposob, jak gdyby
wywolywat zdalng metode.
Jednak w rzeczywistosci
wywoluje on jedynie
metody obiektu
wposrednika”, dziatajacego
nha tej samej stercie.
Posrednik obstuguje
wszystkie operacje
sieciowe niskiego
poziomu zwigzane

z wykorzystaniem gniazd
i strumieni.

Posrednik udaje, ze jest zdahym obiektem,
jednak w rzeczywistosci jest Jjedynie )

osrednikiem, czyli czyms, co wie jak nalezy
sig komunikowa¢ ze zdaym obiektem.

Sterta serwera

> Obiekt zdalny, to obiekt posiadajacy faktycznq

obiekt Znajduje sig na metode wykonujqcq operacje, ktdre klient chce
wykonac gla przyktad: sprawdzKarteKredytowa(),

obliczWartoscPI() i tak dalej.)



Przeglgd architektury

Takze po ctronie cerwera jeet dodatkowy ,pomocenik”...

Zdalny obiekt dysponuje metoda, ktora klient chce wywotac. Jednak, kiedy posrednik nawiazuje
potaczenie sieciowe z serwerem, cos na serwerze musi pobra¢ informacje ze strumienia wejsciowego

i przeksztatci¢ na wywolanie metody zdalnego obiektu. Oczywiscie mozna by umiesci¢ kod stuzacy do
obshugi potaczen sieciowych w samym zdalnym obiekcie, jednak takie rozwiazanie zaprzeczatoby
podstawowej idei RMI — ktorej zadaniem jest takie utatwienie wywotania metody zdalnego obiektu
przez klienta, by bylo ono rownie proste jak wywotanie metody obiektu istniejacego na tej samej stercie
co klient. Celem technologii RMI jest zapewnienie przezroczystosci operacji sieciowych. Innymi stowy,
fakt, ze obiekt klienta oraz obiekt zdalny dziataja na réznych komputerach, powinien by¢ prawie
niezauwazalny dla programisty. Z Twojego punktu widzenia oznacza to mozliwo$¢ tworzenia krotszego

i tatwiejszego kodu.

A zatem, przy tak zdefiniowanych celach, technologia RMI bierze na siebie odpowiedzialno$¢ takze za
obshige wywotania zdalnej metody po stronie serwera. To cos, co po stronie serwera odbiera potaczenie
sieciowe, nosi nazwe szkieletu (ang. skeleton). Szkielet stanowi przeciwienstwo posrednika.

W poczatkowych wersjach technologii RMI dla kazdego posrednika trzeba byto stworzy¢
odpowiadajacy mu obiekt szkieletu. Jednak obecnie nie zawsze jest to konieczne. Oczywiscie cos po
stronie serwera musi zapewnia¢ mozliwosci funkcjonalne, jakimi dysponuje szkielet, jednak tworzenie
samego obiektu szkieletu jest opcjonalne. Nie bedziemy szczegdtowo wyjasniaé tego zagadnienia, gdyz
w kontekscie technologii EJB nie ma ono wigkszego znaczenia. Sposob, w jaki kontener implementuje
mozliwosci funkcjonalne szkieletu, zalezy wylacznie od jego tworcow.

Nas obchodzi tylko to, ze na serwerze jest cos, z czym posrednik jest w stanie si¢ komunikowac, oraz
zZe to cos potrafi zinterpretowac¢ przesytane przez niego komunikaty i wywotywaé odpowiednie metody

zdalnego obiektu.

~

Py

Sterta Klienta

%k Kliertd

. C g o ajne
Z punktu widzenia klienta realizuje on zwycz ]
wyz)ofanie metody obiektu znajdujqcego sig na tej

samej stercie.

iclet przyjmuje pofaczenie sieciowe,
f:ikrlee l:répbuj%) na{uiq,zac’ posrednik, okreé{l’gdcgo

osrednik chce przekazaé (czyli jakq me
rébuje wywotac), po
odpowiedni q metode zdal

czym wywotuje
%ego obiektu.

[EEER P -
Sterta serwera

Z punktu widzenia obiektu zdalnego obstuguje on
Zwyczajne wywotanie metody, do ktdrej odwotat sig
obiekt przechowywany na tej samej stercie.
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niem3drych pytan

a? W jaki sposéb mozliwe jest uzyskanie
»sprzezroczystosci operacji sieciowych”? Co si¢ dzieje, gdy
serwer zostanie wytaczony lub sie¢ ulegnie uszkodzeniu

w momencie gdy klient wywota zdalna metode? Wydaje
si¢, Ze w tym przypadku istnieje znacznie wigcej powoddw,
ktére moga doprowadzi¢ do wystapienia probleméw, niz
gdyby obiekt klienta realizowat zwyczajne wywotanie
metody innego obiektu umieszczonego na tej samej stercie.

(}. Tak, tak. Bez watpienia rozumiesz, ze ,przezroczystos¢
operacji sieciowych” nie jest jedynie mitem — jest ztym pomystem.
Oczywiscie, ze w przypadku wywotywania zdalnej metody moze
wystapi¢ WIELE problemdw;, ktére nie pojawiaja sie podczas realizacji
zwyczajnych wywotad, a klient musi by¢ na te sytuacje
przygotowany.

To whadnie z tego powodu w technologii RMI wszystkie zdalne
metody musza deklarowac wyjatek
java.rmi.RemoteException, ktéry jest wyjatkiem
weryfikowanym. A to oznacza, ze klient musi badZ go obstugiwac,
badZ zadeklarowat. Innymi stowy, klient tak naprawde nie moze
udawac, ze wywotanie metody jest standardowe, a nie ,zdalne”.

Ale chwileczke, to nie wszystko — klient musi wykona¢ specjalne
operacje, zeby w ogéle zdoby¢ referencje do zdalnego obiektu.

A whadciwie czym jest ta referencja? Tak naprawde, jest to zwyczajna
referencja do posrednika zdalnego obiektu.

A zatem, nalezatoby odpowiedzie¢, ze RMI nie zapewnia prawdziwe;
przezroczystosci operacji sieciowych. Projektanci tej technologii chca,
by klient potwierdzit Swiadomo3¢, ze podczas wywotywania zdalnej
metody mogq sie zdarzy¢ katastrofalne problemy.

Niemniej jednak, przygladajac sie wszystkim operacjom, ktére nalezy
wykona¢ w celu wywotania zdalnej metody (nawigzaniu potaczenia
sieciowego, obstudze strumieni, spakowaniu i przekazaniu
argumentow itd.), mozemy dojs¢ do wniosku, ze klient i tak musi
wykonac jedynie dwie proste czynnodci: uzy¢ specjalnej ustugi
wyszukiwawczej w celu uzyskania referencji do zdalnego obiektu

i umiesci¢ wywotanie zdalnej metody w bloku try-catch.To
naprawde banalne operacje w poréwnaniu z tym wszystkim, co klient
musiatby robi¢, gdyby samodzielnie chciat obstugiwac caty proces.

(A cafe zadanie mozemy jeszcze bardziej uprosci¢, stosujac wzorzec
programowy wykorzystywany w technologii EJB, kt6ry poznamy
w ostatnim rozdziale.)

90 Rozdziat 2

0? Czy to ja jestem odpowiedzialny za stworzenie
obiektu posrednika i szkieletu? Skad posrednik wie jakie
metody posiada méj zdalny obiekt? Na podobnej zasadzie —
skad klient wie jakie metody udost¢pnia méj zdalny obiekt?

U. Nie, nie musisz tworzy¢ ani obiektu posrednika, ani obiektu
szkieletu. W przypadku technologii RMI s3 one generowane za
pomocg kompilatora RMI (rmic). Jesli chodzi o pozostate dwa
pytania... to nim zaczniemy wyjasnia¢, pozwolimy Ci jeszcze
pomysle¢ chwilke nad odpowiedziami na nie.

Wysil szare
komorki

Jaki jest najlepszy sposdb, ktéry mozna
zastosowaé w Javie, by przekazaé klientowi
informacje o dostepnych metodach? Innymi
stowy, w jaki sposéb mozna pokazac¢ swoje
publiczne metody catemu swiatu?

Pomysl o relacji pomiedzy obiektem
posrednika a faktycznym zdalnym obiektem.
Jakie sg wspdlne cechy, ktére oba te obiekty
muszq posiadac?

(Odpowiedzi na te pytania znajdziesz kilka stron dalej.)



A co z argumentami i wartoéciami wynikowymi?

Wywotania zdalnych metod przypominaja wywolania metod lokalnych, z tym

7e moga zgtaszac wyjatki RemoteException. A jaki bylby pozytek z wywolania
metody, gdyby nie mozna bylo przekaza¢ do niej Zadnych argumentdw ani pobrad
warto$ci wynikowej? Rownie dobrze mogltbys uzywaé RPC*, jak Twoi rodzice.

I tak doszlismy do jednego z kluczowych zadan, jakie musza realizowa¢ obiekty
posrednika i szkieletu (czy tez cokolwiek, co petni funkcje szkieletu) — pakowania
i rozpakowywania argumentéw wywotania przesylanych siecia.

Pamietaj, ze w rzeczywistoSci klient wywoluje metode posrednika, do ktdrego ma
lokalny dostep (co oznacza, ze zardéwno klient, jak i poSrednik znajduja si¢ na tej
samej stercie). Dlatego tez, z punktu widzenia klienta przesylanie argumentow
wywotlania metody nie ma w sobie nic szczegdlnego. To posrednik wykonuje cala
»czarng” robote. Musi on spakowac¢ argumenty wywolania (do czego jest
wykorzystywany proces okreSlany jako szeregowanie, ang. marshaling), zapisac je
w strumieniu wyjsciowym, a nastgpnie, za poSrednictwem polaczenia sieciowego,
przestaé na serwer.

Z kolei do zadan szkieletu nalezy odebranie i przetworzenie danych przestanych
przez posrednika, rozpakowanie argumentow, okreSlenie co nalezy z nimi zrobi¢
(na przyktad, jaka metode jakiego obiektu nalezy wywotac) i wywotanie metody
(w tym przypadku jest to wywotanie lokalne) zdalnego obiektu wraz

z przekazaniem do niej odpowiednich argumentéw.

Nastepnie caly proces jest wykonywany raz jeszcze, tylko w przeciwnym kierunku!
Szkielet pakuje wartosci wynikowe i przesyta je do posrednika, ktory z kolei je
rozpakowuje i zwraca klientowi jako zwyczajne warto$ci. Jednak, aby mozna byto
przesta¢ argumenty i wartoSci wynikowe, musza to by¢ wartosci typow
podstawowych, obiekty implementujace interfejs Serializable, tablice lub
kolekcje wartosci typéw podstawowych lub obiektéw implementujacych interfejs
Serializable badzZ tez obiekty implementujace interfejs Remote.

@ pierzlmierzs,

Klient

AN
o Stkilet

Jan”

wysyta je wraz
fgdg, a nastepnie )
przekazuje klientowi.

Posrednik pakuje argumenty i
z informacjami o wywotaniu met
odbiera wyniki, rozpakowuje je !

*RPCto skrét od terminu Remote Procedure Call (wywotywanie zdalnych procedur). Ale to nudy..

2

) Er—
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Zaréwno posrednik, jak

i szkielet uczestnicza w catym
procesie wywotywania zdalnej
metody. Oba s3
odpowiedzialne za pakowanie
oraz rozpakowywanie
wartosci przesylanych siecia.

Catly ten proces nie mogiby
dziataé, gdyby argumenty
oraz wartosci wynikowe nie
nadawatly si¢ do przestania
siecia.

Wartosci, ktore mozna
przysytac to:

¥ wartosci typow
podstawowych,

% obiekty implementujace
interfejs Serializable,

¥ tablice lub kolekcje
wartosci typow
podstawowych badz
obiektow
implementujacych interfejs
Serializable,

% obiekty implementujace
interfejs Remote.

=
EERD

i Serwer
L J

%t z4any

Szkielet (lub cokolwiek, co po stronie serwera peti
funkcjg szkieletu) rozpakowuje argumenty wywotywanej
metody obiektu zdalnego, po czym pakuje i wysyta
wyniki wywotania.
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Zdalne przekazywanie obiekiow

Zaraz, chwileczke... Przeciez
Java przekazuje obiekty, przekazujac kopie

referencji do danego obiektu, a nie sam
obiekt. A zatem, jakim cudem cos takiego
moze dziataé w przypadku wywotah zdalnych?

Przeciez taka referencja nie ma
najmniejszego znaczenia na innej
stercie...

W przypadku zwyczajnych, lokalnych wywotan
metod Java przekazuje referencje przez wartosc.
Innymi stowy, kopiuje bity zapisane w zmiennej
referencyjne;j.

Sam obiekt nigdy nie jest przekazywany.

Bedziemy sobie w zac,
! > yobrazag,
Jest pilotem do obiekty zngi
stercie. Pilotem, g
u;yc;( do naciskani
obiektem (czyli, na przyktad

" ? ? d
Wywotywania jego met‘o{l). °

je referencja

t Ujgcego sig na
czyli czyms, czego mo(z'%emy P
@ przyciskéw i sterowaniq |II obiekt

Pies

void doDziela() { o tu przekazujemy?

Co tak naprawd
Pies azor = new Pies();

this.szkolZwierzaka(azox);

- Kopia referencji (pilota),
= a nie obiekt Pies.

i
i

J

Oczywiscie wiemy, ze Ty to void szkolZwierzaka(Pies arg) ({ }
wszystko wiesz, ale wyjasniamy to

tak na wszelki wypadek, aby mie¢

pewnos¢, ze jestes ,na tej samej

stronie co my” (co brzmi nieco Teraz parametr ,arg” oraz zmienna
dziwnie, bo to przeciez oczywiste, nazor” sq identyczne. Obie O%WO'UJQ
7e jestesmy na tej samej stronie), sig do tego samego obiektu Pies.

i ze rozumiesz idee.
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Co tak naprawde jeet przekazywane,
gdy przekazujecz obiekt w wywotaniu
zdalnej metody?

/

Pies

Klient

Wyobraz sobie ponizszy fragment kodu uzywanego przez KLIENTA:

try { Co tak naprawdeg tutaj
Pies azor = new Ples(); \[przekazujemy??

zdalnyPosrednik.szkolZwierzaka(azor);

} catch (RemoteException ex) ({
ex.printStackTrace();
} 1 To NIE jest referencja!
f ob{ekt \ i
Pies ) To serializowana kopia
- faktycznego obiektu Pies.

Oraz ten kod ZDALNE) metody:

void szkolZwierzaka(Pies pies) { }
Obickt Pies na serwerze jest

kopiq obiektu istniejgcego po
stronie klienta.

Przeglgd architektury

Jesli Twoja zdalna
metoda wymaga
przekazania
argumentu, ktorego
wartos¢ jest obiektem,
to argument ten bedzie
przekazywany jako
kompletna kopia
obiektu!

W przypadku wywotan
zdalnych metod, Java
przekazuje obiekty
kopiujac je, a nie

w formie referencji.

Serializowana kopia
obiektu jest
przekazywana do
obiektu zdalnego.

Serializable

-

Pies

Klasa Pies implementuje
interfejs Serializable
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Argumenty zdalnych metod

Przekazywanie argumentu bedacego
obiektem z klienta na serwer

@ Kiient wywotuje metode szkolZwierzaka(mojPies)
obiektu posrednika, przekazujac w nim referencje
do obiektu Pies.

K"e}'lf przekazuje
kopig referencji do
obiektu Pies
Znajdujqcego sig na
stercie. Istnieje tylko
Jeden obiekt Pies.

© Posrednik tworzy serializowang kopie¢ obiektu
i przesyla ja siecia do obiektu szkieletu.

Posrednik przesyta
serializowany obiekt Ples.
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Rozpakowywanie (deserializacja) obiektu na serwerze

© szkielet przeprowadza deserializacje¢ przekazanych

argumentéw, tworzac tym samym nowy obiekt Pies
na stercie zdalnego obiektu.

Nowy obiekt Pies

g . Jest taki sam j i
Znajdujqcy sig po ‘stronie klienf‘aj,ak obiekt

O szkielet wywoluje metode zdalnego obiektu, przekazujac
w wywotaniu zwyczajna referencje do nowego obiektu Pies.

: ost
ili gdy realizowane )es’ .

\:1/ ?ouflzlmieg r}vlletody zdalnego obiektu,

obiekt Pies jest juz kole)n_lgmr,de

zwyczajnym obiektem na stercie.
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Argumenty zdalnych metod

niemadrych pytan

a? Mam obiekt HashMap peiny obiektéw Klient
(implementujacych interfejs Serializable), z ktérych
kazdy ma unikatowy klucz typu String.

Czy powinienem martwic si¢ tym, czy sam obiekt
HashMap mozna serializowac?

U. W porzadku, to jedno z serii podchwytliwych pytan. Wszystkie
implementacje interfejsu Collection dostepne w J2SE API
implementuja interfejs Serializable. A zatem, nie musisz
przejmowac sie obiektem HashMap — jesli obiekty, ktdre w nim
umieszczasz implementuja interfejs Serializable, to wszystko
bedzie w porzadku.

Ale... jest cos, co moze doprowadzi¢ do wystapienia probleméw.
Prawdopodobnie nigdy sie nie znajdziesz w takiej sytuacji, niemniej
jednak warto o niej wspomnie¢. Zapewne juz wiesz, ze klasy
implementujace interfejs Map, takie jak HashMap oraz
Hashtable, dysponujg metoda values () zwracajgca kolekcje
wartosci, bez skojarzonych z nimi kluczy. Innymi stowy, mozesz
wywotac te metode swojego obiektu HashMap i uzyskac

w rezultacie kolekcje obiektow K1ient.

Jednak kolekcje jakiego typu? | na tym wiasnie polega problem.

Nie wiadomo jakiego typu. Wiadomo tylko to, Ze jest to obiekt
implementujacy interfejs Collection. Jednak informacja ta nie
wystarcza nam, by stwierdzi¢ czy obiekt zwrécony przez wywotanie
metody values () moze by¢ serializowany! Innymi stowy, moze sie
okazac, ze pomimo umieszczenia w kolekgji obiektow
implementujacych interfejs Serializable, nie mozna
przeprowadzi¢ serializacji samej kolekgji!

A oto wniosek: nie polegaj na tym, ze kolekcje zwrdcone przez
metode values() obiektéw implementujacych interfejs Map,
bedzie mozna serializowa¢. Umieszczaj swoje obiekty w czyms, co na
pewno pozwala na serializacje, czyli, na przyktad, w obiektach
Arraylist,adopiero potem probuj przesytac je jako argument
wywotania zdalnej metody.
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0? Jesli czegos, co przekazujesz w wywotaniu zdalnej
metody nie mozna serializowac, to czy préba wykonania
serializacji spowoduje wystapienie btedu podczas
kompilacji, czy tez w trakcie dziatania programu?

(’. W czasie dziatania programu! A przynajmniej zazwyczaj tak
bywa. Pamietaj, ze zadeklarowany typ argumentu lub wartosci
wynikowej niekoniecznie odpowiada typowi obiektu, ktory bedzie
przekazywany lub zwracany w czasie wykonywania programu.

Problemy mogtyby zosta¢ wykryte podczas kompilagjitylko i
wyfacznie w przypadku, gdyby zadeklarowanym typem argumentéw
lub wartosci wynikowych byt interfejs Serializable:

public void wezTo(Serializable s);

W takim przypadku kompilator mogtby wykorzysta¢ standardowe
mechanizmy kontroli typow, by sprawdzi¢, czy typ przekazywanego
argumentu faktycznie implementuje Serializable.

Jednak w wiekszosci przypadkoéw Serializable nie jest
zadeklarowanym typem argumentéw ani wartosci wynikowych

(s nimi racze] takie typy jak Pies, ArraylList, Stringitp.);
dlatego tez Java nie bedzie wiedzie¢ czy przekazywany obiekt mozna
serializowad, czy nie, az do chwili gdy sprébuije to zrobi¢ (a w takie]
sytuadji, gdy obiekt nie implementuje interfejsu Serializable,
zostanie zgtoszony wyjatek).

W przypadku serializacji tablic i kolekgji, jesli ktorykolwiek
z umieszczonych w nich obiekt6w nie bedzie implementowac interfejsu
Serializable, to cata operacja serializacji nie powiedzie sie.

0’. Czy moje klasy musza jawnie implementowac
interfejs Serializable, czy wystarczy, ze bedzie on
dziedziczony po klasie bazowej?

U. Przypomnij sobie jedng z podstawowych zasad
obowigzujgcych w Javie: jesli Twdj rodzic (czyli klasa bazowa) jest
czyms, to takze Ty jestes tym czyms. Jesli klasa Pies dziedziczy po
klasie Zwierze, aklasa Zwierze implementuje interfejs
Serializable,to takze obiekty Pies nadajg sie do serializacji i to
niezaleznie do tego czy klasa Pies jawnie implementuije interfejs
Serializable,czy nie.

Niemniej jednak, jawne deklarowanie, ze klasa implementuje interfejs
Serializable, nawet jesli jest on implementowany w klasie
bazowej, jest uznawane za dobra praktyke programistyczna. Dzieki
temu inne osoby uzywajace stworzonych przez Ciebie klas nie beda
musiaty wnikliwie analizowac catej ich hierarchii, by sprawdzi¢ czy
ktéras z klas bazowych implementuje interfejs Serializable.
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Pamigtaj, ze argumenty wywotania oraz
wartosci wynikowe zwracane przez zdalne
metody musz3 by¢:

Nie rozumiem dlaczego
przekazanie obiektu typu
Remote w wywotaniu zdalnej metody jest
poprawne! No bo przeciez, czy cata
idea takiego zdalnego obiektu nie

polega na tym, ze... jest on zdalny?

Po co miatbys przesytaé taki obiekt do
klienta? Przeciez to nie ma
sensu.

% wartosciami typéw podstawowych,

% obiektami implementujacymi interfejs
Serializable,

% tablicami lub kolekcjami wartosci typéw
podstawowych lub obiektéw implementujacych
interfejs Serializable,

% obiektami implementujacymi interfejs Remote.

Za chwilg wszystko sig
wyjaéni i utozy w logiczng
catosé. Jednak zanim
odwrdcisz kartkeg, zastandw
sig przez chwilg nad
implikacjami wynikajgcymi
z faktu przesytania

w wywotaniu zdalnej metody
zdalnego obiektu.
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Argumenty zdalnych metod

Przekazywanie obiektu Remote
w wywotaniu zdalnej metody

Przesytanie zdalnego ol?iekFu W.wyv'volianiu zdalnej metody nie W Przypadku Przekazywa nia obiektu
ma sensu. W koficu taki obiekt istnieje po to, aby by¢ zdalnym. d , b 0{, .
Aby mogly z niego korzysta¢ klienty dziatajace... gdzie indzie;j. t-y P U Remote 4o lub z Wyw ania
Na innej stercie. zdalnej metody, Java przekazuje

Co sie jednak stanie, jesli zechcemy przekazaé do zdalnego w rzeczyWi5t0é6i POér ednika do
klienta referencje do innego zdalnego obiektu? Co si¢ stanie, te g 0 Obiektu.

jesli zamiast normalnej kopii obiektu K1ient, przekazemy do
niego posrednika do zdalnego obiektu Klient?

Innymi stowy, podczas dziatania

programu zdalny obiekt pozostaje

doktadnie tam, gdzie jest,

a zamiast niego przekazywany jest
ysil szare jedynie jego posrednik

komorki

Przemy¢l to sobie zanim rozpoczniesz lekture nastepnej strony.

Jakie sq skutki przekazania posrednika do zdalnego

obiektu Klient zamiast zwyczajnego obiektu Klient? O;‘{c;l'?: referencja to pasrednik do zdalnego
u. Jesli klient dysponuje zdalng

referencjq, oznaczq to, ze dysponuje

. ) rencjq do posrednika,
Jakie korzysci wynikajg z przekazania posrednika ze zdalnym obiokten tanie” komunikowag sie

zamiast zwyczajnego obiekfu Klient?

Kiient
Jakie sq wady takiego rozwigzania? Sdan Serwer
obiek¥

/ 4 zdalny

(Notatka: wybor pomiedzy przekazywaniem = ) obiekt
- L5 . : posrednik Foo

serializowanych obiektéw a przekazywaniem ﬁ do zdalnego
posrednikéw do obiektéow zdalnych jest kluczowg it obiektu ek Klenta
decyzjqg projektowq. Przeanalizujemy jqg, gdy zajmiemy
sie zagadnieniami zwigzanymi z wydajnoscig lokalna referencja

i wzorcami.) do posrednika
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Kiedy wartos¢ wynikowa jest zdalnym obiektem...

@ Kiient wywotuje metode pobierzKlienta() zdalnego
obiektu A (korzystajac przy tym z posrednika A).

PobierzKlienfa( )

‘ e } -'dal !

~ zdalny
‘ obiel:,fy.
o By

(2] Zdainy obiekt A zwraca referencje do obiektu Klient
(zdalny obiekt B). Szkielet zastepuje (i serializuje)
posrednika do tego obiektu i przesyta go z powrotem
do klienta.

Posrednik klienta (B) zostaje odtworzony
(deserializowany) po stronie klienta, po czym klient
otrzymuje lokalng referencj¢ do nowego obiektu wraca lokalng referencie

3 i i dalny (A) 2 ;
posrednika. gslﬁg?eifu Kylient (zdalnego obiektu B),

iednak z powrotem jes
przesyfany poéredmk.

t tak naprawde

Serializowany posrednik
do zdalnego obiektu B
(obiektu Klient).

Teraz klient otrzymuje lokaing,
referencjg do posrednika
do obiektu Klient (8).
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Pytania dotyczgce RMI

niem3drych pytan

0? Co sie¢ stanie, jesli obiekt klienta oraz obiekt zdalny
beda dziata¢ na réznych JVM, lecz na tym samym
komputerze? Innymi stowy, jesli beda dziata¢ w dwéch
réznych programach napisanych w Javie i wykonywanych na
tym samym serwerze?

U. To nie ma zadnego znaczenia. Liczy sie tylko to, czy dwa
obiekty istniejg na tej samej czy na réznych stertach, a na szczescie
dwie wirtualne maszyny Javy nie uzywaja tej samej sterty, niezaleznie
do tego, jak sg sobie bliskie (czyli, bez wzgledu na to czy dziatajg na
tym samym serwerze).

W praktyce jednak mozesz (a w przypadku technologii EJB czesto
musisz) uzywaé RMI, nawet jesli obiekty znajduia sie na tej samej stercie.

a? Niby dlaczego mialbys chcie¢ uzywa¢ RMI, jesli nie
jest to konieczne? Czy samo wywolywanie zdalnych metod
nie jest wystarczajaco kosztowne?

U. Zagadnieniem tym zajmiemy sie szczegdtowo nieco pdzniej,
jednak gtéwnym powodem jest to, iz rezygnacja z wykorzystania
RMI do wywotywania metod powoduije ograniczenie aplikacji
poprzez utrate mozliwosci rozmieszczania obiektéw w réznych
miejscach sieci (lub nawet na tym samym serwerze). Innymi stowy,
jesli nie wykorzystasz RMI, to oba obiekty beda musiaty znajdowac
sie na tej samej stercie.

Z punktu widzenia modelu programowania rozproszonego jest to
decyzja nieodwotalna, gdyz pdzniejsza zmiana rozwigzania
pociagnetaby za sobg koniecznos¢ przepisywania catego kodu.

Z drugiej strony, jedli zastosujesz RMI, to w dowolnej chwili bedziesz
maogt zdecydowac sie, aby go podzieli€ na czesci i rozmiescic w réznych
miejscach swojego systemu, przy czym bedzie to wymagato niewielkich,
a nigjednokrotnie nie bedzie wymagato zadnych, zmian w kodzie.

A zatem, kosztem uzyskania elastycznosci traci sie wydajnos¢
dziatania, jednak w przypadku znacznej wigkszosci rozproszonych
aplikacji korporacyjnych, nie jest to wcale najwiekszy problem.
Zazwyczaj najwiekszy wptyw na wydajnos¢ dziatania aplikacji ma
przepustowos¢ sieci oraz mozliwoci wspétbieznej realizacji zadan.
Ogdlnie rzecz biorac, to prawdopodobnie inne czynniki beda

w wiekszym stopniu oddziatywac na wydajno¢ aplikacji niz to,

czy uzywasz wywotan zdalnych czy lokalnych. Jednak zycie nie
zawsze jest takie proste, dlatego tez powrdcimy do tego zagadnienia
w dalszej czesci ksigzki.
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— KLUCZOWE lAGADNIEN& —

Technologia EJB uzywa RMI, aby zdalne klienty mogty
korzystac z komponentow.

W tym kontekscie klient zdalny to obiekt wykonywany
przez inna wirtualng maszyne Javy, co jednoczesnie
0znacza, ze jest on umieszczony na innej stercie.

Zdalny obiekt pozostaje na swojej stercie, natomiast
klienty wywotujg metody posrednika tego zdalnego
obiektu.

Obiekt posrednika obstuguje wszystkie sieciowe
operacje niskiego poziomu zwigzane z komunikacja
ze zdalnym obiektem.

Kiedy klient chce wywota¢ metode zdalnego obiektu,
wywotuje te samg metode posrednika. Posrednik
istnieje na tej samej stercie co klient.

Z punktu widzenia klienta, wywotanie zdalnej metody
jest niemal identyczne z wywotaniem metody lokalnej;
jedyna réznica polega na tym, ze wywotanie metody
zdalnej moze zgtosi¢ wyjatek RemoteException
(wyjatek weryfikowany).

Posrednik przygotowuije informacje o argumentach
wywotania metody i przesyta je do obiektu szkieletu
dziatajgcego na serwerze. Sam obiekt szkieletu jest
wprawdzie opcjonalny, jednak jego zadania musza
zosta¢ wykonane. Nie musimy przejmowac sie tym kto
— lub co — wykona te zadania.

Argumenty wywotania zdalnej metody oraz zwracane
przez nie warto3ci musza by¢ wartosciami typdw
podstawowych, obiektami implementujacymi interfejs
Serializable, tablicamilub kolekcjami wartosci
typow podstawowych lub obiektéw implementujacych
interfejs Serializable bad? tez obiektami
implementujacymi interfejs Remote. Jesli argumenty
lub wartosci wynikowe beda jakiegokolwiek innego
typu, to podczas dziatania programu zostanie
zgtoszony wyjatek.

Jesli wartoscig argumentu lub wynikiem zwracanym
przez metode bedzie obiekt, to zostanie on przestany
jako serializowana kopia, a nastepnie odtworzony na
lokalnej stercie zdalnego obiektu.

Jesli wartoscig argumentu lub wynikiem metody bedzie
obiekt typu Remote, to zamiast samego obiektu
zostanie przestany jego posrednik.
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0 rany! Niemal
zapomniatam o najwazniejszej sprawie
zwiazanej z wywotaniami zdalnych metod! Jesli
to serializowane obiekty s3 przekazywane jako
argumenty lub wartosci wynikowe,
to koniecznie musisz upewnié sie, ze plik
klasowy dla klasy przekazywanego obiektu jest
dostepny na drugim komputerze. Jesli plik klasowy
nie bedzie dostepny, to nigdy nie uda sie
odtworzyé przekazanego obiektu.

To dotyczy takze klas
posrednikéw. Jesli klient nie
dysponuje plikami klasowymi
obiektu posrednika,
to wszystko na nic!
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Interfejs Remote

Jakie wepéine cechy muezg mieé
zdalny obiekt i posrednik?

Skad klient ma wiedzie¢, jakie metody moze wywotywac? s
Wszystko zaczyna sig od zdalnego

. o . . Zardwno zdalny obiekt,
Pamietaj — skoro posrednik udaje, ze jest zdalnym obiektem, ) P o e , .
musi mieé te same metody co on. jak i posrednik implementujg ten sam
interfejs... zawierajgcy metody, ktore
klient chce wywolywac.

Skad poSrednik wie, jakimi metodami dysponuje zdalny obiekt?

OczywiScie znasz odpowiedZ na te pytania.

Oczywiscie — interfejs.

Wiasnie IZV Laki sp(zlsélilk(iient powililien d(()lwiadil(wac’ sie Zda ,ny interfeis musi dziedziczyc' Po
t t t S i . . o o H H D
o wszystkich metodach dostepnych w §rodowisku rozproszonym inte rfejﬁle ava.rmiRemot B 2 kazda

Taki interfejs nazywamy biznesowym, gdyz zawiera on metod . . P .
biznesowe, ]z kt(’)zryy‘():vh cli]ce korzystac lglignt. Jesli chodzi ’ ego metOda U@I dek,arowac W-W@tek
o0 szczegOly techniczne, to interfejs biznesowy zdalnego obiektu Rem OteEXGG ption .

powinien (i to jest prawdziwe zaskoczenie) by¢ interfejsem

zdalnym.

Aby interfejs mogt by¢ uznany za ,,zdalny”, powinien spetnia¢
trzy ponizsze warunki:

% dziedziczyé po interfejsie java.rmi.Remote,

% kaida jego metoda musi deklarowaé wyjatek
java.rmi.RemoteException,

% argumenty i wartosci wynikowe musza
gwarantowaé mozliwos¢ przestania
(czyli musza by¢ obiektami Serializable,
wartosciami typéw podstawowych itd.).

Klasa RemoteException oraz interfejs Remote
nalezq do pakietu java.rmi.

v

i : CTrmiL*: interfejs MUSI dziedziczy¢ po i'nferfejsie
HIPOEE Java. I / ngse,nn.yrn:;l.eRegéte (ktéry nie deklaruje 2adnych metod).

public interface KosciDoGry extends Remote {

Wszystkie metody zdalnego interfejsu muszq
public int rzucKoscmi() throws RemoteException; deklarowa¢ wyjatek RemoteException.

-
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Klient wywotuje metode biznecowy
23 poérednictwem zdalnego interfejeu
biznesowego

Pamigtaj, ze z punktu widzenia klienta, wywoluje on metody
Prawdziwego Obiektu. Faktycznego zdalnego obiektu. Czyli
obiektu udostgpniajacego metody, ktdre klient chce wywotac.

Jedynym czynnikiem, ktéry przypomina klientowi,
iz w rzeczywistosci nie wywotuje on metod zdalnego obiektu,
jest konieczno$¢ obstugi wyjatkéw RemoteException.

klasa
posrednika

Zaréwno klas
(bedaca zdaym o
mozliwosci
z grq W kosci),
KosciDoGIyStub
interfejs KosciboGTy.

nego interfejsu
lu wywotywania
metod posrednika. Zaréwno

Klient uzywa zdal
biznesowego W ce

ik, jak i biekt
Srednik, jak i zdainy o
’i)r(:\plemenfujq, ten sam zdahny
interfejs.
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<interfejs>>
Remote
<interfejs>>
KosciDoGry
zdalny '(bl'znesowy)
rzucKoscmi() interfejs
....... y o~
KosciDoGryStub KosciDoGrylmpl | ..,
1 . dalnego
rzucKoscmi() rzucKoscmi() zb?ektg

a KosciDoGryImpl )
biektem dysponujacym
iami funkcjonalnymi zwigqzanymi
jak i posrednik
implementujq zdalny

=

sterta serwera

Od tego momentu nie bedzi

Juz pokazywali obiekty zzlzt;:lne%u
Obchodzi nas tylko to, ze COS na
Serwerze bedzie realizowaé
zadania, ktdre normainie
wykonuje szkielet.
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Architektura EJB

%yqotuj otowek

To éwiczenie jest zwiqzane z btgdem,
ktdry programisci uzywajqcy technologii EJB
popeiiajq najczesciej. Diatego nie pomijaj go!

Bazujac na przedstawionym ponizej schemacie, umies¢ klasy i interfejsy
w odpowiednich prostokatach, reprezentujgcych odpowiednio klienta

i serwer (klasy moga by¢ uzywane zaréwno po stronie klienta,

jak i serwera). Schemat jest uproszczony, zatem nie zostaty na nim
przedstawione wszystkie elementy aplikacji.

il

Wkl

TrenerPsowlmpl TrenerPsowStub

klasa klienta

interfejs
TrenerPsow
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Cposéb zactocowania RMI w technologii EJB

W technologii EJB klient niemal zawsze uzyskuje
dostep do aplikacji korporacyjnej za pomoca
referencji (poSrednika) do zdalnego obiektu. Owszem,
istnieje mozliwo$¢ stosowania klientéw lokalnych
(czyli klientéw istniejacych na tej samej stercie co
komponent, ktére nie uzywaja RMI do wywolywania
metod biznesowych), a w niektorych sytuacjach jest to
nawet konieczne. Jednak dotyczy to nieznacznej liczby
bardzo szczeg6lnych sytuacji.

A zatem, w przewazajacej wigkszosci przypadkow
RMI stanowi podstawe komunikacji pomiedzy
klientem i komponentem. Jednak, jak miates okazje
przekonac sie w pierwszym rozdziale, architektura
EJB jest nieco bardziej skomplikowana niz prosty
schemat komunikacji ,,klient-poSrednik-obiekt
zdalny”. W technologii EJB komponent, czyli to cos,
co posiada metody biznesowe, ktore chcemy
wywolad, nie jest obiektem zdalnym!

Standardowe zastosowanie technologii RMI tu jest

zaimplementowana
Kiient

[- logika biznesowa!

‘ zdalny
obiekf

serwer

interfejs bizneso

e

Zastosowanie technologii RMI w EJB

Klient

tu jest zaimplementowana
/‘ logika biznesowa!

serwer

interfejs bizneso

interfejs bizneso
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Obiekt EJB

Zdalny obiekt — EJBObject — nie ject
komponentem, to etraznik komponentu

Pamietaj, ze w technologii EJB zdalny obiekt (EJBObject) petni
funkcje ,,straznika” komponentu. Sam komponent trzyma sie z tytu i jest
zabezpieczony przed wszystkimi bezposrednimi odwotaniami ze strony
klientéw, natomiast to obiekt typu EJBObject implementuje zdalny
interfejs i przyjmuje wywotania metod. Kiedy wywotanie dotrze do
obiektu EJBObject, ingeruje w nie serwer, dodajac wszelkie ushugi,
takie jak: bezpieczenstwo (czy klient ma prawo wywolywaé metode?),
transakcje (czy to wywolanie jest elementem istniejacej transakcji, czy
tez nalezy rozpoczac nowa), czy tez trwato$¢ (czy przed wykonaniem
metody komponent powinien pobrac jakie$ informacje z bazy danych?).

Obiekt EJBObject implementuje zdalny interfejs biznesowy, a zatem
wywotania zgtaszane przez klienta trafiajg wtasnie do tego obiektu.
Jednak to sam komponent implementuje wlaSciwa logike biznesowa,
cho¢ z technicznego punktu widzenia nie jest komponentem
»zdalnym”, gdyz nie implementuje interfejsu Remote.

Nikt nie bedzie

bez wezesniejszego
uzgodnienia tego
ze mna.

i Q
Zaréwno posrednik, jak i zdalny m
obiekt implementujd ten sam :
interfejs, lecz nie d scp%v;\tfé%
implementacja FAKT

rozmawiaé z komponentem

Zardwno zdalny obiekt, jak

i posrednik implementujg ten
sam interfejs — interfejs
biznesowy (nazywany takze
interfejsem komponentu)

— lecz nie dysponujg faktyczna
logika biznesowa.

Z kolei klasa komponentu

NIE implementuje interfejsu
biznesowego (oczywiscie jedynie
z formalnego punktu widzenia),
lecz dysponuje mozliwosciami
funkcjonalnymi realizujacymi
faktyczng logike biznesowa.

Komponent nie im i
. ! plementuje
mterfejsu (czyli interfejqu 2dalnego

biznesowego)! (Jed
logike biznesowq.e) nak IMPLEMENTUTE

logiki biznesowej-

....... il .
osrednil

D’- Klient

zdalny
obiekt

| interfejs biznesowy |

Klient

| interfejs biznesz;wy |

sterta
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Intetfeje komponentu

W technologii EJB interfejs biznesowy jest nazywany interfejsem

komponentu. To whasnie on informuje klienta o dostgpnych
metodach biznesowych. Podstawowa réznica pomiedzy
interfejsem RMI oraz zdalnym interfejsem komponentu polega
na tym, ze w EJB dziedziczymy po interfejsie

javax.ejb.EJBObject, a nie po interfejsie java.rmi.Remote.

Kluczowe zagadnienia:

1

Kazdy interfejs, ktérego drzewo dziedziczenia
zawiera inferfejs java.zrmi.Remote, moze by¢
interfejsem zdalnym.

(2]

Interfejs FI1BObject dziedziczy po interfejsie Remote,
a zatem EJBObject jest interfejsem zdalnym.

Twaj zdalny interfejs komponentu musi dziedziczy¢
po interfejsie EJBObject.

(Mozesz stworzy¢ lokalny interfejs komponentu

i w takim przypadku zasady postepowania sg nieco
inne; zajmiemy sie fym przypadkiem w rozdziale 3.
pt.: Co widzi klient.)

Udostepniane metody biznesowe prezentujesz
klientowi za pomocq interfejsu komponentu.

Interfejs EJBObject udostepnia takze inne metody;,
z ktérych moze korzysta¢ klient.
(Zaprezentujemy je w dalszej czesci ksigzki.)

Przeglgd architektury

<Kinterfejs>> Wszystkie zdahne interfejsy
Remote muszq dziedziczyé po
interfejsie java.rmi.Remote.
T W RMI interfejs
Ja.\/a.mi.Remote Jjest
<<interfejs>> ﬁgg)d:lcziny bezposrednio,
) last w technologii
EJBObject EJB Twdj interfejs I
. powinien dziedziczy¢
kilka metod interfejsie EJBgI';ZechtF °
ktéry z kolei dziedziczy po

interfejsie Remote,

T

<interfejs>> .
Koszyk 5i interfejs kompone!
’ E:ic;)dziczy po interfejsie
dodajKsiazke() EJBObJ e'c:. ;:js\?gaéme
[ nter!
usunksiekel ‘:A)miergzlczasz swoje mefody
pokazKsiozkiWKoszyku() | - piznesowe: To wiasnie
zaplac() tego interfejsu bedzie
uzywac klient!

Niezaleznie od tego jaka klasa implementuje
interfejs Koszyk, musi ona implementowaé
wszystkie metody dwéch interfejséw —
Koszyk oraz EJBObject. Interfejs EJBObject
zawiera metody, ktérych mogg potrzebowac
wszystkie klienty EJB.
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Klasa komponentu

Jak klasa komponentu pasuje do tej ukfadanki

<interfejs>>
Remote

brak metod

T

<Kinterfejs>>
EJBObject

kilka metod

T

<Kinterfejs>>
Koszyk

to TY tworzysz |y, 5iksiozke()

ten interfejs usunKsiazke()
pokazKsiazkiWKoszyku()
zaplac()

(zdalny interfejs
komponentu)

NAPRAWDE
musisz zna¢é
te interfejsy!

Podchodzqc do egzaminu, musisz dokfadnie
wiedzie¢ gdzie jest deklarowana kazda

z metod. Musisz wiedziec, ktére z nich nalezq
do interfejsu EJBObject, a ktdre, na
przyktad, do interfejsu SessionBean. Musisz
takze zna¢ dokfadng sygnature kazdej z tych
metod. Wszystkie te interfejsy zostang
szczegdtowo opisane w kilku kolejnych
rozdziafach, a gdy zaczniemy je analizowd(,
lepiej sie skoncentruj i wytez uwage!
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<interfejs>>
EnterpriseBean

brak metod

T

<interfejs>>
SesionBean

kikka metod

f

<interfejs>>
KoszykBean

to TY tworzysz | dodajKsiazke()

te klase usunKsiazke()
pokazKsiazkiWKoszyku()
(Klasa komponentu) zaplac()

inne metody

Te same metod,

, kto
bezposrednio pgwi .
Klasa KoszykBean

re jednak nie s
qzane z punktu w
nie implementyje

4 ze sobq
idzeniq Jezyka.
interfejsy Koszyk!

(a jednak wyglgq, j
Y9iqda tak, jak 9dyby implementowafa,.,)

i i¢ sie, ze klasa
Twérca komponentu musi upewnic sig, ze K
kcl;}rsll,;onenfupma te same metody, co ln}“erfep )
komponentu. Metody w klasie oraz w interfejsie
muszq, byé identyczne, jak 7c;dyby klasa
IMPLEM%NTOWALA interfejs komponentu.



Przeglgd architektury

niem3drych pytan

0? Chciatbym mie¢ pewnos¢, ze wszystko dobrze
zrozumiatem... interfejsy moga dziedziczy¢ po innych
interfejsach?

U. Tak, interfejsy maja swoje wtasne drzewo dziedziczenia.
W rzeczywistosci interfejsy pozwalaja na cos$, czego nie mozna
zrobic z klasami — na to, by jeden interfejs dziedziczyt po kilku
innych interfejsach jednoczesnie!

interface Koszyk extends EJBObject,
LogikaBiznesowaKoszyka

0? Ale co to oznacza, ze jeden interfejs dziedziczy po
innym? No bo wiasciwie co interfejs moze dziedziczy¢?

U. W przypadku interfejséw dziedziczenie oznacza,

iz interfejs dziedziczacy bedzie dysponowac wszystkim, czym
dysponuije jego interfejs (lub interfejsy) bazowy. Ktokolwiek
bedzie implementowac taki interfejs, musi zaimplementowac nie
tylko jego metody, lecz takze wszystkie metody kazdego interfejsu
bazowego... az do samego wierzchotka drzewa dziedziczenia.

A zatem, w powyzszym przyktadzie ktokolwiek bedzie
implementowac interfejs Koszyk, musi takze zaimplementowac¢
wszystkie metody interfejsu EJBObject.

0?. Dlaczego w komponencie nie jest implementowany
interfejs Remote (interfejs biznesowy)? Czy nie po to
wiasnie s3 stosowane interfejsy — aby kompilator mégt
wymusi¢ uczciwos¢ programisty, oraz by méc wykorzysta¢
mechanizmy kontroli typow?

Implementujac interfejs, musimy
zaimplementowac wszystkie metody,
ktore interfejs ten odziedziczyt po
swoich interfejsach bazowych.

Oznacza to, ze ktokolwiek zajmie si¢
implementacja interfejsu Koszyk,
bedzie musiat zaimplementowa¢ metody
zardéwno interfejsu Koszyk jak

i EJBObject.

U. Juz wezedniej zadate$ to pytanie. Ale nie przejmuj sie,
Wszyscy o czyms zapominamy, dlatego przypomnimy Ci
odpowiedZ. Komponent nie implementuje interfejsu Remote, gdyz
nigdy nie powinien by¢ obiektem zdalnym (w terminologii
technologii RMI). Innymi stowy, nie chcesz, by ktokolwiek

i kiedykolwiek dysponowat posrednikiem do samego komponentu!
Starajac sie w jakis sposdb przemycié i udostepni¢ klientom
referencje do komponentu (czyli posrednika komponentu),
niszczysz podstawowy cel technologii EJB! Jesli pozwolisz,

by klient komunikowat sie bezposrednio z komponentem, to
serwer nie bedzie w stanie udostepni¢ Ci swoich ustug, a jesli nie
potrzebujesz ustug serwera, to.. sam wiesz dokad zmierza to
rozumowanie.

Z technicznego punktu widzenia implementowanie w komponencie
interfejsu Remote nie jest btedem. Jednak stosowanie takiego
rozwigzania jest fatalnym pomystem, gdyz sprawia, ze mozesz
popetnic btedy, ktdre nie zostang wykryte na etapie kompilacji

(i uwidocznig sie dopiero podczas dziatania aplikacji). Jednak wecale
nie musisz stosowac takiego rozwigzania, gdyz niemal wszystkie
narzedzia programistyczne (z praktycznie wszystkimi zintegrowanymi
Srodowiskami programistycznymi wspomagajacymi tworzenie
komponentow EJB wiacznie) doskonale znaja wzajemne zaleznosci
wystepujace pomiedzy komponentem, interfejsem EJBObject oraz
Remote isg w stanie zagwarantowac, ze zaréwno interfejs
komponentu, jak i komponent beda mie¢ te same metody.

(P . No dobrze, ale jesli to cate rozwigzanie jest dla
mnie zbyt stresujace? Taki pomyst kidci si¢ z moja
programistyczna wrazliwoscia, pozostaje

w sprzecznosci z podstawowymi zasadami, ktorymi
kieruje si¢, piszac programy w Javie. Jestem pewny,
e istnieje jakies inne rozwiazanie!

U. Mbgtbys nam zaufac i uwierzy¢ stwierdzeniu, ze ,niemal na
pewno bedziesz uzywaé narzedzi, wiec to naprawde nie ma
znaczenia. Powaznie”; ale nie... No dobrze, zatem faktycznie jest cos,
co mogthys zrobic i co pewnie pozwoli, by$ poczut sie lepiej.
Opisalismy to rozwigzanie na nastepnej stronie, lecz
prawdopodobnie sam mozesz zgadna¢ na czym ono polega.
Niemniej jednak, obstajemy przy swojej opinii, ze wiekszo5¢
programistéw nie bedzie musiata ucieka¢ sie do tego rozwiazania.
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Implementacja interfejsu

Rozwiazanie dla tych, ktérych sama mysl

o tym, ze komponent moze nie implementowac¢
interfejsu metod biznesowych

napawa obrzydzeniem.

]
Sciezkami
Stwérz interfejs zawieraj
metody biznesowe, kxigrr;”cy
Jjednak nie bedzie
dz:edziczyé po EJBObject
{atz:ftem nie bedzie
, Interfejsem typu Remot ,
<nterfejs>> tYpu Renote). <interfes>>
Remote J EnterpriseBean
brak metod <interfess> brak metod
LogikaBiznesowaKoszyka
T dodajKsiazke() T
— usunKsiazke() ——
i_j’gtg};egi pokazKsiazkiWKoszyku() S<:sl r;(t)e;fg;;;
) zaplac()
kilka metod kilka metod
~..
T A
<interfejs>> <Kinterfejs>>
Koszyk KoszykBean
brak metod dodajKsiazke()
usunKsiazke()
pokazKsiazkiWKoszyku()
zaplac()
N inne metody
. . tu Klasa ko i
nterfejs komponen mponentu powinna w tym
Ei.’r::{z:'czy zaréwno po P”HP“F”‘U implementowaé zardtuymo
£10bject, JAK I po h vm‘erfe)s' EJBObject, JAK I interfejs
interfejsie metod biznesowycn. metod baznesowych. W ten sposéb

kompilator zagwarantuje,
ze w klasie komponentu zZnajdq si
wlasciwe metodp o sie
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W porzadku, zatem

to ja tworze swéj bean i umieszczam

w nim odpowiednie metody z interfejsu
komponentu, a przy tym,

z oficjalnego punktu widzenia, nie
implementuje tego interfejsu. Ale jesli ja
nie implementuje tego interfejsu,
to... kto to robi?

Kto tworzy klace, ki6ra w rzeczywictosdei
implementuje interfeje komponentu? Innygmi
ctowy, kto tworzy klace EJBObject?

Kontener. Wprawdzie Ty deklarujesz metody, lecz to wlasnie kontener
implementuje Twdj interfejs komponentu. Pamigtaj, ze interfejs
komponentu jest interfejsem, ktory dziedziczy po EJBObject, a zatem,
kontener musi zaimplementowaé w nim nie tylko Twoje metody biznesowe,
lecz takze metody interfejsu EJBObject (ktorych jeszcze nie poznaliSmy).

(P. Ale skad kontener wie co nalezy umiesci¢ w tych metodach?
Przeciei to ja je deklaruje...

U. Pamietaj, ze kontener nie implementuje faktycznej logiki biznesowe;.
Prawdziwe mozliwosci funkcjonalne metod biznesowych znajduija sie w klasie
komponentu — ktéra Ty implementujesz. Klasa implementujgca interfejsu komponentu
postuzy do utworzenia obiektu EBJObject. ,Straznika” komponentu. Obiektu
zdalnego. A nie zapominaj, ze obiekt EJBObject tylko udaje, ze jest komponentem.
Moze on odpowiada¢ na wywotania zdalnych metod przesytane przez klienty

(za pomoca posrednikow), jednak jego zadanie polega wytacznie na przechwytywaniu
wywotan kierowanych do komponentu. Wszystko co dzieje sie potem zalezy wytacznie
od kontenera (lub serwera).

Tak naprawde nie wiemy w jaki sposob jest implementowany obiekt typu
EJBObject, tow catosci zalezy od tworcow kontenera lub serwera. Jednak wiasciwie
w ogole nas to nie obchodzi. Wystarczy bys wiedziat, ze specyfikacja wymaga,

by kontener EJB byt w stanie wygenerowac kod klasy EJBObject

(oraz odpowiadajacego jej posrednika).
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Kto tworzy poszczegélne klasy

Kto tworzy poezezegéline klacy?

Wiesz, ze w przypadku komponentéw widocznych dla zdalnych klientéw (czyli komponentéw,

do ktérych zdalne klienty maja dostep), to Ty musisz napisaé interfejs komponentu oraz klase
komponentu. Jednak ktos musi stworzy¢ klase implementujaca Twdj interfejs komponentu

(aby mozna bylo stworzy¢ obiekt typu EJBObject), jak rowniez ktos musi stworzy¢ poSrednika,
ktory bedzie wspotpracowac z obiektem EJBObject. Tym ,.kim$” jest kontener. Aby ponizsze
informacje byly kompletne, wymieniliSmy w nich takze interfejs oraz klasy obiektu bazowego, cho¢
do tej pory jeszcze ich nie opisywaliSmy.

Ty Kontener

0 Interfejs komponentu (dziedziczy po © Kiasa EJBObject (implementuje interfejs
javax.ejb.EJBObject). komponentu).

@ Kiasa komponentu (implementuje ® Kiasa posrednika EJBObject (implementuje
javax.ejb.SessionBean lub interfejs komponentu i wie jak nalezy
javax.ejb.EntityBean). komunikowac¢ sie z obiektem EJBObject).

(3] Interfejs obiekfu bazowego (dziedziczy ©® Kiasa obiektu bazowego (implementuje
po javax.ejb.EJBHome; podyskutujemy interfejs obiektu bazowego).
na jego femat na nastepnej stronie).

leg <pnel ) O Kiasa posrednika obiektu bazowego

iy implementuje interfejs obiektu bazowego
Nie Pisalismy jeszcze na te (imp ! ! g
oraz klas obiekt

obicktu basowagy mat interfejsy i wie jak nalezy sie z nim komunikowag).
przeds{‘aw:hémy !

SZym rysunky.

ich na poniz'rdlatego fez nie
D Klient
seee

@ H e )
3 4 oot €
kontener E| et £ =
kontener Ty ﬁ
Ty )danycrl
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, . Zastyszane w

g

EJBObject: Hej Beanku... czy nie denerwuije Cie to, Ze zawsze
mieszam sie do wszystkiego co robisz? Czy nie chciatbys
czasami pogadac z kims bezposrednio?

Komponent: Nie. Jestem zbyt wazny. Zbyt cenny. A poza tym
nie mam najmniejszego zamiaru zabezpieczac¢ swoich wtasnych
wywofan. W koricu to wy od tego jestescie.

EJBObject: My?

Komponent: No, wy — wszyscy ludzie kontenera. Czyli obiekt
bazowy, posrednicy ... wy wszyscy. Moim zadaniem jest obstuga
ztozonej logiki biznesowej. Krytycznych funkcji, od ktérych
moze zaleze¢ sukces lub porazka operacji wykonywanych

w srodowisku korporacyjnym.

EJBObject: (O rany... to brzmi jak gadka gosci od marketingu.)
No dobra, rozumiem, ze dysponujesz waznymi metodami, ale
wciaz nie tapie dlaczeqo ja musze uczestniczy¢ w wywotywaniu
kazdej z tych metod:

Komponent: Stuchaj, moja praca jest zbyt wazna, aby byle
klient, ktory w ogole nie ma potrzeby kontaktowania sie ze
mna, mogt 3 przerywad swoimi wywotaniami. Czy naprawde
uwazasz, ze mam zamiar sprawdzac wszystkich klientéw

i upewniac sie, ze maja prawo kontaktowac sie ze mna? Jakbym
nie miat wazniejszych rzeczy do roboty ...

EJBObject: W porzadku, czyli tak naprawde chodzi

o bezpieczetistwo, ale w takim razie nie rozumiem dlaczego nie
mozesz zawiera¢ kodu sprawdzajacego prawa, jakimi dysponuje
kazdy klient. To pozwolitoby na duze oszczednosci (zwfaszcza
dla I\XNIE).

Komponent: Przede wszystkim, bezpieczefistwo jest tylko
JEDNYM z powoddw, dla ktérych obstugujesz wywotania
kierowane do mnie. Za chwile moge Ci je poda¢. A wracajac do
umieszczania kodu zwigzanego z zabezpieczeniami we mnie —
moge to zrobi¢, jesli programista sobie tego zazyczy. Ale nie
jest to przyjety sposob zapewniania bezpieczenstwa.

EJBObject: A co w tym zteqo, ze sam bedziesz zabezpieczat
swoje metody?

Komponent: Powaznie nie wiesz? [wznosi oczy do nieba]
Przede wszystkim, gdy mechanizmy zabezpieczen zostang
umieszczone w moich metodach, to zostang ograniczone
mozliwosci wielokrotnego stosowania mnie w réznyc
aplikacjach. Jednym z celéw EJB jest zapewnienie mozliwosci
konfigurowana i dostosowywania komponentu do potrzeb
aplikacji w trakcie eksploatacii, a nie poprzez wprowadzanie
zmian w kodzie zrédfowym. Gdyby mechanizmy zabezpieczen
byty umieszczone we mnie, to nie mozna by ich zmienic bez
wprowadzania modyfikacji w moim kodzie Zrédtowym.
A'kto by tego chciat?

~
POCZEKALNI DLA
KOMPONENTOW

EJBObject: Hm... To ma sens. Mozna umiesci¢ informacje

o sposobie zabezpieczania w XML-owym deskryptorze
rozmieszczenia, a kiedy odbiore wywotanie, serwer bedzie

w stanie sprawdzi¢ czy konkretny klient ma niezbedne
uprawnienia. Ale co w sytuacji, gdy nie zwracasz uwagi na kwestie
zabezpieczen? W s{cuac]i, gdy ktos, kto Cie zainstalowat nie
zwraca uwagi na to kto wywotuje Twoje metody?

Komponent: Nie jestes zbyt bystry... nieprawdaz? Céz... ale
przynajmniej mozesz podnosic ciezkie obiekty... POMYSL

o wszystkich innych sprawach, ktére maja znaczenie; takich jak
transakcje badz trwatosc¢.

EJBObject: Fakt... zapomniatem o transakcjach. W porzadku,
transakcje tez majg sens. W koricu, aby metoda mogfa by¢
wykonana w ramach transakgiji, przed jej wywotaniem serwer

musi sprawdzic czy istnieje kontekst transakcji. Niezaleznie czy
to bedzie kontekst Twdj czy wywotujacego klienta...

Komponent: Ot6z to...
EJBObject: No ale co z t3 trwatoscia?

Komponent: C6z, zastanéw si«iprzez chwile nad komponentami
entity bean. Jesli jestem takim komponentem, oznacza to, ze
reprezentuije jakie$ dane pochodzace z trwatego magazynuii...

EJBObject: Chwila — czy méwiac ,trwaty magazyn” nie masz na
mysli po prostu BAZY DANYCH? Dlaczego po prostu nie
powiesz, ze te informacje pochodz3 z bazy danych?

Komponent: O rany, co za gos¢. Wyrazenie ,trwaty magazyn”

nie Iies’c synonimem terminu ,baza danych”. Ale jesli poczujesz

sie lepie], wyobrazajac to sobie w taki sposob, prosze bardzo.

Ale jak juz mowitem, jesli bede reprezentowad jakies dane, na

Erzyk’rad, dane klienta Jas Wg%rowniczek, to co sie stanie kiedy
lient wywota moja metode getAdres()? Serwer nie moze tak

po prostu przekazac do mnie wywotania tej metody!
EJBObject: Poniewaz...

Komponent: Poniewaz w pierwszej koleinos’ci musze
pobrac informacie o Jasiu Wedrowniczku z bazy danych!

EJBObject: Poniewaz ...

Komponent: Poniewaz mogtbym zwrocic¢ nieprawidfowy,
niewazny adres! Jesli wciaz znajduje sie w obrebie wezeshiejszej
transakgii, to serwer musi da¢ mi zna¢, abym odczytat aktualne
informacje o Jasiu Wedrowniczku z bazy danych ZANIM kaze
mi wykona¢ metode getAdres (). W przeciwnym razie nikt nie
wie co bym zwrécit. No dobra, to byto ostatnie wywofanie,
wiec dokoficzymy rozmowe innym razem.
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Architektura EJB

a? Jak i kiedy kontener tworzy
obiekt EJBObject, obiekt bazowy oraz
posrednikéw?

(’. Podczas wdrazania komponentu
kontener analizuje deskryptor rozmieszczenia
i pobiera komponent ze wskazanego miejsca.
Pamietaj, ze deskryptor zawiera informacje

o w petni kwalifikowanej nazwie zdalnego
interfejsu komponentu (EJBObject) oraz
interfejsu zdalnego obiektu bazowego.

Gdy kontener zdobedzie informacje o tych
interfejsach, wygeneruje kod dwéch klas,
ktére je implementuja. A poniewaz oba te
interfejsy dziedzicza po interfejsie Remote,
kontener wygeneruje takze klasy posrednikow
dla tych nowych klas.

0? Czy to zawsze s3 zwyczajne
obiekty posrednikéw RMI? Podczas
wdrazania komponentu na serwerze
pojawit si¢ komunikat o wykonywaniu
programu rmic...

(’. Kontener moze generowac klasy
posrednikow w catkowicie dowolny sposéb,
jedynym ograniczeniem jest wymog, aby byty
one zgodne z RMI-IIOP W celu
zaimplementowania mozliwosci funkcjonalnych
posrednikow serwer moze wykorzystac
rozwigzanie nazywane ,dynamicznymi
posrednikami” (ang. dynamic proxies), ale nas to
w ogole nie obchodzi. Méwigc ,posrednik”,
mamy na mysli cokolwiek, co ma mozliwosci
funkcjonalne posrednika. A to czy jest to
posrednik RMI, czy tez cos innego, to jedynie
szczeglt implementacyjny. Zagadnieniem tym
zajmiemy sie bardziej szczegdtowo w nastepnym
rozdziale. Najwazniejsze jest jednak to, iz

w rzeczywistosci nie wiemy jak wyglada kod
klasy posrednika. A zatem, nie wiemy jak jest
zaimplementowany obiekt typu EJBObject
oraz obiekt bazowy. Co wiecej, nawet nie
powinnismy tego wiedzie¢.

By¢ moze, uzywany kontener EJB pozwala na
ogladniecie generowanego przez siebie kodu
Zzrodtowego (a moze nawet na jego
modyfikagje), niemniej jednak nie powinienes na
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niem3drych pytan

to liczy€. A na Twoim migjscu nie staralibysmy sie
ani ogladac tego kodu, ani go modyfikowac,
nawet gdybysmy mieli takg mozliwos¢.

0? A zatem, implementacja tych
klas zalezy wytacznie od twoércow
serwera lub kontenera E)B?

U. Tak! Twércy moga wybierac rézne
sposoby implementacji i starac sie uzyskaé
poprawe wydajnosci poprzez zastosowanie
odpowiedniej postaci obiektéw posrednikéw,
obiektow bazowych oraz obiektéw
EJBObject.Ale powtarzamy, te zagadnienia
nie powinny Cie nawet interesowa¢, a tym
bardziej nie powinienes w nich czegokolwiek
zmieniac.

Specyfikacja wymusza (takze na Tobie) i
gwarantuje jedynie to, iz obiekty typu Remote
muszg by¢ zgodne z regutami technologii RMI-
I1OP, czyli wersji RMI korzystajacej z protokotu
transportowego I1OP (nalezacego do
architektury CORBA).

0? Skoro juz wspomnieliscie o tym,
to czym rézni si¢ RMI-IIOP od
zwyczajnego RMI?

U. W pierwotnej wersji RMI uzywany byt
protokét transportowy JRMP. Z kolei protokét
I10P pozwala, by zdalne obiekty
wspotpracowaty, korzystajac z technologii
CORBA (w niniejszej ksiazce nie bedziemy
szczegbtowo zajmowac sie ta technologia,
moze z wyjatkiem krétkich wzmianek
umieszczonych w kilku rozdziatach; CORBA
bezsprzecznie wykracza poza zakres
egzaminu oraz poza ramy tematyczne
ksiazki).

Protokét I1OP sprawia, ze z Twoich obiektéw
beda mogty korzystac klienty napisane takze
w innych jezykach niz Java. Okresla on sposéb
przekazywania wraz z wywotaniem metody
informacji dotyczacych transakgji

i bezpieczenstwa, z ktérych moze skorzystaé
uzywany kontener.

W wiekszosci przypadkéw nawet nie bedziesz
zauwazac rdznicy pomiedzy poczatkowa
wersja RMI a RMI-110P Chot... jest kilka réznic
pomiedzy obydwiema wersjami RMI, a jedna
z nich bez watpienia pojawi sie na egzaminie.
Zagadnieniem tym jest ,zawezanie”

i zajmiemy sie nim bardziej szczegétowo

w nastepnym rozdziale. Na razie wystarczy,
jesli bedziesz wiedziat, ze jest to co3, co klient
musi zrobi¢ z posrednikiem EJB, a czego nie
musi robi¢ ze zwyczajnym posrednikiem;

a koniecznod¢ wykonania tej operacji wynika
z faktu, iz specyfikacja EJB nakazuje, by
przyjac zatozenie, ze posrednik korzysta

z protokotu IIOP, a zatem moze by¢
posrednikiem innego rodzaju.

a? A kiedy porozmawiamy
o obiekcie bazowym?

0

0? Dlaczego tak dlugo zwlekaliscie
Z rozmow3 na ten temat? Czy obiekt
bazowy nie jest wazny?

(’. Niezaleznie od tego jak wazny jest
obiekt bazowy, zazwyczaj stanowi on jedynie
sposob na zdobycie referencji do jakiegos
obiektu, ktéry implementuije interfejs
komponentu. Innymi stowy, obiektu bazowego
mozesz uzy¢, aby uzyskac posrednika do obiektu
EJBObject (uzywanego przez zdalnych
klientow, bo tylko o takich do tej pory pisalismy).

Na nastepnej stronie.

Znaczenie obiektu bazowego jest nieco wieksze
w przypadku stosowania komponentow entity
bean (o czym sie przekonamy), jednak i tak
sprowadza sie ono gtéwnie do umozliwienia
zdobycia posrednika do obiektu EJBObject.
Na pdZniejszych etapach przewazajaca
wiekszo3¢ komunikacji pomiedzy klientem

i komponentem jest realizowana poprzez obiekt
EJBObject, a nie poprzez obiekt bazowy.

W praktyce, w przewazajgcej wiekszosci
przypadkéw klienty uzywajg obiektow
bazowych jedynie w celu zdobycia referencji do
obiektu EJBObject, potem referencja do
obiektu bazowego staje sie niepotrzebna

i mozna sie jej pozbyc.



Obiekt bazowy komponentéw

Kazdy komponent session bean i entity bean ma swéj obiekt bazowy.

Komponenty message-driven bean nie posiadaja obiektow
bazowych, gdyz nie sa widoczne dla klientéw (innymi stowy,
klienty nie moga pobrac referencji do komponentéw tego typu).

Obiekty bazowe maja jedno podstawowe zadanie: zwracanie
referencji do interfejsu komponentu. W przypadku stosowania
komponent6w session bean bedzie to jedyne zastosowanie
obiektow bazowych. Z kolei w aplikacjach wykorzystujacych
komponenty entity bean znaczenie obiektow bazowych bedzie
znacznie wicksze.

Kazdy wdrozony komponent posiada swdj obiekt bazowy, ktory
jest odpowiedzialny za wszystkie egzemplarze komponentu tego
typu. Na przyktad, jesli wdrozyleS komponent session bean typu
Koszyk, to kontener utworzy jeden obiekt bazowy dla
komponentow typu Koszyk. Obiekt ten bedzie zarzadza¢
wszystkimi egzemplarzami komponentéw Koszyk. Innymi stowy,
jesli 2000 klientéw bedzie chciato uzyskaé referencje do
komponentu Koszyk (co, jak zapewne pamigtasz, oznacza
referencje do interfejsu komponentu beanu Koszyk), to wszystkie
2000 referencji zostanie udostepnionych przez jeden jedyny obiekt
bazowy Koszyk.

Jesli w ramach aplikacji wdrozysz trzy komponenty, na przyktad:
Koszyk, Towar oraz Klient, to na serwerze pojawia sie trzy
obiekty bazowe, z ktorych kazdy bedzie reprezentowaé
konkretny komponent. Nie ma znaczenia ile obiektow
EJBObject oraz ile poSrednikdw utworza i zwrdca obiekty
bazowe — zawsze bedg tylko trzy obiekty bazowe.

A zatem, czy to oznacza, ze kazdemu obiektowi bazowemu
odpowiada tylko jeden egzemplarz klasy implementujacej
interfejs obiektu bazowego konkretnego typu? Niekoniecznie;
jednak my mamy wiadnie tak mysle¢. Whasnie dlatego caly czas
uzywamy i bedziemy uzywac terminu obiekt bazowy; podobnie
przyjmiemy, ze dla kazdego wdrozonego typu komponentu
bedzie istnie¢ tylko jeden obiekt bazowy. Specyfikacja zapewnia,
7e mozemy traktowac obiekty bazowe wiasnie w taki sposob,
niezaleznie od faktycznej implementacji zastosowanej przez
tworcow kontenera EJB czy serwera.

Przeglgd architektury

Kazdy wdrozony komponent
session bean oraz entity bean
posiada obiekt bazowy.

Na przyktad, komponent
DoradcaBean posiada wlasny,
unikatowy dla siebie obiekt
bazowy. Niezaleznie od tego ile
klientow pobierze referencjg do
komponentu DoradcaBean,
i tak bedzie tylko jeden obiekt
bazowy tego typu.

Zadaniem obiektu bazowego jest
udostepnianie referencji do
interfejsu komponentu.

(Z technicznego punktu widzenia cate to
zagadnienie jest nieco bardziej ztozone, gdyz
komponent moze posiada¢ zaréwno lokalny,

jak i zdalny obiekt bazowy, cho jest to bardzo mato
prawdopodobne. Jednak nawet w takim przypadku
istniatby tylko jeden lokalny oraz jeden zdalny obiekt
bazowy, niezaleznie od tego ile komponentéw tego
typu istniatoby w aplikacji.)
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Obiekt bazowy

Pobieranie i korzystanie z obiektu bazowego
dla komponentu DoradcaBean

(Przedstawiony ponizej scenariusz zaktada, ze DoradcaBean jest stanowym komponentem session bean.)

(1) Komponent DoradcaBean zostaje wdrozony,
a serwer tworzy jeden egzemplarz obiektu bazowego
DoradcaBean i rejestruje go w ustudze JNDI.

interfejs obiektu bazowego

ustuga nazw

JNDI
Doradcd”
® Kiient przeszukuje rejestr JNDI,

poszukujac w nim zarejestrowanej nazwy ,,Doradca”.

o
S
[
2
o
N
o
O
£
<
D
K
©u
Q
D
£

ustuga nazw

JNDI
| .Doraded”
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Przeglagd architektury

(3] JNDI przesyfa z powrotem posrednika od zdalnego obiektu bazowego.

interfejs obiektu bazowego

ustuga nazw

JNDI
Doradcd”

O Kiient prosi obiekt bazowy o zwrécenie referencji do interfejsu
komponentu, wywotujac w tym celu metode create().

(Innymi stowy, klient chce ,,utworzy¢” komponent i pobra¢
posrednika do obiektu EJBObject chroniacego ten komponent.)

interfejs obiektu bazoweqo

o
S
[
2
(<]
N
o
0
£
<
-
-
o
K
)
D
=
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Obiekt bazowy

Obiekt bazowy tworzy obiekt EJBObject
i przesyta klientowi posrednika

Ow tym momencie do akcji wkraczaja ,,ustugi’
i jest tworzony komponent.

interfejs obiektu bazoweqo
interfejs obiektu bazowego

(6 Tworzony jest obiekt EJBObject
(straznik naszego nowego komponentu),
a do klienta zostaje przekazany odpowiedni posrednik.

interfejs komponentu

°
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Przeglagd architektury

@ Teraz (nareszcie!) klient moze zrobi¢ to, czego tak NAPRAWDE
pragnat od samego poczatku — wywota¢ metode biznesowa komponentu!
(Oczywiscie wywotanie to musi zostaé przekazane przez interfejs komponentu.)

interfejs komponentu

interfejs komponentu

interfejs obiektu bazoweqo
interfejs obiektu bazoweqo

(3] Jesli klient nie chce uzywaé wigkszej liczby komponentéw tego typu
(w naszym przypadku — komponentéw DoradcaBean), to moze si¢ juz
pozby¢ posrednika obiektu bazowego. Pomimo to klient wcigz bedzie
moégt wywotlywaé metody interfejsu komponentu.

interfejs komponentu

interfejs komponentu
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Architektura EJB

qotuj ofowek

Cykl istnienia
komponentéw E]B:

Klient dysponuje jedynie
posrednikiem obiektu
bazowego, a chce wywotaé
metode biznesowa
komponentu.

=

osredm

;r

W ponizszym scenariuszu przyjmij, ze klient juz wczesniej wykonat
przeszukiwanie rejestru JNDI i zdobyt posrednika zdalnego obiektu bazowego.
Wszystkie operacje przedstawione na ponizszym rysunku sg wykonywane juz
PO tym, jak klient zdobyt posrednika obiektu bazowego i gdy stara sie
pobra¢ referencje do obiektu EJBObject. Cata sekwencja zdarzen konczy sie
wywotaniem metody biznesowej komponentu.

Twoim zadaniem jest ponumerowanie strzatek (liczby wpisz w puste
kwadraciki) w kolejnosci odpowiadajgcej zachodzgcym zdarzeniom.

Strzatki nie muszg reprezentowa¢ tylko i wytgcznie wywotan metod (cho¢,
oczywiscie, mogq). Wyobraz sobie, ze wskazujq one ZDARZENIA. Wymys|
historyjke opisujqgcq zdarzenie reprezentowane przez poszczegédlne strzatki.
Moze by¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz, wszystko zalezy od tego
jak opowiesz swojq historyjke. Na rysunku brakuje niektérych strzatek,
mozesz je dorysowac lub po prostu zatozy¢, ze zachodzg pewne zdarzenia,
ktére nie sq reprezentowane przez strzatki.

Odprez sie i nie spiesz...
Jesli nie bedziesz wiedziat jak odpowiedzie¢, przeanalizuj diagramy
przedstawione we wczesniejszej czesci rozdziatu.

e
ét
(] e
obiekt
!; JBObjec ——D\ / § /’DS

e M
Posredn;klj
-
1. 6.
2 Posrednik przekazuje obiektowi bazowemu,

* ze klient chciatby ,stworzy¢” komponent. 1.
3. 8.
4. 9.
5. 10.

1.
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KLUCZOWE lAGADNIENh
® Komponenty, ktore s3 dostepne dla zdalnych
klientéw wykorzystuja dwa zdalne interfejsy dziedziczace

po odpowiednio interfejsach E JBHome oraz EJBObject.

B |nterfejs ,zdalny" musi dziedziczy¢ (jawnie badZ niejawnie) po interfejsie
java.rmi.Remote, a wszystkie jego metody musza deklarowac wyjatek
java.rmi.RemoteException.

z apamfefaj ® W technologii E/B in.terfejs.dziedziczqcy po interfejsie; EJBObject jest
nazywany zdalnym interfejsem komponentu. To wiasnie w nim s3
deklarowane metody biznesowe.

. ®  Klient nigdy nie wywotuje metod samego komponentu, gdyz komponent
Kwiatki sa na tace, a chmurki na niebie, NIE jest obiektem zdalnym.
W isane przez Ciebie. ®  Kontener implementuje zdalny interfejs komponentu, tworzac klase, ktéra
in’terfe'[sy zdalne 53 P! go implementuje. Klasa ta jest nastepnie uzywana w celu stworzenia
obiektu typu EJBObject dla danego komponentu. (Przypominamy,

duzy proi olt, ze obiekt ten jest straznikiem komponentu.)

To maty kontenet, a to duzy P N B Kontener tworzy takze posrednika do obiektu EJBObject.
. e .
Oble“‘ty EJBODI ®  Aby stworzy¢ zdalny interfejs komponentu, nalezy napisaé interfejs

A serwer sam stworzy Y SH : - i
dziedziczacy po interfejsie javax.ejb.EIBObject (aon z kolei

dziedziczy po interfejsie java.rmi.Remote).

rna . L, .
90da marnd, B Ty tworzysz takze klase komponentu, w ktérej sg zaimplementowane

. ie jest zdalna. faktyczne metody biznesowe (pomijajac fakt, ze z technicznego punktu
aklasa komPO“e“J‘“ nlgC\Y nel widzenia w klasie tej wcale nie jest implementowany interfejs zdalnego
komponentu).

st Obiekt bazowy jest fabrykg komponentéw. Jego podstawowym zadaniem
; ,wiem\/---TO nie ].es_ < jest przekazywanie klientom referencji do komponentéw. Pamietaj jednak,
o W|eg‘gUl sam.. Pamigtal, Z€ takie VY‘?TSZY ‘ ze klient tak naprawde nigdy nie dysponuije referencja do komponentu,
Ae S tasz lepie] jesli je sam WYmYShSZ' w najlepszym przypadku moze to by¢ referencja do obiektu typu
zapamield ' EJBObject wygenerowanego przez serwer dla danego komponentu.

Znowu przyszedt weekend i po

nasze najlepsze dzieto.

Interfejs obiektu bazowego tworzony jest poprzez napisanie interfejsu
dziedziczacego po interfejsie javax. ejb. EIBHome (ktory z kolei
dziedziczy po java.rmi.Remote).

Kontener odpowiada za utworzenie klasy, ktéra zaimplementuje ten
interfejs, jak rowniez za wygenerowanie odpowiedniego posrednika.

Dla kazdego wdrozonego komponentu istnieje tylko jeden obiekt bazowy.
Na przyktad, niezaleznie od liczby istniejacych komponentow Koszyk,

na serwerze bedzie istnie¢ tylko jeden obiekt bazowy zarzadzajacy
komponentami tego typu.
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Przeglgd komponentoéw session bean

Przeglad architektury — komponenty gegeion bean

Klienty wspélnie uzywaja obiektu bazowego,
ale nigdy nie wspéidziela komponentéw.

Kazdy klient otrzymuje swojq wiasng referencje do obiekfu typu EJBObject oraz swoj
wtasny komponent. Klient nigdy nie wspétdzieli komponentu z jakimkolwiek innym
klientem, cho¢ w tym przypadku znaczenie stowa ,wspétdzieli¢” zalezy do tego czy
komponent jest stanowy, czy bezstanowy. (Przekonamy sie o tym w nastepnym rozdziale.)
Jednak dla wszystkich komponentéw danego typu (na przyktad, typu DoradcaBean)
istnieje tylko jeden obiekt bazowy; a zatem oba klienty bedg dysponowa¢ posrednikami
do tego samego obiektu bazowego. Oba klienty proszq obiekt bazowy o zwrécenie
referencji do komponentu DoradcaBean. (Oczywiscie, klient nigdy nie otrzymuje referencii
do egzemplarza komponentu, a jedynie referencie do odpowiedniego obiektu
EJBObject. A poniewaz obiekt EIBObject jest obiektem zdalnym — dziedziczy po
interfejsie Remote — zatem klient otrzymuije posrednika do tego obiektu.)

Klient pierwszy e

Serwer

i

o obiekt 57’\ P
] s \!
a v ;\JBOb}ej f@:
T

|i ‘ klien'f’j @ : lsi'flf.'fey

| posrednik
J

p
o

Istnieje tylko jeden obiekt
: bazowy, lecz kazdy klient

otrzymuje wtasny komponent

Sk i obiekt EJBObject.
ikt \ J
. bazowy
1""'--._'- ’V,j _
. . F "\
Klient drugi - f )
“kompon
. N kompanent'
| H
y ~
— vkt
Al N\ S X JBObjic’:’
f Klient | & h -
HH_I- j\\P A
{¥ posrednik) ) . tu session bean moze mie¢ pewnosc,
i lient korzystajacy z komponentu Sé .
- g )i(e'elggdz?e )"Jedy#ly".’;/ Klientem wywotujgcym metody tego komponentu

i i i j komponent jest
trakcie wykonywania metody biznesowe) f
‘:)/tagfloéciq Eomp%nenfu, ktéry zazqdat wykonania metody.
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Przeglad architektury — komponenty entity bean

Klienty wspélnie uzywaja obiektu bazowego
i moga takze wspétdzielic same komponenty.

Kazdy klient posiada wtasnq referencje do jedynego istniejgcego obiekfu bazowego
zarzqdzajgcego komponentami danego typu (na przyktad, komponentami KonsumentBean).
Jednak, w przypadku gdy dwa klienty prébujg uzyska¢ dostep do tego samego komponentu
Konsument (Rysiu Migas, nr 420), to oba dostanq referencje do tego samego obiektu
EJBObject. Obiektu EJBObject nr 420. Innymi stowy, obiekt EIBObject jest straznikiem
strzeggcym konkretnego komponentu Konsument (na przyktad Rysia Migasa). Jesli wszystkie
klienty bedqg prébowaé uzyska¢ dostep do komponentu Rysia Migasa nr 420, to kazdy

z nich bedzie dysponowa¢ wtasnym posrednikiem (fo jest oczywiste), lecz jednoczesnie
wszystkie te posredniki bedq sie komunikowa¢ z jednym obiektem EJBObject. Poza tym
bedzie istnie¢ tylko jeden komponent zawierajgcy dane Rysia Migasa nr 420. W przypadku
gdy klient sprobuje uzyskaé dostep do dwdch réznych komponentéw, otrzyma on dwa
obiekty posrednikéw, komunikujgce sie z dwoma obiektami EJBObject, reprezentujgcymi
dwodch réznych Konsumentoéw. A to oznacza takze dwa rézne komponenty.

Serwer

Klient pierwszy

tabela
Konsumentow
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Przeglgd komponentow sesyjnych

Przeglad architektury — tworzenie stanowego
komponentu ceceion bean

Po uzyskaniu posrednika obiekfu bazowego klient wywotuje jego metode
create(). W odpowiedzi obiekt bazowy tworzy komponent oraz skojarzony
z nim obiekt EJBObiject i przekazuje klientowi posrednika obiektu EJBObject.

1. Klient wywoluje metodg create () posrednika obiektu bazowego (create ()
jest metodg zdefiniowang w interfejsie obiektu bazowego).

2. Posrednik przesyta wywotanie metody create () do zdalnego obiektu bazowego.

3. Obiekt bazowy wkracza do akdji i korzysta z dostepnych dla niego ustug.

4. Zostaje utworzony i zainijalizowany obiekt EBIOb] ect dla komponentu danego typu.
5. Inigjalizowany jest sam komponent.

6. Do Klienta przesytany jest posrednik obiektu EIBOb] ect, za pomoca ktdrego klient moze
wywolywac metody biznesowe zdefiniowane w interfejsie komponentu.
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Przeglad architektury — tworzenie bezetanowego
komponentu ceceion bean

Po uzyskaniu posrednika obiektu bazowego klient wywotuje jego metode
create(). W rezultacie obiekt bazowy zwraca klientfowi posrednika juz istniejgcego
obiektu EJBObject, lecz jednoczesnie nie kojarzy tego obiektu z komponentem!
Komponent pozostaje dostepny w puli, az do chwili gdy klient uzyje posrednika
obiektu EJBObject do wywotania metody biznesowe;.

N

1. Klient wywoluje metodg create () posrednika obiektu bazowego (metoda create ()
jest zdefiniowana w interfejsie bazowym).

2. Poérednik przysyta wywotanie metody create () do zdalnego obiektu bazowego.
3. Obiekt bazowy wkracza do akgji i korzysta z dostepnych dla niego ustug.
4. Tworzony jest obiekt EIBObj ect, ktdry bedzie obstugiwaé zadania zgtaszane przez danego klienta.

5. Komponent caly czas pozostaje w pulil Jest z niej pobierany wylacznie w celu obstugi wywotania metody
biznesowej, jeéli oczywiscie Klient wywota tg metode, uzywajac do tego posrednika obiektu E1BObject.

6. Do Klienta przesytany jest posrednik obiektu EIBOb] ect, za pomoca ktdrego klient moze wywolywaé
metody biznesowe zdefiniowane w interfejsie komponentu.
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No dobra. Zatem komponent jest
pobierany z puli wytacznie w przypadku
gdy klient wywota metode biznesowa, ale... jak
komponent w ogdle znalazt sie¢ w tej puli?
Przeciez nie zostat utworzony kiedy klient wywotat
metode create()... Co zatem spowodowato
utworzenie komponentu?

komponentéw entity bean.

Kto i kiedy tworzy bezetanowe
komponenty ceccion bean

W pierwszej kolejnosci musimy zdefiniowacd, co w tym przypadku oznacza stowo
Htworzy”. W przypadku komponentdw session bean oznacza to fizyczne
stworzenie i zainicjalizowanie egzemplarza komponentu. Jednak musisz widziec,
ze w odniesieniu do komponentéw entity bean to samo stowo oznacza zupetnie co
innego, dlatego tez ponizsze rozwazania dotycza tylko i wylacznie komponentéw
session bean. W dalszej czeSci ksiazki wyjaSnimy co oznacza tworzenie

W przypadku stanowych komponentdw session bean proces ich tworzenia jest
rozpoczynany przez klienta. To klient wywoluje metode create() poSrednika

obiektu bazowego i wladnie to wywolanie rozpoczyna wszystkie kolejne operacje
— utworzenie i zainicjalizowanie obiektu EJBObject dla przyszlego
komponentu, a nastepnie utworzenie samego komponentu i skojarzenie go

z jego straznikiem — obiektem EJBObject.

Jednak w razie korzystania z bezstanowych komponentow session bean obie
operacje — wywolanie przez klienta metody create() oraz samo stworzenie
komponentu — nie sg ze sobg powigzane. Innymi stowy, fakt wywotania przez
klienta metody create() poSrednika obiektu bazowego wcale nie oznacza,
ze od razu zostanie utworzony sam komponent.

Bezstanowe komponenty session bean nie sa tworzone az do momentu, gdy
kontener uzna, ze taki komponent jest mu potrzebny; a to oczywiscie zalezy
wyltacznie od kontenera. Na przyktad, kontener moze utworzy¢ kilka
komponentéw i umiesci€ je w puli jeszcze zanim jakikolwiek klient zdazy
poprosi¢ o jeden z nich (wywotujac metode create () posrednika obiektu
bazowego). Réwnie dobrze kontener mozne tworzy¢ komponenty ,,na zadanie”
— czyli nie zawracac sobie glowy ich tworzeniem az do momentu gdy klient

faktycznie wywola metodg¢ biznesowa.
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Bezetanowe komponenty ceccion bean
¢3 bardziej ckalowalne

Klienty nie wspétdziela obiektéw EJBObject, jednak ten sam komponent
moze obstugiwaé¢ wywotania metod biznesowych zgtaszane przez wiele
obiektow EJBObject. Jeden komponent moze zatem obstugiwa¢ wiele
klientow, o ile w danej chwili tylko jeden klient wywotuje metod¢ biznesowg.

Klient pierwszy

Serwer

Klient drugi

nent jest pobierany z puli
)'l('c;/rt ?) I tA,(?ZNIE gdy klient
wywota metode biznesowdq,
uzywajqc do tego posrednika
obiektu EJBObject. A zatem,
jeden komponent moze byc
pobrany z puli, by obstuzy¢
wywotanie metody zgfoszone
rzez jednego klienta, nastepnie
moze wrdcié do puli i ponownie
zostaé z niej pobrany, by
obstuzyé wywotanie zgtoszone
rzez zupemhie innego klienta...

i tak dalej...
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ysil szare
komorki

Dlaczego w przypadku stosowania bezstanowych
komponentéw session bean architektura bazujgca
na wykorzystaniu pul komponentéw zapewnia
lepszq skalowalnos¢, natomiast nie zapewnia jej
w razie stosowania komponentéw stanowych?
Dlaczego stanowe komponenty session bean nie
mogg by¢ przechowywane w pulach?

niemgdrych pytan

G? Jest cos, co mnie NAPRAWDE
denerwuje... dlaczego mamy interfejs
komponentu i interfejs obiektu bazowego,
skoro zdalne obiekty s3 nazywane
obiektami bazowymi i obiektami
EJBObject? Dlaczego nie ma po prostu
interfejsu EJBObject i interfejsu
HomeObject? Albo, jeszcze prosciej,
interfejsow Home i EJB? Skad te
niespoéjnosci?

U. C6z.. to jest cos, co takze nas wyprowadza

z rownowagi. Ale przyzwyczaisz sie do tego. | tak
powinienes by¢ zadowolony, ze nie uczytes sie wersji
technologii EJB wczednigjszych niz 2.0, w ktérych
interfejsy te byty nazywane po prostu Home i Remote.
To dopiero byt problem, gdyz w rzeczywistosdi,

w rozumieniu technologii RMI, oba byly interfejsami typu
Remote (czyli dziedziczyly po interfejsie
java.rmi.Remote).Po drugie, w EJB 2.0 interfejsy te
weale nie musza byc.. interfejsami typu Remote.
Whasnie dlatego trzeba byto zrezygnowac ze stosowania
nazwy Remote i zmienic jg na ,interfejs komponentu”.
Wszystko bedzie dobrze, jedli uda Ci sie zapamietac,

ze interfejs komponentu to ten, w ktérym sg
definiowane metody biznesowe, a interfejs obiektu
bazowego to ten, w ktérym sg definiowane metody..
hm... bazowe. Po prostu zapamietaj proste rownanie:
komponent = biznes = EJBObject

(lub EJBLocalObject, ale tym zajmiemy sie

W nastepnym rozdziale).
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yqotuj otowek

Stanowe komponenty session bean
mogg by¢ wspoétuzytkowane przez
wiele klientow.

Komponenty Entity Bean mogq by¢
wspotuzytkowane przez wiele
klientow, o ile kazdy z tych klientéw
operuje na tej samej encji.

Bezstanowe komponenty session
bean sq tworzone w chwili gdy
klient wywota metode create()
obiektu bazowego.

Stanowe komponenty session bean
sq tworzone gdy klient wywota
metode create() posrednika
obiektu bazowego.

Jesli kazdy z klientéw posiada
referencje do obiektu EJBObject,

to dla kazdego z tych klientéw musi
istnie¢ unikatowy bezstanowy
komponent session bean.

Jesli w danej chwili kazdy z
klientow jest w trakcie wywotania
metody biznesowej, to dla kazdego
Z tych klientéw musi istnie¢
unikatowy bezstanowy komponent
session bean.

Kazdy komponent entity bean musi
posiadaé swéj wtasny obiekt
EJBObject.

dddddd A :1zpamodpo



0? Jak dziataja te pule? Czy jest
jedna pula dla wszystkich
komponentow, czy jedna dla wszystkich
komponentéw konkretnego typu?

U. W praktyce nie wiemy jakie
rozwigzanie zastosowano w kontenerze,
jednak mozna sobie wyobrazi¢, ze istnieje jedna
pula dla kazdego typu komponentu. A zatem,
gdybys wdrozyt dwa bezstanowe komponenty
session bean, na przyktad: PoradaBean oraz
PrognozaPogodyBean, to dla kazdego

z nich zostataby utworzona odrebna pula.

a? Czy kazdy bezstanowy
komponent session bean ma swoj
wiasny obiekt EJBObject?

U. Poniekad. Bezstanowe komponenty
session bean nie potrzebujg straznikow, az do
momentu gdy zaczna realizowa¢ wywotanie
metody biznesowej. A zatem, klient otrzymuje
referencje do obiektu EJBObject, jednak
obiekt ten nie jest kojarzony z komponentem
az do chwili gdy klient wywota metode
biznesowa. W tym momencie komponent jest
pobierany z puli, by obstuzy¢ wywotanie.

Jak wida¢, obiekt EJBObject, ktérym
dysponuie klient moze wspétpracowaé

z komponentami konkretnego typu

(na przykfad: DoradcaBean lub
PrognozaPogodyBean), a nie

z konkretnym egzemplarzem komponentu.

0? Dlaczego stanowe komponenty
session bean nie s3 przechowywane
w pulach?

U. Czy zastanawiates sie nad tym
zagadnieniem w ¢wiczeniu ,Wysil szare
komorki” na poprzedniej stronie? Jesli sie
nie zastanawiates, to nie czytaj dalszej
czesci tej odpowiedzi az do chwili gdy
wymyslisz jakie$ wiasne propozycje. Jesli
czytasz dalszg czes¢ tego akapitu, oznacza
to, ze jednak przemyslates zagadnienie,

niem3drych pytan
znasz odpowiedZ na postawione pytanie,
a my jedynie ja potwierdzimy...
Pamietaj, ze stanowe komponenty session
bean przechowuija stan interakji z klientem.
Oznacza to, ze komponent musi
przechowywac stan klienta (innymi stowy,
musi pamietac pewne informacje dotyczace
klienta) pomiedzy kolejnymi wywotaniami
metod realizowanymi przez tego samego
klienta.

WyobraZ sobie ponownie koszyk na zakupy —
komponent stanowy obstugujacy taki koszyk
musi pamietac co jest w koszyku za kazdym
razem gdy klient wywota metode
dodajTowarDoKoszyka (). Zdrugiej
strony, komponent bezstanowy nie musi
pamieta¢ zadnych informacji zwigzanych

z klientem; dlatego tez, z punktu widzenia
klienta, poszczegdlne komponenty bezstanowe
(konkretnego typu) absolutnie niczym sie
miedzy sobg nie r6znig i klient moze skorzystac
z kazdego z nich.

Jesli komponent DoradcaBean zwraca
porade w zaden sposob nie zwigzang

z poradami, ktére komponent zwrdcit
wczesniej (jak réwniez, ktora nie zalezy od
niczego, o czym komponent dowiedziat sie od
klienta), to nie ma zadnego powodu, by byt
on komponentem stanowym. W tym
przypadku, za kazdym razem gdy klient
wywota metode getPorada()
zdefiniowana w interfejsie komponentu
(uzywajac w tym celu obiektu EJBObject),
bedzie jg w stanie wykona¢ dowolny
komponent DoradcaBean.

Z drugiej strony, gdyby komponent
DoradcaBean zostat zmodyfikowany w taki
sposob, by zwracat losowa, lecz nie
powtarzajaca sie porade, to DoradcaBean
musiatby by¢ komponentem stanowym, gdyz
tylko w ten sposéb mogtby przechowywac
informacje o poradach udzielonych wczesdniej

i nie powtarzac sie.

Przeglgd architektury

(P. Jak diugo stanowy komponent
session bean przechowuje informacje
o stanie zwiazane z konkretnym
klientem?

0. Jedynie przez okres trwania sesji.
Sesja trawa do momentu gdy klient
poinformuje komponent, iz zakoficzyt uzywaé
komponentu (co moze zrobi¢, wywotujac
metode remove () dostepna w interfejsie
komponentu) lub do momentu wystapienia
awarii serwera badz do uptyniecia limitu czasu
istnienia komponentu (tym zagadnieniem
zajmiemy sie w rozdziale podwieconym
komponentom session bean).

0’. A zatem, stanowe komponenty
session bean nie s3 skalowalne?

U. Nie, takie komponenty sg skalowalne.
Jednak nie zapewniaja réwnie duzej
skalowalnosci, co komponenty bezstanowe.

0? Ale jak to mozliwe, Ze stanowe
komponenty session bean s3 skalowalne,
skoro zawsze dla jednego klienta musi
istnie¢ jeden taki komponent?

U. To prawda, ze dla kazdego klienta musi
istnie¢ jeden komponent, lecz nie kazdy
komponent musi aktywnie korzystac

z zasobow. Jesli pomiedzy kolejnymi
wywotaniami metod biznesowych stanowego
komponentu session bean zgtaszanymi przez
tego samego klienta wystepuja diugie odstepy
czasu, to komponent moze by¢ chwilowo
wprowadzony w stan dezaktywacji (ang.
passivation). Ten stan pozwala na zachowanie
informacji o kliencie (co jest oczywiste) przy
jednoczesnym zmniejszeniu liczby
komponentéw istnigjgcych na serwerze.
Komponent wyjdzie ze stanu dezaktywadji

i ponownie przystapi do petnienia swych
obowiazkdw (czyli bedzie aktywny), kiedy klient
zgtosi wywotanie metody biznesowe;.
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Przeglad architektury
— komponenty meecage-driven bean

Komponenty message-driven bean nie majq tak zwanego ,widoku klienta”.
Oznacza to, ze nie posiadajg one interfejséw (ani zdalnych, ani lokalnych),
ktére poinformowatyby klientéw jakie metody udostepnia taki komponent.
Innymi stowy, komponenty tego typu nie posiadajg ani obiektu bazowego,

ani obiekfu EJBObject. Nie majq ani interfejsu obiektu bazowego, ani interfejsu
komponentu.
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1. Klient przesyta komunikat do ustugi JMS.
2. Ustuga JMS dostarcza komunikat kontenerowi.
3. Kontener pobiera z puli komponent message-driven bean.

4. Kontener przekazuje komunikat do komponentu (wywotujqc jego metodg onMessage ()
nalezqcq do interfejsu Messagelistener).
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Gdzie umieséeié poczezegéine elementy?

Rozwizzania Umies¢ poszczegdlne obiekty i klasy w odpowiednich miejscach — po stronie

éwiczeh klienta, na serwerze lub w obu tych miejscach jednoczesnie (tak, tak, mozesz to
zrobi¢). Notatka: nie wszystkie elementy uktadanki zostaly narysowane na tej
stronie, jesli zatem skonczysz i przypomnisz sobie o czyms (klasie lub obiekcie),
co mogtoby sie znalez¢ na schemacie, to narysuj to!

klient serwer

101101
10 110 1
011 0
001 10
001 01

101101
10 110 1
011 0
001 10
001 01

interfejs EJBObject

Klasa klienta

101101
10 110 1
0110
001 10
001 01

101101
10 110 1
0110
001 10
001 01

p
posredni

klasa komponentu
101101

10 110 1
0110
001 10
001 01

klasa obiektu bazowego

klasa posrednika
obiektu bazowego
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Tabela komponentow

Zorganizuj ewoje komponenty

Uzupetnij tabele, umieszczajgc znaczki (a jeszcze lepiej — wyjasnienia)

w komérkach, dla ktérych stwierdzenie podane w danym wierszu jest prawdziwe dla
danego typu komponentu. Jedng z komérek wypetnilismy za Ciebie. Jesli w ktéryms
momencie nie bedziesz wiedziat jak uzupetni¢ tabele, to przejrzyj poprzednie dwa
rozdziaty. W kilku miejscach, by¢ moze, bedziesz musiat zgadywa¢. Nic nie szkodzi
— nim zakonczysz lekture niniejszej ksigzki i tak wszystko sie wyjasni. Wiemy, ze
sobie poradzisz. (Przypomnij sobie piosenke z filmu ,Rocky”.)

Cwiczenia

Bezstanowe Stanowe Komponenty Komponenty
komponenty komponenty entity bean  message~-driven
session bean session bean bean

Tak. Poniewaz nie
przechowujq zadnych
informacji skojarzonych
z konkretnym klientem,
nie trzeba mie¢ jednego
takiego komponentu dla
kazdego klienta.

Wraz z nimi sg uzywane pule.

Wiele klientow moze miec
referencje do tego samego
komponentu.

Mamy gwarancje, ze przetrwaja
awarie serwera.

Maja widok klienta.

Pozwalaja na komunikacje
asynchroniczna.

Reprezentuja proces.

Reprezentuja ,,rzeczy”
w trwatym magazynie
(na przykfad, w bazie danych).
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Cwiczenia

Przeglgd architektury

Cdzie umieécié poszezegdlne elementy?

101101
10 110 1
0110
001 10
001 01

interfejs EJBObject

101101

klasa klienta

101101
10 110 1
0110

001 10
001 01

klasa posrednika
obiektu bazowego

posrednik

y

posredni

101101
10 110 1
011 0
001 10
001 01

klasa obiektu bazowego

101101
10 110 1
011 0
001 10
001 01

klasa posrednika
obiektu bazowego

101101
10 110 1 ompone
011 0
001 10
001 01
interfejs EJBObject

klient

Notatka: nie znajdziesz rozwigzania ¢wiczenia z tabelq
komponentéw. Chcemy bowiem, zebys to TY jg uzupetnit.
Jest to jeszcze jedna mozliwo$¢ nauczenia sie czegos,
za ktérq bedziesz nas wspominat z wdziecznosciq.

serwer

=
buzal _
)dunyc
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Ech bracie... Ten rozdziat to
byta prawdziwa gehenna.

Czy moglibysmy pominaé w nim pytania
egzaminacyjne? Przyrzekam, ze sumiennie
wykonam je we wszystkich nastepnych
rozdziatach.

Masz szczescie. Ten rozdziat
zawiera jedynie informacje
podstawowe, wiec nie ma w nim
celéw egzaminacyjnych ani pytan
do prébnego egzaminu.

Docen ten moment i rozkoszuj sie

nim — rozdziat trzeci zaczyna sie
juz na nastepnej stronie...
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