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Rozdziat 1.
Wstep do EJB

Enterprise JavaBeans (EJB) jest komponentowa architektura aplikacji dziatajacych po
stronie serwera, ktora znacznie upraszcza proces budowy, przeznaczonych dla przed-
siebiorstw, rozproszonych aplikacji komponentowych w Javie. Za pomoca kompo-
nentéw EJB mozesz pisa¢ skalowalne, niezawodne i1 bezpieczne aplikacje bez potrzeby
tworzenia wlasnych skomplikowanych szkieletow systemow rozproszonych. Tech-
nologia EJB daje mozliwos¢ blyskawicznego opracowywania aplikacji dziatajacych po
stronie serwera;, mozesz szybko 1 tatwo konstruowac¢ w Javie komponenty dla serwera
W oparciu o napisana wcze$niej infrastrukture rozproszona dostarczona z zewnatrz. EJB
zostaly zaprojektowane, by wspiera¢ przeno$no$¢ 1 mozliwo$¢é ponownego wykorzysta-
nia aplikacji dla sprzedawcow oprogramowania posredniczacego dla przedsiebiorstw.

Jesli pierwszy raz masz do czynienia z technika komputerowa przeznaczona dla roz-
wiazan biznesowych, ponizsze pojecia powinny Ci pomdc zrozumiec¢ istote problemu.
Technologia EJB jest tematem skomplikowanym 1 wymaga obszernych objasnien. W tym
rozdziale zaprezentujemy EJB, udzielajac odpowiedzi na ponizsze pytania:

4 Jakich struktur potrzebujesz do zbudowania dobrego rozproszonego
1 obiektowego rozwiazania?

4 Czym sa komponenty EJB i co daje ich uzycie?

4 Jakie sa najwazniejsze elementy swoistego ,,ekosystemu EJB”?

Wyjasnijmy sobie te zagadnienia, wykorzystujac metode burzy mozgow.

Przyczyny powstania EJB

Rysunek 1.1 przedstawia schemat typowej aplikacji biznesowej. Taka aplikacja mo-
glaby dziata¢ w dowolnym przedsiebiorstwie i rozwiazywa¢ dowolne problemy biz-
nesowe. Oto kilka przyktadow:

4 system handlu papierami warto§ciowymi,

4 aplikacja bankowa,
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Rysunek 1.1.

4 centrum obshugi klienta,
4 system obshugi zaopatrzenia,
4 aplikacja analizy ryzyka ubezpieczeniowego.

Zwro¢ uwage na fakt, ze przedstawiona aplikacja jest systemem rozproszonym. Roz-
biliémy to, co normalnie bytoby duzym, jednolitym tworem, i oddzieliliémy od siebie
poszczegodlne obszary aplikacji tak, by powstate warstwy byly od siebie niezalezne.

Spoéjrz na rysunek i1 zadaj sobie nastepujace pytanie: ,,Jesli jednolita aplikacje rozbi-
jemy na system rozproszony z wieloma klientami taczacymi si¢ z wieloma serwerami
1 bazami danych za posrednictwem sieci, co powinno by¢ naszym gtéwnym zmartwie-
niem w odniesieniu do nowego systemu (patrz rysunek 1.1)?”.

Standardowa Klisni Hllnmt Hlinnd
architektura
klient-serwer

UHE-H d:n_:.-:h

Zastanow sie przez chwile nad mozliwie duza liczba zagadnien. Nastepnie przewroc¢
strone 1 poréwnaj swoja liste z nasza. Tylko nie oszukuy!

W przesztosci wiekszo$¢ przedsiebiorstw budowalo swoje wlasne oprogramowanie.
Przyktadowo, firma oferujaca ustugi finansowe mogta budowa¢ oprogramowanie po-
sredniczace, ktore wspomagato system handlu akcjami.

Obecnie przedsiebiorstwa, ktore same konstruuja ustugi posredniczace, ponosza spore
ryzyko. Wykorzystywane obecnie oprogramowanie jest bardzo skomplikowane w bu-
dowie 1 konserwacji, wymaga wiedzy eksperckiej i jest calkowicie niezrozumiale dla
pracownikow wiekszosci firm. Po co wiec tworzy¢ cos, co mozna kupi¢?

Pomyst serwera aplikacji pojawil sie, by umozliwi¢ Ci kupowanie oprogramowania
realizujacego ushugi posredniczace, zamiast jego samodzielnego budowania. Serwery
aplikacji udostepniaja najbardziej popularne ustugi, jak zarzadzanie zasobami, obshiga
sieci 1 wiele innych. Serwery takie pozwalaja Ci skupi¢ sie na samej aplikacji bez po-
trzeby martwienia si¢ o cate oprogramowanie posredniczace potrzebne do stworzenia
dobrego rozwiazania dla serwera. Piszesz wiec kod dostosowany do potrzeb Twojego
przedsigbiorstwa 1 umieszczasz go w odpowiednim srodowisku wykonawczym ser-
wera aplikacji. I w ten sposob, zgodnie z zasada d-iel i —wycieZaj, rozwiazujesz swoj
problem biznesowy.
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Wazne problemy zwiazane z budowa duzych systeméw biznesowych

Powinienes miec juz przygotowana skromna list¢ problemow, ktore musiatbys miec na uwa-
dze podczas budowy duzego systemu biznesowego. Oto krotka lista powaznych problemow,
z ktorymi musimy si¢ zmierzy¢. Nie przejmuj sig, jesli nie wszystkie na razie rozumiesz, wkrotce
je poznasz:

¢ Zdalne wywotywanie metod. Potrzebujemy regut opisujacych proces faczenia klienta
z serwerem przez sie€ komputerowa. Problem dotyczy wysytania zadan wywotan
metod, przesytania parametrow i wiele innych.

¢ Zrownowazenie obciazen. Klienty musza byc kierowane do serwera o hajmniejszym
obciazeniu. Jesli przydzielony serwer jest przetadowany, natychmiast powinno
nastapic przekierowanie do innego serwera.

¢ Przezroczystosc bigdow. Czy w przypadku awarii serwera lub sieci mozna przekierowac
klienta do innego serwera bez przerywania ustugi? Jesli tak, to jak szybko mozna to
zrobic? W ciagu kilku sekund, minut? Jakie rozwiazanie mozna zaakceptowac
w przypadku Twojego problemu biznesowego?

4 Integracja warstw. Kod musi byc tak napisany, by utrwalac dane biznesowe w bazach
danych oraz by mogt wspotpracowac z aktualnie dziatajacym systemem.

¢ Transakcje. Co stanie sig, jesli klienty beda jednoczesnie probowaty dostac si¢ tego
samego rekordu w bazie danych? Co stanie sig, jesli baza danych ulegnie awarii?
Rozwiazaniem tych problemow jest system transakcji.

4 Grupowanie. Co stanie sig, jeSli serwer stanowy ulegnie awarii? Czy jego stan byt
zachowany na wszystkich pozostatych serwerach tak, by klient mogt kontynuowac
swoje dziatania na innym serwerze?

4 Dynamiczne przegrupowania. Jak dokonacC aktualizacji systemu w czasie jego dziatania?
Czy musisz wytaczyC ustuge czy moze dziatacC caly czas?

4 Bezpieczne wylaczenie . Jesli musisz przerwac dziatanie serwera, czy mozesz to zrobic
gtadko, bez potrzeby przerywania ustug aktualnie potaczonych klientow?

4 Zapisywanie w dzienniku i kontrolowanie . Jesli cos nie dziata poprawnie, czy mamy
zapis wszystkich operacji, ktory umozliwia okreslenie przyczyny biedu? Dziennik
mogtby nam pomoc wykry€ i usunac btad tak, by wiece]j sie nie powtorzyt.

4 Zarzadzanie systemami. W przypadku katastrofalnego bigdu, kto jest odpowiedzialny
za monitorowanie naszego systemu? ChcielibySmy dysponowac oprogramowaniem
monitorujgcym, ktore, w przypadku awarii, poinstruuje administratora systemu
o kierunkach mozliwych dziatan.

4 Watki. Obecnie dziatajace systemy charakteryzuja si¢ duza liczba uzytkownikow
taczacych sie z pojedynczym serwerem. Taki serwer musi by¢ w stanie obstuzyc
wiele zadan od klientow jednoczesnie . Musi wigc by¢ zaprogramowany jako aplikacja
wielowatkowa.

4 Oprogramowanie oparte na przesytaniu komunikatow. Pewne rodzaje zadan wymagaja
komunikacji opartej na komunikatach, ktora bardzo luzno wiagze klienta z serwerem.
Potrzebujemy wigc calej infrastruktury przeznaczonej do obstugi mechanizmow
wymiany wiadomosci.

¢ Cykl zycia obiektu. Obiekty istniejacy wewnatrz aplikacji serwera powinny byc tworzone
iusuwane w zaleznosci od, odpowiednio, zwigkszajacego lub zmniejszajacego si¢
obcigzenia serwera.
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¢ Zarzadzanie zasobami. Jesli dany klient aktualnie nie korzysta z ustug serwera, cenne
zasoby serwera mozna zwrocic do puli dostgpnych zasobow tak, by mozna z nich byto
skorzystac, jesli do serwera podtaczy si¢ inny klient. Do takich zasobow zaliczamy
gniazda (np. potaczenia do bazy danych) oraz obiekty istniejace wewnatrz serwera.

¢ Bezpieczenstwo. Serwery i bazy danych musza by¢ zabezpieczone przed wkamaniami.
Uprawnieni uzytkownicy powinni mie¢ dostep jedynie do okreslonych operacji,
ktore sa niezbedne w ich pracy.

4 Pamigc podrgczna. Zatozmy, ze mamy pewne dane w bazie danych, do ktérych maja
dostep wszystkie klienty, jak np. wspolny katalog produktow. Po co serwer miatby
wielokrotnie wyciagac te same dane z bazy danych. Mozna przeciez przechowywac je
w pamieci serwera i ograniczy¢ w ten sposob kosztowne operacje sieciowe i zapytania
do bazy danych.

¢ | wiele, wiele innych zagadnien.

Kazde z powyzszych zagadnien wymaga osobnego obstuzenia i wykonania powaznych obliczen
po stronie aplikacji serwera. Obstuga wspomnianych problemow jest niezbgdna w przypadku
wszystkich rozwiazan biznesowych. Wymaga sporej wiedzy i stosowania dobrych struktur.
Potaczone ustugi rozwiazujace wypunktowane powyzej kwestie nazywamy oprogramowaniem
posredniczacym.

Dziel i zwyciezaj

Omowilismy wlasnie sposob tworzenia swojego oprogramowania posredniczacego na
bazie serwera aplikacji, co umozliwia nam skupienie si¢ na samym problemie bizne-
sowym. Mamy jednak jeszcze lepsza wiadomos¢: istnieje mozliwosé¢ zakupu 1 wyko-
rzystania cze$ciowych rozwiazan tego problemu.

Aby osiagnac swoj cel, musisz zbudowac aplikacje, sktadajac dostepne komponenty.
Komponent jest kodem implementujacym dobrze zdefiniowane interfejsy. Jest tatwym
do zarzadzania, odrebnym fragmentem logiki aplikacji. Komponenty same w sobie nie
s aplikacjami — nie moga dziala¢ samodzielnie. Moga by¢ raczej wykorzystane jak
elementy ukltadanki, ktora rozwiazuje szerszy problem.

Idea zastosowania komponentéw programowych jest pomystem dajacym wielkie moz-
liwosci. Firma moze kupi¢ dobrze zdefiniowany modul rozwiazujacy dany problem
1 potaczy¢ go z innymi komponentami rozwiazujacymi wieksze problemy. Przykla-
dowo, rozwaz komponent programowy obliczajacy ceny towaréw. Nazwijmy go kompo-
nentem cenowym. Przekazujesz temu komponentowi dane o zbiorze produktow i otrzy-
mujesz od niego taczna warto$¢ zamoéwienia.

Problem okre$lania ceny moze by¢ catkiem skomplikowany. Przyktadowo, zat6zmy,
ze zamawiamy czesci komputerowe, jak pamie¢¢ czy dysk twardy. Komponent ceno-
WY Zwraca poprawna cene w oparciu o zasady wyceny, ktére moga zawierac:

4 Cene podstawowq pojedynczej kosci pamigci lub dysku twardego.

4 Rabat ilo§ciowy przyznawany klientowi przy zakupie powyzej 10 modutow
pamiegci.
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4 Rabat zestawowy przyznawany klientow1 za zakup zaréwno pamieci,

jak 1 dysku twardego.

4 Rabat stalego klienta, ktory przyznaje si¢ waznym klientom.

4 Rabat miejscowy zalezny od miejsca zamieszkania klienta.

4 Dodatkowe koszty, jak koszt przesylki czy podatek.

Powyzsze zasady wyceny nie dotycza oczywiscie jedynie cze$ci komputerowych. W in-
nych dziedzinach, takich jak sprzedaz urzadzen dla opieki zdrowotnej czy biletow lot-
niczych, wymagana jest podobna do opisanej powyzej funkcjonalnosé¢. Bytoby oczywi-
$cie wielkim marnotrawstwem srodkow, gdyby wszystkie przedsiebiorstwa potrzebujace
skomplikowanego mechanizmu wyceny, musialy pisa¢ wlasne wyszukane rozwigzania
tego problemu. Sensowny staje si¢ wiec handel gotowymi, uogoélnionymi wersjami kom-
ponentéw obliczajacych warto§ci zamowien, ktore moga by¢ wielokrotnie wykorzysty-

wane przez rozne przedsiebiorstwa. Przyktadowo:

1. Poczta Polska moze wykorzysta¢ komponent naliczania cen do wyznaczania
kosztow wysylania paczek. Prezentujemy to na rysunku 1.2.

Rysunek 1.2.
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2. Producent samochodéw moze uzywac tego komponentu do wyznaczania
cen samochodéw. Wystarczy, ze umiesci w Internecie witryne umozliwiajaca
klientom firmy zapoznanie sie z cenami samochodow w zaleznosci, na przyktad,
od wyposazenia. Takie zastosowanie prezentujemy na rysunku 1.3.
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3. Internetowy sklep spozywczy moze wykorzystywac nasz komponent
jako jedna z odrebnych czesci kompletnego systemu informatycznego.
Gdy uzytkownik kupuje artykuty spozywcze przez Internet, komponent
cenowy oblicza najpierw warto$¢ zamowienia, nastepnie inny komponent
ewidencjonuje zamowienie z wygenerowana cena, a na koncu, trzeci
komponent wypetnia zamowienie, ustalajac konkretne towary ze sklepu
przeznaczone dla uzytkownika konicowego. Takie rozwiazanie
zaprezentowalismy na rysunku 1.4.

Komponenty, ktore mozemy wielokrotnie wykorzystywac, sa rozwiazaniem bardzo ku-
szacym ze wzgledu na mozliwos¢ blyskawicznego opracowywania aplikacji. Tworzac
sklep internetowy, mozna znacznie szybciej zmontowa¢ kompletna aplikacje z napi-
sanych wczesniej komponentow, niz piszac cala aplikacje poczawszy od szkicu. Ozna-
czato, ze:

4 Stworzenie takiego sklepu wymaga znacznie mniej wiedzy specjalistycznej.
W naszym podej$ciu mozemy postrzega¢ komponent cenowy jak czarna
skrzynke 1 nie potrzebujemy skomplikowanej wiedzy na temat algorytmow
wyznaczania cen.
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Rysunek 1.4.

Ponowne

wykorzystanie =

komponenti

cenowego jako

czesci kompletnego

ro-wiqcania i o JENCHY |
realizujqcego ool e e —

problem handlu Bt N
elektronicznego

k |
Sysioe
T
1. Indanes
'Im,“ — reakmaci
OBy Zarmireienia

Z Endaris ewidenc)i dis kisnin

* * "
— ; Homponang
' Komgpanai — Kamporeni S
l Y 2 s T el

¢ Aplikacja jest tworzona szybciej. Dostawca komponentu napisal juz czesé
systemu, mozemy wiec wykorzysta¢ wlozona przez niego prace w celu
ograniczenia czasu niezbednego do realizacji catego projektu.

¢ Koszt posiadania systemu jest mniejszy. Zrodtem utrzymania dostawcy
naszego komponentu sa wlasnie sprzedawane komponenty. Jesli wiec dany
producent komponentéw chce utrzymac si¢ na rynku, musi dostarczy¢
wyczerpujaca dokumentacje 1 pomoc techniczng. Poniewaz sprzedawca
komponentoéw jest ekspertem w tej dziedzinie, dostarczony przez niego
fragment oprogramowania ma mniej bledow 1 jest wydajniejszy niz
oprogramowanie tworzone samodzielnie. Wszystkie te wlasciwosci
kupowanych komponentow sprawiaja, ze koszt utrzymania sklepu
internetowego jest nizszy.

Gdy okreslono juz zasady pisania i1 wykorzystywania komponentow, narodzit sie ry-
nek komponentéw, na ktérym ich producenci moga wielokrotnie sprzedawa¢ firmom
te same produkty. Komponenty umieszcza si¢ na serwerach aplikacji, czego efektem
jest kompletne oprogramowanie posredniczace.
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Czy rynek komponentéw jest mitem?

Obecnie istniejacy rynek komponentow jest bardzo maly. Przez cate lata mieliSmy nadzieje,
Ze rynek ten w pewnym momencie eksploduje, ale wciaz pozostaje to w sferze planow. Istnieje
wiele powodow, dla ktorych niezalezni sprzedawcy oprogramowania (ang. Independent Software
Vendors — ISVs) nie udostepniajg swoich komponentow:

4 Dojrzatosé. Poniewaz komponenty dziataja w serwerach aplikacji, serwery te musza
mieC ostateczny ksztatt, zanim bedzie mozna tworzyc dla niech komponenty.

4 Polityka. Wielu niezaleznych tworcow napisato swoje wtasne oprogramowanie
dla serwerow aplikacji. Niektorzy z nich bezpodstawnie uwazaja to za zZrodio swojej
wysokiej pozycji na rynku.

¢ Niepewna wartosé. Wigkszos¢ wydawcow oprogramowania uzaleznia swoja produkcje
od okreslonych potrzeb konkretnych klientow. Poniewaz , dla wielu klientow, kompone nty
sq czymsS howym, hie zglaszajq producentom oprogramowania zapotrzebowania na te go
typu produkty .

W naszej opinii rynek komponentow ostatecznie eksploduje, jest to jedynie kwestia czasu.
Jesli pracujesz dla niezaleznego sprzedawcy oprogramowania, powstanie takiego rynku moze
byc dla Ciebie wielka szansa.

Dobra wiadomoscia jest to, ze taki rynek juz zaczyna si¢ wytaniaCc. WigkszoSC dostawcow
rozwiazan dla handlu elektronicznego (jak Ariba, Broadyvision, Vignette itp.) oferuja lub oglo-
sili, ze beda mieli w ofercie, obstuge serwerow w pracujacych technologii opartej na Javie .

W migdzyczasie bgdziesz musiat zbudowacC swoje wltasne komponenty na podstawie szkicu
funkcjonowania Twojej firmy. Niektorzy z klientow firmy Middleware Company probuja robic
to, wyznaczajac grupy programistow, ktorych zadaniem jest tworzenie komponentow dla
innych dziatow. A zatem, zespoly te funkcjonuja w rzeczywistosci jak wewne¢trzni niezalezni
sprzedawcy oprogramowania.

Architektura komponentowa

Mineto wiele lat, zanim przyjal sie¢ pomyst architektury wielowarstwowej dla serwerdow.
W tym czasie na rynku pojawilo sie ponad piecdziesiat serweréw aplikacji. Poczat-
kowo, wszystkie one udostepnialy ustugi komponentowe w zastrzezony dla pojedyn-
czych rozwiazan, niestandardowy sposob. Dzialo sie tak, poniewaz nie istniala uzgod-
niona wspoélnie definicja komponentow. Efekt? Gdy raz zdecydowales sie na konkretny
serwer aplikacji, Twoje mozliwosci doboru modulow ograniczaty sie¢ do oferty dostawcy
serwera. To znacznie ograniczylo przenosno$¢ stosowanych rozwiazan i stalo sie zro-
dtem sukcesu Javy, ktora promowala otwartos¢ i wlasnie przeno$no$¢. Sytuacja w §wie-
cie serwerow aplikacji byla ogromna przeszkoda dla handlu komponentami, poniewaz
ich sprzedawcy nie mogli taczy¢ komponentow napisanych dla jednego serwera apli-
kacji z komponentami napisanymi dla innego serwera.

Potrzebne jest wiec porozumienie dotyczace zbioru interfejséw pomiedzy serwerami
aplikacji a komponentami. Takie porozumienie pozwolitoby na stosowanie dowolnych
komponentéw na dowolnych serwerach aplikacji. W takim ukladzie mozliwe byloby
wymienianie komponentéw w réznych serwerach aplikacji bez potrzeby zmiany kodu
czy rekompilacji samych komponentow. Efektem takiego porozumienia jest architektu-
ra komponentowa (patrz rysunek 1.5).
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Rysunek 1.5.
Architektura
komponentowa

Barvwar mpiikac]i

ungdnions
Pl fpjEy dla
ATCH ey
CATIEKHTR |Gy

Komponanty .

*{ Je

ponujemy ponizsze analogie:

Sli probujesz wyjasnic sobie pojecie komponentow w jezyku nietechnicznym, pro-

4 Kazdy odtwarzacz CD moze odtwarzac standardowe plyty kompaktowe . Mozesz
postrzegac serwer aplikacji jako odtwarzacz CD, zas komponenty jako piyty.

4 W Polsce kazdy telewizor moze wyswietlac dowolny nadawany w Europie
program, poniewaz wykorzystywany jest jeden standard, PAL. Mozesz postrze gaC
serwer aplikacji jako telewizor, zas komponenty jako programy telewizyjne .

Wprowadzenie Enterprise JavaBeans

Standard Enterprise JavaBeans jest architektura komponentowa dla pisanych w Javie
komponentéw przeznaczonych dla serweréw. Zgodnos¢ komponentow 1 serwerow apli-

kacji

umozliwia stosowanie dowolnych komponentow wewnatrz dowolnych serwe-

row aplikacji. Komponenty EJB sa tatwe w stosowaniu 1 moga by¢ importowane 1 ta-
dowane w serwerze aplikacji, ktory wiaze zawarte w sobie komponenty.

Ponizej przedstawiamy trzy najwazniejsze zalety technologii EJB:

1.

Jest efektem porozumienia pomiedzy producentami. Kazdy uzytkownik
komponentéw EJB moze bedzie w stanie wykorzystac ich rozpowszechnione
zastosowania. Poniewaz programowanie komponentow EJB jest we wszystkich
przypadkach podobne, tatwiej bedzie w przysztosci zatrudni¢ pracownikow,
ktorzy zrozumieja nasz istniejacy system (jesli beda mieli jakie$ wezesniejsze
doswiadczenia w programowaniu EJB), tatwiejsze tez bedzie poznanie
najlepszych technik programowania w celu ulepszenia systemu (np. czytajac
ksiazki podobne do tej), utatwiona bedzie wspoétpraca z partnerami biznesowymi
(poniewaz technologia EJB zapewnia zgodno$¢) i, wreszcie, tatwiejsza bedzie
sprzedaz oprogramowania, poniewaz klienci beda sktonni zaakceptowac
nasze rozwiazania. Zasadnicze znaczenie ma tutaj podejscie ,,naucz sie raz,
koduj gdziekolwiek”.

. Przenosnos¢ jest tatwiejsza. Specyfikacja EJB jest opublikowana i1 dostepna

wszystkim za darmo. Poniewaz EJB jest standardem, nie musisz ryzykowac
stosowania opatentowanego oprogramowania pojedynczego producenta.
Mimo Zze przywilej przeno$nosci nigdy nie bedzie darmowy, standardowe
rozwiazania sq duzo tansze.
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3. Blyskawiczne tworzenie aplikacji. Twoja aplikacja moze by¢ konstruowana
szybciej, poniewaz otrzymujesz cale oprogramowanie posredniczace razem
z serwerem aplikacji. Ograniczasz roéwniez batagan zwiazany z konserwacja
systemu.

Zauwaz, ze mimo iz komponenty EJB maja wiele zalet, istnieja przypadki, w ktorych
ich stosowanie nie jest dobrym rozwiazaniem. Rozdziat 15. zawiera kompletna analize
sytuacji, w ktorych nalezy (lub nie nalezy) stosowac technologie EJB.

Fizycznie komponenty EJB sa w rzeczywistosci potaczeniem dwoch elementow:

4 Specyfikacja. Istnieje ponad 500-stronicowy plik Adobe Acrobat (PDF),
dostepny za darmo w Internecie na stronie http://java.sun.com.
Specyfikacja porzadkuje zasady taczenia komponentow z serwerami
aplikacji. UsciSla sposoby zalecane programowania w tej technologii.

4 Zbiér interfejsow Javy. Komponenty i serwery aplikacji musza by¢ zgodne
z tymi interfejsami. Poniewaz wszystkie komponenty sa stworzone z mysla
ojednym interfejsie, z punktu widzenia serwera aplikacji sa identyczne.
Serwer moze wigc swobodnie zarzadzac dowolnymi komponentami.
Wspomniane interfejsy mozesz za darmo pobraC ze strony
http://java.sun.com.

Dlaczego Java?

Komponenty EJB musza by¢ pisane wylacznie w Javie. Takze ich docelowym prze-
znaczeniem musi by¢ Java. To powazne ograniczenie. Mamy jednak dobra wiado-
mo$¢, Java, z wielu powodow, jest idealnym jezykiem do budowy komponentow.

Rozdzielenie interfejsu od implementacji. Potrzebujemy jasnego podziatu na inter-
fejs 1 implementacje komponentéw. W koncu klient kupujacy komponenty nie powi-
nien si¢ martwi¢ o ich implementacje. Ulepszenia 1 wsparcie oferowane przez dostawce
komponentéw bylyby niemal niemozliwe do zrealizowania. Java umozliwia taki po-
dziat juz na poziomie sktadni, za pomoca stow kluczowych interface 1 class.

Bezpieczenstwo. Struktura jezyka Java zapewnia znacznie wigksze bezpieczenstwo niz
struktura innych jezykow. W Javie watek jest likwidowany w momencie, gdy konczy
sie¢ dziatanie programu. WskazZniki takze nie sa juz problemem. Znacznie rzadziej wy-
stepuja takze problemy z pamiecia. Java udostepnia réwniez bogaty zbior bibliotek, nie
jest wiec tylko sktadnia, ale takze calym zbiorem napisanych wczeéniej 1 doktadnie
przetestowanych bibliotek, ktore pozwalaja programistom unika¢ pracy nad elementami
dawno wymyslonymi. Oferowane przez Jave bezpieczenstwo ma zasadnicze znaczenie
dla aplikacji krytycznych. Oczywiscie udostepniana funkcjonalno$é, niezbedna do osia-
gniecia pewnego poziomu bezpieczenstwa, moze nieco ogranicza¢ wydajnos¢ Twojej
aplikacji, nalezy jednak pamietaé, ze 90 procent wszystkich programistycznych roz-
wigzan biznesowych to po prostu ostawiony graficzny interfejs uzytkownika (ang.
Graphical User Interface — GUI) do bazy danych. I wlasnie baza danych, a nie Java,
bedzie waskim gardtem numer jeden Twojego systemu.



Rozdziat 1. ¢ Wstep do EJB 39

Dzialanie na wielu platformach. Java dziala na dowolne;j platformie. Poniewaz EJB
jest pewnym zastosowaniem tego jezyka, komponenty powinny dawac sie tatwo uru-
chamia¢ na wszystkich platformach. Ma to zasadnicze znaczenie dla wielu klientow,
ktorzy zainwestowali juz w rozmaite platformy sprzetowe i programowe, jak Windows,
UNIX czy komputery mainframe. Oczywiste jest, ze takie firmy nie maja zamiaru rezy-
gnowac ze swoich dotychczasowych inwestycji.

'« Jesli zdecydowales si¢ stosowaC komponenty EJB, musisz dokonac jeszcze jed-

{ nego wyboru pomigdzy: zarzadzaniem komponentami za pomoca technologii NET
firmy Microsoft a Standardem CORBA (Common Object Request Broker Architec-
ture) zaproponowanym przez konsorcjum OMG (Object Management Group).

‘ Zauwaz, ze wiele sposrod serwerow EJB bazuje na standardzie CORBA i moze z tym
-{ standardem wspotpracowac (patrz dodatek A, gdzie opisaliSmy sposoby uzyskiwa-
nia tego efektu).

EJB jako rozwiazanie biznhesowe

EJB jest technologia stosowang jako pomoc przy rozwiazywaniu probleméw bizne-
sowych. Komponenty EJB moga wykonywac nastepujace czynnosci:

¢

¢

Realizacja zadania biznesowego. Istnieja przyktady stosowania
komponentéw do obliczania podatkow dla koszyka zakupow internetowych

z mozliwo$cia zatwierdzania zamowienia przez menadzZera lub wysylania listu
elektronicznego w celu jego potwierdzenia za pomoca interfejsu JavaMail.

Dostep do bazy danych. Mamy takze przyktady wysylania zamowienia
na ksiazki, transferu pieniedzy pomiedzy dwoma kontami bankowymi itp.
Komponenty EJB realizuja dostepy do bazy danych za pomoca interfejsu
Java Database Connectivity (JDBC).

Dostep do innego systemu. Istnieja przyktady wywolywania wydajnych
istniejacych systemow napisanych w COBOL-u, ktore obliczaja wskaznik
ryzyka dla nowego konta ubezpieczeniowego, wywolujac, na przyktad,
system SAP R/3. Komponenty EJB wykorzystuja do integracji z istniejacymi
aplikacjami interfejs Java Connector Architecture (JCA).

EJB nie sa komponentami graficznego interfejsu uzytkownika; kryja sie raczej za tym
interfejsem 1 wykonuja cala ciezka prace systemu. Oto przyktady graficznych interfej-
sow uzytkownika, ktore moga by¢ potaczone z odpowiednimi komponentami EJB:

¢

Pelny klient. Pelny klient jest uruchamiany na komputerze uzytkownika.
Moze sie taczy¢ z komponentami EJB znajdujacymi sie na serwerze

za posrednictwem sieci komputerowej. Dopiero tak wywotane komponenty
realizuja opisane powyzej przykladowe zadania. Pelny klient to w rzeczywisto$ci
aplet lub aplikacja.
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4 Dynamicznie generowane strony WWW. Skomplikowane witryny internetowe
musza sktada¢ sie ze stron, ktorych tresé¢ zalezy od okreslonego zadania.
Przyktadowo, strona gtéwna Ama-on.com jest catkowicie inna dla kazdego
uzytkownika, jej wyglad zalezy od jego profilu. Do generowania takich stron
wykorzystujemy serwlety Javy 1 JavaServer Pages (JSP). Zarowno serwlety,
jak 1 JSP dzialaja na serwerze 1 moga taczy¢ si¢ z komponentami EJB w celu
wygenerowania roznych stron w zaleznosci od wartosci otrzymanych z tych
komponentow.

4 Otoczki ustug internetowych opartych na XML-u. Niektore aplikacje
biznesowe nie wymagaja zadnego interfejsu uzytkownika. Istnieja tylko
po to, by faczy¢ sie z innymi aplikacjami, ktore takie interfejsy udostepniaja.
Przyktadowo, firma Dell Computer Corporation musi kupié¢ procesory Intela
do wyprodukowania swoich komputeréw. Intel moglby udostepni¢ serwis
internetowy, ktory umozliwitby oprogramowaniu firmy Dell taczenie sie
Zjego systemem i zamawianie potrzebnej liczby procesorow. W takim
przypadku system Intela nie musi zawiera¢ zadnego interfejsu uzytkownika,
wystarczy, ze bedzie funkcjonowat jako ustuga internetowa. Mozna w takich
sytuacjach stosowac takie technologie jak SOAP, UDDI, ebXML czy WSDL.
Pokazalismy to na rysunku 1.6.
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Prawdziwa réznica pomiedzy komponentami graficznego interfejsu uzytkownika (pelne
klienty, strony generowane dynamicznie, otoczki ustug internetowych) a komponentami
EJB jest domena, ktorej interesujace nas komponenty sa cze$cia. Komponenty inter-
fejsu uzytkownika sa dostosowane do wykonywania takich operacji po stronie klienta
jak generowanie elementow tego interfejsu (chociaz nie zawsze jest to konieczne), re-
alizacja czynno$ci zwiazanych z prezentacja danych czy proste operacje biznesowe.
Reprezentuja system bezposrednio przed uzytkownikiem koncowym lub partnerem
biznesowym.

Komponenty EJB nie sa stworzone do dziatania po stronie klienta; sa typowymi kom-
ponentami dla serweréow. Ich zadaniem jest wykonywanie operacji charakterystycz-
nych dla serwerow, jak realizacja skomplikowanych algorytmoéw czy rozbudowanych
transakcji biznesowych. Oprogramowanie serwera ma zupetnie inne potrzeby niz bo-
gate srodowisko interfejsow graficznych. Komponenty dzialajace na serwerach musza
charakteryzowac sie wysoka dostepnoscia, odporno$cia na bledy, dzialaniem transak-
cyjnym oraz bezpiecznym $rodowiskiem dla wielu uzytkownikow. Serwer aplikacji
udostepnia wysokiej jakosci srodowisko dla komponentéow EJB oraz bezpieczng ,,obu-
dowe” niezbedna do zarzadzania tymi komponentami.
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»Ekosystem” EJB

Aby uruchomi¢ swoje rozwiazanie oparte na komponentach EJB, nie wystarczy ser-
wer aplikacji i wspomniane komponenty. W rzeczywistosci, stosowanie EJB wymusza
wspolprace ponad szesciu rdcnych elementow. Kazdy z nich jest ,,ekspertem” w jed-
nej dziedzinie i odpowiada za jeden z kluczowych fragmentow catego procesu po-
myslnego uruchamiania systemu. Poniewaz kazda cze$¢ jest wyspecjalizowana, taczny
czas budowy calego rozwiazania jest znacznie ograniczony. Razem, wspomniane ele-
menty tworza ekosystem EJB.

Zajmijmy sie¢ teraz elementami tego ekosystemu. W miare czytania tego opisu, spro-
buj pomyséle¢ o roli, jaka odgrywasz w modelu biznesowym Twojej firmy. Je§li nie
jeste§ pewien, zadaj sobie pytanie, jaki nadrzedny cel realizujesz w swoim przedsie-
biorstwie. Pomysl takze, jaka role mozesz odgrywac¢ w kolejnych projektach.

'« Ekosystem EJB nie jest przeznaczony dla kazdego. W moje]j firmie styszatem okrop-

{ ne opowiesci o przedsigbiorstwach, w ktorych wybrano technologi¢ EJB tylko dla-
tego, ze korzystali z niej wszyscy wokot, lub dlatego, ze byta to technologia nowa
ibardzo interesujaca. To nie sa najlepsze powody korzystania z komponentow
EJB — efekty tak motywowanego wyboru moga byC fatalne. Kompletne rozwaza-
nia na temat przypadkow, w ktorych stosowanie EJB jest (lub nie jest) pozadane
omowimy w rozdziale 15.

JavaBeans. Enterprise JavaBeans

Mogles stysze¢ o innym standardzie zwanym JavaBeans. Jest to zupetnie co$ innego niz
Enterprise JavaBeans.

Mowiac w najwigkszym skrocie, JavaBeans to klasy Javy zawierajace standardowy zestaw
metod get i set. Sa komponentami Javy wielokrotnego uzytku zawierajacymi wlasnosci, zda-
rzenia i metody (podobne do kontrolek ActiveX firmy Microsoft), ktore mozna tatwo wykorzy-
staC w celu stworzenia (czgsto wizualnych) aplikacji Javy.

JavaBeans sa znacznie mniejsze od Enterprise JavaBeans. Mozesz je wykorzystaC do budowy
wigckszych komponentow lub calych aplikacji. JavaBeans nie sa jednak komponentami prze-
znaczonymi do natychmiastowego stosowania, wymagaja raczej pewnej obrobki. Nie umiesz-
czasz przewaznie komponentu gotowego JavaBeans w swojej aplikacji, probujesz go raczej
wykorzystac do budowy wigksze] aplikacji, ktora juz bgdzie mozna stosowac. Poniewaz kom-
ponenty te nie moga funkcjonowaC samodzielnie, nie wymagaja specjalnego Srodowiska uru-
chamiania. Poniewaz JavaBeans sq zwyklymi klasami Javy, nie potrzebuja serwera aplikacji
do inicjalizacji, niszczenia czy faczenia z innymi ustugami. Sama aplikacja jest bowiem zbu-
dowana z komponentow JavaBeans.

Dostawca komponentu

Dostawca komponentow oferuje nam komponenty biznesowe lub EJB. Komponenty EJB
nie sq kompletnymi aplikacjami, tylko gotowymi elementami, ktére mozemy potaczyc¢,
tworzac kompletne rozwiazanie. Dostawca komponentu moze by¢ niezalezny sprzedawca
oprogramowania lub wewnetrzny dzial firmy udostepniajacy komponenty innym dziatom.
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Wielu sprzedawcow juz dzisiaj oferuje swoje komponenty wielokrotnego uzytku. Ich
pelna liste mozesz znalez¢ na stronach www.componentsource.com lub www.flashline.
com. W przyszto$ci tradycyjni producenci oprogramowania dla przedsiebiorstw (kto-
rzy dzisiaj oferuja oprogramowanie automatyzujace, zarzadzania zasobami, ustug fi-
nansowych czy handlu elektronicznego) beda oferowac swoje produkty w formie kom-
ponentéw EJB lub przynajmniej potaczenia do swoich aktualnych technologii.

Programista aplikacji

Programista aplikacji jest jednoczesnie jej ogolnym architektem. Jego czes¢ pracy jest
szczegblnie wazna dla zrozumienia, jak poszczegolne komponenty ze soba wspoltpra-
cuja. Efektem pracy programisty jest prawidtowe polaczenie dostepnych komponentow.
Taki architekt systemu moze niekiedy nawet sam tworzy¢ czes¢ niezbednych kompo-
nentéw, jego praca polega na budowie aplikacji z komponentéw, ktore mozna prze-
ciez ze soba potaczy¢ na wiele sposobow. Programista aplikacji jest klientem, ktory
wykorzystuje komponenty dostarczone przez dostawce komponentow.

Programista aplikacji moze wykonywac niektore lub wszystkie z ponizszych zadan:

4 Na podstawie swojej wiedzy o konkretnym problemie biznesowym decyduje,
ktora z kombinacji dostepnych komponentéw oraz nowych EJB bedzie najlepsza
do realizacji efektywne go rozwiazania, mowiac najkrocej, planuje montaz.

¢ Zaopatruje system w interfejs uzytkownika (przewaznie Swing, serwlet
lub JSP, aplikacja lub aplet albo tylko ustuga internetowa).

4 Pisze wlasne komponenty EJB rozwiazujace problemy specyficzne
dla danego problemu biznesowego.

4 Pisze kod programu wywolyjacego komponenty dostarczone przez dostawce
komponentow.

4 Pisze kod integrujacy, ktory dokonuje odwzorowania danych otrzymywanych
z komponentow dostarczonych przez réznych producentéw. Komponenty nie
beda przeciez wspolpracowac ze soba w magiczny sposéb w celu rozwiazania
danego problemu biznesowego. Odpowiednie odwzorowanie danych jest
szczegoOlnie wazne, gdy komponenty pochodza od réznych sprzedawcow.

Programista aplikacji moze by¢ integrator systemu, firma doradcza lub programista pra-
cuyjacy w swoim domu.

Wdrozeniowiec EJB

Po tym, gdy programista zbuduje aplikacje, nalezy ja jeszcze wdrozy¢ (uruchomic)
w dziatajacym w przedsiebiorstwie srodowisku. Oto niektoére z wyzwan stojacych przed
wdrozeniowcem takiej aplikacji:

4 Zabezpieczenie wdrazanej aplikacji za pomoca zapory ogniowej (ang. firewall)
1 innych $rodkéw ochronnych.

¢ Integracja z serwerem LDAP w celu otrzymania list bezpieczenstwa
(np. Lotus Notes lub Microsoft Active Desktop).
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4 Wybranie sprzetu umozliwiajacego osiagnigcie wymaganego poziomu
wydajnosci.

4 Dostarczenie rezerwowego sprzetu 1 nadliczbowych zasobow w celu
zapewnienia niezawodnogci 1 tolerancji dla btedow.

4 Dostrojenie systemu w celu poprawy wydajnosci.

Zazwyczaj tworca aplikacji (ktory czesto jest programista lub analitykiem systemo-
wym) nie zna si¢ na powyzszych zagadnieniach. Z tego wlaénie powodu niezbedne jest
zaangazowanie wdrozeniowca EJB, ktory jest wyczulony na specyficzne wymagania
srodowiska operacyjnego 1 bez trudu jest w stanie wykona¢ powyzsze czynno$ci. Wdro-
zeniowcy wiedza, jak nalezy umieszcza¢ komponenty w serwerze 1 jak dostosowywac
je do pracy w konkretnym $rodowisku. Maja wolna reke w dostosowywaniu kompo-
nentéw do $rodowiska, w ktorym system jest wdrazany.

Wdrozeniowiec EJB moze by¢ pracownikiem firmy, zewnetrznym konsultantem lub
przedstawicielem dostawcy komponentéw. Przyklady dziatania takich wdrozeniow-
cOw mozna znalez¢ w firmach Loudcloud 1 Host/2EE.com, ktore oferuja komplekso-
we rozwiazania zwiazane z wdrozeniami rozwiazan opartych na komponentach EJB.

Administrator systemu

Kiedy system juz zadziala, administrator rozpoczyna nadzorowanie jego stabilnego
funkcjonowania. Administrator systemu jest odpowiedzialny za utrzymanie i monito-
rowanie uruchomionego systemu. Moze do tego celu wykorzystywa¢ narzedzie do
monitorowania i zarzadzania udostepniane przez serwer EJB.

Przyktadowo, wyszukane serwery EJB moga ostrzega¢ administratora systemu w przy-
padku wystapienia btedu, ktory wymaga jego natychmiastowe) interwencji. Niektore
serwery realizuja t¢ ustuge za pomoca odpowiednich interfejsow do profesjonalnych
rozwiazan monitorujacych, jak np. Tivoli czy Computer Associates. Inne udostepniaja
wtlasne systemy zarzadzania za pomoca modutu obstugi Java Management Extension
(JMX).

Dostawca kontenera i serwera

Dostawca kontenera udostepnia kontener EJB, czyli serwer aplikacji. Jest to srodowi-
sko uruchamiania i1 dziatania komponentéw EJB. Kontener zawiera ustugi oprogra-
mowania posredniczacego, ktore umozliwiaja dziatanie komponentéw 1 zarzadzanie
nimi. Przykladem kontenera EJB jest WebLogic firmy BEA, iPlanet Application Ser-
ver firmy iPlanet, WebSphere firmy IBM, Oracle 9 i firmy Oracle, JRun firmy Ma-
cromedia, PowerTier firmy Persistence, Gemstone/J firmy Brokat, Bluestone firmy
HP, iPortal firmy IONA, AppServer firmy Borland czy dostepny za darmo kod zré-
dtowy serwera aplikacji JBoss.

Dostawca serwera aplikacji jest w rzeczywisto$ci dostawca kontenera EJB. Firma Sun
nie rozréznia tych dwoch pojec, bedziemy wiec stosowac je w tej ksiazce zamiennie.
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Cechy ustug zwiazanych z EJB

Sposob monitorowania dziatania systemu opartego na komponentach EJB nie jest opisany
w specyfikacji EJB. Jest opcjonalng ustuga dostgpna w zaawansowanych serwerach aplikacji.
Oznacza to,ze kazdy serwer moze realizowaC to zadanie w inny sposob.

Poczatkowo mozesz myslkec, ze taka ustuga ogranicza przenosnosc aplikacji. W rzeczywistosci
jednak ustuga ta powinna byc catkowicie przezroczysta dla uzytkownika, powinna dziata¢ na
drugim planie i nie powinna mie¢ wpltywu na kod aplikacji. Od specyfiki serwera zalezy, czy
ustuga monitorowania znajduje si¢ ponizej poziomu aplikacji, na poziomie systemu czy nie.
Zmiana serwera aplikacji nie powinna jednak miec wptywu na kod naszego programu.

Pozostate, nie opisane w specyfikacji EJB, przezroczyste ustugi to: rownowazenie obciazen,
przezroczystoSC awarii, zapisywanie w pamiegci podrecznej, grupowanie czy algorytmy zarzg-
dzania potaczeniami.

Sprzedawcy narzedzi

Aby wspomoc proces tworzenia komponentéw, powinna istnie¢ standardowa metoda
budowy, zarzadzania 1 konserwacji komponentéw. W ekosystemie EJB istnieje wiele
zinte growanych §rodowisk programowania (ang. /ntegrated Development Environments
— IDEs) wspomagajacych budowanie i testowanie komponentéw. Przykladowe $ro-
dowiska to Visual Cafe firmy Webgain, VisualAge for Java firmy IBM czy JBuilder firmy
Borland.

Inne narzedzia umozliwiaja modelowanie komponentéw w zunifikowanym jezyku mo-
delowania (ang. Unified Modeling Language — UML), ktory opiera sie na diagramach
1 wlaénie notacje UML wykorzystujemy w tej ksiazce. MozZesz nastepnie, na podstawie
diagramow UML, wygenerowac¢ automatycznie kod komponentow EJB. Przykladami
produktow realizujacych to zadanie sa Together/J firmy Togethersoft 1 Rational Rose
firmy Rational.

Istnieja takZe inne narzedzia, ktére umozliwiaja organizacje komponentéw (Flashline,
ComponentSource), testowanie (JUnit, RSW Software) czy ich budowe (Ant).

Podsumowanie rol

Rysunek 1.7 prezentuje podsumowanie zalezno$ci pomiedzy poszczegélnymi rolami
w procesie tworzenia aplikacji opartej na komponentach EJB.

Mozesz sie zastanawia¢, dlaczego w tworzenie rozwiazan opartych na komponentach
EJB zaangazowana jest tak duza liczba specjalistow. Dzieje sie tak dlatego, ze tech-
nologia EJB umozliwia stosujacym ja firmom lub osobom ksztatcenie ekspertow do
konkretnych rél, co sprawia, ze mozliwe jest stworzenie jasnego podziatu odpowie-
dzialno$ci w zaangazowanym w prace nad systemem zespole.

Specyfikacja EJB czyni kazda role jasna i rozna od pozostalych, co umozliwia eks-
pertom z r6znych dziedzin wspolprace w projekcie, nie tracac jednocze$nie mozliwo-
$ci ich wymienialnosci. Zauwaz takze, ze niektore role mozna taczy¢. Przyktadowo,
obecnie dostepne serwery EJB i kontenery EJB pochodza od tych samych dostawcow.
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W matlych firmach dostawca komponentow, programista aplikacji i wdrozeniowiec
moze by¢ ta sama osoba, ktora probuje od podstaw zbudowac rozwiazanie biznesowe
oparte na komponentach EJB. Jaka role chciatby$ odgrywac?

Niektore role jedynie sugeruja mozliwe zadania stawiane odpowiednim pracownikom,
na przyktad administrator systemu moze nadzorowa¢ poprawne funkcjonowanie dzia-
tajacego systemu, ale moze tez mie¢ przypisane inne zadania. W innych przypadkach,
na przyktad w odniesieniu do dostawcow komponentow czy kontenera, specyfikacja
EJB $cisle okresla zasady, ktorymi musza sie kierowaé, by unikna¢ zatamania catego
ekosystemu EJB. Dzieki jasno zdefiniowanym rolom, technologia EJB jest solidna
podstawa dla rozproszonej, skalowalnej architektury komponentowej, w ktorej moz-
liwa jest swobodna wymiana rozwiazan pochodzacych od wielu producentow.

'« Przyszia specyfikacja EJB bgdzie definiowata nowa rolg, nazwana menadzerem trwa-

{ fosci, ktora bedzie zwiazana z dziataniem serwera aplikacji. Twoje komponenty beda
potrzebowaly menadzera trwalosci do odwzorowania danych biznesowych w pamieci,
na przyktad przeksztatcajac obiekty w relacyjna baz¢ danych.

Zadaniem menadzera trwatosci bedzie utrwalanie danych biznesowych za pomoca
odpowiednich rodzajow pamieci. Bedzie mogt wykorzystywac ptaski system plikow,
relacyjna baz¢ danych, obiektowa bazg¢ danych lub istniejacy, specyficzny dla danej
firmy, system.

Dostawcag menadzera trwaloSci moze byc dostawca kontenera (serwera) EJB, jest tak
w przypadku rozwiazania WebSphere firmy IBM, ktore zawiera wbudowane narzgdzia
zarzadzania trwaloScia. Przyktadami osobnych produktow oferowanych przez niezalez-
nych dostawcow sq TOPLink firmy WebGain oraz Cocobase firmy Thought Inc.

Niestety, rola dostawcy menadzera trwatosci nie zostata zdefiniowana wprost w spe-
cyfikacji EJB 2.0. Z powodu ograniczen czasowych standard wykorzystywania me-
nadzera trwatosci w serwerach aplikacji pozostaje nieokresSlony az do czasu uka
zania si¢ nastgpnej wersji EJB. Dobra wiadomosciag jest natomiast informacja o braku
wplywu tego typu narzedzi na przenosnosC Twojego kodu, poniewa na poziomie
aplikacji nie musisz przejmowac si¢ sposobem utrwalania przetwarzanych danych
(bezposrednio przez kontener badZz za pomoca dodatkowego modutu zarzadzania
trwatoscia). Zta wiadomoscia jest natomiast koniecznoS¢ opierania swoich roz-
wiazan na specyficznych uktadach pomigdzy producentami menadzerow trwatosci
a dostawcami serwerow aplikacji, co oznacza, ze nie kazdy menadzer trwalosci bg-
dzie wspotpracowat z dowolnym serwerem.
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Platforma Java 2, Enterprise Edition
(J2EE)

EJB jest tylko cze$cia wiekszej technologii oferowanej przez firme¢ Sun Microsystems,
zwanej platforma Java 2, Enterprise Edition (J2EE). Celem wydania J2EE jest dostar-
czenie niezaleznego od platformy, przenosnego, wielowatkowego, bezpiecznego i stan-
daryzowanego rozwiazania dla programowania serwerow w jezyku Java.

J2EE jest specyfikacja, a nie konkretnym produktem. Okresla pewne zasady, do ktorych
nalezy sie stosowa¢ podczas tworzenia oprogramowania dla przedsiebiorstw. Korzy-
stajac z tej specyfikacji, producenci moga tworzy¢ konkretne rozwiazania zgodne z tech-
nologia J2EE.

Poniewaz J2EE jest jedynie specyfikacja (rozumiana, jako odpowiedz na potrzeby wielu
przedsiebiorstw), nie wiaze sie¢ z zadnym konkretnym producentem oprogramowania.
Co wiecej, umozliwia programowanie dla wielu platform, co zacheca licznych produ-
centow do tworzenia kompletnych, zaawansowanych rozwiazan w tej technologii. Spe-
cyfikacja J2EE ma tez swoja ciemna strone: pojawiajace si¢ niejednoznaczne definicje
1 che¢ wspotzawodnictwa powoduja niekiedy niezgodno$¢ rozwiazan pochodzacych od
réznych producentéw oprogramowania.

J2EE to trzy rozne platformy Javy. Kazda z nich jest podzbiorem innej, wiekszej plat-
formy:

4 Platforma Java 2, Micro Edition (J2ME) jest platforma programistyczna
przeznaczona dla urzadzen obstugujacych Jave, jak palmtopy, pagery, zegarki
itp. W przypadku tej platformy mamy do czynienia z bardzo uproszczonym
jezykiem programowania, co wynika z oczywistych ograniczen
wydajnosciowych i ilo§ciowych w tego typu matych urzadzeniach.

4 Platforma Java 2, Standard Edition (J2SE) zawiera standardowe ushigi
Javy dla apletéw 1 aplikacji, jak utatwienia w operacjach wej$cia-wyjscia,
ulatwienia w tworzeniu graficznego interfejsu uzytkownika itp. Platforma
J2SE zawiera najcze$ciej wykorzystywany przez programistow zestaw
narzedzi Javy (ang. Java Development Kit — JDK).

4 Platforma Java 2, Enterprise Edition (J2EE) skupia w sobie interfejsy
programowania Javy przeznaczone dla przedsiebiorstw i stanowi tym samym
kompletna platforme programistyczna dla tworzonych w Javie rozwiazan
dla serweréw korporacyjnych.

Pojawienie si¢ J2EE ma ogromne znaczenie, poniewaZz nowa platforma
unifikuje oprogramowanie serweréw pisane w Javie. J2EE sklada sie
z nastepujacych komponentow dostarczanych przez Sun Microsystems:

¢ Specyfikacje. Kazdy interfejs programowy zawarty w J2EE ma wtasna
specyfikacje — plik PDF dostepny za darmo na witrynie http.//java.sun.com.
Za kazdym razem, gdy pojawia sie nowa wersja J2EE, firma Sun wiaze
wersje wszystkich specyfikacji interfejsow programowych z wersja nowego



Rozdziat 1. ¢ Wstep do EJB 47

produktu. Takie rozwiazanie zwieksza przenosnos¢ kodu, poniewaz wszyscy
producenci tworza oprogramowanie dla doktadnie jednego wydania interfejsow.
Podobnie postepuje firma Microsoft, ktora raz na kilka lat wypuszcza na rynek
nowawersje systemu Windows. W takich sytuacjach, firma zawsze dostosowuje
wersje pojawiajacych w tym czasie technologii do najnowszej wersji systemu
operacyjnego i wydaje tak oznaczone produkty niemal réwnoczes$nie.

4 Pakiet testowy. Sun udostepnia takze pakiet testowy dla producentow
serwerow J2EE, by mogli doktadnie przetestowa¢ swoje rozwiazania.
Jesli serwer pomys$lnie przejdzie testy, firma Sun potwierdza zgodnos¢
systemu, co daje klientom pewnos¢, ze produkt jest catkowicie zgodny
ze specyfikacja J2EE. Obecnie wielu producentéw uzyskato juz certyfikaty
zgodnosci z technologia J2EE, opinie o ich produktach mozesz za darmo
znalez¢ na stronach TheServerSide.com.

4 Przykladowa realizacja. Aby umozliwi¢ programistom pisanie kodu
zgodnego z J2EE tak, jak programowali w JDK, firma Sun udostepnita swoja
wlasna, darmowa realizacje specyfikacji J2EE. Sun okresla swoj produkt jako
uproszczona platforme i zastrzega, Ze nie jest ona przeznaczona do uzytku
komercyjnego.

4 Dokumentacja. Kazdy z interfejsow programowych zawartych w J2EE
ma jasno okres$lone przeznaczenie zdefiniowane przez firme Sun (dokumenty
J2EE BluePrints). Odpowiednia dokumentacja jest dostepna do pobrania
w formacie pliku PDF, w ktorym tworca specyfikacji opisuje, jak nalezy
Yaczy¢ ze sobatechnologie J2EE.

Technologie J2EE

Platforma Java 2, Enterprise Edition jest solidnym pakietem oprogramowania posred-
niczacego, ktory znacznie ulatwia prace programistow aplikacji dla serweréw. Plat-
forma J2EE powstata na bazie istniejacych technologii zawartych w platformie J2SE,
ktora, poza podstawowa obstuga Javy, umozliwia stosowanie roéznych bibliotek (.awt,
.net, .io) 1 budowe zaréwno aplikacji, jak 1 apletow. Poniewaz J2EE zbudowano na bazie
J2SE, produkty zgodne z J2EE musza realizowa¢ zaro6wno wszystkie zalozenia J2EE,
jak 1 J2SE. Oznacza to, ze budowa rozwiazan zgodnych z platforma J2EE jest ogrom-
nym wyzwaniem. To ograniczenie spowodowalo znaczna konsolidacje producentow
oprogramowania z zakresu rozwiazan korporacyjnych pisanych w Javie. Obecnie na
tym rynku pojawia sie kilku wyraznych lideréw.

Omowimy J2EE w wersji 1.3, w ktorej wlaczono obstuge EJB 2.0. Wspolprace najwaz-
niejszych technologii zawartych w platformie J2EE przedstawili$my na rysunku 1.8.

Aby lepiej zrozumieé rzeczywista wartos¢ J2EE, przedstawiamy ponizej wszystkie in-
terfejsy programowania oferowane przez rozwiazania zgodne ze specyfikacja J2EE 1.3:

4 Enterprise JavaBeans (EJB). EJB definiyje sposoby pisania 1 udostepniania
komponentéw dla serwerow, okresla takze standard wspotpracy komponentow
z zarzadzajacymi nimi serwerami aplikacji. Komponenty EJB sa nieodtaczna
czescia platformy J2EE 1 wykorzystuja wiele zawartych w niej technologii.
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Rysunek 1.8.
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Z dalne wywolywanie metod Javy (Java Remote Method Invocation
— RMT oraz RMI-IIOP). RMI jest w jezyku Java naturalnym sposobem
komunikowania sie obiektow rozproszonych, takich jak dwa rézne obiekty
dziatajace na dwoéch réznych maszynach. RMI-IIOP jest rozszerzeniem RMI
umozliwiajacym integracje ze standardem CORBA. Oficjalnym interfejsem
programowym dostarczanym przez J2EE jest RMI-IIOP (nie RMI) 1 wlasnie
ten interfejs omawiamy w dodatku A.

Interfejs nazewnictwa i katalogow Javy (Java Naming and Directory
Interface — JNDI). Interfejs INDI jest stosowany do uzyskiwania dostepu

z Javy do systemoéw nazewnictwa i katalogéw. Mozesz wykorzystywa¢ JNDI
w swojej aplikacji do rozmaitych celow, jak taczenie z komponentami EJB lub
innymi zasobami za posrednictwem sieci komputerowej, uzyskiwanie dostepu
do danych przechowywanych w innych ustugach jak Microsoft Exchange

czy Lotus Notes. Interfejs JNDI rowniez oméwiony zostal w dodatku A.

Interfejs laczenia Javy z bazami danych (Java Database Connectivity

— JDBC). JDBC jest interfejsem programowym umozliwiajacym uzyskiwanie
dostepu do relacyjnych baz danych. Zaleta JDBC jest mozliwo$¢ dostepu

do dowolnej relacyjnej bazy danych za pomoca jednego interfejsu. JDBC
omawiamy szczegoétowo w rozdziale 6.



Rozdziat 1. ¢ Wstep do EJB 49

¢ Interfejs transakcji Javy (Java Transactions API— JTA). Specyfikacje JTA
1 JTS umozliwiaja komponentom korzystanie ze wsparcia niezawodnego
systemu transakcyjnego. Dziatanie JTA 1 JTS wyjasniamy w rozdziale 10.

4 Usluga komunikatéw Javy (Java Messaging Service — JMS). IMS umozliwia
Twoim rozwiazaniom, zgodnym z J2EE, komunikowanie si¢ w oparciu
o przesylanie wiadomosci. Mozesz wykorzystywac ten rodzaj komunikacji
zaré6wno wewnatrz swojego systemu, jak i poza nim. Przyktadowo,
mozesz polaczy¢ sie z systemem posredniczacym dziatajacym w oparciu
o komunikaty (ang. Message-Oriented Middleware — MOM), jak IBM
MQSeries czy Microsoft Message Queue (MSMQ). Przesytanie wiadomosci
jest rozwiazaniem alternatywnym dla RMI-IIOP i, jak kazde tego typu
rozwiazanie, ma swoje wady 1 zalety. Ustuge JMS omoéwimy doktadniej
w rozdziale 8.

4 Serwlety Javy. Serwlety sa komponentami sieciowymi, ktére mozemy
wykorzystywa¢ do rozszerzania funkcjonalnos$ci naszych serwerow WWW.
Dziatanie serwletow opiera si¢ na obstudze zadan 1 odpowiedzi, co oznacza,
Ze przechwytuja zadanie od pewnego wezla (najczesciej przegladarki
iternetowej) i wysytaja do tego wezta odpowiedz. Takie dziatanie czyni
z serwletow doskonale narzedzie do zadan zwiazanych z generowaniem
dynamicznych stron WWW. Serwlety r6znia si¢ od komponentow EJB,
ktore oferuja wiele nieosiagalnych dla nich mozliwosci. Serwlety sa
za to znacznie lepiej przygotowane do obshugi prostych systemow zadanie-
odpowiedz i nie wymagaja wyszukanych metod zarzadzania oferowanych
przez serwery aplikacji. Uzywanie serwletow z komponentami EJB
zaprezentujemy w rozdziale 17.

4 Java ServerPages (JSP). Technologia stron JSP jest bardzo podobna
do serwletow. W rzeczywisto$ci, skrypty JSP sa kompilowane do postaci
serwletow. Powazna réznica pomiedzy skryptami JSP a serwletami jest
sposob kodowania: strony JSP nie sa czystym kodem Javy, koncentruje sie
raczej na konstrukcji interfejsu uzytkownika. Stosowanie skryptéw JSP
jest szczegolnie uzasadnione, jesli chcesz w swoim rozwiazaniu fizycznie
oddzieli¢ tatwy w konserwacji interfejs uzytkownika od reszty aplikacji.
JSP jest w takich przypadkach idealnym rozwiazaniem, ktérym mozna tatwo
zarzadzac bez koniecznos$ci zatrudniania specjalistow od programowania
w jezyku Java (skrypty JSP nie wymagaja kompilatora Javy). Sposoby
stosowania JSP 1 EJB prezentujemy w rozdziale 17.

4 Java IDL. JavaIDL jest stworzona w Javie przez firme¢ Sun Microsystems
implementacja standardu CORBA. Java IDL umozliwia integracje naszych
rozwiazan z innymi jezykami. Pozwala takze rozproszonym obiektom
uzyskac pelny dostep do ustug standardu CORBA. J2EE jest wiec calkowicie
zgodne z tym standardem. Integracje naszych rozwiazan z technologia
CORBA oméwimy szczegoétowo w dodatku B.

4 JavaMail Ustuga JavaMail umozliwia nam wysytanie listow elektronicznych
z naszych napisanych w Javie programow niezaleznie od platformy czy
protokotu. Przykltadowo, w oprogramowaniu serwera napisanym w J2EE
mozemy, Korzystajac z ushugi JavaMail, potwierdza¢ zakupy dokonywane
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przez Internet na witrynie handlu elektronicznego, za pomoca listu
elektronicznego do klienta. Zwrdc¢ jednak uwage na fakt, ze ustuga JavaMail
jest uzalezniona od JavaBeans Activation Framework (JAF), co powoduje,
Ze rowniez JAF musi by¢ cze$cia J2EE. W ksiazce nie bedziemy si¢ zajmowac
ustuga JavaMail.

Architektura zlaczy J2EE (J2EE Connector Architecture — JCA). Ztacza
umozliwiaja uzyskiwanie dostepu do istniejacych korporacyjnych systemow
informacyjnych z poziomu naszego rozwiazania J2EE. Moze to dotyczy¢
dowolnych istniejacych rozwiazan, od systemoéw mainframe z wydajnymi
systemami transakcyjnymi (np. CICS firmy IBM czy TUXEDO firmy BEA),
przez systemy zarzadzania zasobami przedsiebiorstwa (ang. Enterprise
Resource Planning — ERP), do naszych systemow autorskich. Zlacza sa
przydatne, poniewaz automatycznie zarzadzaja szczegoétami zwigzanymi

Z nawigacja pomiedzy oprogramowaniem a istniejacymi systemami takimi,
jak obshuga transakcji czy problemy bezpieczenstwa. Kolejna zaleta architektury
ztaczy jest mozliwos¢ jednorazowego napisania sterownika uzyskiwania
dostepu do istniejacego systemu i umieszczania go na serwerze zgodnym

z J2EE. Ta whasciwo$¢ jest istotna, poniewaz wystarczy raz pozna¢ sposob
uzyskiwania dostepu do dowolnego istniejacego systemu. Co wiecej,

taki sterownik piszemy tylko raz i mozemy wykorzystywac¢ go wielokrotnie
na dowolnym serwerze, co ma szczegolne znaczenie dla niezaleznych
producentow oprogramowania (ISVs), ktorzy chca umozliwi¢ dostep

do swojego oprogramowania dla programéw dziatajacych na serwerach
aplikacji. Zamiast pisa¢ sterowniki dostosowane do pojedynczych serwerow,
mozna stworzy¢ jeden sterownik dla wszystkich. Problem integracji

z istniejacymi systemami omowimy szerzej w rozdziatach 12. 1 13.

API Javy dla przetwarzania XML-a (Java API for XML Parsing — JAXF).
Istnieje wiele aplikacji stworzonych w technologii J2EE i wykorzystujacych
format XML. Przyktadowo, bedziemy musieli przetwarza¢ dane w formacie
XML, jesli wykonujemy operacje na linii firma-firma (ang. Business-to-
Business — B2B), na przyktad w przypadku ustug internetowych, jesli
probujemy uzyskac dostep do istniejacych systemoéw i odwzorowujemy
otrzymane z nich dane w formacie XML lub jesli utrwalamy dokumenty XML
w bazie danych. JAXP jest w istocie interfejsem programowym do przetwarzania
dokumentéw XML w aplikacjach J2EE i jest jedna z implementacji neutralnego
interfejsu do analizatorow XML-a. Interfejs JAXP wykorzystuje si¢ zazwyczaj
w serwletach, skryptach JSP 1 komponentow EJB. Na stronach 7heServerSide.
com znajdziesz darmowe materialy opisujace sposoby budowy serwisow
internetowych w srodowisku J2EE.

Usluga identyfikacji i autoryzacji w Javie (Java Authentication and
Authorization Service — JAAS). JAAS jest standardowym interfejsem
programowym dla operacji zwiazanych z bezpieczenstwem programow
napisanych w J2EE. W ogélnosci, JAAS umozliwia takze wlaczanie calych
systemow bezpieczenstwa do naszych rozwiazan. Wiecej szczegotow

na temat bezpieczenstwa i1 komponentéw EJB znajdziesz w rozdziale 9.
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Podsumowanie

Przedstawilismy w tym rozdziale bardzo duzo informacji. Najpierw opracowalismy
liste probleméw zwiazanych z tworzeniem duzego, wielowarstwowego systemu. Na-
stepnie omowiliémy komponentowa architekture serwerow, ktora umozliwia nam pi-
sanie skomplikowanych aplikacji biznesowych bez koniecznosci zaglebiania sie¢ w ustugi
programow posredniczacych. Zajelismy sie takze standardem EJB 1 skupiliémy si¢ na
jego szczegolnych zaletach. Przeanalizowalismy role zwiazane z tworzeniem rozwia-
zan opartych na komponentach EJB i rozwazylismy technologie sktadajace si¢ na plat-
forme J2EE.

Mamy dla Ciebie dobra wiadomo$¢: dopiero zaczynamy poznawanie wielu interesu-
jacych i zaawansowanych zagadnien. W nastepnym rozdziale zajmiemy sie kwestiami
zwiazanymi z pr-echwytywaniem “qdan, ktore beda mialy zasadnicze znaczenie dla
pozniejszego zrozumienia komponentow EJB. Zaczynajmy!



