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Inventor to doskonaty, ale jeden z wielu dostepnych na rynku, systemow projektowania
w przestrzeni trjwymiarowej. Dlaczego zatem warto wybra¢ wtasnie to
oprogramowanie do swojego biura projektowego? Z pomoca przyjdzie z cata pewnoscia
ksiazka Krystiana Kapiasa ,Inventor. Praktyczne rozwigzania”.

Jako ze autor jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego-Technologicznego Politechniki
Slaskiej i ma spore do$wiadczenie w pracy pedagogicznej, proponowana ksiazka moze
znalezé uznanie zaréwno wsrdd projektantéw zaczynajacych swoja przygode

z oprogramowaniem Inventor R5, jak rdwniez wsrdd studentow, ktérzy beda uczyli sie
tego programu na zajeciach. Pewnym zaskoczeniem dla czytelnikdw moze by¢ uzyta
terminologia, jednak poznanie — czasem potocznych — nazw pewnych modutow
pozwoli na lepsze porozumienie sie ze wspotpracownikami, ktérzy korzystajac np.

z list dyskusyjnych stykaja sie z tego rodzaju nazwami — ludzkimi i naturalnymi.

Ksiazka jest oparta w duzej mierze o konkretne przykfady projektowania czeSci maszyn,
jest zatem podrecznikiem pozwalajacym na poznanie zasad pracy z programem
Inventor R5 poprzez nabieranie przyzwyczajen uzywania konkretnego narzedzia,

a nie czytania wielozdaniowego opisu zasady jego dziatania zakonczonego krotkim
oderwanym od rzeczywistoSci przyktadem.
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Rozdziat 12.
Tworzenie odbi¢ lustrzanych

I kopiowanie elementow

Poprzedni rozdzial dosy¢ doktadnie omawiat zagadnienie tworzenia szykow prosto-
katnych i kotowych. Taki rodzaj modyfikacji jest bardzo wygodny zaréwno podczas
tworzenia, jak i pozniejszej edycji. W tym rozdziale zaprezentuje, w jaki sposéb mozna
zautomatyzowac tworzenie modeli brylowych z zastosowaniem odbi¢ lustrzanych. Przed-
stawig rowniez, w jaki sposob wykonywac kopie elementdw z zastosowaniem schowka
systemowego.

Tworzenie odbic lustrzanych

Dosy¢ czgsto podczas tworzenia modeli dochodzimy do wniosku, Ze mozna by wykonaé
jedna czes¢ elementu, a nastepnie odbié ja wzgledem jakiej$ prostej czy powierzchni,
otrzymujac gotowy element. Jest to rozumowanie jak najbardziej poprawne. Pokazg
to na nastgpujacym przyktadzie. Zaczniemy zatem od narysowania bazy modelowej;
niech bedzie to np. potowa ciegna (rysunek 12.1).

Rysunek 12.1.
Baza modelowa
— polowa ciegna i -
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Oczywiscie poming opis modelowania elementu bazowego, poniewaz wykonanie ta-
kiego modelu nie powinno nastrecza¢ najmniejszych trudnosci po przeczytaniu po-
przednich rozdziatéw. Nastepnie dokonamy standardowych modyfikacji projektowa-
nego elementu. Dodamy zaokraglenia krawedzi (rysunek 12.2).

Rysunek 12.2.
Zaokraqglenia
krawedzi modelu

W kolejnym kroku wykonamy przechodzace na wylot wycigcie w bocznej powierzchni
elementu (rysunek 12.3).

Rysunek 12.3.
Otwor przelotowy
w modelu

Na zakonczenie proponuje¢ wykonanie faz na przygotowanym wycigciu (rysunek 12.4).

Rysunek 12.4.
Fazy na
przygotowanym
wycieciu

L

Majac tak przygotowany element bazowy, mozemy spokojnie wykonaé jego odbicie
lustrzane. W tym celu wybieramy narzedzie Mirror (rysunek 12.5).

Rysunek 12.5. ‘ (e Mirror Feature |
Tkona narzedzia Mirror

Program uruchamia okno dialogowe narzgdzia (rysunek 12.6).
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Rysunek 12.6. B
Okno dialogowe - M Miror Plare

narzedzia Mirror
@I 0];3 | Cancel I il

Wskazujemy wykonany obiekt — zostaje on zaznaczony (rysunek 12.7).

Rysunek 12.7.
Zaznaczenie
wybrania obiektu

Nastepnie klikamy przycisk Mirror Plane w oknie dialogowym i wskazujemy jedna
z ptaszczyzn w celu przyjecia jej jako ptaszczyzny odbicia (rysunek 12.8).

Rysunek 12.8. 1
Wskazana
plaszczyzna ks |Fe="tures ks |Mirror Plans

odbicia lustra

@I Ok I Cancel | il

Klikamy przycisk OK i... nastgpuje porazka (rysunek 12.9).

Rysunek 12.9. =
Niezamierzony

efekt dzialania

Teraz padnie pytanie, po co przeprowadzalismy modyfikacje, skoro odbicie lustrzane
si¢ nie udato. Juz wyjasniam. Inventor traktuje kazda modyfikacje¢ jako niezalezny
obiekt — mozna to tatwo zauwazy¢, spogladajac na powstajace podczas modelowania
drzewko (rysunek 12.10).
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Rysunek 12.10.
Drzewo obiektow

(5 Filletz
(&) Extrusionz

7

(3 Chamferl
(%3 Chamferz
Bl Mirrort

£ End of Part

Jak si¢ to jednak ma do naszego elementu? Otéz Inventor nie wyprzedza mysli projek-
tanta i umozliwia mu wybranie wszystkich elementéw wykonanego modelu. Aby za-
tem otrzymaé odbicie lustrzane modelu z doktadnie takimi samymi modyfikacjami,
jak projektowana potowa, musimy wskaza¢ wszystkie elementy, ktére maja to odbicie
tworzy¢ (rysunek 12.11).

Rysunek 12.11.
Wybor wszystkich
elementow
majqcych wchodzié
w skiad odbicia
lustrzanego

x
Model ~ ]
iTé

=HT Partl

b3 End of Part

Po zatwierdzeniu wyboru projektowany model powinien wygladac¢ nastgpujaco (rysu-

nek 12.12).

Rysunek 12.12.
Gotowe odbicie

lustrzane modelu
trojwymiarowego

Jak wida¢, tworzenie odbi¢ lustrzanych moze by¢ niezmiernie pomocne podczas wyko-
nywania projektow. Moze jednak okazac¢ si¢ putapka (przygotowana przez nas samych)
w postaci zbyt skomplikowanego szkicu, ktéry chcemy odbijac.
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Kopiowanie elementow

Jak wspomniatem we wstepie, zaprezentuje, w jaki sposob korzystaé ze schowka przy
kopiowaniu powtarzajacego si¢ elementu projektu. Proponuje skorzystanie z wykona-
nego poprzednio modelu. Stwdrzmy ptaszczyzng szkicu na gornej plaszczyznie naszego
modelu i narysujmy ksztalt pokazany na rysunku 12.13.

Rysunek 12.13.
Przyktadowy
ksztalt, z ktérego
wykonamy kopie

Teraz wytnijmy za pomoca przygotowanego ksztaltu otwdr w naszym modelu (rysu-
nek 12.14).

Rysunek 12.14. p————

Otwor, ktéry W
bedziemy kopiowali &

Majac przygotowany element, ktory chcemy skopiowac, mozemy spokojnie rozpoczaé
procedurg. Zaczynamy od wprowadzenia elementu do schowka systemowego. W tym
celu w drzewie obiektow zaznaczmy element (modyfikacje), ktéry chcemy skopiowaé
(rysunek 12.15).

Rysunek 12.15.
Zaznaczony
element

do kopiowania
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Nastgpnie klikamy na nim prawym przyciskiem myszy i z podrgcznego menu wybieramy
opcje¢ Copy (rysunek 12.16).

Rysunek 12.16. Copy Chrl+C
Podreczne menu
Delete
ukryte pod prawym
przyciskiem myszy Show Dimensions
Edit Sketch

Edit Feature

Create MNote

Suppress Features
Adaptive

Expand All Children
Collapse all Children
@ Find in indo

Properties

How T,

Teraz element znajduje si¢ w schowku systemowym i mozemy go wklei¢ w dowolne
miejsce.

W celu wklejenia elementu ze schowka zaznaczmy powierzchnig, na ktoérej ma znalez¢é
si¢ kopia powielanego elementu (rysunek 12.17).

Rysunek 12.17.
Zaznaczenie
plaszczyzny,

na ktorq chcemy
wklei¢ element
ze schowka

Nastepnie klikamy prawym przyciskiem myszy i z menu podrgcznego (rysunek 12.18)

wybieramy opcj¢ Paste.
Rysunek 12.18. Select Other... |
Menu podreczne -

"aske Chrl+y
ukryte pod prawym B ilas
przyciskiem myszy & New sketch +3

Create Mate

Look At

Previous Yiew +F5

Isometric Wiew

Howw Ta
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Jak wida¢, wklejany element mozna pozycjonowac na wybranej plaszczyznie — moze
by¢ po niej przesuwany oraz odpowiednio obracany (rysunek 12.19).

Rysunek 12.19.

Metody

pozycjonowania

whklejanego

elementu
Po wybraniu wklejenia elementu Inventor uruchomit okno dialogowe umozliwiajace
wykonanie podstawowych modyfikacji elementu, np. jego obrotu, podczas wklejania
(rysunek 12.20).

Rysunek 12.20. Paste Features |

Okno dialogowe Paste Features Name [ | [ &nge |

Paste Features [sekoted =] B Piofile Planet 0,00 deg

Parameters

I Independent - l

Fefresh | IPick Prafile Plane
@I Cancel | Finizh I

W oknie tym mozemy rowniez ustawi¢ parametry zwiazane z zaleznoscia wklejanego
elementu od zaznaczanej uprzednio ptaszczyzny.

Podsumowanie

Opisane w tym rozdziale modyfikacje to ostatnia grupa dziatan najczesciej stosowanych
podczas pracy w programie Inventor. Po zakonczeniu lektury tego rozdziatu i przeanali-
zowaniu przyktadéw potrafisz juz catkiem niezle modelowac¢. Pora poznaé jeszcze bar-
dziej zaawansowane metody.



