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ROZDZIAtL 4.
Zarzadzanie produktami z danymi

W przypadku terminu produkt z danymi (ang. data product) mozesz si¢ zastanawiad, czy jest to
tylko kolejny popularny termin. W tym rozdziale wyjasnig, czym tak naprawde sa produkty z danymi.
Przedstawie wszystkie zasadnicze informacje niezbedne do tego, aby udostepnia¢ duze iloéci danych
innym domenom. Zaczniemy od niejednoznacznosci terminu, poniewaz osoby postugujace sie nim
w praktyce kieruja sie ré6znymi definicjami i interpretacjami. W dalszej kolejnosci przeanalizu-
jemy wzorzec CQRS (Command Query Responsibility Segregation) i dowiesz si¢, dlaczego powinien
on mie¢ wplyw na projekt Twoich architektur produktéw z danymi. Oméwimy rézne zasady
projektowe zwigzane z produktami z danymi, a ponadto przyblize to, dlaczego z punktu widzenia
Twoich konsumentéw kluczowy jest dobrze opracowany i zoptymalizowany pod katem odczytu
model danych umozliwiajacy integracje. Dalej przyjrzymy sie architekturom produktéw z danymi.
Dowiesz sig, czym one sg, jak inzynierowie moga je tworzy¢, jakie sa zwykle wymagane mozliwosci,
a takze jaka jest rola metadanych. Postugujac sie praktycznym przykladem, postaram si¢ zapre-
zentowa¢ to w jak najbardziej konkretnej postaci. Po przeczytaniu rozdzialu bedziesz dobrze rozu-
mieé, w jaki sposéb architektury produktéw z danymi moga okaza¢ si¢ pomocne w udostepnie-
niu konsumentom sporych iloéci danych.

(zym sa produkty z danymi?

Ustanawianie twoércéw danych odpowiedzialnymi za nie i decentralizowanie metody udostep-
niania danych to znakomity sposdb na osiggniecie skalowalnosci. Dehghani postuguje sie fraza
»dane jako produkt” (https://martinfowler.com/articles/data-monolith-to-mesh.html) i wprowadza
pojecie ,,produktéow z danymi”. Istnieje jednak spora réznica miedzy tymi dwoma okre$leniami.
Termin dane jako produkt (ang. data as a product) reprezentuje nastepujacy sposéb rozumo-
wania: wladciciele danych i zespoty zajmujace sie aplikacjami muszg traktowaé dane bardziej jako
w pelni odrebny produkt, za ktdry sa odpowiedzialni, niz jako produkt uboczny jakiegos procesu
zarzadzanego przez innych. Dotyczy to tego, w jaki sposdb dostawcy danych powinni traktowaé
ich konsumentow jako klientow, a takze zapewnia¢ doswiadczenia wywotujace zachwyt. Odnosi
sie to do tego, jak dane powinny by¢ definiowane i ksztaltowane w celu zagwarantowania klien-
tom najlepszego mozliwego komfortu pracy.
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W przypadku produktu z danymi sposob rozumowania rézni sie od tego powiazanego z pojeciem
danych jako produktu, poniewaz odnosi si¢ on do architektury. W spolecznosci zajmujacej sie
danymi spotkasz si¢ z réznymi oczekiwaniami i interpretacjami tego, jak produkty z danymi sg po-
wigzane z architektura. Czgé¢ praktykow twierdzi, ze produkt z danymi nie jest jedynie zbiorem
danych zawierajacym odpowiednie dane z konkretnego ograniczonego kontekstu. Produkt ten
uwzglednia réwniez wszystkie komponenty niezbedne do gromadzenia i udostepniania danych,
a takze metadane i kod dokonujacy transformacji danych. Taka interpretacja jest zgodna z tym, jak
Dehghani opisuje produkt z danymi — jako kwant architekturalny (https://martinfowler.com/
articles/data-mesh-principles.html#LogicalArchitecturedataProduct TheArchitecturalQuantum),
czyli ,wezel w siatce, ktéry uwzglednia trzy komponenty strukturalne niezbedne do tego, by mogt
pelni¢ swoja funkcje polegajaca na zapewnianiu dostepu do danych analitycznych domeny jako
produktu”. Zgodnie z tym, co twierdzi Dehghani, te trzy komponenty to kod, dane i metadane
oraz infrastruktura. Oznacza to, ze Dehghani wyraznie koncentruje si¢ na architekturze rozwigzan,
ktéra moze obejmowa¢ wszystkie komponenty konieczne do uzyskiwania, transformowania,
przechowywania i udostepniania danych oraz zarzadzania nimi.

Czesé¢ praktykow przyjmuje rézne punkty widzenia na produkty z danymi. Przykladowo firma
Accenture (https://www.accenture.com/fi-en/insights/technology/data-products) mianem produktéow
z danymi okresla zbiory danych, modele analityczne i raporty panelu kontrolnego. Taki punkt
widzenia rdzni sie znaczaco od sposobu, w jaki postrzega to Dehghani, poniewaz koncentruje sie
on na fizycznej reprezentacji danych, a ponadto niekoniecznie obejmuje jakiekolwiek metadane,
kod lub infrastrukture. A zatem zanim mozliwe bedzie zaprojektowanie architektury, trzeba najpierw
ustali¢ wspdlng terminologi¢ w odniesieniu do produktéw z danymi i okres$li¢, co musi zostaé
uwzglednione, a co nie.

Problemy z faczeniem ze soba kodu, danych, metadanych i infrastruktury

W idealnym $wiecie dane i metadane s3 umieszczane w pakiecie i dostarczane razem jako produkty
z danymi. Ferd Scheepers, ktéry w firmie ING Tech Group Services jest gtéwnym architektem
informacji, mial w ramach konferencji Domain-Driven Design Europe 2022 prezentacje poswiecong
zarzadzaniu metadanymi. W trakcie prezentacji wyjasnit, ze metadane sg kluczowe z punktu widzenia
zarzadzania danymi, poniewaz ,metadane to dane zapewniajace informacje o innych danych”.
W celu wzmocnienia znaczenia tej kwestii postuzyl si¢ analogia: jak wyglada dystrybucja kwiatow
w Holandii.

Aalsmeer Flower Auction to najwieksza na $wiecie aukcja kwiatéw. Od poniedziatku do pigtku
kazdego dnia sprzedaje si¢ okoto 43 milionéw kwiatéw oraz 5 milionéw roslin. Kazdego dnia robo-
czego w aukeji uczestniczg handlowcy z catego $wiata. W momencie dostarczenia kwiaty sa etykieto-
wane i wysylane do wyznaczonych magazynéw. Z punktu widzenia kupujacych caly proces przebiega
plynnie: w sposéb cyfrowy skladajg oni zaméwienia, podajg iloéci oraz cene i miejsce docelowe.
Bardzo istotng cze$cia catej historii jest to, ze aukcja catkowicie opiera si¢ na metadanych.
Wszystkie pudetka z kwiatami sg wyposazone w kody kreskowe uwzgledniajace zasadnicze informa-
cje o ich zawartodci, takie jak kraj i miejscowo$¢ pochodzenia, ilo$¢, poczatkowa cena licytacji,
waga, daty wyprodukowania i waznoéci, nazwa producenta itd. Po sprzedaniu kwiatéw dodawany
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jest kolejny kod kreskowy z informacjami dotyczacymi wysytki, czyli szczegoty kupujacego, ktéry
stal sie whadcicielem kwiatéw, miejsce docelowe, instrukcje zwigzane z wysytka itd. Bez metadanych
aukcja kwiatow nie bytaby w stanie funkcjonowac.

W ramach aukeji kwiaty i metadane sg zawsze razem dystrybuowane oraz zarzadzane, gdyz obiekty
fizyczne sa ze sobg polaczone. W $wiecie cyfrowym nie odbywa si¢ to jednak w ten sposéb! Warto
zaprezentowac kilka przykladow, ktdre sprawia, ze stanie sie to bardziej przejrzyste. Jesli uzywasz
centralnego katalogu danych do opisywania wszystkich swoich danych i zarzadzania nimi, dane
i metadane sg administrowane niezaleznie od siebie. W tym przykfadzie cato$¢ metadanych znaj-
duje sie¢ w Twoim katalogu danych, a wszystkie dane fizyczne sa przechowywane gdzie indziej
(prawdopodobnie w wielu innych miejscach). Taka sama separacja dotyczy na przykiad struktury
pozyskiwania zaleznej od metadanych, ktéra zarzadza procesem wyodrebniania i tadowania danych.
Przed rozpoczeciem przetwarzania danych taka struktura nie indeksuje metadanych z setek kontene-
réw produktéw z danymi. Struktura pozyskiwania zalezna od metadanych w postaci komponentu
architekturalnego generalnie zarzadza metadanymi w odrebnej bazie danych, ktéra jest oddzie-
lona od samych danych. Struktura uzywa tych metadanych do kontrolowania procesu i zalezno-
$ci, za ktérych posrednictwem dane sa wyodrebniane, laczone, przeksztalcane i fadowane.

To samo dotyczy informacji o pochodzeniu i jakosci danych. Jesli powigzane metadane zostalyby
umieszczone w obrebie samego kontenera produktéw z danymi, w celu kompleksowego nadzorowa-
nia jakosci danych lub pochodzenia trzeba bytoby wykonywac¢ ztozone zapytania stowarzyszone
obejmujace wszystkie produkty z danymi. Alternatywnie méglbys replikowaé wszystkie metadane
w innej centralnej lokalizacji, ale spowodowaloby to radykalne i przesadne skomplikowanie ogélnej
architektury. Poza tym w jaki sposob radzilbys sobie z bezpieczenstwem, klasyfikacjami prywat-
nosci, etykietami poufnosci lub informacjami o wlasnosci w przypadku tych samych danych seman-
tycznych majacych kilka fizycznych reprezentacji? Jezeli potaczylbys ze sobg mocno metadane
i dane, metadane bylyby duplikowane w momencie kopiowania produktéw z danymi, gdyz to i to
znajduje sie w obrebie tej samej architektury. Wszystkie aktualizacje metadanych wymagalyby
wtedy jednoczesnego uwzglednienia dla kilku konteneréw produktéw z danymi. Byloby to ztozone
przedsiewzigcie wymagajace, aby wszystkie te kontenery byly zawsze dostgpne. W celu przeprowa-
dzania tych aktualizacji w spos6b asynchroniczny maéglby$ zaimplementowa¢ architekture na-
ktadkows, ale ponownie — spowodowaloby to radykalne i nadmierne skomplikowanie ogélnej
architektury.

Podsumowujac, postrzeganie produktu z danymi jako kontenera taczacego ze sobg kod, dane i meta-
dane oraz infrastrukture to w rzeczywistoéci zdecydowanie zbyt naiwne podejscie. Definicja pro-
duktu z danymi wymaga modyfikacji, ktdra lepiej odzwierciedla realia tego, jak obecnie dziataja
platformy danych.

Produkty z danymi jako jednostki logiczne

Jezeli poprzednia definicja nie jest odpowiednia, jak powinno si¢ zdefiniowaé produkt z danymi?
Jestem mocno przekonany co do tego, ze zarzagdzanie danymi i technologia powinno by¢ reali-
zowane z roznych architekturalnych punktéw widzenia: jeden punkt odnosi sie do kwestii zarzg-
dzania danymi, a drugi do kwestii zarzadzania bazowa architekturg technologii. Na rysunku 4.1
pokazano, jak to moze wygladad.
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Punkt widzenia dotyczacy technologii

Rysunek 4.1. Osobne punkty widzenia dotyczqgce zarzgdzania danymi i technologig

Dlaczego mialbys rozdzieli¢ kwestie zarzadzania danymi i technologia? Po pierwsze, dzieki temu
mozesz zwigkszy¢ oplacalnos¢ architektury i ograniczy¢ dodatkowe obciazenie zwigzane z zarzadza-
niem zlozonoscig infrastruktury. Stwarzasz mozliwo$¢ wariantéw uzycia ,architektur produktéow
z danymi”, w przypadku ktdérych zarzadzanych jest wiele ,,produktéw z danymi”.

Po drugie, rozdzielenie danych i architektury ulatwia podjecie dziatan w sytuacjach, w ktorych musza
by¢ dystrybuowane te same dane (semantyczne). Dystrybucja danych moze by¢ na przyktad konieczna
w przypadku sprawdzania poprawnosci danych miedzy domenami lub rozszerzania tych danych.
W celu jednoczesnego utatwienia wielu wariantéw zastosowan czasami jest tez wymagane dupliko-
wanie i wstepne przetwarzanie danych (np. wtedy, gdy dokladnie te same dane sg przechowywane
z uzyciem formatéw plikéw Parquet i Delta Lake). W takiej sytuacji duplikujesz dane bez modyfiko-
wania podstawowej semantyki. Scenariusz ten jest pokazany na rysunku 4.1: fizyczne zbiory danych
011 02 korzystaja z tej samej semantyki, a poszczegdlne atrybuty danych fizycznych sa potaczone
z tymi samymi elementami.

Po trzecie, unikasz silnego sprzezenia miedzy danymi a metadanymi. Wyobraz sobie sytuacje, w ktd-
rej dane i metadane sg zawsze przechowywane razem w tym samym kontenerze. Jesli na przyktad
zmienig sie wlasciciele, jednostki biznesowe lub klasyfikacje, konieczne bedzie tez zmodyfikowa-
nie wszystkich odpowiednich metadanych w obrebie kazdej architektury produktéw z danymi.
Jak poza tym zapewnisz spdjna wlasnos¢ danych? Jezeli zduplikujesz metadane, istnieje ryzyko, ze
zmiana bedzie takze dotyczy¢ wlasno$ci danych. Nie powinno by¢ to mozliwe w przypadku tych
samych danych semantycznych majgcych rézne reprezentacje fizyczne w osobnych lokalizacjach.

Rozdzielenie danych i metadanych zmienia definicje produktu z danymi: produkt z danymi to
autonomiczna jednostka logiczna opisujgca dane przewidziane do wykorzystania. Na poziomie tej
jednostki logicznej okreglasz relacje z bazowg architekturg technologii, czyli z fizycznymi lokaliza-
cjami, w ktérych sa przechowywane fizyczne zasoby danych przygotowane dla konsumenta i zopty-
malizowane pod katem odczytu. Sam produkt z danymi zawiera nazwe logicznego zbioru danych,
opis relacji z domeng Zrédlows, unikalne elementy danych, terminy biznesowe, nazwe wlasciciela

116 | Rozdziat4.Zarzadzanie produktami z danymi

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zadaz2
https://helion.pl/rt/zadaz2

zbioru danych oraz odwotania do fizycznych zasobéw danych (faktyczne dane). Z biznesowego
punktu widzenia jest to spéjne semantycznie, ale na poziomie fizycznym moze mie¢ wiele réznych
postaci i reprezentacji. Takie zmiany wymagajg zdefiniowania produktu z danymi jako niezalez-
nego od technologii. Z mysla o zapewnieniu elastycznosci zwigzane z tym metadane utrzymuje
sie osobno.

Prezentujac w rozdziale 9. zrzuty ekranu metamodelu powigzanego z zarzadza-
niem produktami z danymi, skonkretyzuje logiczny punkt widzenia dotyczacy pro-
duktu z danymi. Jesli chcesz od razu sie dowiedzie¢, jak to dziata, zachecam Cie,
zeby$ przed kontynuowaniem lektury przeczytat w rozdziale 9. podrozdzial ,,Model
metadanych przedsiebiorstwa”.

W przypadku zdefiniowania produktéw z danymi jako jednostek logicznych masz mozliwos¢
opisywania, klasyfikowania, etykietowania lub taczenia danych (np. z domenami, wlascicielami
danych, metadanymi organizacyjnymi, informacjami o procesach oraz innymi metadanymi) bez za-
glebiania si¢ w szczegdly implementacji. Jeden poziom nizej produktu z danymi znajduja sie elementy
danych, czyli atomowe jednostki informacji odgrywajace role punktéw faczacych z danymi fizycznymi,
metadanymi interfejsu, metadanymi aplikacji oraz metadanymi modelowania danych. W celu
opisania danych fizycznych niezbedne s techniczne metadane uwzgledniajace informacje o schemacie,
typy danych itp.

Gdy juz jest dla Ciebie jasne, czym sa produkty z danymi, zajmijmy sie przeanalizowaniem tego,
co wplywa na ich projekt i architekture. Zaczniemy od wzorca CQRS, a nastepnie przyjrzymy sie
modelowaniu optymalizowanemu pod katem odczytu oraz innym zasadom projektowym. Po tym
wszystkim przeniesiemy sie na troche wyzszy poziom, aby oméwic architekture produktéw z danymi.

Wzorce projektowe produktéw z danymi

Zmiana definicji produktu z danymi nie oznacza, Ze powinno si¢ porzuci¢ pojecie zarzadzania
danymi jako produktem. Wlasciciele aplikacji oraz zajmujace si¢ nimi zespoly muszg traktowaé
dane jako odrebne produkty, za ktére odpowiadaja, a nie jako produkt uboczny jakiego$ procesu
zarzadzanego przez innych. Produkty z danymi tworzy sie specjalnie z my$la o konsumentach
danych. Maja one okre$lone postaci, interfejsy oraz cykle utrzymywania i od$wiezania. Wszystko
to jest udokumentowane. Produkty z danymi zawieraja przetworzone dane domeny wspétuzytkowane
z nizej umiejscowionymi procesami za posrednictwem interfejséw wchodzacych w sktad celu SLO
(Service Level Objective). Jedli nie istnieja inne wymagania, zanim dane Twojej aplikacji (technicznej)
zostang udostepnione konsumentom, powinny by¢ przetwarzane, dopasowywane, oczyszczane,
agregowane i poddawane normalizacji (denormalizacji), by spelniaty ustalone standardy jakosci.

W rozdziale 1. zaznajomite$ sie z problemami inzynierskimi zwigzanymi z ograniczaniem transferéw
danych, projektowaniem systemoéw transakcyjnych oraz zajmowaniem si¢ znacznie zwigkszo-
nym wykorzystaniem danych. Usuwanie duzych wolumenéw danych z intensywnie uzywanego
systemu operacyjnego moze by¢ ryzykowne, gdyz zbyt obcigzone systemy moga przesta¢ dziata¢
albo moga sta¢ si¢ nieprzewidywalne, niedostepne lub, co gorsza, moga ulec uszkodzeniu. Z tego
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wlasnie powodu madra decyzjg jest przygotowanie wersji danych tylko do odczytu lub zoptymalizo-
wanych pod katem odczytu, ktéra moze nastepnie zosta¢ udostepniona konsumentom. Przyj-
rzyjmy sie odpowiedniemu w tym przypadku powszechnemu wzorcowi projektowemu CQRS.

Czym jest wzorzec CQRS?

CQRS (https://learn.microsoft.com/en-us/azure/architecture/patterns/cqrs) to wzorzec projektowy
aplikacji oparty na tworzeniu kopii danych, ktére majg by¢ intensywnie odczytywane.

Polecenia operacyjne i zapytania analityczne (czgsto okreslane mianem zapiséw i odczytéw) to bardzo
odmienne operacje, ktdre we wzorcu CQRS sg traktowane jako osobne (jest to pokazane na ry-
sunku 4.2). W trakcie analizowania obcigzenia zajetego systemu prawdopodobnie stwierdzisz, ze
po stronie polecent wykorzystywana jest wigkszos¢ zasobow obliczeniowych. Jest to logiczne, ponie-
waz w celu pomyslnego (czyli z trwalym efektem) zrealizowania operacji zapisu, aktualizacji lub
usuniecia baza danych musi zwykle wykonac¢ seri¢ nastepujacych krokow:

1. Sprawdzenie ilosci dostgpnej przestrzeni magazynowe;.

. Przydzielenie dodatkowej przestrzeni magazynowej na potrzeby zapisu.

. Pobranie metadanych kolumny lub tabeli (typy, ograniczenia, wartoéci domyslne itp.).

. Znalezienie rekordéw (w przypadku aktualizacji lub usuwania).

. Zablokowanie tabeli lub rekordéw.

. Zapisanie nowych rekordéw.

. Zweryfikowanie wstawionych wartosci (np. pod wzgledem unikalnosci, poprawnosci typow itp.).

. Wykonanie operacji zatwierdzenia.

O o0 N N U s W

. Zwolnienie blokady.

. Zaktualizowanie indekséw.

—
o

Architektura aplikacji

-~
( é‘\. Interfejs ]
r 3 F 3

Polecenia Zapytania
Y h 4

g Kanat zmian @
Magazyn poleceri (zapisy,

aktualizacje i usuniecia) Model zapytan (odczyty)

Rysunek 4.2. Aplikacja korzystajgca z wzorca CQRS oddziela zapytania i polecenia za pomocg dwéch réznych
modeli danych: modelu poleceti przeznaczonego do transakcji oraz modelu zapytan przewidzianego do odczytow
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W pordwnaniu z zapisem operacja odczytywania z bazy danych wymaga mniejszej ilosci zasobow
obliczeniowych, gdyz musi zostaé zrealizowana mniejsza liczba wyzej wymienionych zadan.
W celu zapewnienia optymalizacji wzorzec CQRS oddziela zapisy (polecenia) od odczytéw (zapyta-
nia) za pomocg dwdch modeli, co zostalo zilustrowane na rysunku 4.2. Po rozdzieleniu operacje
te muszg by¢ caly czas synchronizowane, co zwykle odbywa sie przez publikowanie zdarzen
ze zmianami. Na poniZszym rysunku zilustrowano to z uzyciem ,strzatki zdarzen” (ikona
btyskawicy).

Zaleta wzorca CQRS jest to, ze nie jeste$ ograniczony do tego samego typu bazy danych w przypadku
operacji zapisu i odczytu'. Mozesz pozostawi¢ baze danych zapisow obiektywnie ztozong, a zoptyma-
lizowa¢ baze danych odczytéw pod katem wydajnosci operacji odczytu. Jesli masz inne wymaga-
nia co do réznych zastosowan, mozesz nawet utworzy¢ wiecej niz jedng baze danych odczytéw,
z ktérych kazda bedzie dysponowaé zoptymalizowanym modelem odczytu na potrzeby konkretnego,
implementowanego wariantu zastosowania. Rézne wymagania umozliwiaja réwniez zastosowa-
nie odmiennych modeli spéjnosci miedzy magazynami odczytéw, nawet pomimo tego, ze magazyn
zapisywanych danych pozostaje ten sam.

Kolejna zaletg wzorca CQRS jest to, ze nie ma koniecznosci jednoczesnego skalowania zaréwno
operacji odczytu, jak i zapisu. Gdy braknie zasobéw, mozesz dokona¢ skalowania jednego lub dru-
giego typu operacji. Elastycznos¢ technologii to ostatnia znaczaca korzys$¢ wynikajaca z rezygnacji
z pojedynczego modelu obstugujacego operacje zapisu i odczytu. Jesli wymagasz, aby odczyt byt
wykonywany bardzo szybko, albo potrzebujesz réznych struktur danych, w przypadku magazynu
odczytéw mozesz zdecydowac¢ si¢ na inng technologie przy dalszym respektowaniu wlasciwosci
ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, and Durability) bazy danych niezbednych w odniesieniu
do magazynu polecen.

Wzorzec CQRS jest silnie powiazany z widokami zmaterializowanymi’. Tego typu
widok w obrebie bazy danych jest fizyczng kopig danych, ktéra jest nieustannie aktu-
alizowana przez bazowe tabele. Widokéw zmaterializowanych czesto uzywa si¢ na
potrzeby optymalizacji wydajno$ci. Zamiast uzyskiwa¢ dane z bazowych tabel, zapyta-
nie wykonuje sie wzgledem wcze$niej obliczonego i zoptymalizowanego podzbioru,
ktory znajduje sie wewnatrz widoku zmaterializowanego. Takie rozdzielenie bazowych
tabel (uzywanych do zapiséw) oraz podzbioru zmaterializowanego (stosowanego
do odczytow) jest tym samym, ktére ma miejsce we wzorcu CQRS, z tg subtelng
réznica, ze obie kolekcje danych znajduja si¢ w tej samej bazie danych, a nie w dwoch
réznych.

Cho¢ CQRS to wzorzec projektowy zwigzany z inzynierig oprogramowania, ktéry moze poméc
ulepszy¢ proces projektowania w przypadku specyficznych (i by¢ moze wigkszych) systemow,
powinien w znacznym stopniu stanowi¢ inspiracje dla projektu i umozliwi¢ wyobrazenie sobie swojej
architektury produktéw z danymi. Przyszly model architektury musi by¢ taki, ze przynajmniej

! Mankamentem wzorca CQRS jest to, Ze sprawia on, ze wszystko jest bardziej ztozone. Trzeba bedzie utrzymy-
wac synchronizacje dwéch modeli z dodatkowg warstwa. Moze to tez spowodowaé dodatkowe opdznienie.

> W serwisie TechDifferences (https://techdifferences.com/difference-between-view-and-materialized-view.html)
dokonano przegladu réznic miedzy widokiem bazy danych a widokiem zmaterializowanym.
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jeden magazyn danych do odczytu dla kazdej aplikacji jest tworzony lub uzywany kazdorazowo,
gdy inne aplikacje zamierzajg intensywnie wezytywaé dane. Takie rozwigzanie uprosci przyszly pro-
jekt i implementacje architektury, a takze zwiekszy mozliwosci skalowania pod katem intensywnego
korzystania z danych.

Repliki do odczytu jako produkty z danymi

Zastosowanie replik jako zrodta odczytu danych nie jest czyms nowym. Okazuje sie, ze kazdy odczyt
z repliki, kopii, hurtowni danych lub ,jeziora” danych mozna postrzega¢ jako pewng forme wzorca
CQRS. Rozdzielanie polecen i zapytan miedzy systemami OLTP (Online Transaction Processing),
ktére zwykle ulatwiaja dzialanie aplikacji ukierunkowanych na transakcje oraz zarzadzaja nimi,
a operacyjnym magazynem danych (uzywanym na potrzeby raportowania operacyjnego) przebiega
podobnie. W tym przyktadzie operacyjny magazyn danych jest replikowana wersja danych z systemu
OLTP. Wszystkie te wzorce sa zgodne z filozofig towarzyszaca wzorcowi CQRS, ktdra polega na
tworzeniu baz danych do odczytu z wykorzystaniem operacyjnych baz danych.

Martin Kleppmann postuguje si¢ wzorcem ,,odwracania bazy danych” (https://martin.
kleppmann.com/2015/11/05/database-inside-out-at-oredev.html), bedacym kolejna
inkarnacjg wzorca CQRS, ktéra ktadzie nacisk na gromadzenie faktow za poéred-
nictwem strumieniowania zdarzen. Przyjrzymy sie temu wzorcowi w rozdziale 6.

Architektury produktéw z danymi réwniez powinny by¢ zgodne z filozofig wzorca CQRS. Pelnia
one funkgje replikowanej kopii danych i majg na celu umozliwienie konsumentom danych inten-
sywne wykonywanie operacji odczytu. Architektury te moga by¢ w duzym stopniu nadzorowane
oraz dziedzicza swdj kontekst z domen i bazowych aplikacji. Na ogélnym poziomie oznacza to,
ze kazdorazowo, gdy dostawcy danych i ich konsumenci zamierzaja wymieni¢ dane (tak jak na ry-
sunku 4.3), musi zosta¢ zastosowana architektura produktéw z danymi.
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Rysunek 4.3. Zdecentralizowana wspétpraca dostawcow danych i ich konsumentow
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Zauwaz, ze produkty z danymi umiejscowiono po lewej stronie w poblizu dostawcédw danych, a kroki
transformacji znajduja si¢ obok konsumentéw danych. Takie rozmieszczenie wynika pierwotnie
z jednolitej metody udostgpniania danych konsumentom. Zamiast uzywa¢ pojedynczego, jednolitego
modelu danych, projekt zmodyfikowano w celu zapewnienia wszystkim aplikacjom bedacym
konsumentami oczyszczonych wersji danych domenowych, ktére moga by¢ fatwo wykorzystane.
Dane te nie majg na celu dostarczania zachowania ani funkcjonalnosci. W poréwnaniu z danymi
operacyjnymi charakter tych danych jest zatem inny: zoptymalizowano je pod katem mozliwosci
intensywnych odczytéw, dzigki czemu kazdy moze szybko przeksztalci¢ dane w warto$¢!

Zasady projektowe w przypadku produktéw z danymi

Dobrym rozwigzaniem jest tworzenie danych przyjaznych dla uzytkownika i zoptymalizowanych pod
katem odczytu. Brzmi to prosto, ale w praktyce czgsto jest trudniejsze, niz mozna by si¢ spodziewac.
Dokladniej rzecz ujmujac, musisz sie zastanowi¢, jak dane powinny by¢ przechwytywane, struktury-
zowane i modelowane. Trudnosci pojawiaja si¢ w momencie, gdy musisz tworzy¢ produkty z danymi
w powtarzalny sposéb i réwnolegle z wieloma zespotami. Zalezy Ci na wykonaniu tego w efektywny
sposéb z uniknigciem sytuacji, w ktérych kazdy nowy konsument danych powoduje pojawienie
sie nowo przygotowanego produktu z danymi lub diugiego cyklu obejmujacego analizowanie
zfozonych struktur danych i rozwigzywanie probleméw z jako$cia danych. Chcesz zmaksymali-
zowaé mozliwo$¢ ponownego wykorzystania danych oraz fatwo$¢ pracy z nimi! W tym podrozdziale
zaprezentowano zestaw zasad projektowych, ktérych uwzglednienie bedzie pomocne w trakcie projek-
towania produktéw z danymi. Badz $wiadom tego, Ze jest to dluga lista.

Projekt optymalizowany pod katem odczytu i ukierunkowany na zasoby

Modele analityczne, ktdre ciggle podlegaja przekwalifikowywaniu, nieustannie wezytuja duze wolu-
miny danych. Wplywa to na projekty produktéw z danymi, poniewaz trzeba optymalizowaé pod
katem mozliwoéci odczytu danych. Najlepsza praktyka jest przyjrzenie si¢ rozmieszczeniu zasobow
w celu zaprojektowania interfejsow API. Interfejs API ukierunkowany na zasoby jest przewaznie
modelowany jako hierarchia zasobdw, gdzie kazdy wezel jest albo zwyklym zasobem, albo zasobem
kolekgji. Dla ufatwienia czesto okresla sie je mianem, odpowiednio, zasobow i kolekgji.

W przypadku produktéw z danymi mozesz skorzystac z tej samej metody ukierunkowanej na zasoby
polegajacej na logicznym grupowaniu danych i tworzeniu ich klastréw na podstawie obszaréw
zagadnien, gdzie kazdy zbiér danych reprezentuje kolekcje jednorodnych danych. Taki projekt
skutkuje tym, ze dane w produktach sg wstepnie przetwarzane, poddawane denormalizacji i zma-
terializowane. Po stronie konsumentéw prowadzi to do prostszego i szybszego wykorzystania danych
przez nizej umieszczone elementy, poniewaz nie ma potrzeby stosowania zlaczen, ktore sg kosz-
towne z punktu widzenia liczby obliczen. Poza tym skraca sie czas, jaki zajmuje znalezienie wta-
$ciwych danych, gdyz dane przynalezace do siebie s logicznie grupowane.

Gdy wzgledem swoich produktéw z danymi zastosuje si¢ projekt ukierunkowany na zasoby, w kon-
sekwencji modele danych fizycznych cechujace si¢ wysokim stopniem normalizacji lub zbyt duzg
ztozonoscig techniczng musza zostaé przeksztatcone do postaci logicznie uporzadkowanych zbiorow
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danych o wigkszych mozliwoéciach ponownego uzycia. Wynikiem sg modele danych zoptyma-
lizowane pod katem odczytu o wyzszym poziomie denormalizacji, ktére przypominaja schemat
gwiazdy Kimballa lub skladnice danych Inmona. Oznacza to réwniez, ze abstrakcji musi zosta¢
poddana zlozona logika aplikacji. Aby obstuzy¢ jak najwiekszg mozliwg liczbe konsumentéw, dane
trzeba udostepni¢ innym domenom na odpowiednim poziomie szczegdétowosci. W przypadku
dowolnych polaczonych produktéw z danymi wskazuje to, ze odnosniki i relacje z kluczem obcym
muszg by¢ spdjne w ramach calego zestawu produktéw z danymi. Przyktadowo domeny bedace
konsumentami nie powinny by¢ zmuszone do modyfikowania kluczy w celu pofaczenia réznych
zestawow danych! W konsekwencji tworzenie produktéw z danymi z zastosowaniem takiego podej-
$cia oznacza, ze domeny dysponuja wlasna logika semantyczng i odpowiadaja za sposob transformo-
wania danych w celu zwiekszenia mozliwo$ci odczytu. Na razie jednak zostawmy to i przyjrzyjmy
sie innym najlepszym praktykom i zasadom projektowym.

Produkty z danymi i ,skarbce” danych

Mozesz si¢ zastanawia¢, czy masz mozliwos¢ projektowania swoich produktéw z danymi za po-
mocg modelu ,skarbca” danych (ang. data vault). ,Skarbiec” danych to wzorzec projektowy
zwigzany z modelowaniem danych, ktory stuzy do budowania hurtowni danych’. Ma on na celu
zapewnienie elastyczno$ci, mozliwosci utrzymania i skalowalnoéci przez eliminowanie sprze-
zenia miedzy jednostkami z dodatkowymi relacjami. Ze wzgledu na swojg znaczng zlozonoé¢
»skarbiec” danych sprawia, ze dane sg trudne do zrozumienia przez ,,0soby z zewnatrz”, ktdre
nie zostaly przeszkolone w zakresie korzystania z tej techniki. Ponadto sprawia on, ze Twoja
architektura jest wolniejsza i kosztowniejsza, poniewaz metodyka szczegétowego modelowania
danych czesto ktoci sie z bazowymi architekturami rozproszonego magazynu oferowanymi
przez duzych dostawcdw technologii chmury. Metodyka ta wymaga, aby wielu konsumentow
przeprowadzalo iteracje faczenia i integrowania danych.

Na rysunku 4.4 poréwnano schemat ,,skarbca” danych z prostym schematem gwiazdy. Méwigc
wprost, metodyka ,,skarbca” danych zastepuje jednostki elementami centralnymi (hubami), taczami
i satelitami, ktore umozliwiajg spelnianie nieustannie rozwijajacych si¢ wymagan biznesowych.

Dane produktu s trwate

Dane produktu s3 trwate, a zatem tylko do odczytu. Dlaczego Twoje magazyny danych tylko do od-
czytu muszg by¢ trwate? Wlasciwo$¢ ta gwarantuje, ze mozna bez konca ponownie generowa¢ iden-
tyczne dane. Jesli zastosujesz projekt tylko do odczytu, dla tych samych danych domenowych nie beda
istnie¢ zadne inne wersje ,,prawdy”. Architektury produktéw z danymi zgodne z t3 zasada nie tworza
nowych danych semantycznych. ,,Prawda” moze by¢ modyfikowana wylacznie w aplikacji ,,ztotego”
zrédla.

> W artykule Morrisa po$wieconym wzorcowi projektowemu ,,skarbca” danych w wersji 2.0
(https://www.ben-morris.com/data-vault-2-modelling-the-good-the-bad-and-the-downright-confusing/)
opisano go jako ,dobry i zly, a takze zdecydowanie niejasny”.
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Uproszczony przyktad ) Projekt ,skarbca” danych z uzyciem tego samego przyktadu
schematu gwiazdy
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Rysunek 4.4. Metodyka ,,skarbca” danych poréwnana z prostym schematem gwiazdy (Zrédto: PhData;
https://www.phdata.io/blog/building-modern-data-platform-with-data-vault/)

Zastosowanie jezyka wszechobecnego

Kluczowe jest zrozumienie kontekstu tego, jak utworzono dane. Przydaje si¢ tutaj jezyk wszecho-
becny, czyli skonstruowany i sformalizowany jezyk uzgodniony przez udzialowcdw i projektantow,
ktory ma spelnia¢ wymagania projektu. Jezyk wszechobecny powinien by¢ dopasowany do domeny,
czyli do funkgji i celéw biznesowych. Kontekst domeny okresla projekt produktéw z danymi.
Typowsa implementacja jest dysponowanie katalogiem danych, w ktérym sg przechowywane wszyst-
kie informacje wraz z informacjami z domen. Publikowanie kontekstu oraz zapewnianie przejrzysto-
$ci definicji w domenach w transparentny sposéb pozwala kazdemu na zaznajomienie sie ze Zroédlem
i znaczeniem danych, a takze ich zaakceptowanie.

Niektére firmy wymagaja, aby w ramach domen w ich fizycznych zbiorach danych produktéw z da-
nymi byly uzywane nazwy kolumn przyjazne dla uzytkownika. Nie jest to kluczowe pod warunkiem,
ze zapewniono odwzorowanie fizycznego modelu danych na koncepcyjny model danych. Takie
powigzanie umozliwia dokonanie przez Twoje domeny translacji zagadnien biznesowych z jezyka
wszechobecnego do postaci danych fizycznych.

Przechwytywanie bezposrednio ze zrgdta

W ramach poprzedniej pracy dowiedzialem sig, ze przedsigbiorstwa czgsto korzystajg z dtugich
taicuchéw danych, w ktérych dane sg przekazywane od systemu do systemu. Z punktu widzenia
zarzagdzania danymi moze to by¢ problem, poniewaz ich pochodzenie nie jest oczywiste. Powinno
si¢ zatem zawsze przechwytywa¢ dane z systemu zrédtowego. Uzycie unikalnych danych ze ,,zlotych”
zrodel gwarantuje, ze istnieje jedno ,,zrédto prawdy” zaréwno w przypadku dostepu do danych,
jak i zarzadzania nimi. Oznacza to, ze produkty z danymi s wyrazne i jednoznaczne: nalezg one
do pojedynczej domeny, czyli s3 izolowane i nie moga mie¢ bezpo$rednich zaleznoéci z aplikacjami
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z innych domen. Taka zasada projektowa oznacza réwniez, ze domeny nie moga hermetyzowaé
danych z innych domen z réznymi wlascicielami danych, poniewaz zaciemniloby to kwestie wlasno-
$ci danych.

Przejrzyste standardy wspdtdziatania

Wazne jest okreslenie tego, jak produkty z danymi sg udostepniane innym domenom. Produkt z da-
nymi moze by¢ zapewniany jako baza danych, standaryzowany format pliku, graf, punkt koncowy
interfejsu API, strumien zdarzen lub jako co$ innego. We wszystkich przypadkach powinno sie stan-
daryzowac specyfikacje interfejsow. Jesli wszystkie Twoje domeny ustalaja wlasny zestaw standar-
dow, korzystanie z danych staje si¢ wyjatkowo trudne. A zatem standaryzacja ma kluczowe znaczenie.
Wymaga to jasnego okreslenia réznych typéw dystrybucji (np. ukierunkowanych na dane wsa-
dowe, interfejsy API i zdarzenia), standardéw metadanych itp. Badz precyzyjny w kwestii tego,
jak wyglada architektura produktéw z danymi. Przykltadowo produkty z danymi wsadowymi s
publikowane w formacie Delta, a ponadto muszg by¢ rejestrowane w katalogu danych.

Zadnych nieprzetworzonych danych

Produkt z danymi jest przeciwienstwem danych nieprzetworzonych, poniewaz ujawnienie ich wy-
maga ponowienia dzialan przez wszystkie domeny bedace konsumentami. A zatem w kazdym przy-
padku powinno si¢ hermetyzowa¢ starsze lub zlozone systemy oraz ukrywaé dane techniczne
aplikacji. Jezeli zalezy Ci na udostepnieniu danych nieprzetworzonych (np. na potrzeby analizy
wynikéw badan), zadbaj o to, aby te dane byly tymczasowe i oznaczone. Danym nieprzetworzonym
lub niezmodyfikowanym nie towarzysza zadne gwarancje.

(zy systemy moga tworzy¢ interfejsy ujawniajace dane
nieprzetworzone?

Rozwaz umozliwienie aplikacjom zapewniania jednoczesnie danych nieprzetworzonych i danych
zoptymalizowanych pod katem konsumentéw. Z takiego podejscia korzystaja danolodzy i konsu-
menci, ktdrzy oczekuja natychmiastowego dostepu. Interfejsy przechowujace dane nieprzetwo-
rzone powinny by¢ oznaczane jako prywatne i nie powinny zapewnia¢ zadnych gwarancji. Nigdy
nie powinny one by¢ uzywane jako produkcyjne potoki danych.

Omoéwiona w rozdziale 2. zasada dotyczaca rezygnacji z danych nieprzetworzonych dotyczy réwniez
zewnetrznych dostawcow danych, ktdrzy dziataja poza logicznymi granicami ekosystemu Twojego
przedsigbiorstwa. Tacy dostawcy funkcjonuja zwykle w osobnych, pozbawionych kontroli loka-
lizacjach sieciowych. Popro$ partneréw znajdujacych sie w Twoim ekosystemie o przestrzeganie
Twojego standardu lub zastosuj mediacje z wykorzystaniem domeny posredniczacej, czyli domeny
bedacej konsumentem, ktéra odgrywa role posrednika dokonujacego abstrakcji ztozonosci oraz
zapewniajgcego stabilne i bezpieczne korzystanie z danych.
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Niedostosowywanie sie do konsumentow

Prawdopodobne jest to, ze te same produkty z danymi beda wielokrotnie uzywane przez rézne
zespoly domenowe w przypadku szerokiej gamy zastosowan. A zatem Twoje zespoly nie powinny
dostosowywa¢ swoich produktéw z danymi do konkretnych wymagan (poszczegdlnych) konsumen-
tow danych. Podstawowa zasada projektowa powinno by¢ maksymalizowanie wydajnosci domen
oraz promowanie wykorzystania i ponownego uzywania danych.

Z kolei produkty z danymi mogg i rozwijaja si¢ w zaleznoéci od informacji zwrotnych uzytkownikéw.
Powinno si¢ tutaj zachowa¢ ostrozno$¢! Zespoly mogg sta¢ przed pokusg, by uwzgledniaé okre-
$lone wymagania konsumentéw. Jesli jednak konsumenci umieszczg logike biznesowa w produktach
z danymi domeny produkcyjnej, spowoduje to utworzenie $cislej zaleznosci z dostawcy w zakresie
wprowadzania zmian. Moze to wywola¢ intensywng, wzajemna koordynacje¢ oraz negocjowanie
zakresu prac do zrealizowania przez zespoly domenowe. W tym przypadku zaleca si¢ wprowadzenie
jednostki nadzorujacej, ktéra bedzie pilnowa¢ tego, czy produkty z danymi nie sg tworzone dla
konkretnych konsumentéw. Taka jednostka moze si¢ sprawdzi¢, gdy trzeba pokierowad pracami
zespoléw domenowych, zorganizowac sesje dzielenia sie wiedza, zapewni¢ praktyczne opinie oraz
rozwigzaé problemy zaistniate miedzy zespotami.

Zagrozenia zwiagzane z zewnetrzng obstuga logiki biznesowej

Pozwol, ze podziele sie z Toba osobista historia. W mojej poprzedniej pracy szef dziatu ksiegowosci
zaproponowal ustanowienie regut ksiegowosci zgodnych ze standardami IFRS (International
Financial Reporting Standards) integralng czescig wszystkich produktéw z danymi. Zatozyt on,
ze sumowanie obliczonych wynikow jest fatwiejsze niz obliczanie wszystkiego samemu. Istnieje
kilka dobrych powodéw, dla ktérych nigdy nie powinno si¢ przekazywaé swojej logiki biznesowej
innym domenom. Jednym z nich jest to, ze w innych domenach dostepna jest doglebna wiedza
na temat Twojej domeny. Wymagane jest rowniez, aby wszystkie domeny jednocze$nie prze-
prowadzaly zmiany, gdy trzeba zaktualizowa¢ logike biznesowa. Jak si¢ z tym uporasz w srodowisku
z dziesigtkami lub setkami domen? Prawdopodobnie niezbedna bedzie armia konsultantéw odpo-
wiedzialnych za rozplanowanie wszystkich tych dzialan i zarzadzanie nimi. Wlasciwe podejscie
polega na utrzymywaniu logiki biznesowej w poblizu miejsca, do ktérego ona nalezy. Z punktu
widzenia standardéw IFRS oznacza to zazadanie od innych domen dostarczenia do dziatu ksie-
gowosci informacji, jakie s3 niezbedne do poprawnego przeprowadzenia obliczen. Informacje
te powinny zachowa¢ oryginalny kontekst domeny udostepniajacej. Dzigki temu inne domeny
réwniez mogg skorzysta¢ z danych.

Brakujace wartosci, wartosci domysine i typy danych

Bylem $wiadkiem goracych debat o tym, jak powinno sie interpretowa¢ brakujace dane, a takze dane
domyslne lub niskiej jakosci. Dla przyktadu zalézmy, ze formularz internetowy systemu opera-
cyjnego wymaga podania warto$ci reprezentujgcej date urodzenia uzytkownika, ale uzytkownik
nie zapewnit tych danych. Jesli nie udostepniono zadnych wytycznych, pracownicy moga wprowadzi¢
losowa wartos¢. Takie zachowanie moze utrudni¢ konsumentom stwierdzenie, czy dane s doktadne
albo czy zawieraja wartosci domyslne. Okre$lenie wyraznych wytycznych powodujacych na przyklad,
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ze w przypadku braku dat urodzenia zawsze domyélnie zostang uzyte absurdalne wartosci lub
przyszle daty, takie jak 9999-12-31, pozwoli klientom stwierdzié, czy faktycznie brakuje danych.

Moze by¢ tez wskazane wprowadzenie wytycznych dotyczacych typéw danych lub danych, ktére
muszg by¢ spojnie formatowane w obrebie calego zbioru danych. Okreélenie na przykiad poprawnej
liczby cyfr po przecinku zapewnia, zZe konsumenci danych nie musza w celu ich uzycia stosowa¢
zlozonej logiki aplikacji. Mogtbys$ uwzgledniaé takie zasady na poziomie systemu lub domeny,
ale spotykam sie réwniez z tym, ze duze przedsiebiorstwa zapewniaja ogélne wytyczne co do tego,
jakie formaty i typy danych nalezy stosowaé w ramach wszystkich produktéw z danymi.

Spojnosc semantyczna

Produkty z danymi musza by¢ spdjne semantycznie w przypadku wszystkich metod dostarczania,
czyli wsadowych, zaleznych od zdarzen i opartych na interfejsie API. Jest to dla mnie oczywiste,
ale w dalszym ciagu widze, ze firmy zapewniaja osobne wytyczne co do danych ukierunkowanych
na metode wsadows, interfejsy API i zdarzenia. Poniewaz Zrédfo danych jest takie samo dla wszyst-
kich wzorcéw dystrybucji, zachecam do tworzenia wytycznych spéjnych dla nich wszystkich. Powréce
do tej kwestii w rozdziale 7.

Atomowos¢

Atrybuty produktéw z danymi musza by¢ atomowe. Reprezentuja one najnizszy poziom szczegoto-
wosci oraz majg dokladne znaczenie lub semantyke. Oznacza to, ze ich dekompozycja do postaci
innych, konkretnych komponentéw nie powinna by¢ mozliwa. W stanie idealnym atrybuty danych
s3 powiazane w ramach relacji ,jeden do jednego” z elementami biznesowymi w obrebie Twojego
katalogu danych. Korzyscig jest tutaj to, ze konsumenci danych nie s3 zmuszeni do dzielenia lub
taczenia danych®. Kolejng korzyécig wynikajacg z uzywania danych atomowych jest to, ze mozliwe
jest usuniecie sprzezenia danych z jakimikolwiek regutami. Jeli na przyklad przepisy zmuszaja
do ponownego rozwazenia etykiet poufnosci, nie musisz jeszcze raz uzywa¢ ich wzgledem wszystkich
swoich danych fizycznych. Jedli dysponujesz dobrym modelem metadanych i danymi atomowymi,
wszelkie zmiany powinny by¢ automatycznie dziedziczone z Twoich metadanych biznesowych.

Zgodnos¢

Produkty z danymi powinny pozosta¢ stabilne i oddzielone od aplikacji transakcyjnych lub operacyj-
nych. Nakazuje to zastosowanie mechanizmu wykrywania dryfu schematu oraz unikanie zakto-
cajacych zmian. Wymaga to réwniez wersjonowania, a w niektérych sytuacjach — réwnoleglego
dziatania niezaleznych potokdw, dzieki ktérym konsumenci Twoich danych majg czas na dokonanie
migracji z jednej wersji do drugie;j.

Proces utrzymywania zgodnoéci produktéw z danymi nie jest tak prosty, na jaki moze wygladac.
Moze on obejmowac przenoszenie danych historycznych miedzy starymi a nowymi produktami.

* Wierz lub nie, ale spotkatem sie raz ze starsza aplikacja, w ktdrej wiele wartosci klientéw polaczono w ramach
pojedynczego pola za pomocg operatoréw potoku (np. Imig||Drugie imi¢||Nazwisko).
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Takie dzialanie moze by¢ zlozonym przedsiewzieciem, gdyz uwzglednia takie zadania procesu ETL
jak odwzorowywanie danych domyslnych, oczyszczanie ich i zapewnianie logiki ich okreglania.

Uogélnianie zmiennych danych referencyjnych

Moze by¢ wskazane zapewnienie wytycznych dotyczacych tego, jak ztozone wartoci referencyjne sa
odwzorowywane na bardziej abstrakcyjne wartosci referencyjne dostosowane do produktéw z da-
nymi. Wymaga to uwaznego podejscia do niezgodnosci w metodyce Agile: jesli tempo zmian po stro-
nie konsumentéw jest duze, uzyta zasada przewodnia musi by¢ taka, ze ztozone tabele odwzoro-
wywania sg utrzymywane wlasnie po tej stronie. W przypadku wigkszego tempa zmian po stronie
udostepniajacej zasada jest taka, ze wlasciciele produktéw z danymi powinni zosta¢ poproszeni
o uogdlnienie lub przeksztalcenie szczegdtowych, lokalnych wartosci referencyjnych do postaci bar-
dziej ogdlnych (mniej szczegotowych) wartosci referencyjnych niezaleznych od konsumenta. Wy-
tyczne te wskazuja tez, ze konsument moze realizowa¢ dodatkowe dziatania, takie jak odwzorowywa-
nie bardziej ogolnych wartosci referencyjnych na wartoéci referencyjne powigzane z konsumentem.

Nowe dane oznaczaja nowa wtasnos¢

Wszelkie dane tworzone w wyniku transformacji biznesowej (zmiana semantyczna z uzyciem
logiki biznesowej) i dystrybuowane uwaza si¢ za nowe, a ponadto podlegaja wlasnosci domeny
tworzacej. Zasady dystrybucji danych oméwione w tym rozdziale powinny by¢ wymuszane dla
wszystkich nowo utworzonych danych, ktdre sg wspotuzytkowane.

W gruncie rzeczy niepoprawne jest klasyfikowanie jako produktéw z danymi (dopa-
sowywanych do konsumentdéw) integrowanych danych zaleznych od wariantu zasto-

N, sowania. Jesli zezwolisz na to, aby dane powigzane z wariantem zastosowania byly
bezposrednio wykorzystywane przez inne domeny, beda one w duzym stopniu zalezne
od szczeg6téw implementacji podstawowego wariantu zastosowania z konsumentem.
A zatem zamiast tego zawsze nalezy tworzy¢ dodatkowa warstwe abstrakeji i oddziela¢
swoj wariant zastosowania od innych konsumentéw. Taka metoda przeksztalcania
danych powigzanych z konsumentem w nowy produkt z danymi umozliwia Twoim
domenom rozwijanie sie niezaleznie od innych domen.

Z dystrybuowaniem nowo utworzonych danych wiaze si¢ kwestia mozliwosci $ledzenia, czyli uzyski-
wania informacji o tym, co sie dzieje z danymi. Aby zminimalizowa¢ ryzyka dotyczace transpa-
rentnoéci, popro$ konsumentéw danych o katalogowanie pozyskanych przez siebie danych
oraz sekwencji dziatan i transformacji wykonywanych przez nich wzgledem danych. Takie metadane
dotyczace pochodzenia powinny by¢ publikowane centralnie. Powrdce do tego w rozdziatach 10.1 11.

Wzorce bezpieczenstwa danych

Z mysla o bezpieczenstwie danych musisz ustali¢ wytyczne dotyczace dostawcow danych. Powinny
to by¢:

Zasady projektowe w przypadku produktéw zdanymi | 127

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zadaz2
https://helion.pl/rt/zadaz2

o Wiytyczna dotyczaca hermetyzowania metadanych na potrzeby filtrowania i dostepu na poziomie
wierszy. Dzieki zapewnieniu metadanych razem z danymi mozesz tworzy¢ zasady lub widoki
stuzace do ukrywania lub wy$wietlania okre§lonych wierszy danych zaleznie od tego, czy konsu-
ment ma uprawnienia do ujrzenia tych wierszy.

o Wytyczna co do tagéw lub Kklasyfikacji w przypadku dostepu na poziomie kolumn oraz masko-
wania danych dynamicznych. Tagi lub klasyfikacje s uzywane jako dane wejéciowe zasad
lub widokéw.

o Wytyczna dotyczaca efektywnego przechowywania danych w osobnych tabelach w celu zapew-
nienia ogdlnego bezpieczenstwa, zwiekszenia wydajnosci i utatwienia utrzymywania.

Wiecej na temat tych zagadnien jest mowa w rozdziale 8.

Ustanowienie metamodelu

Z mys$la o wlasciwym zarzadzaniu produktami z danymi oraz ich odpowiednimi metadanymi szcze-
gélnie zachecam do utworzenia spojnego metamodelu, w ktérym okreslasz, jak jednostki (np. do-
meny danych, produkty z danymi, wlasciciele danych, pojecia biznesowe, dane fizyczne oraz inne
metadane) s ze sobg wzajemnie powigzane®. Korzystajac ze swojego metamodelu, do wymuszenia
przechwytywania wszystkich niezbednych metadanych najlepiej uzy¢ katalogu danych. Przyktadowo
kazdorazowo podczas tworzenia w Twoim katalogu instancji nowego produktu z danymi moze
to zainicjowa¢ przeplyw, ktory na poczatku prosi dostawce danych o dostarczenie opisu, a takze
polaczenie produktu z danymi z wlascicielem danych, aplikacja Zrodtows, domeng danych itd. W dal-
szej kolejnosci katalog moze poprosi¢ dostawce o polaczenie wszystkich elementéw produktow
z danymi z pojeciami biznesowymi oraz atrybutami danych technicznych (fizycznych). Katalog
moze nastepnie uruchomi¢ zautomatyzowane testy w celu sprawdzenia, czy lokalizacje fizyczne moga
by¢ adresowane, a takze poproszenia o klasyfikacje i informacje dotyczace ograniczen dotyczacych
uzytkowania.

Umozliwienie samoobstugi

Produkty z danymi majg na celu demokratyzacje danych. Aby usprawni¢ tworzenie tych produktow,
rozwaz zbudowanie platformy danych i zaoferowanie mozliwosci samoobstugi w zakresie wykrywal-
noéci, zarzadzania, wspétuzytkowania i obserwowalnosci. Przyktadowo zezwol inzynierom na uzycie
interfejsu REST katalogu danych, aby mozna bylo zautomatyzowa¢ rejestrowanie produktéw z danymi.
Jedli zostanie to poprawnie przeprowadzone, inzynierowie uzyskaja mozliwo$¢ rejestrowania
swoich produktéw z danymi jako czeéci swoich potokéw procesu integracji ciaglej i dostarczania
ciaglego. Wiecej wytycznych zwigzanych z tym zagadnieniem zamieszczono w rozdziale 9.

> Metamodel to struktura umozliwiajaca zrozumienie, jakie metadane muszg zosta¢ przechwycone podczas
opisywania danych.
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Wzajemne relacje miedzy domenami

W $wiecie operacji systemy sg czesto powiazane ze sobg lub silnie pofaczone. Wyobraz sobie system
zamowien, za posrednictwem ktdrego klienci mogg sktada¢ zamoéwienia. Prawdopodobnie taki
system bedzie przechowywa¢ dane z bazy danych klientéw. W przeciwnym razie nie bylby w stanie
powiazaé zamowien z klientami.

Jezeli w domenach produkty z danymi sg przygotowywane niezaleznie od innych domen, w jaki
sposob konsumenci stwierdza, ze okreslone dane przynaleza do siebie lub s3 ze sobg powigzane?
W celu zarzadzania tymi zaleznosciami wez pod uwage zastosowanie katalogu lub grafu wiedzy,
ktory opisuje relacje miedzy zbiorami danych, a ponadto odwoluje sie do kluczy ztaczen lub kluczy
obcych miedzy produktami z danymi.

W zapewnianiu wytycznych dotyczacych wzajemnych relacji miedzy domenami wazne jest to, ze
dane zawsze pozostaja ukierunkowane na domeny. Dopasowanie miedzy danymi a ich wlasnoécia
musi by¢ silne, dlatego przed dostarczeniem jakichkolwiek danych do innych domen nie powinna
miec¢ miejsca zadna integracja miedzy domenami.

Spdjnos¢ w przedsiebiorstwie

Silna decentralizacja powoduje tworzenie siloséw danych w obrebie poszczegolnych domen. W efekcie
tego pojawiaja si¢ kwestie dostepnosci i uzytecznosci danych, poniewaz gdy wszystkie domeny
zaczynaja osobno udostepnia¢ dane, trudniejsze staje sie zintegrowanie i potaczenie danych po stronie
konsumentéw. Dlatego moze by¢ wskazane wprowadzenie w obrebie przedsigbiorstwa pewnej
spojnosci przez zapewnienie wytycznych dotyczacych uwzgledniania wartoéci referencyjnych
(kody walut, kody panstw, kody produktéw, kody segmentacji klientéw itp.). W razie potrzeby
mozesz poprosi¢ wlascicieli Twoich produktéw z danymi o odwzorowanie ich lokalnych wartoéci
referencyjnych na wartosci z list przedsigbiorstwa.

Niektére osoby zajmujace si¢ danymi bedg twierdzié, ze zastosowanie przez przedsiebiorstwo
wartoéci referencyjnych nie jest zgodne z prawdziwg implementacja siatki danych. W pewnym
stopniu jest to prawda, ale bez jakiejkolwiek integralnosci referencyjnej bedziesz mie¢ do czynienia
z powielonymi dzialaniami zwigzanymi z harmonizacja i integracja obejmujacymi wszystkie domeny.
Zauwaz, ze nie sugeruje¢ zbudowania kanonicznego modelu danych w skali calego przedsiebior-
stwa, z czym mozna sie spotka¢ w przypadku architektur hurtowni danych wiekszosci przedsie-
biorstw, lecz jedynie zapewnienie pewnych danych referencyjnych jako wytycznej. Uzyskana sp6j-
no$¢ moze by¢ pomocna w organizacji o duzej skali, w ktorej wiele domen jest zaleznych od tych
samych wartoéci referencyjnych.

Te same wytyczne dotyczg podstawowych numeréw identyfikacyjnych, ktore facza ze sobg dane
podstawowe z danymi z system6w lokalnych. Te elementy danych sg kluczowe w okreslaniu,
jakie dane staly si¢ podstawowymi i co przynalezy do czego. W zwigzku z tym mozesz skierowac
do swoich domen lokalnych prosbe o uwzglednienie tych podstawowych identyfikatoréw w ich
produktach z danymi. Wigcej najlepszych praktyk powigzanych z tym obszarem oméwiono
w rozdziale 10.
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Historyzacja, ponowne dostarczenia i nadpisania

W celu spelnienia wymagan konsumentéw dostawcy danych czesto musza utrzymywa¢é dane hi-
storyczne w ich pierwotnym kontekscie. Przyktadowo konsumenci moga wymaga¢ tych danych
do przeprowadzania retrospektywnych analiz trendu i prognozowania tego, co sie stanie w dalszej
kolejnosci. Aby zrobi¢ to dobrze, warto sformulowaé wytyczne na podstawie projektu systemu
i typu danych, a takze okregli¢, jak powinien by¢ realizowany proces historyzacji na potrzeby pdzniej-
szej analizy. Przykltadowo zbiory danych z danymi podstawowymi zawsze powinny by¢ prze-
ksztalcane do postaci wolno zmieniajacych si¢ wymiaréw. Przetwarzaniu danych historycznych
bardziej szczegdlowo przyjrzymy si¢ dalej w tym rozdziale, w punkcie ,,Historyzacja danych”.

Mozliwosci biznesowe z wieloma wiascicielami

Gdy mozliwoéci biznesowe sg wspélnie uzywane, zalecam ustalenie metodyki do obstugi danych
wspoétuzytkowanych. Moze to obejmowaé zastosowanie w obrebie Twoich produktéw z danymi
nazw zastrzezonych kolumn w celu okreslenia wlasnoéci, fizyczne tworzenie wielu produktéw z da-
nymi lub osadzanie metadanych w tych produktach.

Model operacyjny

Warunkiem sukcesu w ramach procesu opracowywania produktéw z danymi jest stosowanie modelu
operacyjnego zapewniajacego efektywne zarzadzanie danymi, ustanowienie standardéw i najlep-
szych praktyk, monitorowanie wydajnoéci i zagwarantowanie jako$ci. Typowy zespdt zajmujacy
sie produktami z danymi sktada si¢ zwykle z architekta wspomagajacego, inzynieréw danych,
0s6b modelujacych dane oraz danologéw. Taki zespdét musi by¢ odpowiednio wspierany i finan-
sowany, aby mégt tworzy¢ produkty z danymi i ciggle je ulepszaé. Ponadto musi istnie¢ jednostka
organizacyjna, ktora ustanawia i nadzoruje standardy oraz najlepsze praktyki procesu budowania
produktéw z danymi w skali calej organizacji. Uwazam, ze firmy odnosza najwigkszy sukces, gdy
przygotowuja instrukcje dziatan w postaci dokumentéw opisujacych wszystkie cele firmy, procesy,
przeplywy, kompromisy, listy kontrolne, role oraz zakresy odpowiedzialnosci. Takie instrukcje
sg czesto udostepniane w otwartych repozytoriach, dzigki czemu kazdy moze wzia¢ udzial w ich
tworzeniu.

Ustanawianie dobrych standardéw i najlepszych praktyk uwzglednia okreélanie, jak zespoly moga
mierzy¢ wydajno$¢ i oceniad jako$¢, a takze w jaki sposéb niezbedne ustugi muszg by¢ do siebie
dopasowane w przypadku kazdego wzorca wykorzystania, tak aby mozna ich byto ponownie
uzy¢ w obrebie wszystkich produktéw z danymi. By zapewni¢, ze produkty te spetniaja wymaga-
nia konsumentdw i sg caly czas ulepszane, zespoly powinny mierzy¢ wartos¢ i skale powodzenia
swoich dziatan. Odpowiednie wskazniki pomiarowe mogg obejmowa¢ liczbe konsumentéw danego
produktu z danymi, zalegle i rozpatrywane problemy dotyczace jakoéci, wyniki dotyczace poziomu
zadowolenia, zwrot z inwestycji lub uwzglednione warianty zastosowan.

Po zaznajomieniu si¢ z podstawami pozwalajacymi dokona¢ niezbednej zmiany sposobu myslenia
w kwestii zarzadzania danymi jako produktami zajmijmy si¢ pytaniami, ktdre architekci stysza
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najczeéciej. Jaka jest dobra strategia w przypadku tworzenia produktéw z danymi? Czy powinno
sie to ulatwi¢ z uzyciem centralnie udostepnionej platformy, czy domeny muszg spetnia¢ swoje
wlasne wymagania?

Architektura produktéw z danymi

Aby znaczaco zmniejszy¢ stopien ztozonoéci swojej architektury, musisz ustali¢ wlasciwy stan
réwnowagi miedzy centralizacjg a decentralizacja. Na jednym konicu spektrum znajduje si¢ metoda
pelnego stowarzyszania i autonomii, dzigki ktérej kazda domena ma mozliwoé¢ udostepniania
wlasnej architektury i wyboru wlasnego stosu technologii. Moze to jednak prowadzi¢ do szybkiego
wzrostu liczby produktéw z danymi, protokoléw interfejsu, informacji w postaci metadanych
itp. Znacznie utrudnia to tez nadzor nad danymi i ich kontrolowanie, poniewaz kazda domena
musi precyzyjnie implementowa¢ centralne zagadnienia, takie jak archiwizowanie danych oraz
ich pochodzenie, jako$¢ i bezpieczenstwo. Zajecie sie tymi wszystkimi kwestiami w obrebie samych
domen byloby wyzwaniem i spowodowaloby zlozonoé¢ z fragmentaryzacjg i powstaniem siloséw.

Na drugim koncu spektrum jest metoda scentralizowanego nadzoru ze stowarzyszaniem, lecz nie
z pojedynczym silosem, ale z wieloma instancjami platformy lub planami stref docelowych korzysta-
jacymi z tych samych standardowych ustug infrastruktury. Standaryzowane komponenty i wspdlna
infrastruktura zmniejszajg koszty, obnizajg liczbe interfejséw i zwigkszaja poziom kontroli.
W idealnej sytuacji wiele architektur produktéw z danymi bytoby dostepnych w ramach tej samej
infrastruktury platformy, lecz odizolowanych od siebie w logiczny sposéb.

0gdlny projekt platformy

Zaprezentujmy szerzej architekture i komponenty niezbedne do budowania produktéw z danymi.
Udostepnienie danych jako produktu umozliwia konsumentom danych tatwe wykrywanie, znaj-
dowanie i analizowanie danych znajdujacych si¢ w wielu domenach oraz bezpieczne korzystanie
z nich. Niemniej jednak mozliwoéci wspdlnej platformy stuzacej do dystrybucji produktéw z danymi
powinny by¢ ukierunkowane gléwnie na przechwytywanie danych, przeksztalcanie ich do postaci
wersji zoptymalizowanych do odczytu oraz bezpieczne dostarczanie danych innym domenom.
Wszelkie mozliwosci analityczne lub raportowania umozliwiajace opracowywanie wariantéw zasto-
sowan na potrzeby podejmowania decyzji zaleznych od danych zostang pdzniej dodane do archi-
tektury. Oméwiono je w rozdziale 11.

Ujmujac to troche obszerniej, Twoja architektura produktéw z danymi w co najmniej minimalnym
stopniu powinna uwzglednia¢:

» mozliwosci przechwytywania, pozyskiwania i wprowadzania danych za posrednictwem portow
wejsciowych,

o mozliwoéci udostgpniania lub zapewniania danych réznym domenom za po$rednictwem
portow wyjsciowych,

o mozliwoéci metadanych zwigzane z dokumentowaniem, wykrywaniem, monitorowaniem,
zabezpieczaniem i nadzorowaniem danych,
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 mozliwoéci z zakresu inzynierii danych pozwalajace na tworzenie, wdrazanie i uruchamianie
kodu produktéw z danymi,

 mozliwoéci zarzadzania danymi podstawowymi i ich jakoscia,

 mozliwosci zwigzane z ,,rynkiem” danych w zakresie zapewniania jednolitego sposobu dokony-
wania zakupu danych.

Rysunek 4.5 zawiera logiczny projekt architektury produktéw z danymi demonstrujacy sposéb
przechwytywania danych, przeksztalcania ich i udost¢pniania innym domenom. Zanim bardziej
szczegblowo oméwimy poszczegélne komponenty, dokonam ich ogélnego przegladu. U samej gory
znajduje sie warstwa metadanych zapewniajaca wglad w dostepne dane, ich wlasciwosci i relacje
z innymi obszarami zarzadzania danymi. W obrebie tej warstwy umiejscowiono repozytoria metada-
nych wykorzystywane na potrzeby orkiestracji, obserwowalnosci, zarzadzania kontraktami itp.
Sa to punkty taczace istniejace miedzy ,,rynkiem” danych a architektura produktéw z danymi.

Warstwa metadanych: wykrywanie, obserwowanie, zatwierdzanie, zabezpieczanie i wdrazanie
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Rysunek 4.5. Przyktadowa architektura produktow z danymi

Gdy korzystasz ze wspélnej infrastruktury, rézne architektury produktéw z danymi sg izolowane,
a ponadto nie s3 wspotuzytkowane bezposrednio miedzy domenami. Kazda taka architektura
oraz kwestia odpowiedzialnoéci pozostaja powigzane z dostawca danych. Dostawca danych, czyli do-
mena, dysponuje swoja wlasng instancja architektury produktéw z danymi oraz wlasnym potokiem,
a takze przejmuje wlasnos¢ w zakresie jakosci i integralnosci danych.

Kluczem do tego, by inzynierowie mogli obstugiwa¢ wspélne platformy i architektury produk-
téw z danymi, jest zapewnienie zestawu centralnych i fundamentalnych komponentéw nieza-
leznych od domeny, a takze podejmowanie réznych decyzji projektowych w celu wydzielenia
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z domen powtarzajacych si¢ problemdéw oraz uproszczenia zarzadzania danymi. Opierajac sie na
obserwacjach dokonanych w tym obszarze, w dalszej czesci rozdziatu zwrdce uwage na najwaz-
niejsze kwestie.

Mozliwosci przechwytywania i wprowadzania danych

Wprowadzanie danych to pierwszy kluczowy krok do pomyslnego zbudowania architektury danych.
Proces wyodrebniania danych z systemu zrédlowego pozostaje tez jednak jednym z najtrudniej-
szych probleméw w przypadku korzystania z danych na duzg skale. Wymaga to uwzglednienia
kilku kwestii.

Metoda pozyskiwania

Najpierw powinno si¢ okresli¢ szybko$¢, z jaka dane muszg by¢ dostarczane lub synchronizowane.
Ogodlnie rzecz ujmujac, do wyboru sg nastepujace dwa scenariusze:

Przetwarzanie wsadowe

Obstuge konsumentéw wymagajacych danych tylko sporadycznie mozna utatwi¢ za pomoca
przetwarzania wsadowego, ktore stosuje si¢ do procesu jednoczesnego transferowania duzego
woluminu danych. Dane przetwarzane wsadowo majg zwykle posta¢ zbioru zawierajacego
miliony rekordéw przechowywanych jako plik. Dlaczego nadal wymagane jest przetwarza-
nie wsadowe? W wielu przypadkach jest to jedyna metoda zgromadzenia naszych danych.
Najbardziej znaczace systemy RDBMS (Relational Database Management System) s wyposa-
zone w komponenty wsadowe obstugujace przenoszenie danych partiami. Czesto problemem
okazuje sie uzgadnianie danych, czyli proces weryfikowania danych w trakecie takiej operacji
przenoszenia®. Zasadnicze znaczenie ma sprawdzenie, czy dysponuje sie wszystkimi danymi,
zwlaszcza w przypadku proceséw finansowych. Ponadto wiele systeméw jest ztozonych ze wzgledu
na ogromng liczbe tabel, a jedynym sposobem wlasciwego wybierania i wyodrebniania ich
danych jest jezyk SQL (Structured Query Language).

Pozyskiwanie danych w czasie rzeczywistym

Konsumenci, ktorzy zadaja przyrostowych aktualizacji danych lub odbywajacych sie niemal
w czasie rzeczywistym, mogg by¢ obstugiwani w najlepszy sposob z wykorzystaniem procesu
pozyskiwania opartego na interfejsie API lub zaleznego od zdarzen. Takie przetwarzanie
umozliwia wzglednie szybkie gromadzenie i analizowanie danych, a ponadto sprawdza si¢ do-
brze w zastosowaniach, w ktorych ilosci danych sa stosunkowo mate, obliczenia przeprowa-
dzane na danych sg doé¢ proste, a poza tym wymagane sg opoznienia bliskie tych, ktdre wystepuja
przy przetwarzaniu w czasie rzeczywistym. Wiele wariantéw zastosowan moze by¢ obstugi-
wanych z zastosowaniem pozyskiwania zaleznego od zdarzen. Jesli jednak gléwna kwestig
jest kompletnos¢ i wielko$¢ danych, wigkszos¢ zespoldéw bedzie sie positkowa¢ tradycyjnym
przetwarzaniem wsadowym. Wigcej uwagi poswigcimy temu zagadnieniu w rozdziale 6.

¢ Uzgadnianie mozna zaimplementowa¢ na wiele réznych sposobéw. Mozesz na przyklad poréwnac liczbe
wierszy, zastosowaé sumy kontrolne kolumn (https://pl.wikipedia.org/wiki/Suma_kontrolna), podzieli¢
na czeéci duze tabele i ponownie je przetworzy¢ lub skorzysta¢ z narzedzi do poréwnywania danych, takich
jak Redgate (https://www.red-gate.com/).
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Choc¢ pozyskiwanie danych w czasie rzeczywistym zaczeto zyskiwa¢ na popularnosci, architektura
oparta wylacznie na strumieniowaniu (Kappa) nigdy nie zastapi w pelni przetwarzania wsadowego
we wszystkich zastosowaniach. W przypadku wiekszosci przedsiebiorstw oczekuje, ze réwnole-
gle beda stosowane obie metody pozyskiwania.

Ztozone pakiety oprogramowania

W przypadku kazdej operacji wprowadzania danych wazne jest, by dostrzec réznorodnoé¢ specjali-
stycznych pakietéw oprogramowania. Interpretowanie lub uzywanie wielu z nich jest niezwykle
trudne. Schematy baz danych sg czesto nadzwyczaj zlozone, a integralno$¢ referencyjna jest zwy-
kle utrzymywana programowo za posrednictwem aplikacji, a nie bazy danych. Niektérzy do-
stawcy nawet chronig swoje dane, dlatego mozna je wyodrebni¢ tylko przy wsparciu zewnetrz-
nego rozwiazania.

We wszystkich tych ztozonych sytuacjach zalecam, by w przypadku kazdego systemu zrédtowego
oceni¢, czy architektura musi zosta¢ uzupelniona dodatkowymi ustugami umozliwiajagcymi wyodreb-
nienie danych. Takie ustugi moga ukrywac¢ te zlozone struktury systemu zrédtowego i chroni¢
przed dtugotrwatymi i kosztownymi dzialaniami zwigzanymi z odwzorowywaniem. Chronig one
réwniez przed $cistym sprzezeniem, poniewaz przewaznie nie kontrolujesz bezposrednio schematu
danych zlozonego produktu dostawcy. Jezeli dostawca udostepni aktualizacje wersji produktu i zmie-
nig sie struktury danych, przestana dziala¢ wszystkie Twoje potoki danych. Konicowy wniosek jest
taki, ze komponent zewnetrznego dostawcy jest wart zainwestowania.

Zewnetrzni dostawcy interfejsu APl i modelu Saa$S

Zewnetrzni dostawcy interfejsu API lub modelu SaaS zwykle tez wymagaja szczegdlnej uwagi.
Dos$wiadczylem sytuacji, w ktorych niezbedny byl pelny zbiér danych, ale dostawca modelu SaaS
zapewnil za posrednictwem interfejsu API jedynie stosunkowo niewielkg ilo§¢ danych. Inni dostawcy
mogg stosowa¢ ograniczanie, czyli przydziat lub ograniczenie liczby zadan. Sg tez dostawcy stosujacy
kosztowne plany ptatnoéci za kazdy kontakt telefoniczny z nimi. We wszystkich tych sytuacjach
zalecam albo uzyskanie narzedzia obstugujacego wyodrebnianie z interfejsoéw APIL, albo zbudowanie
komponentu niestandardowego, ktéry okresowo pobiera dane.

Poprawnie zaprojektowana implementacja niestandardowa moze najpierw kierowa¢ wszystkie wy-
wolania interfejsu API do Twojej architektury produktéw z danymi. Jezeli ostatnio zostalo utwo-
rzone to samo zadanie, wyniki sa bezposrednio udostgpniane z tej architektury. W przeciwnym
razie inicjowany jest interfejs API dostawcy modelu SaaS, a wyniki sg zwracane i réwniez zapisywane
w Twojej architekturze produktéw z danymi na potrzeby wszystkich kolejnych wywotan. W przypadku
takiego wzorca cala kolekcja danych moze ostatecznie zosta¢ zapewniona dla obstugiwanych
konsumentéw.

Pochodzenie i metadane

W przypadku wszystkich uzywanych komponentéw stuzacych do wprowadzania i wyodr¢bniania
danych wazne jest, by zwrdci¢ szczegdlng uwage na pochodzenie danych. Firmy uwazaja za istotne
stwierdzenie, jakie dane zostaly wyodrebnione, a takze jakie transformacje zastosowano wzgledem
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danych. Waznym dzialaniem jest standaryzacja i okreslanie, jak konektory beda sie integrowaé
z Twoim repozytorium pochodzenia danych. Nalezy to zrobi¢ na poczatku, tak aby wiadomo bylo,
co bedzie integrowane, a co nie. Bioragc pod uwage silng zaleznos¢ informacji o pochodzeniu od struk-
tur transformacji i narzedzi procesu ETL, moze by¢ trudno doda¢ te informacje w sposdb retrospek-
tywny. Najlepsza opcja jest wybieranie danych, testowanie, sprawdzanie poprawnosci i standa-
ryzowanie przed rozpoczeciem faktycznej implementaciji.

Jakos¢ danych

Jako$¢ danych to kolejna wazna kwestia projektowa. W momencie pozyskania zbioréw danych
do architektury produktéw z danymi powinno si¢ sprawdzi¢ ich jakos¢. Wigza sie z tym dwa aspekty.

Po pierwsze, powinno si¢ sprawdzi¢ poprawno$¢ integralnosci posiadanych danych przez poréwna-
nie ich z opublikowanymi schematami. Tak sie postepuje, poniewaz wskazane jest zapewnienie,
ze nowe dane sg wysokiej jakosci oraz zgodne z przyjetymi standardami i oczekiwaniami. W przeciw-
nym razie podejmuje si¢ dziatanie. Za te pierwszg lini¢ obrony odpowiadaja wiasciciele danych,
zarzadcy danych oraz inzynierowie danych. Sg to czlonkowie zespotu, ktorzy tworzg dane i okre-
$lajg ich Zrédlo. Do nich nalezy zapewnienie, ze dane spelniaja wymagania dotyczace jakosci danych,
ktdre sa ustalane przez organy nadzorujace lub konsumentéw danych.

Po drugie, maja miejsce sprawdzenia jakosci, ktore z zatozenia sg bardziej stowarzyszone. Takie spraw-
dzanie poprawnosci jest w mniejszym stopniu zalezne od poszczegoélnych zespoléw produktow
z danymi, gdyz inne zespoly okreslaja to, co stanowi o dobrej jakosci danych. Tego rodzaju spraw-
dzenia jakosci danych sg zwykle realizowane asynchronicznie, a ponadto powodujg oznaczanie
i/lub powiadamianie odpowiednich uczestnikéw. Stowarzyszone elementy kontroli sg zazwyczaj
sprawdzeniami funkcjonalnymi kompletnosci, dokladnosci, spojnosci, wiarygodnosci itp. Integral-
noé¢ danych oraz jako$¢ danych stowarzyszonych to dwa rézne zagadnienia, do ktérych czasem
przypisane jest osobne repozytorium metadanych, gdzie sg przechowywane reguly sprawdzania
poprawnoéci funkcjonalnej lub metadane schematu. W tym przypadku z kazdym zagadnieniem
s3 powiazane jego wlasne standardowe ustugi platformy.

W przypadku wlasnego projektu platformy zaleta wynikajaca z uzycia wspélnej infrastruktury dla
architektur produktéw z danymi jest to, ze w ramach analizowania jako$ci danych mozesz skorzysta¢
z sily technologii Big Data. Przykladowo platforma Apache Spark (https://spark.apache.org/) zapewnia
mozliwoéci przetwarzania rozproszonego setek milionéw wierszy danych. Aby efektywnie z tego sko-
rzysta¢, mozesz postuzy¢ sie strukturg przeznaczong do dokumentowania, testowania i profilowania
danych pod katem ich jakosci. Na przyklad Great Expectations (https://greatexpectations.io/)
i Soda (https://www.soda.io/) to otwarte standardy jakosci danych, ktdre sg uzywane przez wiele
duzych firm. Kolejng zaletg zarzadzania jakoscig danych w obrebie wspdlnej infrastruktury jest
to, ze mozesz przeprowadza¢ sprawdzenia integralnosci referencyjnej obejmujace wiele domen.
Dzigki wzajemnemu sprawdzaniu integralnosci odwotan oraz poréwnywaniu i zestawianiu roz-
nych zbioréw danych znajdziesz bledy i korelacje, o ktérych istnieniu nie wiedziales.

Gdy poprawnie zaimplementuje si¢ monitorowanie jakoéci danych, nie tylko umozliwi ono wykry-
wanie i obserwowanie problemoéw z jako$cia danych, ale tez stanie si¢ czg¢écig ogdlnej struktury
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kontroli jakoéci danych, ktéra sprawdza nowe dane i dodaje je do istniejacych danych’. Jesli z jakie-
gokolwiek powodu jako$¢ obnizy sie ponizej okreslonego progu, struktura moze ,,zaparkowa¢”
dane i zwrdci¢ sie z prosba do ich wlascicieli o sprawdzenie ich, a nastgpnie albo poreczenie za
nie, albo ich usuniecie lub ponowne dostarczenie. Dysponowanie strukturg kontroli jakosci danych
oznacza, ze istnieje zamknieta petla informacji zwrotnej, ktdora caly czas usuwa problemy z jako$cig
i zapobiega ich ponownemu wystgpieniu. Jakos¢ danych jest nieustannie monitorowana. W przy-
padku zmian poziomu jakosci natychmiast s3 podejmowania dziatania. Miej na uwadze to, ze pro-
blemy z jako$cia danych musza by¢ rozwiazywane w systemach zrédtowych, a nie w obrebie Twojej
architektury produktéw z danymi. Usuwanie tych problemoéw u zrédta zapewnia, ze nie wystapia
one w innych miejscach.

Wplywu jakoéci danych nie nalezy lekcewazy¢. Jezeli jakos¢ danych jest zta, konsumenci bedg mie¢
do czynienia z powtarzajacym si¢ oczyszczaniem i poprawianiem danych. Cheg réwniez podkre-
§li¢ wage standaryzacji. Jesli poszczegélne zespoly zdecyduja si¢ na wlasne struktury jakosci danych,
nie bedzie mozliwe poréwnywanie wskaznikéw pomiarowych i wynikéw miedzy domenami.

Historyzacja danych

Poprawne zarzadzanie danymi historycznymi jest kluczowe z biznesowego punktu widzenia, ponie-
waz bez tego nie jest mozliwe obserwowanie trendéw i opracowywanie prognoz na przysztos¢.
Standardy powinno si¢ uwzgledni¢ réwniez w przypadku zarzadzania danymi historycznymi. W tym
punkcie przedstawiam troche podstawowych informacji, a takze obja$niam kilka réznych reprezen-
tacji i metod zarzadzania tymi danymi.

Porzadkowanie danych historycznych to kluczowy aspekt zwigzany z hurtowniami danych. W tym
kontekscie czesto styszy si¢ terminy niezmienny (ang. nonvolatile) i zmienny w czasie (ang.
time-variant). Niezmienno$¢ oznacza, ze dotychczasowe dane nie s3 usuwane w momencie dodawa-
nia do nich nowych danych. Zmiennos¢ w czasie wskazuje, ze dane sg spéjne w konkretnym okresie.
Przykladowo dane s3 fadowane codziennie lub z jaka$ inng czestotliwoscig i nie zmieniajg sie
w tym okresie.

Produkty z danymi odgrywaja wazna role w przypadku przechowywania duzych iloéci danych
historycznych oraz zarzadzania nimi. Jak jednak poradzilbys sobie z tym w architekturze zdecentrali-
zowanej? W poréwnaniu z hurtownig danych réznica polega na tym, ze produkt z danymi zachowuje
je wich oryginalnym kontekscie. Nie oczekuje si¢ Zadnej transformacji do modelu danych przed-
siebiorstwa, poniewaz produkty z danymi sa dopasowywane do domen. Oryginalny (domenowy)
kontekst nie jest tracony. To znaczaca korzys¢: oznacza to, Ze na potrzeby swoich wlasnych wariantow
zastosowan operacyjnych, takich jak uczenie maszynowe, domeny mogg korzysta¢ z wlasnych
produktéw z danymi i jednoczesnie oferowaé dane innym domenom. W konsekwencji tego domeny

7 By zaznajomic si¢ z omOwieniem tego, jak mozna zintegrowac ze sobg narzedzia Azure Synapse Analytics
i Microsoft Purview w celu przetwarzania i sprawdzania poprawnosci danych z wykorzystaniem standardu
Great Expectations, przeczytaj post Modern Data Pipelines with Azure Synapse Analytics and Azure Purview
na moim blogu (https://piethein.medium.com/modern-data-pipelines-with-azure-synapse-analytics-and-azure-
Spurview-fe752d874c67).
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maja nieodtaczng potrzebe dbania o nalezace do nich dane. Ostatecznie taka praktyka stosowania
przez domene wiasnych produktéw z danymi spowoduje zwigkszenie zaréwno ich jakosci, jak i po-
ziomu zadowolenia klientow.

Cho¢ architektura produktéw z danymi to zagadnienie niezalezne od technologii, prawdopodobne
jest to, ze inzynierowie bedg opracowywali wiele takich architektur z uzyciem rozproszonych
systemow plikéw o mniejszym koszcie, takich jak ustugi ,,jeziora” danych. Oznacza to, ze niezbedne
s3 rozne metody przetwarzania danych do aktualizowania i nadpisywania danych podstawo-
wych, transakcyjnych i referencyjnych. A zatem zalecam rozwazenie uzycia jednej z dalej oméwio-
nych metod lub ich kombinacji, z ktérych kazda uwzglednia kompromis obejmujgcy inwesto-
wanie i zarzadzanie danymi wejéciowymi oraz fatwo$¢ korzystania z danych. Kazda metoda ma
zalety i wady.

Punkt w czasie

Pierwsza metoda zarzadzania danymi historycznymi polega na przechowywaniu oryginalnych
danych jako odwotania historycznego, ktére zwykle jest niezmienne. Pomysl o rezerwuarze, do kté-
rego dane sg pozyskiwane przez kopiowanie. W tym wariancie wylacznie z wstawianiem danych
zalecane jest partycjonowanie danych w logiczny sposdb, na przykltad za pomocs logicznego roz-
dzielenia daty i godziny (rysunek 4.6)%.

Zarzadzanie tylko pelnymi migawkami jest tatwe do zaimplementowania. W kazdym cyklu procesu
ETL cale dane wyjsciowe sa zapisywane jako niezmienna migawka. Pézniej schematy tabel mozna
zastapi¢ za pomoca lokalizacji, w ktdrej sa przechowywane nowe dane. Kontener jest kolekcja
wszystkich takich migawek reprezentujgcych punkt w czasie. Czg¢§¢ praktykow moze twierdzié,
ze takie podejécie powoduje duplikowanie danych. Nie uwazam tego za problem, poniewaz obec-
nie magazynowanie w chmurze jest stosunkowo tanie. Pelne migawki utatwiaja tez ponowne do-
starczanie lub przebudowywanie zintegrowanego zbioru danych, ktéry przechowuje wszystkie
zmiany dokonane z uptywem czasu. Jeéli system zrodtowy wykryje, Ze dostarczono niepoprawne
dane, moga one zosta¢ ponownie wystane, co spowoduje nadpisanie partycji.

Uzycie wyltacznie metody z reprezentacja punktu w czasie moze by¢ wlasciwe, gdy
zapewniane dane zawierajg juz wszystkie niezbedne dane historyczne (jedli na przyklad
dane dostarczono w taki sposob, ze uwzgledniajg daty rozpoczecia i zakonczenia dla
wszystkich rekordow).

Mankamentem tworzenia migawek petnych zbioréw danych jest to, ze trudniejsza jest (retrospek-
tywna) analiza danych. Problematyczne sg poréwnania konkretnych okreséw, gdy niedostepne
sa daty rozpoczecia i zakonczenia, poniewaz konsumenci bedg zmuszeni do przetwarzania i przecho-
wywania wszystkich danych historycznych. Przetwarzanie danych historycznych na przy-
kiad z okresu trzech lat moze wymaga¢ uwzglednienia w tym procesie kolejno tysigca plikow.

¥ Partycjonowanie to powszechna technika organizowania plikéw lub tabel w ramach odrebnych grup (partycji)
w celu zwiekszenia mozliwosci zarzadzania, wydajnosci lub dostepnosci. Odbywa si¢ to zwykle wzgledem atry-
butéw danych, takich jak atrybuty geograficzne (miasto, pafistwo) albo atrybuty oparte na wartosci (unikalne
identyfikatory, kody segmentow) lub czasie (data dostarczenia, godzina).
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Dane partycjonowane wedtug daty dostarczenia )
ID Personalia Email Data_dostarczenia
1 Jan Nowak jan.nowak@przyklad.pl 1-1-2019
2 | Bogdan Adamski | bogdan.adamski@przyklad.pl 1-1-2019
1 Jan Nowak jan.nowak@przyklad.pl 2-1-2019
2 | Bogdan Adamski | bogdan.adamski@przyklad.pl 2-1-2019
3 Ewa Stanula ewa.stanula@przyklad.pl 2-1-2019
1 Jan Nowak jan.nowak@przyklad.pl 3-1-2019
2 | Bogdan Adamski 3-1-2019
3 Ewa Stanula ewa.stanula@przyklad.pl 3-1-2019

Dane s3 przetwarzane i przechowywane w wolno zmieniajacych si¢ wymiarach
(typ 2), co umotzliwia uzytkownikom wybranie konkretnych wartosci

D Personalia Email Data_rozpoczecia ~ Data_zakonczenia
1 Jan Nowak jan.nowak@przyklad.pl 1-1-2019

2 | Bogdan Adamski | bogdan.adamski@przyklad.pl 2-1-2019 2-1-2019

3 | Bogdan Adamski 3-1-2019

3 Ewa Stanula ewa.stanula@przyklad.pl 2-1-2019

Rysunek 4.6. Przyktady tego, jak wygladajq dane poddane partycjonowaniu z uzyciem w petni wymiarowych

migawek lub wolno zmieniajgcych si¢ wymiarow (typ 2)

Przetwarzanie danych moze zaja¢ mnostwo czasu i mocy obliczeniowej, zaleznie od wielkosci danych.
W zwigzku z tym zaleca si¢, by rozwazy¢ tez uzycie metody interwalowe;.

Interwat

Kolejng metodg prezentowania danych historycznych i zarzadzania nimi jest budowanie histo-
rycznych zbioréw danych, w ktérych wszystkie dane sa poréwnywane i przetwarzane. Przykla-
dowo mozesz tworzy¢ zbiory danych z uzyciem wolno zmieniajgcych sie wymiaréw’, ktore prezentuja
wszystkie wprowadzone z czasem zmiany. Proces ten wymaga zrealizowania procesu ETL, poniewaz

musisz poréwnaé dane z biezacej dostawy z tymi z dowolnych weze$niejszych dostaw. Po doko-
naniu poréwnania rekordy sg otwierane i/lub zamykane. W ramach tego procesu data zakonczenia

° Wolno zmieniajacy si¢ wymiar to wymiar przechowujacy w hurtowni danych zaréwno dane biezace, jak i histo-
ryczne, a takze zarzadzajacy nimi. W przypadku zarzadzania danymi oraz stosowania hurtowni danych tabele
wymiarowe mozna utrzymywac za pomoca kilku metodyk reprezentowanych przez typy numerowane od 0 do 6.
Rézne metodyki opisano w witrynie Kimball Group
(https://www.kimballgroup.com/2013/02/design-tip-152-slowly-changing-dimension-types-0-4-5-6-7/).
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jest zwykle przypisywana aktualizowanym warto$ciom, a data rozpoczecia nowym wartosciom.
Na potrzeby poréwnania zaleca si¢ wykluczenie wszystkich danych niefunkcjonalnych?.

(zy moge projektowac swoje produkty z danymi
z uzyciem wirtualizacji danych?

Zagadnienia wirtualizacji danych celowo nie poruszalem przed oméwieniem historyzacji. Wirtuali-
zacja danych i tworzenie produktéw z danymi nie sa najlepszym potaczeniem z kilku powodéw:

o Wirtualizacja danych nie dopetnia zarzadzania cyklem istnienia danych. Nie umozliwia
ona przenoszenia nieodpowiednich danych poza obreb podstawowych systemow. Wirtu-
alizacja wymaga, aby wszystkie dane historyczne pozostaly w systemach OLTP, ktére w dtuz-
szej perspektywie sprawiaja, Ze wirtualizacja danych jest kosztownym rozwigzaniem.

o Warstwa wirtualizacji danych prowadzi do silniejszego sprzezenia'. Jesli zmieniajq sie systemy
zrédlowe, natychmiast trzeba tez wprowadzi¢ zmiany w warstwie wirtualizacji danych.
Widoki lub dodatkowe warstwy moga by¢ pomocne, ale kazda zmiana nadal wymaga koordy-
nacji miedzy wiascicielami systemoéw zrédtowych a inzynierami utrzymujacymi warstwe
wirtualizacji danych.

o Wirtualizacja danych jest zalezna od sieci. W $rodowisku rozproszonym z mndstwem sieci
i przeskokéw (dotycza one przekazywania danych za posrednictwem dodatkowych urza-
dzen sieciowych) oczekuje si¢ zwigkszenia opdznienia. Ponadto pojawia sie sprzezenie,
dlatego w przypadku niedostepnosci sieci przestaje dziala¢ warstwa wirtualizacji.

e Wirtualizacja danych jest ograniczona przez podstawowa technologie wspomagajaca,
ktora ma zwykle posta¢ systemu RDBMS. Cho¢ wirtualizacja danych pozwala na odczyt
z wielu systemdéw baz danych, generalnie nie umozliwia ona tworzenia punktéw koncowych
baz danych dokumentoéw, baz z parami klucz-wartos¢, baz kolumnowych i baz grafowych.

o W przypadku intensywnych i powtarzalnych zapytan wirtualizacja danych korzysta z wiekszej
mocy obliczeniowej, poniewaz transformacje sg przeprowadzane w czasie rzeczywistym
w chwili uzyskiwania danych za pomocg zapytania. Techniki buforowania moga ograniczy¢
ten efekt, ale iloé¢ niezbednej mocy obliczeniowej zawsze bedzie wigksza, gdy dane s sto-
sowane po wstepnym przetworzeniu ich na potrzeby konsumentow.

Oto wniosek koncowy: dostep do produktéw z danymi mozna obja¢ wirtualizacja, ale nie powinno
sie projektowac i przygotowywac swoich produktéw wytacznie z uzyciem mechanizmu wirtua-
lizacji danych.

Metoda polegajaca na poréwnywaniu interwatéw i tworzeniu danych historycznych zapewnia
korzys¢ w postaci efektywniejszego przechowywania danych, gdyz sa one przetwarzane, poddawane

19 Przyktadowo w obrebie swojej struktury przetwarzajacej mozesz uzy¢ parametru exclude_from delta_processing
na poziomie atrybutu, aby wykluczy¢ dane z operacji poréwnywania.

"! Niekt6rzy dostawcy baz danych zapewniajg warstwe zapytan (wirtualng) kierowanych do bazy, ktérg okresla
si¢ tez mianem warstwy wirtualizacji danych. Warstwa ta dokonuje abstrakeji bazy danych i optymalizuje
dane pod katem wydajnosci operacji odczytu. Innym powodem stosowania abstrakgji jest przechwytywanie
zapytan w celu zwiekszenia bezpieczenstwa.
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deduplikacji i taczone. Jak wida¢ na rysunku 4.6, znajdujacy si¢ po prawej stronie wolno zmieniajacy
sie wymiar obejmuje polowe liczby wierszy. W konsekwencji szybciej i tatwiej uzyska¢ dane w ramach
zapytania na przyktad wtedy, gdy korzysta sie z relacyjnej bazy danych. Oczyszczanie danych lub
usuwanie poszczegolnych rekordéw, co moze by¢ konieczne do zapewnienia zgodnosci z ogélnym
rozporzadzeniem o ochronie danych, roéwniez bedzie prostsze, poniewaz nie bedzie wymagane
przetwarzanie wszystkich wczesniej dostarczonych zbioréw danych.

Mankamentem jest jednak to, ze tworzenie wolno zmieniajacych sie¢ wymiaréw wymaga zarza-
dzania w wigkszym zakresie. Przetwarzane muszg by¢ wszystkie dane. Zmiany w podstawowych
danych zrédlowych muszg zosta¢ wykryte od razu po ich wystgpieniu, a nastepnie przetworzone.
Proces wykrywania wymaga dodatkowego kodu i mocy obliczeniowej. Inng kwestig jest to, ze kon-
sumenci danych majg zwykle r6zne wymagania dotyczace historyzacji. Jedli na przyktad dane sa
przetwarzane codziennie, ale konsument wymaga ich reprezentacji z calego miesiaca, w dalszym
ciggu bedzie niezbedny dodatkowy krok przetwarzania.

Poza tym proces ponownego dostarczania moze si¢ okaza¢ klopotliwy i trudny w zarzadzaniu,
gdyz moga by¢ przetwarzane niepoprawne dane, ktére moga staé sie czescig wymiaréw. Mozna
to wyeliminowac za pomoca logiki ponownego przetwarzania, dodatkowych wersji lub dat waznosci,
ale nadal niezbedne jest dodatkowe zarzadzanie. Pojawia si¢ tutaj pulapka polegajaca na tym, ze za-
danie poprawnego zarzadzania danymi moze przypaé¢ centralnemu zespotowi, dlatego taka ska-
lowalnos$¢ wymaga uzycia w szerokim zakresie inteligentnej i samoobstugowej funkcjonalnosci.

Kolejnym mankamentem towarzyszacym tworzeniu danych historycznych na potrzeby ogdlnego
korzystania z nich przez wszystkich konsument6w jest to, ze w dalszym ciggu moga by¢ oni zmu-
szeni do pewnego przetwarzania kazdorazowo, gdy pomijajg kolumny w swoich wybranych danych.
Jezeli na przyktad konsument bardziej zawezi swoj wybdr, ostatecznie moga si¢ pojawi¢ zdupli-
kowane rekordy, a zatem konieczne bedzie ponowne przetwarzanie danych w celu wyelimino-
wania z nich duplikatéw. Z my$la o skalowalnosci i zapewnieniu pomocy konsumentom mozesz
tez rozwazy¢ polaczenie ze sobg dwdch metod, zachowujac w pelni wymiarowe migawki i zapewnia-
jac dane historyczne jako ustuge. W tym wariancie wszystkim domenom konsumentéw oferuje
sie niewielkg strukture obliczeniows, za pomoca ktdérej moga oni zaplanowa¢ utworzenie danych
historycznych na podstawie cz¢stotliwosci (codziennie, co tydzien lub co miesiac), zakresu czasu,
atrybutéw i niezbednych zbioréw danych. W przypadku instancji krétkotrwalego przetwarzania
w chmurze publicznej mozesz nawet sprawi¢, ze bedzie to efektywne kosztowo. Duzg korzyscia
wynikajacg z tego podejécia jest to, Ze mozesz utrzymac elastycznos$¢ ponownych dostarczen, lecz
nie wymagaj, aby zespot inzynieréw przygotowywat zbiory danych oraz zarzadzat nimi. Inng korzyscia
jest mozliwoé¢ dostosowywania zakreséw czasu, zasiegdéw i atrybutéw do wymagan poszczegol-
nych oséb.

Tylko dofaczanie

Niektore style dostarczania danych najlepiej obstuzy¢ za pomoca metody tylko z dofgczaniem.
W ramach tej metody z bazy danych aplikacji tadujesz jedynie nowe lub zmodyfikowane rekordy
i dolaczasz je do istniejacego zestawu rekordéw. Sprawdza si¢ to w przypadku danych transakcyjnych,
a takze danych opartych na zdarzeniach, o czym bedzie mowa w rozdziale 6. Metody tylko
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z dolaczaniem czesto sie uzywa w potaczeniu z przechwytywaniem danych zmian. W tym wariancie
konfigurujesz strumien zmian przez identyfikowanie i przechwytywanie zmian dokonanych w stan-
dardowych tabelach, tabelach katalogu i widokach.

Historyzacja i pozyskiwanie danych strumieniowanych

Pozyskiwanie danych czasu rzeczywistego jest zwykle obstugiwane na dwa rézne sposoby. W pierw-
szym scenariuszu transformacje odbywaja si¢ dynamicznie w momencie pojawienia si¢ danych,
a wynik jest bezposrednio dotaczany na przyklad w bazie danych NoSQL. Ten caly proces trwa
zazwyczaj kilka sekund lub minut. Gtéwnym celem jest udostepnienie danych od razu po ich
uzyskaniu. W drugim scenariuszu dane czasu rzeczywistego sg przetwarzane okresowo (np. jako
mikropartie). Podstawowym celem jest tutaj scalenie i poddanie historyzacji wszystkich danych,
tak aby mogly zosta¢ wykorzystane nizej w strukturze w krétszym odstepie czasu. Podczas sca-
lania danych pod uwage nalezy wzia¢ opdznienie przetwarzania, poniewaz zajmuje ono czas.

Tworzenie wiasnej strategii historyzagji

Wrtasciwa metoda historyzacji w przypadku produktu z danymi zalezy od typdéw danych, wymagan
konsumentdéw i regulacji. Wszystkie metody historyzacji i tworzenia produktéw z danymi mozna
taczy¢, a ponadto uzywacé réznych metod na potrzeby odmiennych rodzajéw danych. Przyktadowo
dane podstawowe mozna dostarcza¢ z aplikacji i rozbudowywa¢ z wykorzystaniem wolno zmieniaja-
cych sie wymiaréw. Cho¢ dane referencyjne mozna z tatwoscia przetwarza¢ za pomoca migawek,
moze by¢ wskazane obstugiwanie danych transakcyjnych dla tego samego systemu za po$rednic-
twem metody dostarczania tylko z dotgczaniem. Mozesz utrzymywac pelne migawki wszystkich dostaw
danych, a jednocze$nie rozbudowywac je z zastosowaniem wolno zmieniajacych si¢ wymiaréw.

W skutecznym przygotowywaniu i projektowaniu produktéw z danymi kluczowa jest rozbudo-
wana strategia. Zgodnie z najlepszymi praktykami powiniene$ si¢ skupi¢ na sposobie tworzenia
warstw danych i budowania historii w obrebie kazdej swojej domeny. Taka strategia tworzenia
warstw moze uwzglednia¢ przygotowywanie i utrzymywanie skryptéw oraz standardowych
ustug, takich jak ustugi przechwytywania danych zmian'.

Zaprezentowane tutaj najlepsze praktyki maja na celu zapewnienie wnioskéw, ale omawiam je takze po
to, aby pokaza¢, ze zarzadzanie produktami z danymi jest trudnym przedsiewzieciem. W nastep-
nym podrozdziale zaglebimy si¢ bardziej w pewne aspekty projektowania rozwigzan w procesie
opracowywania architektury. W tym celu uzyje rzeczywistego przyktadu, uwzgledniajac to, co zostalo
dotad oméwione.

'2 Jeden z moich wpiséw na blogu (https://piethein.medium.com/scd2-delta-tables-using-synapse-spark-pools-
Sc1c3a6115f5d) zawiera prosty przykladowy skrypt stuzacy do przetwarzania za pomoca pul platformy Spark
tabel wolno zmieniajacych sie wymiaréw w formacie Delta.
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Projekt rozwigzan

Po tym, jak juz si¢ zaznajomiles z niektérymi najlepszymi praktykami i zasadami projektowymi,
pora na co$ bardziej praktycznego, czyli na tworzenie z wykorzystaniem rozwiazan i ustug zoptyma-
lizowanych pod katem odczytu abstrakcji danych Twojej ztozonej aplikacji. Firmy stosuja do pro-
jektowania produktéw z danymi bardzo rézne kombinacje technologii i metodyk. Jest to tez za-
gadnienie, z ktérym trudno si¢ upora¢, gdyz nie ma dostepnych zadnych platform ani produktow
stuzacych do zarzadzania pelnym cyklem istnienia produktéw z danymi. Opisanie wszystkich
roznych metod implementowania kompleksowej architektury produktéw z danymi wymagatoby
osobnej ksiazki, dlatego zamiast tego przed omoéwieniem konkretnego przyktadu skoncentruje
sie na kluczowych kwestiach. Oto one:

o Chmura stala sie domy$lng infrastrukturg przeznaczona do przetwarzania danych na duza
skale, poniewaz w poréwnaniu ze §rodowiskami lokalnymi oferuje znaczne korzysci. Wszyst-
kie popularne platformy chmurowe zapewniajg zestaw samoobstugowych ustug danych, ktére
sg wystarczajace do zainicjowania kazdej implementacji.

o Uslugi ,jeziora” danych to popularna opcja w przypadku wszystkich typéw firm. Biorac pod
uwage zwiekszajace sie codziennie wolumeny danych, umiejscowienie danych na przykltad
w obrebie chmurowego magazynu obiektow zgodnego z systemem plikoéw HDEFS to znako-
mity sposéb na zapewnienie efektywnosci kosztowej Twojej architektury. Korzysci ofero-
wane przez tego typu ustugi obejmujg rozdzielenie zasobéw magazynowych i obliczeniowych
oraz ograniczenie duplikowania danych dzieki zastosowaniu uproszczonych ustug zapytan®.

o Popularny stos stuzacy do przetwarzania danych sktada sie z platformy Spark, jezyka Python
i notatnikow. Sposrdd atutéw tego wzorca nalezy wymieni¢ duza i aktywna spotecznos¢, korzysci
zwiazane z oprogramowaniem open source i duzymi mozliwosciami wspotdziatania oraz wspie-
ranie w bardzo szerokim zakresie réznorodnych wariantéw zastosowan, poczawszy od inzy-
nierii danych, a skonczywszy na danologii. Cho¢ platforma Spark to znakomity wybdér w przy-
padku procesu ETL i uczenia maszynowego, nie jest ona zoptymalizowana pod katem
wykonywania interaktywnych zapytan o niewielkim opéznieniu. Korzystajac z notatnikéw,
mozna zwracaé uwage na powtarzajace sie dziatania, takie jak historyzacja danych, transfor-
macje techniczne danych oraz sprawdzanie poprawnosci schematu. Gdy stosuje si¢ notatniki,
powszechng najlepsza praktyka jest opracowywanie wspolnych procedur i struktury opartej
na metadanych z uzyciem konfigurowalnych procedur dotyczacych miejsc docelowych,
sprawdzania poprawnosci, bezpieczenstwa itp."

o Z myslg o transformowaniu i modelowaniu danych wiele firm uzupelnia swoja architekture
o dodatkowe ustugi, takie jak dbt (https://www.getdbt.com/). Cho¢ platforma Spark z kodem
niestandardowym moze postuzy¢ do transformacji danych, firmy czesto uznaja, ze wicksze

* Oddzielenie zasobéw magazynowych od obliczeniowych pozwala na automatyczne skalowanie
infrastruktury w celu dopasowania do elastycznych obcigzen.

' Wiecej szczegdlow zwigzanych z tym zagadnieniem znajdziesz w moim wpisie na blogu pt.
Designing a metadata-driven processing framework for Azure Synapse and Azure Purview
(https://piethein.medium.com/designing-a-metadata-driven-processing-framework-for-azure-synapse-
Sand-azure-purview-33121a63ebc0).

142 | Rozdziat4.Zarzadzanie produktami z danymi

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zadaz2
https://helion.pl/rt/zadaz2

projekty mozna bardziej usprawni¢ dzieki tworzeniu szablonéw i konfiguracji. Zaréwno narze-
dzia do przygotowywania szablon6w, jak i notatniki to realne opcje, ktére moga si¢ wzajem-
nie uzupelnia¢. Dostrzegam mndstwo firm, ktére najpierw zajmuja si¢ sprawdzaniem popraw-
noéci danych, techniczng transformacjg i historyzacja z uzyciem notatnikéw, a nastgpnie integruja
swoje dane z takimi narzedziami jak dbt.

e Orkiestracja i automatyzacja przeplywéw sa niezbedne do zarzadzania calym procesem od pozy-
skania danych do ich udostepnienia. Cho¢ standaryzacja jest kluczowa z punktu widzenia
obserwowalnoéci, najlepsza praktyka jest zapewnienie zespotowi swobody w zakresie opracowa-
nia wlasnego, lokalnego zasobu wiedzy oraz trzymania sie lokalnych priorytetéw. Inng najlepsza
praktyka jest integrowanie swoich proceséw przeplywdw oraz integracji ciaglej i dostarcza-
nia ciggltego, lecz z utrzymaniem niezaleznosci potokéw dla kazdej aplikacji lub produktu
z danymi.

e Zalecam, by podczas wybierania jakichkolwiek narzedzi wpisa¢ w wyszukiwarce modern data
stack (nowoczesny stos danych). Dostepnych jest wiele popularnych opcji, wéréd ktérych znajduja
sie zaréwno narzedzia open source, jak i rozwigzania z niedostegpnym kodem zrédlowym.

o Uslugi zarzgdzania metadanymi, takie jak narzedzia katalogéw danych i okreélania pochodzenia
danych, czesto znajduja sie poza obrebem architektur produktéw z danymi. Uslugi te sa udostep-
niane przez centralng jednostke nadzorujaca jako ogdlne ustugi. Kwestie te s3 doglebnie omo-
wione w rozdziale 9.

Typowe pytanie o projektowanie produktéw z danymi dotyczy sposobu powigzania zagadnien
»jeziora” danych i siatki danych. Cho¢ na pierwszy rzut oka pojecia te moga wyda¢ si¢ sprzeczne,
podstawowa technologia ,jezior” danych dopelnia wizj¢ projektowania produktéw z danymi.
W zwigzku z tym nie ma nic ztego w stosowaniu w siatce danych technologii ,,jeziora” danych.

Inne czesto zadawane pytanie dotyczy tego, czy kazda domena cieszy sie autonomia w wyborze
wlasnego nowoczesnego stosu danych. Entuzjasci szybko postuza si¢ poréwnaniem architektur
mikroustug i siatki danych, a ponadto beda twierdzi¢, ze petna autonomia umozliwia w obrebie
kazdej domeny dokonywanie wlasnych, optymalnych wyboréw dotyczacych technologii. Wiele
firm ponosi jednak porazke, poniewaz zespoty domenowe podejmuja sprzeczne decyzje. Wyobraz
sobie, ze dysponujesz 25 ,autonomicznymi” zespotami, z ktérych kazdy implementuje swoje archi-
tektury produktéw z danymi z wykorzystaniem wilasnych narzedzi i metod postepowania. Jesli
wszystkie narzedzia sg rdzne, w jaki sposéb bedziesz gromadzi¢ w ramach procesu zarzadzania
danymi podstawowymi informacje o pochodzeniu danych, wskazniki pomiarowe jakoéci danych,
statystyki monitorowania oraz wyniki? Jak mozesz zapewni¢ mozliwos¢ wspoltdziatania platform, gdy
kazdy zespot korzysta z wlasnego standardu? Na pytania te odpowiem na konicu tego rozdziatu,
ale godne uwagi jest to, ze tozsamos¢, nadzor i mozliwos¢ wspotdzialania to fundamenty kazdego
wzorca stowarzyszonego. Jesli tylko poswigcisz dowolny z tych filaréw, szybko pozostaniesz z wie-
loma kompleksowymi rozwigzaniami, ktére z punktu widzenia architektury stang si¢ kosztowne
itrudne do nadzorowania. Autonomia zaczyna sie od architektury przedsi¢biorstwa na poziomie
centralnym i wymaga standaryzacji. Elastycznos$¢ odnosi si¢ do luznego sprzezenia i eliminowa-
nia zaleznosci. Autonomia nie powinna zakonczy¢ sie chaosem organizacyjnym, niekontrolowa-
nym wzrostem liczby technologii, naglym zwigkszeniem kosztéw ani kombinacjg wszystkich
tych elementow.
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Rzeczywisty przyktad

W tym podrozdziale przedstawie¢ rzeczywisty przykltad tworzenia architektury produktéw z danymi.
Przyktad nie bedzie zbyt ztozony, cho¢ zawiera zasadnicze sktadniki na potrzeby dalszego omo-
wienia i oceny. Przyjmijmy, ze architektura produktéw z danymi jest projektowana dla firmy, w ktorej
w przyblizeniu potowa domen to z zalozenia domeny operacyjne i transakcyjne. Systemy te, ktdre
stanowia punkt poczatkowy operacji pozyskiwania danych, oznaczono jako ,zlote zrédta”. Pozostate
domeny sg ukierunkowane na konsumentéw. Dane muszg by¢ im udostepniane.

Aby zaznajomic si¢ z rozszerzonym omoéwieniem tego przykladu z uwzglednieniem
zrzutéw ekranu i instrukeji przedstawianych kroku po kroku, przeczytaj maéj wpis
na blogu Using DBT for building a Medallion Lakehouse architecture (https://piethein.
medium.com/using-dbt-for-building-a-medallion-lakehouse-architecture-azure-
Sdatabricks-delta-dbt-31a31fc9bd0).

Jesli zlecono by mi zadanie polegajace na zaprojektowaniu dla tej firmy architektury produktow
z danymi dla platformy Azure, by¢ moze zaproponowatbym rozwigzanie pokazane na rysunku 4.7.
Moja poczatkowa uwaga dotyczytaby dostarczenia strefy docelowej danych (https://learn.microsoft.
com/en-us/azure/cloud-adoption-framework/scenarios/cloud-scale-analytics/architectures/data-
Slanding-zone) oraz kilku grup zasobow ze standaryzowanym zestawem ustug dla mojej pierwszej
domeny, takich jak ustuga ADF (Azure Data Factory), ustuga ALDS (Azure Data Lake Storage)
i ustuga Azure Databricks. Dalej zgromadzitbym dane za pomoca takiej ustugi jak ADF (https://
learn.microsoft.com/en-us/azure/data-factory/). W miare mozliwoéci skorzystalbym z wczeéniej
przygotowanych konektoréw. Alternatywnie poprositbym wlascicieli aplikacji o wyeksportowanie
i tymczasowe umieszczenie ich danych w posrednich lokalizacjach. Mogtyby to by¢ na przyktad konta
ustugi Blob Storage (https:/learn.microsoft.com/en-us/azure/storage/blobs/), z ktérych dane beda po-
bierane w celu poZniejszego przetwarzania.

Do przechowywania danych w swojej architekturze produktéw z danymi uzylbym ustugi ADLS
(https://learn.microsoft.com/en-us/azure/storage/blobs/data-lake-storage-introduction). W typowym
wzorcu projektowym stuzgcym do grupowania danych stosuje sie nastepujace trzy kontenery":
Bronze

Kontener nieprzetworzonych danych, ktére moga mie¢ wiele formatéw i struktur.

Silver

Kontener filtrowanych i oczyszczonych danych przechowywanych za pomoca standaryzowa-
nego formatu plikéw z danymi ukierunkowanymi na kolumny.

Gold

Kontener danych zoptymalizowanych pod katem odczytu, ktdre sa gotowe do wykorzystania
przez inne domeny. Niektore firmy okreélajg te zoptymalizowane z mysla o odczycie lub przy-
jazne dla konsumentéw zbiory danych mianem produktow z danymi.

'* Jesli planujesz skonfigurowac ,,jezioro” danych, strona internetowa Hitchhiker’s Guide to the Datalake
(https://github.com/rukmanigopalan/adlsguidancedoc) stanowi znakomite zrédlo informacji z wytycznymi
i najlepszymi praktykami.
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Rysunek 4.7. Prosta architektura produktéw z danymi korzystajgca z projektu technologii lakehouse.
Zawiera ona ustugi stuzgce do pozyskiwania danych, tworzenia produktow z danymi i nadzoru nad danymi

Po skonfigurowaniu swojego ,jeziora” danych kontynuowatbym dzialania, tworzac swdj pierwszy
potok danych. Najpierw uzylbym operacji kopiowania (https://learn.microsoft.com/en-us/azure/
data-factory/copy-activity-overview) w celu skopiowania danych do warstwy Bronze. Dane w obrg-
bie tej warstwy sa przechowywane w formacie Parquet, poniewaz nie jest wymagane zZadne wersjono-
wanie. Na potrzeby historyzacji danych uzywany jest schemat partycjonowania RRRRMMDD.
Starsze wersje danych utrzymuje sie do celéw zwigzanych z debugowaniem lub analizg ad hoc.

Nastepnie dodatbym kolejne dziatanie w ramach potoku, aby zostaly aktywowane notatniki, a ustudze
Databricks'® zostaly przekazane parametry (https://learn.microsoft.com/en-us/azure/data-factory/
how-to-expression-language-functions). Ustuga ta uzyje dynamicznego notatnika do sprawdzania
poprawnoéci danych, a nastepnie usunie wszystkie istniejace schematy i utworzy nowe za pomoca
lokalizacji partycji RRRRMMDD.

' W ramach projektu OpenLineage firma Microsoft opracowala rozwigzanie w postaci akceleratora. Ten konektor
open source przenosi metadane informacji o pochodzeniu do narzedzia Microsoft Purview z operacji platformy
Spark realizowanych w ustudze Azure Databricks. Umozliwia to wy$wietlenie grafu informacji o pochodzeniu
na poziomie tabel. Projekt jest udostepniany w serwisie GitHub
(https://github.com/microsoft/Purview-ADB-Lineage-Solution-Accelerator).
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W przypadku warstwy Silver preferowany przeze mnie format plikéw to Delta, ktdry zapewnia
duzg wydajnos¢ i ochrone przed uszkodzeniem. Retencja (https://docs.databricks.com/en/delta/
history.html) jest mozliwa w sytuacjach, gdy musisz cofna¢ zmiany i przywréci¢ poprzednia wer-
sje danych. Dla kazdej operacji modyfikujacej dane ustuga Databricks tworzy nowa wersje tabeli,
przechowujac domyslnie historie z okresu 30 dni. W przypadku wybierania danych z warstwy
Bronze i przeksztalcania ich za pomocg projektu tabel wolno zmieniajacych si¢ wymiaréw (typ 2)
preferuje ustuge dbt. Przy przenoszeniu danych do warstwy Silver stosuj¢ ograniczone transfor-
macje, wybierajac tylko dane funkcjonalne. Przed wybraniem jakichkolwiek danych wykonuje
zestaw testow, by si¢ upewnic¢, ze dane sa wysokiej jakosci i spelniaja standardy integralnosci. Oto
ostatnia uwaga dotyczaca tej warstwy: jesli dysponuje réznymi Zrédtami, traktuje je jako osobne
kanaty danych. Integrowaniem i faczeniem wszystkich danych zajmujg si¢ nastepne warstwy.

Aby przenie$¢ dane do warstwy Gold, gdzie s3 one integrowane i przygotowywane dla konsu-
mentéw, musze utworzy¢ logike biznesowg odwzorowujgca wszystkie obiekty na zbiory danych przy-
jazne dla uzytkownikow i mozliwe do wykorzystania. Ponownie uzywam w tym celu szablonéw
ustugi dbt, tworzac szablon i model YML (https://docs.getdbt.com/reference/model-properties) dla
kazdej logicznej jednostki danych. Kazdy szablon okreéla operacje wybierania, faczenia i trans-
formaciji, ktdre trzeba zastosowa¢, a ponadto dokonuje zapisu w unikalnym folderze (np. z danymi
klientéw, danymi zamoéwien, danymi sprzedazy itp.). W ramach kazdego wyniku dane sg w logiczny
sposob klastrowane na podstawie danej tematyki. Dane sg materializowane, a formatem plikéw
ponownie jest Delta.

Na koniec zapisatbym i zaplanowalbym swdj potok w obrebie ustugi ADF. W przypadku wszyst-
kich poszczegolnych krokéw dodatbym dodatkowe kroki umozliwiajace przechwytywanie daty
i godziny tadowania, identyfikatora procesu, liczby przetworzonych rekordéw, komunikatow
o btedach lub powodzeniu itp.

Dla kazdej dodatkowej domeny powtérzytbym wszystkie te kroki. A zatem kazda domena bedzie
przechowywa¢é swoje produkty z danymi wewnatrz wlasnej architektury produktéw z danymi, a takze
bedzie zarzadza¢ wlasnym potokiem danych i uzywa¢ tych samych warstw do budowania pro-
duktéw z danymi. Po uzyskaniu mozliwosci zrealizowania tego w kontrolowany sposéb na duza
skale zaczatbym dodawa¢ do tego projektu warianty. Przykladowo moge dysponowa¢ kilkoma
portami wyjsciowymi korzystajacymi z tych samych danych semantycznych na potrzeby réznych
reprezentacji przeznaczonych dla réznych klientow.

Z mys$la o komponentach architektury powigzanych z nadzorem, samoobstugg i bezpieczeristwem
zaproponowalbym zastosowanie kombinacji bazy danych Azure SQL (https://azure.microsoft.com/
en-us/products/azure-sql/database/), ustugi Azure Functions (https://azure.microsoft.com/en-us/
products/functions/) i jednolitej ustugi nadzoru nad danymi Microsoft Purview (https://azure.
microsoft.com/en-us/products/functions/). Komponenty te moga by¢ wdrazane w strefie docelo-
wej zarzadzania danymi oraz uzywane do katalogowania i kontrolowania wszystkich produktéw
z danymi.

W celu opublikowania produktéw z danymi skierowatbym do wszystkich domen prosbe o opubli-
kowanie ich produktéw za pomocg funkcji deklaratywnej jako czeéci ich potokéw procesu in-
tegracji ciagtej i dostarczania ciaglego. Funkcja ta moglaby na przyklad uzyskaé z warstwy Gold
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specyfikacje modelu YML ustugi dbt jako dane wejsciowe i przechowywac je w bazie danych SQL.
W dalszej kolejnosci funkcja weryfikowalaby to, czy zapewnione informacje o schemacie i lokalizacji
reprezentuja identyfikator URI (Universal Resource Identifier) oraz strukture produktu z danymi.
Jedli tak, funkcja utworzy kolejne wywotanie, aby opublikowaé wszystkie informacje w katalogu.
To ostatnie wywotanie sprawi, ze dane stang sie publicznie dostepne dla innych konsumentéw.

Aby zapewni¢ swoim konsumentom dostep do danych, zaproponowalbym zastosowanie samoobstu-
gowego wykrywania danych i uzyskiwania do nich dostepu (https://learn.microsoft.com/en-us/
purview/concept-self-service-data-access-policy). Spowoduje to utworzenie w tle list kontroli dostepu
ACL (Access Control List; https://learn.microsoft.com/en-us/azure/storage/blobs/data-lake-storage-
Saccess-control-model) dla poszczegoélnych produktéw z danymi. Listy ACL nie s3 najlepsze w przy-
padku dokladnego filtrowania na poziomie kolumn lub wierszy, ale zupelnie wystarczajace na po-
trzeby tego rzeczywistego przykladu. Bardziej zlozone scenariusze oméwiono w rozdziale 8.

Do celéw edukacyjnych prezentowany przyklad uproscitem. W rzeczywistosci zarza-
dzanie produktami z danymi jest bardziej ztozone, gdyz pod uwage trzeba bra¢ takie
czynniki jak bezpieczenstwo, profilowanie, ztozone wyszukiwania, pozyskiwanie
danych i udostepnianie wariantéw oraz rozne scenariusze rozszerzajace. Przykla-
dowo moga istnie¢ konkretne ograniczenia dotyczace archiwizowania danych, tokeni-
zacji lub uzyskiwania dostepu do danych w okreslonym przedziale czasu.

Podsumujmy szybko kluczowe kwestie zawarte w tym przykladzie. Po pierwsze, w skrécie oméwilem
podstawy tworzenia produktéw z danymi. Domena stala si¢ odpowiedzialna za cykl istnienia
danych podlegajacych jej kontroli, a takze za transformowanie danych z postaci nieprzetworzo-
nej, uzyskanej przez aplikacje, do postaci odpowiedniej do wykorzystania przez zewnetrznych
uczestnikow. Po drugie, architekture mozna z fatwoscia skalowaé przez dodanie kolejnych domen
z dodatkowymi architekturami produktéw z danymi. Po trzecie, uwzglednilem kilka zasad siatki
danych, takich jak wlasno$¢ danych ukierunkowana na domene, postrzeganie danych jako pro-
duktu, uzywanie samoobstugowych platform danych oraz zautomatyzowany nadzor stowarzy-
szony. W nastepnym punkcie swoja uwage zwrdcimy na kilka kwestii, ktore trzeba uwzglednié
przy skalowaniu w gore.

Dopasowywanie do kont magazynu

Wazne jest, by zwrdci¢ uwage na kwestie dopasowania danych produktéw i kont magazynu. W przy-
ktadowym projekcie z poprzedniego punktu zdecydowalem sie udostepnic¢ architekture produk-
tow z danymi wielu zbiorom danych tych produktéw z pojedynczej domeny. Alternatywna opcja
byloby dopasowanie na potrzeby przetwarzania danych kazdego zbioru danych do wyznaczonego
konta magazynu i puli platformy Spark. Taka konfiguracja spowoduje powigzanie ze sobg danych,
kodu, metadanych oraz niezbednej infrastruktury, a ponadto bedzie blizsza koncepcji produktu
z danymi w przypadku siatki danych. Upraszcza to zarzadzanie dostepem i umozliwia automaty-
zacje, dlatego mozesz dynamicznie zapewnia¢ klastry przetwarzajace i konta magazynu. Jesli na przy-
ktad Twoja warstwa Silver jest tymczasowa, mozesz ja usunaé, gdy nie bedzie juz potrzebna.
Z kolei silne polaczenie produktéw z danymi z infrastrukturg powoduje zwigkszenie w znacznym
stopniu jej obcigzenia oraz liczby potokéw, ktérymi musisz zarzadzaé. Moze to na przyktad
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skutkowa¢ duza liczbg uprawnien oraz punktéw koncowych ustugi i sieci, ktérymi bedzie trzeba za-
rzadzaé i ktdre bedzie trzeba zabezpieczaé, skanowaé i monitorowac. Moze to tez spowodowac wyge-
nerowanie zlozonej sieci kont magazynu, gdyz produkty z danymi sg czesto uzyskiwane z uzyciem
tych samych danych podstawowych. Z tego powodu bedzie trzeba rozwazy¢, jak bardzo Twoje
produkty z danymi majg zosta¢ dopasowane do infrastruktury.

Co mozna powiedzie¢ o sytuacji, gdy wiele domen korzysta z tego samego konta magazynu? To
réwniez jest mozliwe, ale do tego, zeby wiele domen wspotuzytkowato podstawowsq infrastrukture
magazynéw, wymagana jest inna struktura konteneréw i folderéw. Jest to wzorzec, z ktérym czesto
spotykam si¢ w mniejszych firmach, poniewaz centralnie zarzadzany magazyn zmniejsza zwigzane
z tym obcigzenie oraz ogranicza inne problemy powszechnie wystepujace w przypadku przeno-
szenia i zabezpieczania danych. Z drugiej strony wzorzec ten wymaga, aby wszystkie domeny korzy-
staly z tych samych limitéw i elementéw konfiguracji, takich jak listy ACL i reguly adreséw IP.
Prawdopodobnie nie jest to tez najlepsze rozwiazanie, jesli wymagasz funkcji nadmiarowosci geogra-
ficznej oraz elastycznej wydajnoéci'”. Ponownie bedzie trzeba rozwazy¢ kompromisy.

Alternatywnie mozesz ustali¢ stan rownowagi miedzy lokalnie i centralnie dopasowywanymi danymi
przez zaimplementowanie metody hybrydowej, polegajacej na uzyciu zaréwno lokalnych kont
domenowych, jak i kont centralnego magazynu. W tym przypadku kazda domena uzywa wewnetrz-
nego, wydzielonego konta magazynu, w obrebie ktorego realizowana jest calo$¢ przetwarzania
dotyczacego domeny (np. w warstwach Bronze i Silver). Takie konto przewidziano wylacznie do
uzytku wewnetrznego i nie bedzie ono udostgpniane zadnym innym domenom. Obok tych lokalnych
kont domenowych magazynu znajduje si¢ centralnie wspétuzytkowane konto magazynu, ktére
ma stuzy¢ do dystrybucji ostatecznych danych produktéw (utworzonych w warstwie Gold) do innych
domen. Kontem tym czesto zarzadza centralny dzial. Powodem zastosowania takiego rozwigzania jest
che¢ zapewnienia domenom elastycznoéci przy jednoczesnym utrzymaniu nadzoru nad wszystkimi
operacjami wymiany danych produktéw z danymi.

Dopasowywanie do potokéw danych

Kolejng wazng kwestig jest dopasowywanie potokéw danych oraz produktéw z danymi. Jak juz
wezesniej sie dowiedziales, potok danych jest zestawem krokéw zwigzanych z przenoszeniem i prze-
ksztatcaniem danych. Tak jak struktura pozyskiwania jest zalezna od metadanych, tak potok korzysta
przewaznie z metadanych i kodu, aby okresli¢, jakie operacje maja zosta¢ wykonane wzgledem jakich
danych. W poprzednim przykladzie zastosowano ten sam potok dla wszystkich produktéw z da-
nymi, ale cz¢$¢ osob zajmujacych si¢ danymi woli uzywaé dla kazdego produktu wydzielonego po-
toku danych. A zatem pytanie brzmi nastgpujaco: Jaka metoda jest lepsza w Twoim przypadku?

Aby udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie, wez pod uwage szczegdétowos¢ Twoich produktéw z danymi

i odpowiadajace im potoki danych. Przyjmijmy, Ze w ramach procesu wsadowego przetwarzasz
dane z jednej aplikacji i na ich podstawie tworzysz kilka bardziej ogdlnych produktéw z danymi

' Nadmiarowo$¢ geograficzng osiaga sie dzieki dystrybucji kluczowych komponentéw lub infrastruktur
(np. serweréw) miedzy wieloma centrami danych znajdujacymi si¢ w réznych lokalizacjach geograficznych.
Przykladowo w przypadku magazynu w chmurze mozesz wybiera¢ miedzy tradycyjnymi dyskami twardymi
a szybszymi dyskami SSD (Solid State Drive).

148 | Rozdziat4.Zarzadzanie produktami z danymi

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zadaz2
https://helion.pl/rt/zadaz2

(zbiory danych), z ktérych kazdy korzysta z wlasnego potoku danych. Prawdopodobnie wiele poto-
kow bedzie przetwarza¢ ten sam podstawowy system Zrédlowy, poniewaz dane wejsciowe prze-
znaczone dla produktéw z danymi czesto si¢ pokrywaja. Oznacza to, ze niektdre kroki przetwarzania
mogg by¢ powtarzane, co utrudnia obstuge. Ponadto przenoszenie okre$lonych skladnikéw danych
za posrednictwem réznych potokéw w innych odstepach czasu powoduje problemy z integral-
noscia, co sprawia, ze poézniej konsumentom trudniej bedzie potaczy¢ dane.

Utrudnieniem jest rdwniez przeprowadzenie zbyt szczegélowej konfiguracji swoich produktéw
z danymi i potokéw danych. Jedli podstawowy system Zrédlowy generuje setki niewielkich produktow
z danym, z ktérych kazdy dysponuje wlasnym potokiem danych, trudno bedzie diagnozowa¢ pro-
blemy i kontrolowa¢ zaleznosci: mozna zaobserwowac zlozona sie¢ powtarzajacych sie krokdw
przetwarzania. Poza tym utrudnione bedzie korzystanie z danych przez konsumentéw, gdyz beda
musieli integrowa¢ wiele matych zbior6w danych. Duzym problemem jest tutaj rowniez integralno$¢
referencyjna, poniewaz oczekuje si¢, ze wiele potokéw bedzie aktywowanych w troche innych od-
stepach czasu.

Podsumowujac, zastosowanie wydzielonego potoku dla kazdego produktu z danymi zwykle nie
jestidealnym rozwigzaniem. Zalecang najlepsza praktyka jest utworzenie z uzyciem odpowiedniego
zestawu krokow jednego potoku, ktory bedzie pobieral stan calej aplikacji, kopiowat go, a nastepnie
przeksztalcat dane do postaci przyjaznych dla uzytkownika zbioréw danych.

Mozliwosci udostepniania danych

Zajmijmy sie strong udostepniajaca architektury produktéw z danymi i sprawdzmy, jakie mu-
simy tam zapewni¢ komponenty i ustugi. Aby udostepnia¢ dane z portéw wyjéciowych's, trzeba
uwzgledni¢ rézne wymiary przetwarzania danych, ktére majg wplyw na to, jak inzynierowie
opracowujg architektury produktéw z danymi. Projekt takiej architektury w duzej mierze zalezy
od wariantdw zastosowan i wymagan domen bedacych konsumentami. W wielu sytuacjach prze-
twarzasz dane, w przypadku ktorych czas nie jest kluczowg kwestia. Niekiedy na uzyskanie odpowie-
dzi na pytanie lub zrealizowanie wymagania biznesowego mozna czeka¢ kilka godzin lub nawet
kilka dni. Zdarzaja si¢ jednak tez zastosowania, w przypadku ktérych dane musza by¢ dostarczone
w ciagu kilku sekund.

Zarzgdzania produktami z danymi nie nalezy myli¢ z tworzeniem wartosci danych
(np. za pomoca aplikacji stuzacych do analityki biznesowej i uczenia maszyno-

N wego). Pomimo ze oba te pojecia naktadajg si¢ na siebie, konsumenci przewaznie
uzywaja danych w bardzo rézny sposéb. A zatem procesem tworzenia produktéw
z danymi trzeba zarzadza¢ niezaleznie od procesu tworzenia wartosci danych.

W ostatnich latach bardzo zwigkszyla sie liczba réznych dostepnych ustug baz danych i maga-
zynu danych. Tradycyjnie systemy transakcyjne i operacyjne projektuje si¢ z mysla o duzej inte-
gralnodci, stad tez zastosowanie relacyjnej bazy danych zgodnej z modelem ACID. Rozwinat si¢

'8 W przypadku siatki danych zaleceniem jest wsp6tuzytkowanie produktéw danych za pomoca interfejsoéw
o wysokim stopniu standaryzacji, ktére zapewniaja dostep do danych w trybie tylko do odczytu i sa
zoptymalizowane pod katem tej operacji. Interfejsy te sa tez nazywane portami wyjsciowymi.
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jednak takze trend opartych na tym modelu baz danych pozbawionych schematu (np. bazy doku-
ment6éw lub magazyny z parami klucz-warto$¢), poniewaz ograniczaja one kontrole nad integral-
noécig na rzecz wigkszej wydajnosci, a ponadto oferuja bardziej elastyczne typy danych (np. typy
danych pochodzacych z urzadzen przenoénych, gier, kanaléw spofecznosciowych, czujnikéw itp.).
Wielko$¢ danych moze mie¢ znaczenie: niektore aplikacje przechowuja wzglednie mate iloéci
danych, natomiast inne mogg korzystac z terabajtow danych.

Dlaczego istnieje tak wiele roznych baz danych?

Przy wyborze bazy danych pod uwage nalezy wzia¢ wiele czynnikéw i kompromiséw. Oprocz
struktury danych konieczna bedzie ocena Twoich wymagan zwiazanych ze spdjnoscia, dostepno-
$cig, odpornoscig na partycjonowanie oraz buforowaniem i indeksowaniem pod katem lepszej
wydajnosci. Wyrézni¢ mozna szereg metod przechowywania danych i uzyskiwania ich: niewielkie
segmenty, duze segmenty, sortowane segmenty itd. Pojawiaja sie kompromisy zwigzane z mozli-
woscig dystrybucji i spdjnoscia, ktére moga mie¢ wplyw na wydajnos¢, jak rowniez takie opcje
jak ciagte monitorowanie i analityka. I wreszcie — nalezy rozwazy¢ wymagania o charakterze
niefunkcjonalnym, takie jak uzaleznienie od konkretnego dostawcy, pomoc technicznag, zgodno$¢
ijezyki zapytan. Wniosek z tego taki, ze zadna baza danych nie moze jednocze$nie gérowaé we
wszystkich wymiarach. Wybierz rozwiazanie, ktdre najlepiej pasuje do Twoich wymagar.

Korzyscig wynikajacg z uzycia architektury produktéw z danymi jest to, ze mozesz dodaé wiele
projektow dla konkretnych wzorcdw operacji odczytu powigzanych z réznymi zastosowaniami®.
Masz mozliwoé¢ duplikowania danych w celu obstugi réznych struktur danych, szybkosci dzia-
tan i iloéci danych albo tez obstugiwania réznych reprezentacji tych samych danych. Na potrzeby
zastosowan analitycznych, przygotowawczych lub doraznych mogltbys zaoferowaé punkt kon-
cowy oparty na magazynie plikow. Punkt koficowy oparty na relacyjnej bazie danych moze utatwi¢
bardziej zlozone i nieprzewidywalne zapytania. Punkt konicowy kolumnowej bazy danych moze
by¢ odpowiedni w przypadku konsumentéw danych, ktérzy wymagaja intensywnego agregowania.
Z kolei punkt konicowy zalezny od bazy danych dokumentéw bedzie wlasciwy dla konsumentéw
danych wymagajacych wiekszego tempa dzialan i formatu danych z cz¢§ciowq strukturg (JSON).
Mogtbys nawet utworzy¢ za pomoca grafowej bazy danych model swoich produktéw z danymi,
ktéry bedzie zawieral wezly i relacje.

Jesli zapewniasz rozne punkty konicowe lub porty wyjsciowe, wszystkie musza by¢ zarzadzane w ra-
mach tego samego ,,parasola” nadzoru nad danymi. Odpowiedzialnos¢ tkwi po stronie tej samej do-
meny udostepniajacej. Zasady dotyczace danych zoptymalizowanych pod katem odczytu, ktére
moga by¢ ponownie uzywane, obowigzuja réwniez dla wszystkich wariantéw produktéw z danymi.
Dodatkowo oczekuje sie, ze kontekst i semantyka beda identyczne. Przykltadowo pojecia ,,klient”
i ,imie klienta” powinny by¢ spdjne dla wszystkich udostepnianych danych. Identyczny jezyk

' Gdy do dystrybucji danych uzywa si¢ hurtowni danych dla przedsiebiorstw, czesto trudno uproéci¢ rézne postaci
i wymiary danych. Tego typu hurtownie s3 przewaznie projektuje si¢ z wykorzystaniem pojedynczego typu
technologii (mechanizm bazy danych systemu RDBMS), dlatego nie pozostawiaja one zbyt wiele miejsca na
warianty.
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wszechobecny trzeba stosowac do kazdego produktu z danymi, ktory nalezy do tego samego dostawcy
danych. W rozdziale 7. przyjrzymy si¢ temu, jak zapewnia si¢ spéjnos$¢ semantyczng w obrebie
wszystkich punktéw koncowych oraz innych wzorcédw integracji.

Ustugi udostepniajace dane

Gdy blizej przyjrzysz sie interakcjom uzytkownikéw i aplikacji z architekturami produktéw z danymi,
zwykle stwierdzisz, ze mozna zapewni¢ duzg réznorodnos$¢ wzorcéw dostepu do danych. Moga one
obejmowac tworzenie zapytan doraznych, bezposrednie raportowanie, tworzenie warstw lub kostek
semantycznych, udostepnianie interfejsu ODBC (Open Database Connectivity) innym aplika-
cjom, przetwarzanie z uzyciem narzedzi procesu ETL, oczyszczanie i ujednolicanie danych lub
wykonywanie operacji przez danologéw. Aby zapewni¢ obstuge tego wszystkiego, przede wszystkim
musisz zadbac o to, zeby Twoja architektura produktéw z danymi miala wystarczajaca wydajnoé¢
i odpowiednie funkcje zabezpieczen.

' Wskazane jest, by w przypadku wszystkich ustug bedgcych konsumentami danych
zachowa¢ spéjnos¢ w zakresie dostepu do danych i zarzadzania cyklem istnienia.
g Wtasnie to umozliwiajg kontrakty danych, omdéwione w rozdziale 8.

Rozproszone systemy plikéw, takie jak magazyn obiektéw w chmurze, okazuja sie efektywne
kosztowo, gdy trzeba przechowywaé duze iloéci danych. Generalnie nie s3 one jednak wystarcza-
jaco szybkie z punktu widzenia zapytan doraznych i interaktywnych. Wielu dostawcow zdalo
sobie sprawe z tego problemu i zeby go rozwigzaé, zaoferowato mechanizmy zapytan SQL lub
uproszczone warstwy wizualizacji. Korzyscia wynikajaca z mozliwosci bezposredniego wykonywa-
nia zapytan wzgledem produktéw z danymi jest to, ze dane nie musza by¢ duplikowane, co obniza
koszt architektury. Narzedzia te zapewniajg takze szczegélowy dostep do danych i sprawiaja, ze ma-
gazyn danych operacyjnych staje si¢ przestarzaly. Dane znajdujgce sie w architekturze produktow
w przypadku raportow operacyjnych i analizy ad hoc uzyskujg status kandydata. Opcje wirtualizacji
danych to dobre rozwiazania, ale pasujace wylacznie do prostych wariantéw raportowania. Jesli
jest to niewystarczajace, rozwaz takie alternatywne opcje jak duplikowanie danych.

Ustuga modyfikowania plikow

Cho¢ mowa jest o powielaniu danych i korzystaniu z nich, w cz¢sci domen pojawiaja sie zasto-
sowania lub aplikacje, ktore jako dane wejsciowe akceptuja tylko ,,ptaskie” pliki (np. pliki CSV).
W takich sytuacjach rozwaz zbudowanie ustugi modyfikujacej pliki automatycznie maskujacej
lub pomijajacej dane poufne, ktoérych konsumenci nie mogg zobaczy¢. Podobnie do wszystkich
innych punktéw koncowych korzystajacych z danych taka ustuga musi zosta¢ podtaczona do central-
nego modelu bezpieczenistwa, ktory wymaga, by wszystkie operacje uzywajace danych przestrzegaly
dotyczacych ich kontraktéw (zajrzyj do punktu ,,Kontrakty danych” w rozdziale 8.). Model ten
okresla rowniez, ze filtry musza by¢ uwzgledniane automatycznie, a ponadto Ze zawsze opieraja
si¢ na klasyfikacjach i atrybutach metadanych. Bardziej szczegdtowo zajmiemy si¢ tym w rozdziale 8.
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Ustuga dezidentyfikagji

Gdy produktéw z danymi uzywa si¢ bezposrednio do eksploracji danych, a takze na potrzeby
danologii, uczenia maszynowego i wspotuzytkowania danych z zewnetrznymi dostawcami, wazna
jest ochrona danych poufnych przed konsumentami. Dzieki takim metodom zabezpieczen jak toke-
nizacja, uzycie funkgcji mieszajacej, kodowanie i szyfrowanie masz mozliwo$¢ wykorzystania regut
i klasyfikacji do ochrony swoich danych. Zaleznie od tego, w jaki spos6b przygotowujesz architekture
produktow z danymi, mozesz zastosowa¢ nastepujace metody:

o Ochrona danych w $rodowisku wykonawczym w trakcie korzystania z nich. Technika ta
chroni dane poufne bez dokonywania zZadnych zmian w przechowywanych danych, lecz tylko
wtedy, gdy dane sg uzyskiwane za pomocg zapytan. Przyktadowo platforma Databricks korzysta
z opcji okreslanej mianem funkcji widoku dynamicznego (https://docs.databricks.com/en/
data-governance/table-acls/object-privileges. html#dynamic-view-functions), aby ukrywac lub
maskowa¢ dane przy probie uzyskania do nich dostepu.

o Zaciemnianie lub maskowanie danych poufnych (np. za pomoca tokenizacji), zanim w ogéle
trafig do architektury produktéw z danymi. Dopasowywanie po dokonanej dezidentyfikacji
ma nastepnie miejsce w fazie korzystania z danych.

 Duplikowanie i przetwarzanie danych dla kazdego projektu. Zakres ochrony mozesz dostosowa¢
przez okreélenie, z jakich korzystasz klasyfikacji oraz regut maskowania i filtrowania.

Bezpieczenstwo danych zalezy od nadzoru nad nimi. Te dwa zagadnienia szerzej oméwiono
w rozdziale 8.

Orkiestracja rozproszona

Ostatni aspekt wymagajacy uwzglednienia kwestii projektowych i standaryzacji dotyczy wspiera-
nia zespotéw w trakcie implementowania, testowania i orkiestracji ich potokéw danych. Budowanie
i automatyzowanie tych potokéw to proces iteracyjny obejmujacy zestaw takich krokéw jak wy-
odrebnianie, przygotowywanie i przeksztatcanie danych. Powinno si¢ umozliwi¢ zespolom testowa-
nie oraz monitorowanie jakoéci wszystkich ich potokéw danych i artefaktow, a takze nalezy wspieraé
je we wprowadzaniu zmian w kodzie podczas trwania procesu wdrazania. Taka kompleksowa
metoda dostarczania w duzym stopniu przypomina metodyke DataOps w tym, ze towarzyszy jej mno-
stwo automatyzacji, technicznych dziatan, przeplywéw, wzorcéw architekturalnych oraz narzedzi.

Zalecam, by przy standaryzacji narzedzi i najlepszych praktyk firmy powolywaly centralny zesp6t
lub zespét platformy wspierajacy inne zespoly przez umozliwianie realizacji takich zadan jak plano-
wanie, przechowywanie metadanych, rejestrowanie wskaznikow pomiarowych itp. Taki zespot
powinien by¢ tez odpowiedzialny za nadzorowanie kompleksowego monitorowania, a ponadto
powinien zainterweniowac, gdy potoki podzielono na zbyt dlugie. W celu uogélnienia ztozonosci
zaleznosci oraz réznic interwaléw czasowych stosowanych przez réznych dostawcow danych ze-
spol ten moze réwniez przygotowa¢ dodatkows strukture przetwarzajaca, ktéra moze na przy-
kiad informowa¢ konsumentéw, gdy mozliwe jest polaczenie wielu zrédel z relacjami zaleznosci.
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Inteligentne ustugi konsumentow

Korzystajac z tych wszystkich réznych mozliwosci, mogtbys tez rozszerzy¢ architekture produktow
z danymi o warstwe umozliwiajaca zastosowanie w momencie uzycia danych takich inteligent-
nych transformacji danych jak automatyczne profilowanie, filtrowanie, dopasowywanie schematéw,
taczenie itp. Pozwoliloby to konsumentom okresli¢ dane, ktdrych potrzebuja, a takze otrzymaé
je przygotowane w postaci, jakiej oczekuja. Ten typ inteligentnej ustugi zwykle stosuje si¢ tez do wdra-
zania warstwy semantycznej, ktora ukrywa ztozong logike, a nastepnie udostepnia uzytkownikom
biznesowym przyjazne dla nich reprezentacje. Ustuga w duzym stopniu korzysta z metadanych
nalezacych do wielu innych ustug, ktére sg $cisle powigzane z nadzorem nad danymi.

Wizjonerskim podejsciem byloby zasilenie posiadanej struktury nadchodzacymi technologiami,
takimi jak uczenie maszynowe i grafy wiedzy semantycznej. Cho¢ ten trend jest wzglednie nowy,
w rozdziale 9. prezentuje kilka zalecent dotyczacych przygotowania do implementacji tego rozwigzania.

Kwestie dotyczace bezposredniego korzystania z danych

Trudng kwestig projektowa jest to, czy produkty z danymi powinny mie¢ mozliwos¢ odgrywania
roli bezposrednich zrédet dla domen bedacych konsumentami, czy domeny te musza wyodrebnia¢
i duplikowa¢ dane. Mowa jest tutaj o trwalych transformacjach danych zwigzanych z procesem,
w ramach ktorego dane sg zapisywane i przechowywane w nowej lokalizacji (,,jezioro” danych lub
baza danych) poza granicami architektury produktéw z danymi. Oto przyklad:

o Jedli produkt z danymi stuzy do tworzenia nowych danych, z logicznego punktu widzenia
musza one by¢ przechowywane w nowym miejscu i wymaga¢ innego wlasciciela.

Jezeli celem jest zmniejszenie ogélnego opdznienia, lepszym rozwigzaniem moze by¢ zdu-
plikowanie danych tak, aby byly dostepne lokalnie blizej miejsca docelowego aplikacji beda-
cej konsumentem. Przyjrzymy sie temu dokladniej w rozdziale 6., w ktérym dowiesz sie, jak
tworzy¢ w pelni kontrolowane, rozproszone i zmaterializowane widoki.

« Bezposrednie transformacje danych w czasie rzeczywistym moga by¢ tak intensywne, ze po-
garszajg komfort pracy uzytkownikéw. Przyktadowo zapytania dotyczace produktéw z danymi
moga trwa¢ tak dtugo, ze powoduje to ich frustracje. Mozna to ograniczy¢ dzieki wyodreb-
nianiu, restrukturyzowaniu i wstepnemu przetwarzaniu danych lub korzystaniu z szybszego
mechanizmu baz danych.

 Gdy aplikacja bedaca konsumentem jest tak istotna, ze w celu unikniecia niepowodzenia archi-
tektury produktéw z danymi niezbedne jest eliminowanie sprzezenia, sensowne moze si¢
okaza¢ duplikowanie danych.

o We wszystkich tych przypadkach zalecam implementowanie pewnej formy kontroli nad archi-
tekturg dla przedsiebiorstw, ktéra dyktuje to, jaka metode stosuje sie do kazdego produktu
z danymi. BadZ $wiadom tego, ze zduplikowane dane nie tak fatwo oczysci¢, a ponadto moze
by¢ trudno uzyska¢ wnioski dotyczace sposobu uzywania danych. Jesli dane mozna skopio-
wac bez ograniczen lub koniecznoéci zarzadzania nimi, istnieje mozliwos¢ dalszego ich dystrybu-
owania. Kolejnym potencjalnym problemem jest zgodnos¢ z takimi regulacjami jak ogélne
rozporzadzenie o ochronie danych lub ustawa CCPA (California Consumer Privacy Act).
Bardziej szczegdtowo jest to omdwione w rozdziale 11.
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Poczatek dziatan

Dla wielu zespoléw przejscie na proces projektowania produktéw z danymi uwzgledniajacy kwe-
stie wlasnoéci danych moze si¢ okaza¢ wyzwaniem kulturowym i technicznym. Przykltadowo nie
wszystkie zespoly dysponuja niezbedna wiedza, dostrzegaja warto$¢ danych lub sg skfonne do
inwestowania w nie. Je$li chcesz podazaé $ciezka naturalnego rozwoju zwigzanego z projektowa-
niem produktéw z danymi, wez pod uwage nastepujace najlepsze praktyki:

o Zacznij od czego$ malego. Wywolaj pewne podekscytowanie i zacznij od jednej lub kilku domen,
ktdrych zespoly daly sie przekona¢ do koncepcji projektowania produktéw z danymi. Zanim
zaczniesz skalowanie w gore, pochwal si¢ najpierw sukcesem.

o Utworz spdjng definicje tego, czym jest produkt z danymi dla Twojej firmy. Dopasuj definicje
do metamodelu uzywanego do zarzadzania metadanymi.

o Nadzér jest wazny, ale nie spiesz sie z tym. Utrzymuj subtelng réwnowage, aby motywowaé
do wydajnoéci. Skoncentruj si¢ na zasadniczych elementach, takich jak wlasnoé¢, metadane
i standardy wspdldziatania. Gdy tylko jest to mozliwe, dopasowuj do siebie standardy bran-
zowe i najlepsze praktyki.

o Twoje pierwsze produkty z danymi powinny stanowi¢ przyktad dla reszty posiadanych domen.
Wprowadz w zycie kryteria projektowe i akceptowalnej jakosci, a ponadto skup si¢ na projekcie
zbioru danych. Projekt interfejsu API ukierunkowanego na zasoby to znakomity poczatek
W procesie tworzenia wysokiej jakosci produktéw z danymi.

« Nie probuj budowa¢ platformy majacej jednoczesnie obstugiwaé wszystkie zastosowania.
Na poczatek Twoja platforma bedzie zwykle obstugiwa¢ tylko jeden typ operacji pozyskiwa-
nia i wykorzystywania danych, czyli na przyklad przenoszenie danych w trybie wsadowym
oraz pliki formatu Parquet uzywanego na potrzeby konsumentéw danych.

o Zezwol na centralizacje towarzyszaca decentralizacji. Wdrazanie Twojego poczatkowego pro-
duktu z danymi nie musi od razu zaburzac¢ istniejacej struktury organizacyjnej. Utrzymuj scen-
tralizowanie réznych elementéw do czasu, az inzynierowie nie zostang dopasowani do domen,
albo skorzystaj z wariantu ,miekkiego” dopasowywania, aby umozliwi¢ inzynierom rozpo-
czecie wspolpracy z ekspertami z danych dziedzin. Na poczatek zbiory danych poszczegol-
nych domen moga by¢ tworzone przy wsparciu centralnego zespotu.

Po rozpoczeciu dziatan nie zwiekszaj ich tempa. Zanim przejdziesz do nastepnego etapu, ucz sie
i powtarzaj dziatania. Zestawienie centralizacji z decentralizacjq nie oznacza ,,wszystko albo nic”.
Zamiast tego wigze sie to z ciagla kalibracja obejmujaca niuanse i okresowe oceny.

Podsumowanie

Produkty z danymi to wielka zmiana w sposobie zarzadzania zaleznosciami miedzy domenami
a aplikacjami. Kazdorazowo w momencie przekraczania granic zagadnienia funkcjonalnego lub
ograniczonego kontekstu zespoly powinny postepowac zgodnie z jednolita metoda dystrybucji
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danych, czyli udostepnia¢ dane innym zespotom jako produkty z danymi. Taki sposob dzialania
jest wazny, poniewaz mniejsza liczba wspolnych zaleznoéci oznacza mniej niezbednej koordynacji
miedzy zespotami.

Na poczatku tego rozdzialu nakreslitem réznice miedzy terminami ,,dane jako produkt” i ,,produkty
z danymi”. W ramach podsumowania — dane jako produkt reprezentujg sposéb myslenia, jaki
obowigzuje w przypadku zarzadzania danymi na duzg skale. Dotyczy to budowania zaufania,
ustanawiania nadzoru i wprowadzania w Zycie myslenia kategoriami produktéw. Dotyczy to dbania
o dane, ktdre uwazasz za najbardziej wartosciowe, a takze wykorzystania zasad w praktyce. Jest to spo-
s6b myslenia, jakim musza si¢ postugiwaé Twoje zespoly domenowe. Musza one by¢ wlascicielami
swoich danych, eliminowa¢ u Zrédta problemy z jako$cig danych oraz udostepnia¢ dane w sposéb
korzystny z punktu widzenia duzej grupy odbiorcéw. Zamiast zostawia¢ wszystkie zmiany i integro-
wanie danych centralnemu zespotowi, Twoje zespoly domenowe powinny umieéci¢ fizyczny model
danych w obrebie granic swoich domen. To przeciwienstwo ,,przerzucania” nieprzetworzonych
danych ,,przez ogrodzenie” i zezwalania konsumentom na to, by probowali sie upora¢ z problemami
dotyczacymi jako$ci danych i modelowania. Twoje zespoly domenowe powinny modelowaé
i udostepnia¢ dane w sposéb zapewniajacy uzytkownikom najwyzszy komfort pracy.

Produkt z danymi to zagadnienie, ktére musisz sobie obja$ni¢ sam. Zalecam na poczatek, zeby$
ustandaryzowal sposob, w jaki w swojej firmie rozmawiasz na temat zarzadzania produktami
z danymi, gdyz mogg sie pojawi¢ warianty w ramach uzywanego jezyka i definicji. Rozwaz zdefi-
niowanie produktéw z danymi jako konstrukeji logicznych, zamiast przyjmowa¢ punkt widzenia,
w ktérym koncentrujesz si¢ wylacznie na fizycznych reprezentacjach lub podstawowej architek-
turze technologii. W pewnym momencie mozesz wprowadzi¢ w firmie model semantyczny, tak
aby Twoje produkty z danymi staly sie graficznymi reprezentacjami pozwalajacymi ustali¢ relacje
z domenami, wlascicielami danych, zZrédtowymi aplikacjami oraz fizycznymi reprezentacjami.
Moze to brzmie¢ troche zbyt pojeciowo, ale korzysci wynikajace z zarzadzania swoimi produk-
tami z danymi stang sie bardziej oczywiste w trakcie lektury rozdziatu 9.

W tym miejscu jedno zastrzezenie dotyczace produktéw z danymi. Prawdopodobnie bedg one
narazone na problemy podobne jak w przypadku architektur mikroustug, w ktérych dane sg zbyt
szczegblowe i rozdzielone, a ponadto trzeba je uzyskiwac z setek roéznych lokalizacji. Rozwigza-
niem tych probleméw jest ustanowienie dobrych standardéw i centralnej jednostki nadzorujace;j,
ktora sprawuje kontrole nad wszystkimi dziataniami zwigzanymi z tworzeniem produktéw z danymi.
Konieczne jest okreslenie standardéw wspoétdziatania na potrzeby wymiany danych. Niezbedne
jest koordynowanie zmian, a takze sposobu, w jaki dane s3 modelowane i udostepniane. Niestety,
dzialania te nie sg proste. Jak sie dowiedziate$, proces projektowania produktéw z danymi jest
silnie powigzany z hurtownia danych, z ktéra wiaze si¢ wiele zagadnien, takich jak modelowanie
danych (zapewnianie spéjnosci danych, jak réwniez tego, aby mogly by¢ odczytywane, wykrywane,
adresowane, godne zaufania i bezpieczne). Niektdre z tych dzialan moga by¢ ztozone, tak jak omo-
wione w niniejszym rozdziale aspekty historyczne.

Sposob myslenia zwigzany z produktami z danymi oraz z danymi jako produktem odnosi si¢
do dostarczania danych. Nastepny etap to korzystanie z danych. Cho¢ okre$lone dziatania i zagad-
nienia mogga sie pokrywac, to jak sie przekonasz w rozdziale 11., kwestie dostarczania danych i ko-
rzystania z nich nie s3 tozsame. Dzigki zarzadzaniu danymi jako produktami i zapewnianiu
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produktéw z danymi w postaci interfejséw domeny eliminuje si¢ zaleznosci i lepiej izoluje apli-
kacje, w przypadku ktérych istnieja kontrastujace ze sobg zagadnienia. Jest to wazne, gdyz mniejsza
liczba wspoétuzytkowanych zaleznosci oznacza mniej niezbednej koordynacji miedzy zespolami.

Architektura produktéw z danymi powinna by¢ projektowana w ramach wspotpracy zespolowej
oraz z uwzglednieniem wymagan firmy. Przedstaw zespolom domenowym ogodlne plany. Pozwol
innym zespotom uczestniczy¢ w pracach zespoléw zajmujacych sie platforma lub tymczasowo
do nich dofaczy¢. Jesli na przyktad niezbedny jest nowy wzorzec wykorzystania danych, dostar-
czaj go w sposdb zréwnowazony w postaci wzorca lub komponentu umozliwiajacego wielokrot-
nie uzycie. To samo dotyczy przechwytywania i wprowadzania danych. Podczas zwigkszania skali
i budowania nowoczesnej platformy danych koniecznych bedzie wiele dodatkowych, samoobstugo-
wych komponentéw aplikacji. Beda one prawdopodobnie obejmowa¢ centralnie zarzadzane
struktury procesu ETL, ustugi przechwytujace dane zmian oraz narzedzia do pozyskiwania danych
W czasie rzeczywistym.

I ostatnia, wazna uwaga: jak wspomniano w niniejszym rozdziale, przeznaczeniem produktow
z danymi jest zapewnienie dostepnosci danych. Nie bylo jeszcze mowy o tym, jak sprawi¢, zeby dane
byly uzyteczne, a takze jak uzyskac z nich prawdziwg warto$¢. Aspekt ten cechuje si¢ inng dy-
namika niz proces tworzenia produktéw z danymi. Z oméwieniem tego zagadnienia poczekamy
do rozdziatu 11.

W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie architekturze interfejséw API, ktdra umozliwia komuni-
kacje miedzy ustugami, a ponadto dystrybuowanie mniejszych iloéci danych w przypadku zastosowan
czasu rzeczywistego z niewielkim opdznieniem.
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Ta ksigzka zapewnia bardzo szczegotowe i solidne podstawy
z zakresu zarzadzania danymi — obecnie i w przysztosci!

Joe Reis, wspétautor ksiazki InZynieria danych w praktyce. Kluczowe koncepcje i najlepsze technologie

Datafikacja trwa — i zmienia nasze zycie z zawrotng pred-
koscig. Danych jest coraz wiecej i sg coraz bardziej ztozone,
a poza kwestiami technicznymi trzeba rozstrzyga¢ mndstwo
dylematdw etycznych lub prawnych zwigzanych z prywat-
noscig i bezpieczeAstwem. Bez watpienia w zarzgdzaniu
danymi potrzeba nowej, wyrazistej wizji.

W ksigzce w praktyczny sposdb ujeto wiele ztozonych zadad-
nien, roznych technologii, metod biznesowych struktur

i wzorcOw architektury. Przeanalizowano abstrakcyjny poziom
stratedii danych, kwestie zarzadcze i architekture danych,

a nastepnie wyjasniono, czym sg domeny danych i strefy
docelowe. Zaprezentowano kwestie zarzgdzania systemami
Zrodtowymi, a takze aplikacji, opisano praktyczne szczedoty
z zakresu data science. Nie zabrakto wartosciowych infor-
macji o aspektach istotnych dla konsumentow danych.
Autor nie skupia sie wytacznie na teorii. Istotnym atutem
ksigzki sg jasne wskazéwki, w jaki sposdb zastosowac
omawiana wiedze w praktyce.

Ta ksigzka méwi o skalowaniu i pozostaniu
konkurencyjnym. Nie ma na rynku drudiej
takiej pozycji!

Ole Olesen-Bagneux, autor ksigzki The Enterprise Data Catalog

Helion¥

KOD KORZYSCI
Siegnij po wigcejf & E

N 978 83- 289 054 -7

Cena: 99,00 zt

/ﬁ“\ HELION SA
ul. Kogciuszki 1c
44-100 Gliwice

tel.: 32 230 98 63
helion@helion.pl

Zagadnienia:

e trendy w zarzgdzaniu danymi
a aktualne wymadania

* nowe technologie projektowe,
w tym siatka danych i Data Fabric

e strefy docelowe danych
w chmurze, DDD, projektowanie
produktéw z danymi

¢ bezpieczenstwo danych

® zarzgdzanie samoobstugowymi
platformami danych

¢ rola metadanych

Piethein Strengholt jest gtownym inspek-
torem danych w Microsoft Netherlands.
Aktywny bloger redqularnie komentujacy
najnowsze trendy w zarzadzaniu danymi.
Specjalizuje sie w takich zagadnieniach
jak siatka danych, nadzorowanie danych

i stratedie dziatania na duzg skale.



