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Rozdziat 4.
Tworzenie klienta

Trzecim elementem, ktérym zajmiemy si¢ w tej czgsci ksigzki, jest tworzenie klienta
dla naszych ustug. Rolg t¢ petito do tej pory narzedzie WCF Test Client, jednakze
oczywiste jest, ze nie moze ono realizowaé zadan biznesowych stawianych przed sys-
temem, poniewaz stuzy tylko do testéw. Dziatanie ushug bez elementu, ktory by si¢ do
nich odwolywat, mija si¢ z celem, dlatego mozna pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze aplikacje
klienckie sa réwnoprawna czgscia wzorca projektowego Service Oriented Architecture.
Czym wlasciwie jest klient ustugi? Oczywiscie, najczesciej jest to aplikacja, ktora pre-
zentuje dane uzytkownikowi koncowemu. Réwnie popularnym klientem moze by¢ pro-
ces dziatajacy w naszym systemie, a takze odpowiedzialny za cykliczne wywotywanie
odpowiednich proceséw i1 zadan biznesowych udostgpnianych przez nasze ustugi.
Klientem moze by¢ rowniez inna ushuga — mamy wowczas do czynienia z wielowar-
stwowg architektura, w ktérej ustugodawca jest tez ustugobiorca. W tym rozdziale
przesledzimy proces tworzenia klienta oraz zastanowimy si¢ nad réznymi sposobami
podejscia do tego zagadnienia.

Channel Factory

Pierwszym sposobem tworzenia klienta, jakim si¢ zajmiemy, jest wykorzystanie
ChannelFactory<T>. Klasa ta jest w stanie wygenerowac odpowiednie proxy do pota-
czenia z serwisem, jednakze ma pewne ograniczenie. Jest nim koniecznos¢ posiadania
przez klienta definicji klas opisujacych kontrakt ustugi. W tworzonym przez nas pro-
jekcie taki dostgp jest zapewniony, zatem mozemy pokusi¢ si¢ o przetestowanie tego
sposobu. W zwigzku z tym do solucji dodamy nowy projekt o nazwie Personallnfor-
mationClients. ChannelFactoryClient; skorzystamy z szablonu aplikacji konsolowej, co
widaé na rysunku 4.1.

Klasa ChannelFactory znajduje si¢ w przestrzeni nazw System.ServiceModel, zatem do
projektu dotaczamy taka wlasnie referencj¢. Jednocze$nie musimy rowniez umozliwié
aplikacji klienckiej dostep do definicji kontraktu ustugi, co wymaga dodania referencji
do projektu PersonallnformationService. Hostem, do ktdrego bedziemy si¢ podtaczaé,
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Rysunek 4.1. Nowy projekt klienta oparty na aplikacji konsolowej

bedzie PersonallnformationHosts. WebHost. Mozna tez skorzystaé¢ z pozostalych pro-
jektow hostujacych ushuge, jednakze ten jest uruchamiany domyslnie przy starcie procesu
debugowania tworzonego przez nas klienta, zatem nie bgdzie trzeba pamigta¢ o wystar-
towaniu hosta. Dlaczego tak si¢ dzieje? Visual Studio, w momencie gdy rozpoczynane
jest debugowanie, przeglada solucj¢ w poszukiwaniu projektow, ktore bazuja na ser-
werze WWW, a nastepnie uruchamia je za pomoca wbudowanego serwera WWW, co
wida¢ w pasku zadan obok zegara. W naszym przypadku dotyczy¢ to bedzie projektu
PersonallnformationHosts. WebHost.

Korzystanie z ChannelFactory jest stosunkowo proste. Jednym z konstruktorow, kto-
rych mozemy uzy¢, jest konstruktor przyjmujacy dwa parametry: typ wigzania oraz
adres punktu koncowego. Aby zainicjowac te wartosci w poprawny sposob, musimy
odwota¢ si¢ do pliku konfiguracyjnego ustugi. Widoczny na listingu 3.18 plik konfi-
guracyjny zawiera informacje o tym, ze ustuga jest dostgpna poprzez wiazanie WsHttp
>Binding. Adres, na jakim jest dostgpna, to Attp.//localhost:9000/Personallnformation
Service.sve. W zwigzku z tym w celu uruchomienia klienta mozemy uzy¢ kodu widocz-
nego na listingu 4.1. Kod ten na podstawie znanego nam interfejsu (w tym przypadku
jest to IPersonallnformationService) tworzy obiekt fabryki (ChannelFactory), ktéry
inicjuje kanat komunikacji z serwisem. Tak utworzone proxy daje nastepnie mozliwos¢
wywolywania potrzebnych metod udostepnianych przez serwis. Oczywiscie, jest to model
w pelni obiektowy, dzigki czemu korzystanie z serwisow jest intuicyjne i wygodne.

Listing 4.1. Wykorzystanie ChannelFactory

Uri baseAddr = new Uri("http://localhost:9000/PersonalInformationService.svc/");
ChannelFactory<IPersonalInformationService> factory =

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke



Rozdziat 4. ¢ Tworzenie klienta 61

new ChannelFactory<IPersonalInformationService>(new WSHttpBinding(),
>new EndpointAddress(baseAddr));

[PersonallnformationService proxy = factory.CreateChannel();

var response = proxy.GetPersonalInformation(
new PersonallnformationService.Messages.PersonallnformationRequest()

Personld = 1

1

Po uruchomieniu tak przygotowanego kodu otrzymujemy wynik widoczny na rysunku 4.2.

| = | file:///C:/Work/WCF/Part1/Ch
Press [ENTER] to call PersonallnformationService

Received response
: Maciej Grabek

1
Press [ENTER] to close client

Rysunek 4.2. Wynik wywolania klienta opartego na ChannelFactory

Service Reference

Wykorzystanie ChannelFactory do generowania klienta ma jedna wadg: podczas two-
rzenia projektu niezbgdne jest posiadanie biblioteki zawierajacej kontrakt. Taka sytu-
acja z przyczyn oczywistych nie zawsze jest mozliwa. Wyobrazmy sobie, ze rozwazany
przez nas serwis jest udostgpniany przez firmg trzecia na jej serwerach. W takim przy-
padku nie ma szansy na uzyskanie dostepu do bibliotek opisujacych kontrakty ustug,
a nawet jezeli taki dostgp jest mozliwy, to z duzymi trudno$ciami. W zwiazku z tym
istnieje druga mozliwo$¢ utworzenia klienta. Polega ona na skorzystaniu z wbudowanych
w Visual Studio narzedzi, ktore generuja klasy niezb¢dne do komunikacji z ustuga na
podstawie metadanych. Podobnie jak poprzednio, do solucji dodamy nowy projekt
bedacy aplikacja konsolowa, ktéry postuzy do utworzenia klienta w bardziej elastyczny
sposob. Nowy projekt nazwiemy PersonallnformationClients.ServiceReferenceClient.
Aby mozna byto odwota¢ si¢ do ustugi, dodajemy do niej referencje, wybierajac w menu
kontekstowym projektu opcj¢ Add Service Reference..., tak jak widac to na rysunku 4.3.

Po jej wybraniu pojawi si¢ okno widoczne na rysunku 4.4.

W tym momencie mamy dwie mozliwosci. Pierwsza z nich polega na uzyciu przycisku
Discover, ktéry powoduje przeanalizowanie solucji w poszukiwaniu zdefiniowanych
serwisow. Podobnie jak w przypadku ChannelFactory, potrzebny jest kod zrodtowego
ushugi, a takiej sytuacji nie rozwazamy. W zwiazku z tym postuzymy si¢ druga opcja,
ktdra polega na podaniu znanego nam adresu ustugi (http://localhost:9000/Personal
InformationService.svc), a nastgpnie wcisnieciu przycisku Go. W tym momencie zostaje
nawiazane polaczenie z ustuga oraz pobranie informacji na jej temat poprzez zdefinio-
wany po stronie serwisu punkt koncowy MEX. Po przetworzeniu tych danych zostajq
wys$wietlone struktura ustugi oraz oferowane przez nig kontrakty i metody. Warto
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Rysunek 4.3. i - nt
Opcja dodawania Bglld_ reonallnformationClients.ChannelFactoryClig|
referencji do us]ugl Sebud irsonallnformationClients.ServiceReferency
Clean Properties
j% Publish... References
Program.cs

Run Code Analysis

Calculate Code Metrics

Project Dependencies...

Project Build Order...

Add 3
Add Reference...

Add Service Reference...

o%t, View Class Diagram

To see a list of available services on a specific server, enter a service URL and click Go. To browse for available
services, click Discover.

Address:

http://localhost:0000/PersonallnformationService.sve - Discover |~

Services: DOperations:

® ¥ SimplePersonallnformationServii| % GetPersonallnformation
57 TPersonallnformationService

4 n 3

1 service(s) found at address 'http://localhost:0000/PersonallnformationService.svc',

Namespace:

PersonallnformationServiceReference

Rysunek 4.4. Okno dodawania referencji

jeszcze wspomnied, ze bez dostepnego punktu koncowego odpowiedzialnego za meta-
dane metoda ta nie moze zosta¢ zastosowana. W wielu sytuacjach stosuje si¢ wreez
polityki bezpieczenstwa nakazujace usuwanie na serwerach produkcyjnych punktow
koncowych tego typu, co w pewnym stopniu umozliwia dodatkowe ich zabezpieczenie
przed utworzeniem ,,niechcianych” aplikacji klienckich. Przed zatwierdzeniem doda-
wania referencji warto rowniez zmieni¢ domyslng przestrzen nazw, ktora jest Service
>Referencel, na bardziej znaczaca, np. PersonalInformationServiceReference. W wyniku
tej operacji do projektu jest dodawany nowy element widoczny na rysunku 4.5.

W pliku konfiguracyjnym app.config pojawily si¢ rowniez wpisy potrzebne do nawig-
zania komunikacji z ustuga. Istotna w tym momencie czg$cia pliku jest sekcja client,
ktéra zawiera informacje i konfiguracje punktow koncowych, ktére sgq zdefiniowane
w serwisie. Przykladowa tres¢ takiej sekcji widoczna jest na listingu 4.2.
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Rozdziat 4. ¢ Tworzenie klienta 63

Rysunek 4.5. 4[5 PersonallnformationClients.ServiceReferenceClient
Referencja do serwisu . [ Properties
dodana do projektu > [ References

4 |7 Service References
&j PersonallnformationServiceReference
=9 app.config
#] Program.cs

Listing 4.2. Sekcja client w konfiguracji ustugi po stronie klienta

<client>
<endpoint address="http://Tocalhost:9000/PersonallnformationService.svc"
binding="wsHttpBinding" bindingConfiguration="WSHttpBinding
> IPersonalInformationService"
contract="PersonalInformationServiceReference.IPersonallnformationService"
name="WSHttpBinding_IPersonalInformationService">
</endpoint>
</client>

Teraz nic nie stoi na przeszkodzie, aby odwota¢ si¢ do ustugi. W tym celu korzystamy
z kodu widocznego na listingu 4.3.

Listing 4.3. Korzystanie z referencji do serwisu

using (PersonalInformationServiceClient client = new
PersonalInformationServiceClient())

{

var response = client.GetPersonalInformation(
new PersonallnformationRequest()

{
Personld = 1
DK

Console.WriteLine("Received response");
foreach (var person in response.Persons)

Console.WriteLine("{0} : {1} {2}"., person.Id, person.Name, person.Surname);

}
}

Klasa, ktora w tym przypadku stuzy do komunikacji, jest PersonalInformationService
>(lient. Wykorzystanie jej wewnatrz klauzuli using daje pewnos¢, ze na koniec pracy
z ushuga nawigzane potaczenie zostanie poprawnie zamknigte. Wynik dziatania aplikacji
klienckiej jest w tym momencie dokltadnie taki sam jak na rysunku 4.2, zmienia si¢
tylko sposdb dzialania, a nie sposdb prezentacji wynikow.

Gdy okreslono wigcej niz jeden punkt koncowy ushugi, z ktorej bedziemy korzystaé,
nalezy poda¢ jego nazwg jako parametr konstruktora klasy klienta. Inaczej proba urucho-
mienia tworzonego projektu skonczy si¢ komunikatem o bigdzie dzialania widocznym
na rysunku 4.6.

Aby wygenerowac taki btad, wystarczy doda¢ do serwisu nowy punkt koncowy widoczny
na listingu 4.4, a do konfiguracji klienta dotaczy¢ zawartos¢ listingu 4.5.
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Rysunek 4.6. i. InvalidOperationException was unhandled x
qud mezdeﬁmow.a.ne] An endpoint configuration section for contract

nazwy kon/lguraql 'PersonallnformationServiceReference lPersonallnformationService' could not be
punktu kOﬁCOW@gO loaded because more than ene endpoint configuration for that contract was

found. Please indicate the preferred endpoint configuration section by name.

Troubleshooting tips:

m | »

Get general help for this exception.

1

Search for more Help Online...

Actions:

View Detail...

Copy exception detail to the clipboard

Listing 4.4. Dodatkowy punkt koricowy po stronie serwera ustugi

<endpoint address="basic" binding="basicHttpBinding" contract=
S"PersonalInformationService.ServiceContracts.IPersonallnformationService"/>

Listing 4.5. Dodatkowy punkt koricowy po stronie klienta ustugi

<endpoint address="http://Tocalhost:9000/PersonallnformationService.svc/basic"
>binding="basicHttpBinding" contract="PersonallnformationServiceReference.

> [PersonallnformationService" name="BasicHttpBinding IPersonallnformationService">
></endpoint>

Aby po takich modyfikacjach poprawnie uruchomi¢ klienta ustugi, nalezy w konstruk-
torze wygenerowanej klasy PersonallInformationServiceClient poda¢ nazwe konfigu-
racji, z ktérej bedziemy korzystaé. W tym przypadku mamy dwie mozliwosci: WSHttp
>Binding_IPersonalInformationService lub BasicHttpBinding IPersonalInformation
>Service. Po zastapieniu konstruktora bezparametrowego wywotaniem widocznym
na listingu 4.6 uzyskujemy poprawne dziatanie aplikacji klienckie;j.

Listing 4.6. Konstruktor proxy wykorzystujqcy parametr nazwy konfiguracji punktu koricowego

new PersonallInformationServiceClient("BasicHttpBinding
>IPersonallInformationService")

Wywotania asynchroniczne

Kolejng zaleta zaprezentowanego podejscia do tworzenia klienta jest fakt, ze w prosty
sposob generowane proxy moze réwniez udostepnié asynchroniczne wywotania metod
ustugi. Dzigki nim nie bgdzie koniecznosci blokowania interfejsu uzytkownika, czy tez
glownego watku aplikacji, do czasu otrzymania odpowiedzi z serwisu. W celu zaprezen-
towania wywotan asynchronicznych utworzymy nowy projekt aplikacji konsolowej
o nazwie PersonallnformationClients.AsyncClient. Podobnie jak poprzednio, dodajemy
referencj¢ do serwisu, jednakze w oknie widocznym na rysunku 4.4 wybieramy opcj¢
Advanced. W rezultacie otwiera si¢ kolejne okno dialogowe widoczne na rysunku 4.7.
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Access level for generated classes: ’Public

Generate asynchronous operations

Data Type

[] Always generate message contracts

Collection type: ’System.Array

Dictionary collection type: [System.ColIections.Generic.Dictionary

Reuse types in referenced assemblies
@ Reuse types in all referenced assemblies

() Reuse types in specified referenced assemblies:

[]-3Microsoft.CSharp

[[]-3 mscorlib

-2 System

[[]-35ystem.Core

[] -3 System.Data

0-a System.Data.DataSetBxtensions
[[]-2System.Xml

Compatibility

Add a Web Reference instead of a Service Reference. This will generate code based on .NET Framework 2.0
Web Services technology.

Add Web Reference...

| [ cancel

Rysunek 4.7. Okno zaawansowanych ustawien referencji do serwisu

Istotna jest tu opcja Generate asynchronous operations. Dzigki niej tworzone automa-
tycznie klasy beda zawiera¢ rowniez logike niezbedna do asynchronicznego wywotywa-
nia metod ushugi. Po jej zaznaczeniu i zatwierdzeniu wyboru w projekcie, podobnie jak
poprzednio, pojawiaja si¢ nowe elementy odpowiedzialne za komunikacj¢ z ushuga.

Po takim utworzeniu i skonfigurowaniu proxy kazda z metod oferowanych przez serwis
posiada rowniez swoj odpowiednik z postfiksem Async oraz zdarzenie *Completed,
gdzie gwiazdka oznacza nazwe metody, ktora nalezy do kontraktu. Zdarzenie to pozwala
na wpigcie si¢ w moment, gdy aplikacja kliencka otrzyma odpowiedz od serwisu w celu
jej dalszego przetworzenia. W zwiazku z tym przed wywolaniem odpowiedniej metody
musimy doda¢ rowniez obstuge takiego zdarzenia. Pelny kod asynchronicznego odwo-
lania do serwisu prezentuje na listingu 4.7.

Listing 4.7. Asynchroniczne wywolanie metody udostepnionej przez serwis

Console.WriteLine("Press [ENTER] to call PersonallnformationService");
Console.ReadLine();

using (PersonallInformationServiceClient client = new PersonallInformationService
>Client("BasicHttpBinding_IPersonallnformationService"))

client.GetPersonallnformationCompleted += new EventHandler

><GetPersonalInformationCompletedEventArgs>
> (client_GetPersonallInformationCompleted);
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client.GetPersonallInformationAsync(
new PersonallInformationRequest()

{
Personld = 1

D
}

Console.WritelLine("Press [ENTER] to close client");
Console.ReadLine();

W przypadku komunikacji dwukierunkowej (pytanie — odpowiedz, ang. request — reply)
niezb¢dne moze okazac si¢ tez przetworzenie odpowiedzi otrzymanej od serwisu. W tym
celu nalezy odpowiednio obstuzy¢ dane dostgpne w metodzie podpietej pod zdarzenie
Completed. Niezbedny do tego kod widoczny jest na listingu 4.8.

Listing 4.8. Obsiuga odebranej asynchronicznie odpowiedzi

static void client _GetPersonalInformationCompleted(object sender,
>GetPersonalInformationCompletedEventArgs e)

Console.WriteLine("Received response");
foreach (var person in e.Result.Persons)

Console.WriteLine("{0} : {1} {2}". person.Id, person.Name, person.Surname);

}
}

Aby uzyska¢ dostep do danych zwracanych przez serwis, nalezy odwotaé si¢ do argu-
mentu e oraz jego pola Result, ktére przechowuje wartos¢ odpowiedniego typu; w tym
przypadku bedzie to typ PersonalInformationResponse.

Uruchomienie tak przygotowanego kodu generuje wynik widoczny na rysunku 4.8.

[ENTER] to call PersonallnformationService
Press [ENTER] to close client

Received response
1 : Maciej Grabek

Rysunek 4.8. Wynik dzialania asynchronicznego klienta

Zgodnie z oczekiwaniem gtéwny watek programu nie zostat zatrzymany na czas komu-
nikacji z serwisem i dotart do komunikatu koncowego. Odpowiedz, ktora otrzymat klient,
zostata przetworzona i wyswietlona dopiero na samym koncu. Z jednej strony, zapew-
nia to duzo wigksza responsywnos¢ interfejsu uzytkownika, z drugiej jednak, wymaga
kilku dodatkowych zabiegdw w celu poprawnego obstuzenia i dobrej prezentacji wyni-
kéw komunikacji z ustuga.

Istnieje réwniez mozliwos¢ dodania referencji w sposdb znany z wczesniejszych odston
NET Framework, czyli jako referencji Web, jednakze daje ona duzo mniejsze pole do
manewru w porownaniu z WCF. Jest to mozliwe po wybraniu opcji Add Web Reference
widocznej na rysunku 4.7.
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Wady i zalety

Podstawowa wada ChannelFactory jest koniecznos¢ posiadania dostgpu do skompi-
lowanej biblioteki zawierajacej kontrakt ustugi. Powoduje to zmniejszenie elastycznosci
projektu w systemach opartych na wielu dostawcach. Problem ten znika w przypadku
wykorzystania referencji do serwisu. Dodatkowa przewaga drugiego rozwiazania jest
fatwos¢ dodania metod asynchronicznych do komunikacji z ustuga.

Warto zapamietaé

Gdy istnieje kilka punktéw koncowych danej ushugi, w kodzie aplikacji klienckiej nalezy
uzy¢ konstruktora z parametrem bgdacym nazwg punktu koncowego wybranego do
komunikacji.

Korzystanie z referencji do serwisu daje mozliwos¢ prostego wygenerowania metod
asynchronicznych odwolujacych si¢ do ustugi.

Podsumowanie

W rozdziale zademonstrowalem dwa sposoby korzystania z serwiséw utworzonych przy
uzyciu technologii WCF. W zaleznosci od konkretnego zastosowania mamy do wyboru
odmienne metody, ktdre daja rézne mozliwosci. Oczywiscie, nie sa to jedyne metody,
bo istnieje mozliwo$¢ odwotania do ustug bez koniecznosci dodawania jakichkolwiek
referencji od nich. Mozemy odwotaé si¢ do ushugi, korzystajac z JavaScriptu lub odpo-
wiedniej konstrukcji adresu URL, jak ma to miejsce m.in. w przypadku standardu OData
i WCF Data Services. Temat ten podejme jeszcze w czgsci piatej dotyczacej wyko-
rzystania WCF.
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Windows Communication Foundation to technologia umezliwiajgca komunikacje pomie-
dzy praktycznie wszystkimi systemami wymiany danych, przeznaczona przede wszystkim dla tych
uzytkownikow, ktorych gtowna potrzebg jest zachowanie duzej elastycznosci ustug sieciowych.
Technologia ta jest nadrzedna wobec wszystkich wezesniejszych rozwigzan Microsoftu w tej dzie-
dzinie, zapewnia zgodnos£ z innymi standardami, pozwala tez uzywac roZnych protokotow (m.in.
HTTP, TCP) bez koniecznosci ingerowania w sam kod aplikacji. Jesli chcesz uniknaé problemow
zwigzanych z koniecznoscia ciggtego dostosowywania sie do wymagan klientéw badz wspétpra-
cownikow uzywajacych roznych kanatow komunikacji sieciowej, pora zapoznac sie z moiliwosciami
oferowanymi przez technologie WCF.

Ksiazka WCF od podstaw. Komunikacja sieciowa nowej generacji sktada sie z pieciu
czgsci zawierajgcych najwainiejsze zagadnienia zwigzane z technologig WCF. Znajdziesz w nigj
informacje na temat samej technologii i jej elementdw oraz poczytasz o rozmaitych aspektach
i wariantach konfiguracji. Dowiesz sig, jakie nowosci oferuje WCF 4.0, a takZe poznasz narzedzia
uiywane podczas pracy z ta technologia, w tym Visual Studio, WCF Service Host i WCF Test Client.
Ostatnim, cho< wcale nie najmniej waznym omdwionym obszarem bedzie kwestia wykorzystania
serwisow WCF w kontekscie standardu OData, biblioteki jQuery i aplikacji Silverlight. Lektura
tej pozycji uswiadomi Ci, jak wiele tracisz, nie uZywajac na co dzien technologii WCF, a przede
wszystkim, jak wiele moZesz zyskad!

Czym jest WCF i dlaczego warto stosowac SOA?
Definiowanie kontraktu ustugi i hostowanie ustugi
Tworzenie klienta

Podstawowa i zaawansowana konfiguracja

Routing Service, Service Discovery, Workflow w WCF
Visual Studio, WCF Service Host, WCF Test Client
SVC Util, Microsoft Service Configuration Editor
OData i WCF, WCF RIA Services

Wydajnos¢
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Tworz przejrzysty kod, wykorzystujac
nowoczesne, elastyczne i wygodne
w uiyciu rozwigzanie WCF!

Helion

Sprawdi najnowize promocie:
@ httpzi/helion. pl/promocie
Ksiazki najchetnie] czytane:

B http:i/helion. pl/bestsellery
Zambw informacie o nowodciach: ISBN: 87
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