4. KONSTRUKCJE

I CHARAKTERYSTYKA
STANDARDOWYCH ROZPYLACZY
WIROWYCH

4.1. BUDOWA, KONSTRUKCJE I PROJEKTOWANIE

Rozpylacze wirowe majg wiele wariantéw konstrukcyjnych. Jedng z wazniej-
szych cech konstrukcyjnych, pozwalajacych podzieli¢ rozpylacze wirowe, jest
spos6b doprowadzenia cieczy, a doktadniej kierunek. Wyrdznia si¢ rozpylacze
z przeplywem osiowym i stycznym. Konstrukcje ze stycznym doprowadzeniem
cieczy mozna nazwacé "prawdziwym" rozpylaczem wirowym, poniewaz nie jest
potrzebna zadna specjalna wktadka [187]. Ciecz przeptywa w takim rozpylaczu
bezposrednio do komory wirowej, natomiast w uktadzie osiowym ciecz prze-
ptywa przez wkladkge wirowa (zawirowujacy), ktéra wytwarza ruch wirowy
w komorze. Rozwigzanie to, co prawda charakteryzuje si¢ mniejszymi kroplami,
jednak jego wada jest zatkanie wktadki wirowej. Oba schematy rozpylaczy
przedstawiono na rysunku 4.1 [86, 187].

a) b)

Rys. 4.1. Rozpylacze wirowe [86]:
a) z przeplywem osiowym zawirowanym, b) ze stycznym wprowadzeniem strumienia cieczy

Oprécz réznej konstrukcji doprowadzenia cieczy, rozpylacze wirowe mozna
podzieli¢ na trzy gtéwne warianty, tj. rozpylacze jednostopniowe simplex, roz-
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pylacze dwustopniowe (ang. duplex i dual orifice) 1 upustowe (ang. spillback
nozzle, spil return). Najwiecej prac dotyczy rozpylaczy simplex pustostozko-
wych (rysunek 4.2), ktére r6znig si¢ miedzy sobg podstawowymi wymiarami tj.
srednicg i dlugo$cig otworu wylotowego, jego ksztattem, srednicg i wysokos$cia
komory wirowej, liczbg kr6¢céw wlotowych, co w sposéb znaczacy wptywa na
parametry wytwarzanej strugi [34, 65, 262, 270, 288, 340]. Duza popularno$cia
ciesza si¢ takze rozpylacze simplex charakteryzujace si¢ rozpylaniem typu pet-
nostozkowego [115, 116, 131]. Czesto spotykanymi rozpylaczami wirowymi sg
takze rozpylacze osiowe i katowe [18]. Rozpylacze z otworami stycznymi, jako
jedyne z rozpylaczy, posiadaja opracowang metod¢ obliczen, ktérg przytoczono
we wczesniejszym rozdziale.

d,
Rys. 4.2. Rozpylacz wirowy simplex pustostozkowy [115]

Rys. 4.3. Wirowy rozpylacz katowy ze stycznym otworem wlotowym [86]
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Wirowy rozpylacz katowy ze stycznym otworem (rysunek 4.3) charakteryzu-
je si¢ bardzo prosta budowsg, posiada tylko korpus i koncéwke rozpylacza.
Styczny otwor wlotowy ze wzgledu na stosunkowo duza $rednice zabezpiecza
przed osadzaniem zanieczyszczen, co pozwala na wykorzystanie tego typu roz-
pylacza przyktadowo w klimatyzacji [18, 230].

a) b)
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Rys. 4.4. Wirowy rozpylacz katowy ze stozkowa wkladka zawirowujaca [86, 230]:
a) przekrdj rozpylacza, b) przyktad wktadki zawirowujace;j;
1 — korpus, 2 — koncéwka wtryskowa, 3 — stozkowa wktadka zawirowujaca, 4 — komora wirowa

Stozkowa wktadka zawirowujaca w wirowym rozpylaczu katowym (rysu-
nek 4.4b) powoduje zawirowanie cieczy w rowkach wykonanych na stozkowe;j
powierzchni wkiadki. Duzg zaleta rozpylaczy katowych jest mozliwo$s¢ wymon-
towania koncéwki wtryskowej, jednak zastosowanie wkladki zawirowujgcej
przysparza probleméw ze wzgledu na trudno$¢ w zapewnieniu wystarczajacej
doktadnos$ci wykonania matych rowkéw oraz tatwos¢ ich zatykania, co powodu-
je nieréwnomierne rozpylanie [230].

~27mm

Rys. 4.5. Wirowy rozpylacz osiowy ze stycznymi otworami wlotowymi [230]:
1 — styczny otwdr wlotowy, 2 — wkiadka, 3 — otwér wylotowy, 4 — komora wirowa,
5 — korpus, 6 — korek gwintowy, 7 — facznik wlotowy, 8 — filtr siatkowy
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Wirowy rozpylacz osiowy ze stycznymi otworami wlotowymi (rysunek 4.5)
zawiera wktadke, w ktérej znajdujg si¢ trzy styczne otwory, komora wirowa
1 otwor wylotowy [230].

Wirowy rozpylacz osiowy (rysunek 4.6) z plytkg o stycznych otworach wlo-
towych zlozony jest z trzech przylegajacych do siebie ptytek kotowych. W plyt-
ce przedniej umieszczony jest otwor wlotowy, w Srodkowej znajduja si¢ otwory
styczne wzgledem komory wirowej, a plytka tylna zawiera otwory osiowe, kto-
rymi ciecz doptywa do otworéw stycznych. Ten rodzaj rozpylacza wykorzysty-
wany jest gtéwnie w palnikach kottowych [230].

~32 mm
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Rys. 4.6. Wirowy rozpylacz osiowy z plytka o stycznych otworach wlotowych [230]:
1 — korpus, 2 — plytka przednia, 3 — ptytka z otworami stycznymi, 4 — ptytka tylna

@ 23 mm

Wirowy rozpylacz moze posiada¢ takze wktadke cylindryczng (rysunek 4.7)
zamiast zawirowujacej. Wkiadka taka zawiera gwintowane rowki o przekroju
trapezowym lub prostokatnym. Krétkie rowki obejmuja 1/4-1/3 obwodu, co
pozwala na zawirowanie cieczy bez nadmiernego wzrostu oporéw przepltywu
[230].

Otwor wylotowy
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Korpus rozpylacza

Rys. 4.7. Schemat rozpylacza wirowego z cylindryczng wktadka zawirowujaca [131, 230]:
1 — korpus, 2 — wktadka cylindryczna, 3 — komora wirowa, 4 — otwér wylotowy
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Rys. 4.8. Rozpylacz spiralny [230]

Wyréznia si¢ réwniez rozpylacze wirowe z wktadka spiralng (rysunek 4.8),
ktéra znajduje si¢ na zewnatrz rozpylacza. Rozpylacz ten charakteryzuje si¢
brakiem jakichkolwiek czesci w Srodku. Wykorzystywany jest m.in. w skrube-
rach, kolumnach rozpryskowych, chlodnigach kominowych [230].

Rys. 4.9. Schemat rozpylacza z wktadka krzyzakowa [230]

Rozpylacze wirowe z pelnym stozkiem sa mniej popularne niz rozpylacze
z pustym stozkiem. Wykorzystujg one wtasciwosci wiru swobodnego. Wsréd
rozpylaczy z pelnym stozkiem wyrézniamy rozpylacze z zawirowywaczem
krzyzakowym (rysunek 4.9), w ktérych zawirowane i krzyzujace si¢ strugi cie-
czy powstaja w nachylonych w kierunku promieniowym kanatach zawirowywa-
cza. W wyniku zderzenia tych strug nastepuje czesciowa utrata kretu i ruch cie-
czy w kierunku osiowym. Struga osiowa ulega pewnego rodzaju zawirowaniu
w przeciwnym kierunku [230].

Szczegbélnym przypadkiem rozpylaczy wirowych z pelnym stozkiem s3 roz-
pylacze strumieniowo-wirowe. Jak nazwa wskazuje, rozpylacz ten faczy w sobie
cechy rozpylacza strumieniowego i wirowego. Niezawirowana struga cieczy jest
wprowadzana do rdzenia wirowego wytworzonego w komorze rozpylacza wi-
rowego. W wyniku tego nastgpuje wymiana pgdu i masy pomigdzy zawirowang
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