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wspotczynnik wnikania ciepta, W/(m? - K)
réznica

wspolczynnik oporu miejscowego
stezenie

sprawnos¢

wykladnik izentropy

wspolczynnik przewodzenia ciepta, W/(m - K)
lepkos$¢ dynamiczna, Pa- s

lepkos¢ kinematyczna, m?/s

sprez

gestosc, kg/m?

napigcie powierzchniowe, N/m
objetosciowy stosunek zasysania

absorber

egzergia wlasciwa, egzergetyczny; roztwor bogaty
strumien napedowy; ptyn zimny

obieg Carnota

dochtodzenie

strumienica

przemiana parowania lub skraplania

generator

ptyn goracy

skraplanie

ciecz

migdzystopniowy; komora mieszania; warto$¢ $rednia
strumien napedowy

parowanie

otoczenie

pompa, przegrzanie

sprezanie

teoretyczna

tloczenie
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u — roztwor ubogi
w — warnik

wl — wlot

wyl  — wylot

v — para
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. — para nasycona
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Wstep

Niniejszy poradnik obejmuje podstawowe zagadnienia techniki
chtodniczej, istotne ze wzgledu na certyfikacje zgodna z aktualnym sta-
nem prawnym w tej dziedzinie techniki w Europie. W ksiazce zawarto
jednak rowniez wiele zagadnien uzupeiniajacych, przedstawiajacych
nowe rozwigzania wynikajace w duzej mierze z aktualnych wymagan
w zakresie ochrony srodowiska oraz efektywnos$ci energetyczne;j.

Uktady chtodnicze oraz pompy ciepta znajduja powszechne zasto-
sowanie w wielu dziedzinach techniki, takich jak: technologia chtodni-
cza zywnosci, przemyst chemiczny, medycyna, a takze w zyciu codzien-
nym: domowe oraz handlowe urzadzenia chlodnicze i zamrazalnicze,
klimatyzacja pomieszczen, klimatyzacja samochodowa, nowoczesne
systemy ogrzewania za pomoca pomp ciepla.

Jest rzecza oczywista, ze nalezy poszukiwaé metod podwyzszenia
efektywnosci energetycznej wszelkich urzadzen, w tym takze urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta. Wynika to bowiem z powszechnego daze-
nia do obnizenia energochtonnosci procesow technologicznych, maszyn
1 urzadzen, ktdrego ostatecznym celem jest zminimalizowanie skutkow
dzialalnos$ci technicznej cztowieka na srodowisko naturalne. Wazne jest
przede wszystkim ograniczenie wykorzystywania kurczacych si¢ zaso-
boéw paliw kopalnych do wytwarzania energii napgdowej. W przypadku
urzadzen chlodniczych i pomp ciepta pilna potrzeba skutecznej popra-
wy ich efektywnosci energetycznej wynika jednak z dodatkowych prze-
stanek, specyficznych dla tej grupy urzadzen, ktére w najblizszych la-
tach beda miaty decydujace znaczenie.

Sprawa najwazniejsza na obecnym etapie rozwoju techniki chtodni-
czej, klimatyzacyjnej i pomp ciepta jest koniecznos¢ wycofania z uzycia
powszechnie stosowanych dotad syntetycznych ptynow roboczych. Fakt
ten ma tak kluczowe znaczenie dlatego, ze wszelkie rozwiazania w tej
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dziedzinie techniki sa uwarunkowane przede wszystkim witasciwos$cia-
mi termodynamicznymi czynnikéw roboczych. Wraz ze zmiang czynni-
ka roboczego w wigkszosci przypadkow modyfikacji musza ulec roz-
wigzania techniczne omawianej grupy urzadzen, a niekiedy konieczna
jest zdecydowana zmiana konstrukcji urzadzen. Dziatania te powoduja,
ze zdecydowanemu pogorszeniu ulega zazwyczaj osiagana efektywnos¢
energetyczna tych urzadzen.

Jako pierwsze wycofano z techniki chtodniczej powszechnie sto-
sowane czynniki syntetyczne nalezace do grupy CFC. Ptyny te uznano
bowiem za gtéwna przyczyng destrukcji warstwy ozonowej w stratosfe-
rze ziemskiej. W dalszej kolejnosci zdecydowano o wycofaniu ze stoso-
wania w nowych instalacjach czynnikow syntetycznych nalezacych do
grupy HCFC, réwniez kierujac si¢ wzgledami ochrony warstwy ozo-
nowej. Nalezy jednak podkresli¢, iz dla zdecydowanej wigkszos$ci tych
wlasnie czynnikow uzyskiwano najwyzsza efektywnos$¢ energetyczna
urzadzen chtodniczych oraz pomp ciepta. Obecnie uznaje si¢, ze apli-
kacyjne znaczenie maja czynniki syntetyczne bezchlorowe (nalezace
do grup: HFC, FC) oraz czynniki naturalne (amoniak, wegglowodory,
ditlenek wegla, w niektorych zastosowaniach takze woda i powietrze),
a rowniez wszelkie rozwigzania techniczne umozliwiajace pracg bez
czynnika roboczego (urzadzenia termoelektryczne, uktady chtodzenia
magnetycznego i inne).

Kolejnym efektem oddzialywania urzadzen chtodniczych i pomp
ciepta na $srodowisko naturalne jest, wedle powszechnie juz uznawanych
ocen, znaczny ich udziat w tworzeniu efektu cieplarnianego, ktérego
koncowym objawem moze by¢ globalna zmiana klimatu. Podstawowym
gazem tworzacym ten efekt jest ditlenek wegla w ilo$ci przekraczajacej
naturalne zasoby ziemskiej atmosfery. Okazuje si¢, ze wigkszo$¢ synte-
tycznych czynnikow stosowanych w technice chtodniczej i pomp ciepta
to zwiazki, ktére po wydostaniu si¢ do atmosfery biora udziat w mecha-
nizmie efektu cieplarnianego w znacznie wigkszym stopniu niz ditlenek
wegla. W zwiazku z tym, ze w zdecydowanej wigkszosci sa one fluoro-
wanymi pochodnymi weglowodorow, w zargonie okresla sig je jako tzw.
F-gazy.

Przyktadowo, czynnik R134a, ktéry jest jednym z najpowszechniej
obecnie stosowanych czynnikdéw roboczych, tworzy ten efekt okoto 1430
razy intensywniej niz ditlenek wegla. Dazy si¢ zatem do eliminowania
stosowania wszystkich plynow roboczych o wysokim potencjale two-
rzenia efektu cieplarnianego. Naleza jednak do tej rodziny niemal
wszystkie czynniki syntetyczne, rozwazane w ostatnich latach rowniez
jako ptyny proekologiczne.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_1gcu_ebook

