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RTF (Rich Text Format) jest formatem dokumentdéw. Nie jest to jednak jezyk
znacznikw, ktéry mogtby byé uzyty do recznego zakodowania catego dokumentu
(choc jest to mozliwe). Wedtug zatozen jego tworcow, RTF jest formatem danych,
ktére moga by¢ odczytywane i zapisywane przez aplikacje dowolnego rodzaju.
Zatozenia te zostaty spetnione: obecnie setki aplikaciji korzysta wtasnie z tego formatu.
Elastycznos¢ RTF sprawia, ze jest to idealny format do wielu zastosowan i moze by¢
wykorzystany zaréwno do generowania faktur i raportow, jak i do tworzenia stownikow
na podstawie baz danych stow.

Niniejsza ksiazka stanowi wygodne Zrodto wiedzy na temat formatu RTF i omawia
sposoby uzycia tego standardu, wiacznie z informacjami niezbednymi do napisania
programu generujacego pliki RTF.

W leksykonie opisano:

¢ Podstawowaq sktadnie RTF

e Zapis akapitow w RFT

* Formatowanie znakéw

e Strukture dokumentu RTF

¢ Funkcje dodatkowe

o Style w kodzie RTF

» Tworzenie tabel

* Tworzenie plikow pomocy MS Windows

Cennym uzupetnieniem informacji o RTF jest rozdziat poSwiecony pisaniu programéw,
generujacych pliki RTF, wraz z przyktadowymi kodami zrodtowymi. Ta niewielka
ksiazeczka bedzie z pewnoscia przydatna wszystkim, ktorzy chca skorzystac z tego
uniwersalnego i wygodnego formatu zapisu dokumentow tekstowych.
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Rozdziat 3. Przyktadowe programy

Standard RTF, podobnie jak kazdy inny format dokumentéw, na-
biera znaczenia dopiero w kontekscie jego wykorzystania, czyli
sposobu formatowania, odczytywania i zapisywania dokumen-
tow. Kwestie analizowania i przetwarzania kodu RTF wykraczaja
jednak poza tematyke niniejszej ksigzki, aczkolwiek przedsta-
wione w tym rozdziale przykladowe programy przedstawiaja
typowe problemy i trudnosci, na jakie mozna natknaé sie w cza-
sie generowania dokumentéw RTF z poziomu aplikacji. Wszystkie
omawiane narzedzia i programy pokazuja sposéb wykorzysta-
nia réznych funkgji, jakie zapewnia standard RTF.

Wszystkie opisane w tym rozdziale programy zostaly napisane
w Perlu. Aby ulatwié poznanie ich dzialania, w kodzie Zrédlo-
wym umieszczono obszerne komentarze. Jezeli Czytelnik planuje
generowanie wilasnych dokumentéw RTF z poziomu aplikagji Perl,
warto skorzystac z kilku przydatnych moduléw, jakie sa dostepne
w bibliotece CPAN (http://search.cpan.org). Godne polecenia sa
przede wszystkim moduty RTF::Writer i RTF::Generator. Zaden
z tych moduléw nie zostanie jednak uzyty w ponizszych przy-
ktadach, poniewaz przedstawiaja one sposoby generowania do-
kumentéw RTF bez posrednictwa dodatkowych interfejséw API
lub modutéw Perl.

1
Generator kalendarza

Przedstawiony tu program tworzy nowy plik RTF, zapisuje
prolog dokumentu oraz kolejne akapity (poszczegdlne akapity

—

Program tworzy kalendarz w jezyku angielskim. Nie zmienilem tego,
poniewaz pozwala to na oméwienie pewnych funkgji, ktére nie s
uzywane w polskich dokumentach, a ktére moga by¢ przydatne.
Wtresci rozdziatu umiescitem informacje, ktére pozwola czytelnikom
zmodyfikowac kod samodzielnie — przyp. thum.
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sa tworzone za pomoca petli while) i zamyka dokument, doda-
jac pojedynczy znak ,}”. Kazdy akapit stanowi nagléwek dla
strony kalendarza. Na poszczegdlnych stronach umieszczane sg
nagléwki dla kolejnych dni tygodnia. Gotowy kalendarz mozna
wydrukowad, dzigki czemu zawsze dostepny bedzie przydatny
terminarz do zapisywania notatek, terminéw spotkari i podob-
nych informagji.

Aby uzyskac puste miejsce pomiedzy kolejnymi nagléwkami, na-
lezy uzy¢ polecenia \sa z parametrem w postaci dos¢ duzej liczby.

Ponizej przedstawiono fragment kodu Zrédlowego pliku RTF:

{\pard\sa6060\qr\fO{\b Friday,} 28{\super th} of November,
©.2003\par}

{\pard\sa2900\gr\f0{\b Saturday,} 29{\super th} of November,
©2003\par}

{\pard\sa2900\qr\f0{\b Sunday,} 30{\super th} of November,
©.2003\par}

{\pard\sa6060\gr\f0{\b Monday,} 1{\super st} of December,
©2003\par}

{\pard\sa6060\gr\f0{\b Tuesday,} 2{\super nd} of December,
%2003\par}

{\pard\sa6060\gr\f0{\b Wednesday,} 3{\super rd} of December,
%2003\par}

{\pard\sa6060\gr\f0{\b Thursday,} 4{\super th} of December,
%2003\par}

Deklaracje poszczegdlnych akapitéw réznia si¢ — dla soboty
iniedzieli przydzielane jest mniej miejsca (tylko 2900 twipéw
zamiast 6060 twipéw). To ustawienie jest w programie kontro-
lowane przez zmienna $space, ktéra otrzymuje wartos¢ stalej
DAY_BIG lub DAY_SMALL w zaleznosci od wartosci zmiennej $weekday.
Dla kazdego miesigca stosowana jest inna czcionka. Odbywa sie
to poprzez dodanie do \f wyniku operacji month % 2, gdzie % jest
operatorem modutu w Perlu. Oczywiscie wszystkie uzywane
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czcionki sg definiowane w tablicy czcionek. Rysunek 3.1 przed-
stawia przykladowe strony kalendarza.

Friday, 28" of November, 2003 Monday, 1% of December, 2003

Saturday, 29" of November, 2003 Tuesday, 2 of December, 2003

Sunday, 30" of November, 2003

Rysunek 3.1. Przyktadowe strony kalendarza

Z dzialaniem programu moga by¢ zwigzane dwa drobne pro-
blemy, ktére moga ujawnic sie po dokonaniu zmian w kodzie
Zrédlowym.

Na pierwszy potencjalny problem mozna natkna¢ sie przy proébie
utworzenia polskiego kalendarza. Poszczegélne ciagi w doku-
mencie RTF nie przechodza przez procedure obstugi sekwencji
ucieczki. Nie ma potrzeby uzywania takiej procedury w orygi-
nalnym kodzie programu, poniewaz nie sa uzywane znaki typu
LN\, A7, )7 lub 8-bitowe znaki. Jezeli jednak konieczne bedzie
uzycie polskich nazw miesiecy i dni tygodnia, nalezy zmienic¢
odpowiednio wiersz printf. W takim przypadku w kodzie pro-
gramu moga pojawic si¢ wiersze w nastepujacej postaci:

{\pard\sa6060\gr\f1{\b Poniedziatek}, 3 grudnia 2003\par}
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Wiekszos¢ procesoréw tekstu odrzuci dokument RTF zawierajacy
taki wiersz, gdyz uzyto w nim znaku #. Poniewaz jest to 8-bitowy
znak, nalezy zastapic¢ go wlasciwa sekwencja ucieczki (w tym przy-
padku bedzie to sekwencja \ 'b3) w sposéb opisany w rozdziale 1.

Drugi problem jest zwigzany z faktem, ze program umieszcza
w kodzie dokumentu RTF wartosci numeryczne bez sprawdzenia,
czy sa one liczbami caltkowitymi. W przedstawionym wczesniej
fragmencie kodu uzyto wartosci, ktére z calq pewnoscia sa licz-
bami catkowitymi (6060 i 2900). WyobraZzmy sobie jednak, ze
program zostal przystosowany do druku na papierze o innych
rozmiarach (obecnie uzywany jest papier w formacie US letter).
Wiegkszy odstep pomiedzy kolejnymi nagléwkami ustawiono na
10 cm, a mniejszy odstep na 5 cm.

Zgodnie z tabela , Konwersja r6znych jednostek dlugosci na twipy”
w rozdziale 4. ustalono, ze 10 cm to 5669 twipdéw, dlatego kod
programu przyjmie nastepujaca postac:

use constant DAY BIG => 5669;
use constant DAY _SMALL => DAY BIG / 2; # polowa wartosci DAY BIG

Sprawi to, Ze stala DAY_SMALL uzyska wartos¢ 2834,5, a kod Zr¢-
dlowy dokumentu RTF bedzie wygladat tak jak ponizej:

{\pard\sa5669\gr\f0{\b Friday,} 28{\super th} of November,

%2003\par}

{\pard\sa2834.5\qr\f0{\b Saturday,} 29{\super th} of November,
%2003\par}

{\pard\sa2834.5\qr\f0{\b Sunday,} 30{\super th} of November,
%2003\par}

{\pard\sa5669\qr\f0{\b Monday,} 1{\super st} of December,
%2003\par}

Poniewaz parametrami stéw kluczowych RTF mogg by¢ tylko licz-
by catkowite, polecenie \sa2834.5 zostanie zinterpretowane jako
\sa2834 (czyli polecenie \sa z argumentem 2834) i dwa znaki .5,
przez co na wydruku pojawia si¢ nagtéwki .5Saturday, 29th of

130 RTF. Leksykon kieszonkowy



November, 2003 i .5Sunday, 30th of November, 2003. Do przeksztal-
cania wartosci numerowych na postaé liczb catkowitych w wiek-
szosci jezykow programowania (wlacznie z Perlem) stuzy pole-
cenie int, ktére moze by¢ uzyte w nastepujacy sposéb:

print RTF
"{\pard\sa%s\gr\f%s{\b %s.,} %s{\super %s} of %s, %s\par}'."\n",
int($space),

int($month % 2),

Drugie polecenie int jest w gruncie rzeczy niepotrzebne, ponie-
waz operator ¥ w Perlu zawsze zwraca wartos¢ catkowita, ale
warto zachowac ostroznos¢.

Programisci znajacy dobrze formaty (s)printf szybko odgadna, ze
identyczny efekt mozna uzyskac za pomocs formatu %d (liczba
catkowita wyrazona dziesietnie), ktéry zastapi polecenie int:

print RTF
"{\pard\sa%d\qr\f4d{\b %s,} %s{\super %s} of %s, %Zs\par}'."\n",
$space,

$month % 2,

Ta metoda dziata réwnie dobrze jak poprzednia, a wybor jednej
z nich jest zalezny od osobistych upodobari programisty.

Przedstawione tu podejscie do generowania dokumentéw RTF
moze by¢ zaadaptowane w celu drukowania kart pytan i odpo-
wiedzi zamiast kalendarza. Karty tego typu sa czesto stosowane
do nauczania jezykéw obcych. Jezeli dokument jest drukowany
dwustronnie, program powinien umiesci¢ wszystkie pytania na
jednej stronie (na przyklad ,,a book” lub ,to read”), a odpowia-
dajace im odpowiedzi na drugiej (na przyklad ,ksigzka” lub
,czyta¢”). Po przecieciu gotowej strony na pét pozwoli uzyskac
dwie karty pytan i odpowiedzi. Program generujacy takie karty
moze pobieraé¢ dane wejsciowe z pliku zawierajacego kolejne
wiersze w postaci pytanie=odpowiedZ, na przyklad a book=ksiazka
lub to read=czytac.
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Ponizej przedstawiono pelny kod programu generujacego ka-
lendarz:

#!/usr/bin/perl

require b;

use strict;

use warnings;

# (Program nalezy uruchamiac w normalnej wersji
# Perla z optymalna kontrola bledow)

# Definicje stalych:

use constant SECONDS IN DAY => 24 * 60 * 60;
use constant DAY BIG => 6060; # w twipach
use constant DAY SMALL => 2900; # w twipach

# Otworzenie pliku i zapisanie prologu

open RTF, ">datebook.rtf" or die $!;

print RTF "{\rtfl\ansi\deff0

{\fonttb1{\f0\fswiss Arial;}{\f1\froman Times New Roman;}}
\defTangl033\pTlain\fs50

# Definicje tablic wyszukiwania z nazwami

# miesiecy 1 dni tygodnia

my @months = qw(

January February March April  May June
July August  September October November December
);
my @dows = qw(

Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday
);

# Kalendarz jest tworzony na caly rok od biezacego dnia
my $then = time();
my $end = $then + 366 * SECONDS_IN DAY;

while($then <= $end) {
my ($year, $month, $day, $weekday) = (gmtime($then))[5,4,3,6];
my $space = DAY BIG;
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$space = DAY_SMALL if $weekday == 0 or $weekday == 6;

printf RTF
"{\pard\sazs\qr\f%s{\b #s,} %s{\super %s} of %s, %s\par}' .
&"\n",
$space,
$month % 2, # zmiana czcionki dla kazdego miesiaca
$dows[ $weekday], $day, th($day), $months[$month], $year +
%1900,

$then += SECONDS IN DAY;
}

# Zakonczenie i zamkniecie pliku oraz wyjscie z programu
print RTF "}";

close(RTF)

exit;

sub th {
# Funkcja zwracajaca wlasciwy przyrostek dla dnia
# miesiaca, na przyklad 3 => "rd", dzieki czemu
# nie zostanie uzyta data "February 3th"!

my $n = abs($_[0] || 0);

return 'th' unless $n and $n == int($n);

$n %= 100;

return 'th' if $n == 11 or $n == 12 or $n == 13;
$n %= 10;

return 'st' if $n ==

return 'nd' if $n ==

return 'rd' if $n ==

return 'th';

_END_
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Program wyswietlajgcy
zawartosc katalogu

Przedstawiony w tej czesci rozdziatu program odczytuje podany
katalog (lub biezacy katalog, jezeli nie podano innego) i tworzy
wydruk jego zawartosci, ktdry jest umieszczany w tabelach doku-
mentu RTF. Innymi stowy, jest to bardziej rozbudowana wersja
polecenia 1s -1 w Uniksie lub dir w systemie MS-DOS.

Podstawowa struktura tego programu jest bardzo prosta. Po uru-
chomieniu program sprawdza obecnos$¢ argumentu wiersza pole-
cen (zmienna $ARGV[0]), w razie potrzeby odczytuje biezacy ka-
talog, a nastepnie wywotuje trzy podprocedury (rtf_start, rtfdir
irtf_end), a nastepnie koriczy prace.

Generowanie kodu tabeli odbywa sie w funkgji file_row, ktérej
argumentami sq nazwa, wielkos¢ i data modyfikacji pliku. Funkcja
umieszcza te informacje w komérce tabeli zbudowanej z trzech
kolumn; na przyklad wiersz tabeli zawierajacej komdrki 24,544,
clipl.gif i 2003-03-23 03:07 jest wyrazany w postaci nastepuja-
cego bloku kodu Zrédlowego RTF:

\trowd\trgaph90\c1brdrt\brdrwl5\brdrs\clbrdrb\brdrwl5
\brdrs\cTbrdrT\brdrwl5\brdrs\clbrdrr\brdrwl5\brdrs\cel1x1224
\clbrdrt\brdrwl5\brdrs\clbrdrb\brdrwl5\brdrs\clbrdri\brdrwl5
\brdrs\clbrdrr\brdrwl5\brdrs\cel1x6120
\cTbrdrt\brdrwl5\brdrs\clbrdrb\brdrwl5\brdrs\clbrdri\brdrwl5
\brdrs\clbrdrr\brdrwl5\brdrs\ce11x8280
\pard\intbT\gr{\fs18\f1\b 24,544}\cell

\qT{\f2 clipl.gif}\cell

\qc{\fs18 2003-03-23 03\'3a07}\cell \row

Na szczescie ten malo czytelny kod dokumentu RTF jest tworzony
automatycznie poprzez wywolanie funkgji file_row(nazwa, wielkosc,
data_modyfikacji). Znaczenie poszczegdlnych polecert do genero-
wania tabel zostalo przedstawione szczegélowo w podrozdziale
,Tabele” w rozdziale 1.
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Podprocedury esc, in i cm mozna wykorzysta¢ we wiasnych pro-
gramach. Pierwsza podprocedura implementuje prosta funkcje
do obstugi sekwencji ucieczki, natomiast podprocedury in i cm
pozwalaja na podawanie wszystkich dlugosci w calach lub cen-
tymetrach zamiast w twipach. Dzialanie obu podprocedur mozna
sprawdzi¢ w funkcji file_row, w ktérej poszczegdlne polecenia
\cel1xPrawyKoniec zostaly oparte na liscie in(.85), in(4.25), in(5.75).
Z pewnoscia jest to znacznie wygodniejsza metoda definiowa-
nia odleglosci niz lista 1224, 6120, 8280, ktéra wymaga recznego
przeliczania centymetréw lub cali na twipy.

Wybér funkgji in(dfugos¢) lub cm(d?ugosc) jest zalezny od prefe-
rencji uzytkownika, poniewaz jednostki dlugosci i tak musza
zostaé przeliczone na twipy przed utworzeniem tabeli. Warto
poréwnad te metode ze sposobem uzyciem polecenia int we
wczesniejszym przykladzie programu generujacego kod RTF.

Ponizej przedstawiono pelny kod Zrédlowy omawianego pro-
gramu:

#!/usr/bin/perl

require 5;

use strict;

use warnings;

# (Program nalezy uruchamiac w normalnej wersji
# Perla z optymalna kontrola bledow)

my $dir = $ARGV[O] || ".";
# Jezeli nie podano argumenta wiersza polecenie,
# nalezy wyswietlic zawartosc biezacego katalogu

if($dir eq '." or $direq './") {
use Cwd; # zaladowanie biblioteki funkcji getcwd
$dir = getcwd();
# Teraz mozna wyswietlic pelna sciezke, a nie tylko "."

}
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# Przerwanie pracy, jesli nie jest to poprawny katalog!
die "Nie mozna odczytac katalogu $dir"
unless -e $dir and -d _and -r _;

# Wywolanie podprocedur wykonujacych wszystkie
# operacje i wyjscie z programu:

rtf_start( $dir );

rtfdir( $dir );

rtf_end( $dir );

exit;

# Trzy podprocedury pomocnicze:
sub in { int(1440 * $ [0]) } # cale -> twipy
sub cm { int( 567 * $ [0]) } # centymetry -> twipy

sub esc { # zwrocenie danego ciagu jako poprawny kod RTF
my $in = $ [0];
$in = s{([*-""?,\$\. a-zA-Z0-9 1)}
{sprintf("\\'%02x",ord($1))}eg;
# Procedura wykonuje wiecej operacji niz jest to wymagane,
# ale nie obsluguje Unicode -- patrz rozdzial 1.
return $in;

# Deklaracja trzech zmiennych globalnych do zapisywania danych
Gpliku:
my( @Items, %Size of, %Time of )

sub rtfdir { # wykonanie glownego zadania programu
my $dir = $_[0];
scan_dir($dir); # pobranie danych

print '{\pard\sa200\qc \fs50\b\i ', esc($dir), " \par}', "\n\n";
# naglowek strony: nazwa katalogu
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file row($_, $Size of{$_}, $Time of{$ _} ) foreach @Items;
# jeden wiersz dla kazdego pliku

print "{\pard\sb1440\sal440\fs28\b\i [Pusty!]}"' unless @Items;

return;

sub scan_dir {
# Zebranie danych pliku
#  (uzywane przez funkcje rtfdir)
# Wykorzystywane sa typowe funkcje systemu plikow.
#
my $dir =$ [0];
opendir(IN, $dir) or die "Nie mozna otworzyc $dir: §$!";
my( $item, $full_path );

while(defined( $item = readdir(IN) )) {
next if $itemeq '.' or $itemeq '..";
push @Items, $item;
( $Size of{$item}, $Time of{$item} )

(-1,-1);

my $full_path = "$dir/$item";
( $Size of{$item}, $Time of{$item} )
% ( stat($full_path) )[7.9]
if -f $full _path;
}

closedir(IN)
@Items = sort by name @Items;

# Mozna zmienic "by name" na "by time" Tub "by size"
return;

}

# Trzy sposoby sortowania:
sub by name { use Tocale; uc($a) cmp uc($b) }
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sub by time { $Time_of{$a} <=> $Time of{$b} }
sub by_size { $Size_of{$a} <=> $Size of{$b} }

sub file_row {

# Wygenerowanie wiersza tabeli z nazwa, wielkoscia i data pliku
# (uzywane przez funkcje rtfdir)

my($name, $size, $time) = @ ;
my $name_format = "'

if($size == -1) { # Nasz znacznik dla katalogu
$name_format = '\b '; # pogrubienie
$time = "'
$size = "'

} else { # To jest plik...
$time = format_date($time);
1 while $size =~ s/(\d)(\d\d\d(, |$))/$1,$2/
# Dodanie przecinkow do wielkosci pliku: 12345 => "12,345"
}

print "\trowd\trgaph90'; # Poczatek deklaracji wiersza RTF
my $borders = join "", map '\clbrdr' . $_ . "\brdrwl5\brdrs",
aqw(t b 1 r); # wlaczenie wszystkich krawedzi

print $borders, '\cellx', $ , "\n"
for in(.85), in(4.25), in(5.75); # deklaracje prawej
Gkrawedzi komorki
# wszystkie wartosci mozna dowolnie zmieniac

print # emisja komorek i ich zawartosci:
"\pard\intb1\gr{\fs18\f1\b ', esc($size) , '}\cell '
# wyrownanie do prawej, 9 punktow, Courier, pogrubienie
"\qT{\f2 ', $name format, esc($name), '}\cell '
# wyrownanie do lewej, Times Roman
"\qc{\fs18 ', esc($time), '}\cell '
# wyposrodkowanie, 9 punktow, Arial
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"\row", "\n\n"

return;

sub rtf_start {

my $dir = $ [0];

print <<'END _RTF_START";
{\rtfl\ansi\deff0
{\fonttbl {\fO\fswiss Arial;}{\f1\fmodern Courier New;}
{\f2\froman Times;}}
\deflangl024\widowctri\plain\fs24\noproof

END_RTF_START

# Naglowek strony zawierajacy sciezke i godzine:
print '{\header \pard\gr\plain\f0\fs18\i\noproof ',
esc($dir . ' ' . format_date(time)),
' - p\chpgn\par}', "\n\n";
return;

}

sub rtf_end {
my $dir = $ [0];
print "\n}\n"
return;

}

sub format_date {
my $time = $ [07;
my($Y,$M,$D,$h,$m) = ( localtime( $time ) )[ 5,4,3,2,1 1;
return sprintf "%04d-%02d-%02d %02d:%02d", $Y+1900, $M+1, $D,
% $h, $m;

}

_END_
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Program domyslnie nie otwiera nowego pliku, a jedynie wysyta
kod RTF do standardowego wyjscia. Uzytkownik moze jednak
przekierowac wyjscie w powloce. Ponizej pokazano sposéb wy-
konania tej operacji w systemie Windows:

C:\> perl -S rtfdir.pl "\windows\desktop\symbol font table" >
GATEMPA\dir.rtf

C:\> start ZTEMPX\dir.rtf
Rysunek 3.2 przedstawia uzyskany dokument w oknie MS Word.

[ ok Edhola Wicok. Wakow Eomat farzecka Tobela Oleo Pomog

DR 8R Y|+ B@F o- -8
] o2 41516

135 - (3) ’,’HSL dardowy = Times
o

e 0 1

\windows\desktop\symbol font table

24544 | olip 1.gif 2003-07-28 2335
25,089 | clip 2.gif 2002-10-02 0237
6,148 | clip 3.gif 2003-08-30 0228
iy 429,214 | misc backup.zip 2003-08-30 04.18
i 598,257 | symbol_allpsd 2002-12.28 1127
39,758 | symbol_all2.gif 2003-07-29 0208
M 173,933 | symbol all2.psd 2003-08-31 0128
7 12,522 | symbol all2_orig.html 2002-10-23 1554
w 3
=|=[Ez]1 | S
s e S e S o S Y

Rysunek 3.2. Wynik programu rtfdir

Program do projektowania
kopert na ptyty (origami)

Kolejny przyktadowy program generuje pojedynczq strone, kté-
ra po wlasciwym zagieciu moze postuzy¢ jako koperta dla plyty
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CD. To narzedzie bedzie szczegélnie przydatne dla oséb, ktére
zawsze maja wiecej nagranych ptyt CD-R niz pustych pudetek
na nie.

Po uruchomieniu program oczekuje na wprowadzenie informacji,
ktore zostang wydrukowane na etykiecie, a nastepnie generuje
plik RTF z etykieta umieszczona we wilasciwym miejscu strony.
Drukowane sg réwniez linie wskazujace miejsce zagiecia strony.
Sposéb tworzenia koperty na plyte i kolejnos¢ zaginania strony
przedstawiono dokladnie na rysunkach od 3.5 do 3.8.

Program wykorzystuje dwie zaawansowane funkcje RTF, a mia-
nowicie dokladne pozycjonowanie akapitéw i rysowanie linii.

Tekst jest rozmieszczany za pomocg poleceri \pvpg\phpg \posyN
\abswhN \abshN, ktére zostaly przedstawione w podrozdziale ,Do-
kladne pozycjonowanie akapitéw” w rozdziale 1. Bez funkcji
dokladnego pozycjonowania akapitéw nie ma zadnej gwarancji,
Ze tekst bedzie widoczny po zagieciu strony. Ta sama metoda
jest zreszta uzywana do drukowania tekstu na naklejkach i ko-
pertach.

Bardzo wazna role odgrywa polecenie \absh-Dok fadnahlysokosc. Jezeli
uzytkownik wprowadzi zbyt duzo informacji, program ukryje
nadmiarowy tekst. Co wiecej, wszystkie informacje, jakie sa
wpisywane przez uzytkownika, przechodza przez procedure esc,
ktéra zapewnia obstuge nietypowych znakéw. Jezeli wiec zo-
stanie podany tekst jakie$ pliki, program automatycznie zmo-
dyfikuje go, przez co ciag wynikowy bedzie mial prawidlowa
postac jakie\'9c pliki.

% Chciatbym podzigkowaé Tomowi Hullowi z wydziatu matematyki
Merrimack College, ktéry zaprojektowat sposéb zaginania strony. Wiecej
informacji mozna znalez¢ pod adresami http://web.merrimack.edu/hullt/
i http://papercdcase.com/.
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Konstrukgja stuzaca do rysowania linii jest bardziej rozbudo-
wanga wersjq analogicznej konstrukgji z podrozdziatu ,Rysowa-
nie linii” w rozdziale 1. Generowanie kodu RTF dla linii prze-
chodzacej przez dwa punkty jest bardziej skomplikowane niz
interpolacja dwéch par punktéw (x,y), poniewaz konieczne jest
wykonanie pewnych obliczeri matematycznych. Kod wykonujacy
to zadanie zostal umieszczony w podprocedurze 11ine, ktéra jest
wywolana w réznych miejscach programu.

Rysunek 3.3 przedstawia wyglad pliku wygenerowanego przez
przykladowy program.

Niestety, prostsze edytory tekstu nie obstuguja niektérych za-
awansowanych funkgji RTF, ktére stuza, na przyklad, do doktad-
nego pozycjonowania akapitéw i rysowania linii. Prawidtowo od-
czytywany jest jedynie tekst znajdujacy sie w otwieranym pliku.
Rysunek 3.4 przedstawia ten sam dokument w oknie progra-
mu TextEdit, czyli prostego edytora tekstu, ktéry stanowi czes¢
systemu Mac OS X.

Czytelnik moze si¢ zastanawiad, dlaczego w programie nie sa
uzywane konkretne wartosci, jak na przyklad 1ine(0, 11880, 12240,
11880), ale bardziej skomplikowane konstrukcje typu 1ine(0,
Page_Height*3/4, Page Width, Page Height*3/4). Istnieja dwie przy-
czyny, dla ktérych zastosowano takie rozwigzanie. Po pierwsze,
uzycie takich wyrazeri pozwala lepiej zrozumie¢ geometrie zagied
i sposobéw zlozenia origami (w tym celu warto zlozy¢ i po-
nownie rozlozy¢ koperte, a nastepnie przyjrzeé sie liniom skla-
dania). Druga przyczyna jest bardziej praktyczna — przy zmia-
nie formatu papieru z US letter na A4 konieczna jest zmiana
wszystkich rozmiaréw kartki papieru. To zadanie mozna sobie
znacznie ulatwid, jezeli zamiast konkretnych wartosci zdefinio-
wano zmienne, poniewaz wyrazenia typu Page Height*3/4 ula-
twiaja blyskawiczne przeliczanie rozmiaréw.
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P-Funk - Mothership Connection
P Funk (Warts To Get Fmked Up)

Mothership Comection (Star Child)

(Unfurky UFO

Supergroovalisticprosifikstication (The Thunps Bung)

| Handeuffs

Give Up The Funk (Tearths Roof Offthe Suckes)
ight Of The Thumpascrous Peoples

Rysunek 3.3. Koperta origami na ptyte CD
Program moze odczytywac dane wejsciowe z pliku, na przykiad:
% cdcase tytul i sciezki.txt

Oczywiscie mozna réwniez uzy¢ standardowego wejscia, na

przyklad:
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eoe w cd_case_pfunk.rtf

=== on Sede
. - . v

0 : Ty

[ I3 I3 T " Tg
[

P-Funk - Mothership Connection

F. Funk {Wants T Get Funked Up)

Muothership Connection {Star Child)

Unfunky UFQ

Supergrooval isticprosi funkstication (The Thumps Bump)

Handeuffs

Give Up The Funk (Tear the Roof Off the Sucher)

Night of The Thumpasorous Peoples

Rysunek 3.4. Wyglgd dokumentu w programie TextEdit
% cdcase < tytul i sciezki.txt

lub:
% 1s -1 ./backups5 | cdcase

Program moze réwniez odczytywac dane bezposrednio z konsoli:

% cdcase

Wprowadz tekst dla okladki, a nastepnie nacisnij Enter i EOF

% (control+z)

Tytut ptyty CD

Tytut sciezki 1

Tytut sciezki 2

Tytut sciezki 3

[Po zakoriczeniu nalezy nacisnaC control+D Tub control+Z w nowym
Swierszu]

Niezaleznie od wybranej metody, program zapisze informacje
o okladce plyty CD do pliku cd_case.rtf. Wyjscie z programu
odbywa sie za pomocg klawiszy Ctrl+C. Jezeli nie podano zad-
nych informacji, program utworzy pusta koperte, czyli strone
bez nadruku, ale ze wszystkimi liniami zagiecia. Plik wynikowy
mozna otworzyé w procesorze tekstu i dokona¢ edydji etykiety
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lub natychmiast go wydrukowac. Sposéb zlozenia koperty przed-
stawiono na rysunkach od 3.5 do 3.8.

Wydrukuj koperte ptyty CD. Nie uzywaj

grubego papieru, poniewaz nie bedzie Odwré¢ kartke tak, aby strona
zaginat sie poprawnie. Normalny papier z tekstem byta skierowana w dét.
drukarkowy bedzie wystarczajaco dobry. Z46z kartke wzdtuz pionowych lini.

P.Funk - Mothership Connection > e
P.Furk (Wants To Get Funked Up)
Mothership Connection (Str Chi)

Unfunky UFO
‘Supergroovalistcprosifunkstication
(The Thumps Bump)

Handeuffs

Give Up The Funk (Tear the Roof Ofthe Sucker)
Night Of The Thumpasoros Peoples

Rysunek 3.5. Krok 1 — pionowe ztozenie kartki
Ponizej przedstawiono pelny kod programu:

#1/usr/bin/perl

require 5;

use strict;

use warnings;

# (Program nalezy uruchamiac w normalnej wersji
# Perla z optymalna kontrola bledow)

# Deklaracja stalych:

use constant A4 => 0; # Zmien 0 na 1, jesli drukujesz na
Gpapierze A4
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J L] $ i

1t

Zagnij kartke wzdtuz gornej Zt6z kartke wzdtuz poziome; linii

linii po kazdej stronie. i delikatnie wyciagnij z boku
skrzydetka, a nastepnie wioz je
do $rodka, tworzac kieszonke.

Rysunek 3.6. Krok 2 — poziome ztozenie kartki

use constant Inches2twips => 1440; # (wspolczynnik konwersji)

use constant Page Width => A4 ? 11909 : (8.5 * Inches2twips);
use constant Page Height => A4 ? 16834 : ( 11 * Inches2twips);

use constant Smidgen => 1/8 * Inches2twips; # uwzglednienie
# niedokladnosci przy skladaniu

use constant CD_Diameter => Smidgen + 4.75 * Inches2twips;

use constant Wing Size => (Page Width - CD Diameter) / 2;

use constant First Line Height == 40 * 10;

# Deklaracja dwoch zmiennych globalnych:

146 RTF. Leksykon kieszonkowy



P.Funk - Mothership Connection

P.Funk (Wants To Get Funked Up)

Mothership Connection (Star Child)

Urfunky UFO

Supergroovalisticprosifunkstication

(The Thumps Bump)

Handcuffs

0\ Give Up The Funk (Tear the Roof Off the Sucker)
Night Of The Thumpasorous Peoples

Wioz ptyte do kieszonki. Odwréé kartke. Jezeli chcesz,
mozesz zagia¢ kartke powyzej
linii tytutu, dzigki czemu bedzie
on lepiej widoczny po catkowitym
Ztozeniu oktadki.

Rysunek 3.7. Krok 3 — wlozenie ptyty CD

my $out = "cd case.rtf";
my @lines;

# Glowna czesc programu:

get_input();

open(RTF, ">$out") or die "Nie mozna otworzyc $out do zapisu: $!";
doc_intro();

draw_fold guides();

print_text();

close(RTF);

print "\nUtworzono $out (", -s $out, " bajtow)\n";

exit;

sub get_input {
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uopa3uu0 diysiayiop - yund'd uopj9aUU0Y diySIAYION - Yund'd

L A

| |
Odwrdc¢ kartke i zagnij W6z gérny koniec oktadki

ja ponizej tytutu. pomiedzy ptyte CD i kieszonke.
Gotowe!

Rysunek 3.8. Krok 4 — zamknigcie koperty

print "Wprowadz tekst dla okladki, a nastepnie nacisnij Enter
% EOF (",

($70 =~ m/MSWin/) ? "control+z)\n" : "control+d)\n"

unless @ARGY;

# Wybrany klawisz jest zalezny od systemu operacyjnego.

# Windows uzywa control+z, natomiast wszystkie inne

# systemy domysinie wymagaja control+d.

@lines = <>; # Pobranie danych wejsciowych (z pliku,
# standardowego wejscia Tub konsoli)

unless( grep m/\S/, @lines) { # brak danych wejsciowych
print "\nNic nie wpisales? Zrobimy wiec pusta okladke.\n";

@lines = ( '_" ), # pusty wiersz
1
chomp(@1ines); # usuniecie znakow \n
return;
}
..

sub doc_intro { # Poczatek pliku RTF

printf RTF "{\rtfl\ansi
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\deff0{\fonttbl {\f0 \froman Times New Roman;}}
\paperwas \paperh%s \deflangl033\plain\f0\fs20

{\pard\par}
', int(.5 + Page Width), int(.5 + Page_Height);

return;

sub print_text {
# Zapisanie zawartosci @lines w precyzyjnie rozmieszczonym
# akapicie z uzyciem podprocedury esc($1ine).

printf RTF '{\pard \pvpg\phpg
\posx%s \posys
\absw#s \absh-%s
", map int($_ + .5), # uzycie tylko liczb calkowitych

Wing Size + Smidgen,
Page Height - Page Height * 1/4
- CD Diameter - First Line Height,
CD Diameter - 2 * Smidgen,
CD Diameter - 2 * Smidgen + First Line Height,

print RTF "\n\\fO\\fs20{\\fs40 ",
# Powiekszenie pierwszego wiersza
@lines ? esc(shift @lines) : "'
“\n";

foreach my $line (@1ines) {
print RTF "\n\\Tine ", esc($1ine), "\n";
}

print RTF "\n\\par}\n}"; # koniec dokumentu
return;
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sub esc { # zwrocenie ciagu jako poprawny kod RTF
my $in = $ [0];
$in = s{([*-""?,\$\. a-zA-20-9 1)}
{sprintf("\\'%02x",ord($1))}eg;
# Uzywane jest wiecej sekwencji ucieczki niz jest to wymagane
return $in;

sub draw_fold guides { # rysowanie wszystkich 1inii!

# rysowanie ------- na dole
Tine(0, Page Height*3/4,
Page Width, Page Height*3/4 );

# rysowanie | | od gory do dolu
line(Wing_Size + Smidgen/2, 0,
Wing Size, Page Height );
line(Page Width - Wing Size - Smidgen/2, 0,
Page Width - Wing Size, Page Height );

# rysowanie \ / wedlug dolnej 1inii
# / \
1ine( Wing Size, Page Height*3/4,
0, (Page Height*3/4) + Wing Size );
line( Wing Size, Page Height*3/4,
0, (Page Height*3/4) - Wing Size );
line( Page Width - Wing Size, Page Height*3/4,
Page Width, (Page Height*3/4) + Wing Size )
1ine( Page Width - Wing Size, Page Height*3/4,
Page Width, (Page Height*3/4) - Wing Size )
return;

# Podprocedura generujaca kod RTF dla Tinii
# pomiedzy dwoma punktami na stronie
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my $z_count; # zmienna licznika

sub Tine { # rysowanie 1inii (x,y) do (x2,y2)
my($x1,$yl,$x2,$y2) = map int(.5+$ ), @;

# Sprawdzenie istnienia czterech parametrow
use Carp;
croak "1ine() wymaga czterech parametrow" unless @ == 4;

# Uzyskanie wspolrzednych Tewego gornego rogu strony
my $nw x = ($x1 < $x2) ? $x1 : $x2;
my $nw.y = ($yl < $y2) ? $yl : $y2;

$x1 -= $nw_x; $x2 -= $nw_x; Syl -= $nw_y; $y2 -= $nw_y;
# Wspolrzedne (x1,yl) i (x2,y2) odnosza sie do lewego gornego
% rogu

my $w = abs($x1 - $x2); # odleglosc w poziomie
my $h = abs($yl - $y2): # odleglosc w pionie
$z_count++;

printf RTF '{\*\do\dobxpage\dobypage\dodhgt%s\dpline
\dpptxss\dpptyss \dpptxzs\dppty%s
\dpx%s\dpy%s \dpxsize¥s\dpysize%s
\dplinew%s \dpTlinecor#s\dplinecog%s\dplinecobs

!
$z_count,
$x1,%y1, $x2,%y2,
$nw_x, $nw.y, $w, $h,
15, # grubosc Tinii
0,0,0, # kolor RGB 1inii
}eturn;
!
END
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Narzegdzie do pobierania metadanych RTF

W podrozdziale , Struktura dokumentu” w rozdziale 1. pozna-
lismy metadane dokumentu, ktére moga by¢ wyrazone w po-
staci grupy \1info. Sa to takie metadane jak {\author nazwa autora}
i {\title tytut dokumentu}. W tej czesci ksiazki poznamy prosty pro-
gram, ktéry wyszukuje pola metadanych w dokumentach RTF.

Zalézmy, ze uzytkownik otrzymat zadanie skatalogowania cy-
frowej biblioteki z artykulami naukowymi. W bibliotece znaj-
duje sie kilka tysiecy takich artykutéw w postaci plikéw RTF,
a ich pelne tytuly sa zapisane w polu {\title tytu? dokumentu}.
Konieczne jest pobranie tytulu kazdego dokumentu i przekazanie
go do gtéwnego katalogu artykutéw. Typowy dokument rozpo-
czyna sie od nastepujacego kodu RTF, ktdry jest generowany
przez program MS Word:

{\rtfl\ansi\ansicpgl252\ucl \deff27\deflangl033\deflangfel033
{\fonttbT{\f0\froman\fcharset0\fprg2{*\panose
02020603050405020304}Times New Roman; }{\f27\froman\fcharset0
\fprg2{*\panose 02040502050405020303}Georgia;}}{\colortbl;
\red0\green0\blue0; \red0\green0\blue255; } {\stylesheet{\ql \1i0
\ri0\widctlpar\aspalpha\aspnum\faauto\adjustright\rin0\1in0
\itap0 \f27\fs22\1angl1033\1angfel033\cgrid\1angnpl033
\langfenp1033 \snext0 Normal;}{*\cs10 \additive Default
Paragraph Font;}}{\info{\title Spectroscopic study of blue com
pact galaxies. III. Empirical population synthesis}{\author

. H\keywords dwarf, galaxies: evolution, galaxies: stellar con
tent, galaxies: star clusters}{\operator Xenotypo GmBH}{
\creatim\yr2003\mo6\dy11\hr2\min44}{\revtim\yr2003\mo6\dy11
\hr3\min29}{\version3}{\edmins2}{\nofpagesl}{\nofwords0}
{\nofchars0}{*\company .}{\nofcharsws0}{\vern8247}}\widowctr]
\ftnbj\aenddoc\noxlattoyen\expshrtn\noultrispc\dntbInsbdb

Program uzytkownika musi pobraé tytut tego dokumentu, czyli
Spectroscopic study of blue compact galaxies. III. Empirical popula-
tion synthesis.
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Gdyby Word umieszczal kazde pole metadanych w oddzielnym
wierszu, wystarczyloby uzy¢ narzedzia grep do wyszukania ciagu
\title, a nastepnie odczytac zadany wiersz w postaci {\title Spec-
troscopic study of blue compact galaxies. III. Empirical popula-
tion synthesis. Niestety, MS Word, podobnie jak wiekszos¢ proce-
soréw tekstu, nie tworzy uporzadkowanego i czytelnego kodu
RTF. Oznacza to, Ze narzedzia typu grep nie beda zbyt przydatne.

Skutecznym rozwigzaniem tego problemu bedzie wezytanie calego
dokumentu do pamieci i wyszukanie tekstu, ktéry jest zgodny
ze wzorcem {\title jakis tekst}. Ten sam wzorzec mozna wyrazi¢
jako wyrazenie regularne Perla — m/\{\\title\s*([*\}]+)\}/.

Niektére dokumenty moga jednak zawiera¢ osadzone rysunki,
przez co ich wielko$¢ znacznie wzrasta. Nalezy jednak sobie
przypomnied, ze grupa \info (zawierajaca pole \title i wszystkie
inne metadane) zawsze znajduje si¢ na poczatku dokumentu,
przed jakimikolwiek danymi. Teoretycznie réwniez sekcje pliku
RTF umieszczone przed grupa \info moga by¢ bardzo duze, ale
w praktycznie wszystkich przypadkach ta grupa znajduje sie
w pierwszych 10 kB pliku. Wystarczy wiec odczytaé do pamieci
tylko poczatkowy fragment dokumentu i wykonac zadang operacje.

UtworzyliSmy juz wyrazenie warunkowe m/\{\\title\s*([*\}]+)\}/
do wyszukiwania tekstu i odkryliémy sposéb badania dokumen-
téw. Pozostala czes¢ rozwiazania wymaga jedynie otworzenia
kazdego dokumentu, ktérego nazwa zostala podana w wierszu
poleceni. Odczytany tytul musi by¢ przekazany przez procedure
zastepujaca sekwencje ucieczki wlasciwymi znakami:

#!/usr/bin/perl

use strict;

foreach my $in (BARGV) {
next unless -f $in and -r _; # Pominiecie nieczytelnych plikow
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open IN, $in or warn( "Nie mozna otworzyc $in do odczytu:
L$I\n" ), next;

read IN, $_, 10_000 or warn("Nie mozna dokonac odczytu z $in:
©$I\n"), next

close(IN);

m/"\{\\rtf/s or warn( "To nie jest plik RTF: $in\n" ), next;

mA{N\\EitTe\s*([*\}1+)\}/s or warn("Brak tytulu w $in\n"), next;
print "T $in: ", unesc($1), "\n";

}

sub unesc {
my $x = $_[0];
$x =~ s/[\cm\cjl//g; # usuniecie niepotrzebnych znakow nowego
Lwiersza
$x =~ s/\\"([a-fA-F0-97{2})/pack("C", hex($1))/eg; #
% dekodowanie \'xx
return $x;

END

Wiegksza czesé kodu jest odpowiedzialna za obstuge rzadkich
lub nietypowych bledéw. Program sprawdza, czy kazdy plik
rtf mozna otworzy¢ i odczytad, a takze czy zawiera na poczatku
sekwencje znakéw {\rtf. Najwazniejsza operacja jest wykonywana
przez wiersz zawierajacy wyrazenie regularne m/\{\\title\s*
([*\}1+)\}/s, ktére zapisuje tytul dokumentu do zmiennej $1.
Uzyskany tytut jest wyswietlany na ekranie.

Ponizej przedstawiono typowa sesje pracy z programem, ktéry
zwraca tytul dokumentu przekazanego poprzez wiersz polecerni:
% perl rtf title.pl astro38l.rtf

astro38l.rtf Spectroscopic study of blue compact galaxies. III.
GEmpirical population synthesis
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Uwagi na temat analizy plikéw RTF

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mogg wystapi¢ pewne problemy z wy-
razeniem regularnym m/\{\\title\s*([*\}1+)\}/, jakie zostalo uzyte
do implementacji koncepcji wzorca {\title jaki$ tekst}. Tworzac
kod programu, przyjeto zalozenie, ze tytul nie moze zawieraé
znakéw ,}” ani zadnych innych kodéw formatujacych (patrz
rozdzial 1.). Oznacza to, ze nigdy nie bedzie mozliwe uzycie
tytulu {\title Katastrofa {\i Challengera}}, a jedynie {\title
Katastrofa Challengera}. Uzyte w naszym programie wyrazenie
regularne zawiedzie, jezeli znak ,}” nie zostal wyrazony jako
\'7d (co jest zalecane w niniejszej ksiazce), ale jako \} (co réw-
niez jest dozwolone w specyfikacji standardu RTF).

Wyobrazmy sobie, ze otrzymaliSmy dokument zatytulowany Opti-
mizing {n,xN} Grammars. Tytul ten mozna wyrazi¢ jako {\title
Optimizing \'7bN,xN\'7d Grammars}. W takim przypadku wyrazenie
regularne odszuka ciag Optimizing \'7bN,xN\'7d Grammars, a pod-
procedura unesc($1) prawidlowo zastapi sekwencje ucieczki, dzieki
czemu uzyskamy pelny tytul dokumentu. Réwnie dobrze mozna
wyrazi¢ ten sam tytul w postaci {\title Optimizing \{N,xN\} Gram-
mars}. Wyrazenie regularne odszuka teraz jedynie poczatkowy ciag
Optimizing \. Najprostszym sposobem rozwiazania tego pro-
blemu bedzie upewnienie sie, ze zaden dokument nie zostat za-
kodowany w ten sposéb. W tym celu wystarczy jedynie wyszu-
kac¢ sekwencje znakéw \{. Na szczescie znaki ,{” i ,}” zwykle
stosowane jedynie w matematyce i informatyce, dlatego problem
wystepuje dos¢ rzadko. Pozostawiam Czytelnikowi zadanie utwo-
rzenia wyrazenia regularnego, ktére w elegancki sposéb rozwiaze
ten problem, a jednocze$nie w dalszym ciagu bedzie zatrzymy-
walo sie po odczytaniu tylko znaku ,{”.

Znacznie powazniejszym problemem zwigzanym z implementa-
Gja wzorca {\title jakis tekst} jako wyrazenia regularnego
m/A{\\tit1e\s*([*\}]+)\}/ jest fakt, ze prawidlowo odczytywane
sa jedynie pola \title i inne metadane dokumentu. Nie jest
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mozliwe zastosowanie tego podejscia dla innych struktur RTF,
w ktérych wykorzystywane sa kody formatujace i zagniezdzo-
ne grupy.

Zal6zmy, ze konieczne jest przechwycenie zawartosci wszystkich
przypiséw w dokumencie. Po zapoznaniu si¢ z opisem kodu
przypiséw w rozdziale 1. uzytkownik zadecydowat, ze wystarczy
wykorzysta¢ wyrazenie regularne, zastepujac stowo kluczowe
title przez stowo footnote. W efekcie uzyskano wyrazenie m/\{\\
footnote\s*([*\}1+)\}/. Zastanéwmy sie jednak, co sie stanie po
odnalezieniu nastepujacego kodu:

{\footnote\pard\plain\chftn
- See {\1 Navajo Made Easier} by Irvy Goosen}

Uzyty wzorzec zatrzyma sie na pierwszym znaku ,}”, dlatego
odczytany zostanie tylko ciag: See {\i Navajo Made Easier, nato-
miast dalsza cze$¢ przypisu (by Irvy Goosen) zostanie pominieta.
Niestety, nie da sie rozwigzac tego problemu poprzez modyfi-
kacje wyrazenia regularnego, gdyz takie wyrazenia nie obstuguja
zagniezdzonych grup. W tym przypadku konieczne jest dopa-
sowanie znaku ,}” do otwierajacego znaku ,{” z uwzglednie-
niem wszystkich zagniezdzonych grup {...}, jakie znajdujq sie
wewnatrz tej pary znakéw.

W takiej sytuacji najlepszym rozwiazaniem bedzie uzycie praw-
dziwego analizatora kodu RTF. Istniejg dwa podejscia do analizy
takiego kodu. Bardzo proste narzedzia po prostu odczytuja kolejne
polecenia kodu Zrédlowego, natomiast zlozone aplikacje kompiluja
kod RTF do postaci rozbudowanych drzew, ktérych struktura re-
prezentuje poszczegllne elementy dokumentu (na przyklad aka-
pity i tabele). Nie oznacza to jednak, Ze taki program zapewni in-
formacje o zadanej strukturze grupy w pliku. Dalsza dyskusja na
temat obu metod analizy wykracza jednak poza tematyke niniej-
szej ksiazki, gdyz jest to gléwnie domena interfejséw API kon-
kretnych bibliotek programistycznych w wybranym jezyku.
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