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Relacyjna baza
danych

Ryba musi plywac trzy razy —
w wodgie, w masle 1 w winie

— polskie przystowie

Tematy omdéwione w tym rozdziale

Czym jest baza danych?
Relacyjna baza danych
Co niesie przyszto$é?
Podsumowanie

Pytania kontrolne

Relacyjne bazy danych istniejg od 50 lat. Naprawde — od 50 lat! Ten najbardziej
rozpowszechniony na $wiecie typ baz danych niezbednych w naszym codziennym zyciu
rozkrecil branze wartg miliardy dolaréw. Jest bardzo prawdopodobne, ze korzystasz

z relacyjnej bazy danych za kazdym razem, kiedy robisz zakupy przez internet lub
w lokalnym sklepie, uktadasz plan podrézy, wypozyczasz ksigzki badz zamawiasz jedzenie
przez aplikacje na urzadzeniu mobilnym.

Czym jest baza danych?

Co to jest baza danych? Jak zapewne wiesz, baza danych to zorganizowana kolekcja danych
wykorzystywanych do modelowania niektérych typéw organizacji lub ich proceséw.
Nie ma znaczenia, czy do zbierania i przechowywania danych uzywasz arkuszy kalkulacyjnych,
czy aplikacji komputerowe;. Jesli tylko zbierasz dane w zorganizowany sposob i w konkretnym
celu, masz baze danych. W dalszej czeéci tej ksigzki zakladam, ze do zbierania i przechowywania
danych wykorzystywane sa aplikacje.

Istniejg dwa rodzaje baz danych: operacyjne i analityczne.

Operacyjne bazy danych sg kregostupem wielu firm, organizacji oraz instytucji na calym
$wiecie. Ten rodzaj bazy danych jest wykorzystywany gléwnie do przetwarzania transakcji
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Rozdzial 1. Relacyjna baza danych

online (OLTP) w sytuacjach, kiedy istnieje potrzeba zbierania, modyfikacji i utrzymania
danych kazdego dnia. Dane przechowywane w operacyjnej bazie danych sg dynamiczne, co
znaczy, ze wciaz sie zmieniajg i zawsze odzwierciedlaja aktualne informacje. Organizacje takie
jak sklepy, firmy produkcyjne, szpitale, kliniki i wydawnictwa korzystaja z operacyjnych baz
danych, poniewaz ich dane ciagle si¢ zmieniaja.

Analityczne bazy danych sg gléwnie wykorzystywane przy analitycznym przetwarzaniu
online (OLAP) w sytuacjach, kiedy istnieje potrzeba przechowywania i $ledzenia danych
historycznych i zaleznych od czasu. Analityczna baza danych jest cennym zasobem, jesli
trzeba przesledzi¢ trendy, przejrze¢ dane statystyczne z dtugiego zakresu czasu oraz stworzy¢
taktyczne lub strategiczne projekcje biznesowe. Ten typ bazy danych przechowuje dane
statyczne, co oznacza, ze dane te nie zmieniaja sie nigdy (lub bardzo rzadko). Informacje
zebrane w analitycznej bazie danych pokazuja dane dotyczace konkretnego momentu
w czasie. Laboratoria chemiczne, firmy geologiczne oraz agencje marketingowe zajmujace
sie analizg to przyklady firm, ktére moga wykorzystywacé analityczne bazy danych.

Analityczne bazy danych czesto wykorzystuja dane z baz operacyjnych jako gléwne
zrodlo, mogg wigc istnie¢ miedzy nimi powigzania. Jednakze operacyjne i analityczne bazy
danych spelniajg bardzo specyficzne potrzeby w zakresie przetwarzania danych, a tworzenie
ich struktur wymaga radykalnie odmiennych metodologii projektowych. Ta ksigzka skupia
si¢ na projektowaniu operacyjnych baz danych, poniewaz sg one najbardziej rozpowszechnione.

Model relacyjnych baz danych

Relacyjna baza danych powstata w 1969 roku i jest wciaz jednym z najszerzej wykorzystywanych
modeli w zarzadzaniu danymi. Ojcem modelu relacyjnego jest dr Edgar F. Codd, ktéry

w poznych latach 60. pracowat jako naukowiec w IBM i szukal nowych sposobdéw na
radzenie sobie z duzymi ilo$ciami danych. Jego niezadowolenie z 6wczesnych modeli baz
danych doprowadzito go do rozwazan na temat wykorzystania dyscyplin i struktur
matematycznych do rozwigzania niezliczonych probleméw, ktére napotykal. Jako
zawodowy matematyk mocno wierzyl, ze moze wykorzysta¢ okreslone galezie matematyki
do rozwigzania probleméw takich jak nadmiarowe dane, ich staba integralno$¢ oraz zbytnia
zalezno$¢ struktur baz danych od ich fizycznej implementacji.

Dr Codd formalnie ujal nowy model relacyjny w swojej ksiazce A Relational Model of
Data for Large Shared Databanks' wydanej w czerwcu 1970 roku. Swéj nowy model oparl na
dwdch gateziach matematyki — teorii zbioréw i logice predykatow pierwszego rzedu. Sama
nazwa modelu pochodzi od terminu relacja, ktéry jest czescia teorii zbiordw. Szeroko
rozpowszechniona btedna koncepcja glosi, Ze model relacyjny zapozyczyt swoja nazwe
od powigzan pomiedzy tabelami relacyjnej bazy danych.

Relacyjna baza danych przechowuje dane w relacjach, ktore sa przez uzytkownikow
postrzegane jako tabele. Kazda relacja sktada si¢ z krotek, zwanych rekordami, oraz atrybutow,
zwanych polami. W dalszej czesci ksigzki bede uzywatl terminéw tabele, rekordy oraz pola.
Fizyczny ukfad rekordow lub pdl jest zupelnie nieistotny, a kazdy rekord w tabeli jest
mozliwy do zidentyfikowania poprzez pole zawierajace unikatowg warto$¢. To sg dwie cechy

! Edgar F. Codd, A Relational Model of Data for Large Shared Databanks, ,Communications of the ACM”,
czerwiec 1970, s. 377 - 387.
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charakterystyczne relacyjnej bazy danych, ktére pozwalaja, by dane istnialy niezaleznie od
sposobu ich fizycznego przechowywania w komputerze. W zwigzku z tym, by wydoby¢ dane,
uzytkownik nie musi zna¢ fizycznej lokalizacji rekordu.

Model relacyjny kategoryzuje zalezno$ci na jeden do jednego, jeden do wielu oraz wiele
do wielu. Te zalezno$ci zostang szczegélowo omowione w rozdziale 10., ,,Relacje miedzy
tabelami”. Zalezno$¢ pomiedzy parg tabel jest automatycznie ustalana na podstawie
dopasowywania warto$ci we wspdlnych polach. Na przyktad na rysunku 1.1 tabele KLIENCI
1 AGENCI sa ze sobg powiazane relacja jeden do wielu poprzez pole NR AGENTA. Konkretny
agent jest powigzany z jednym lub z wieloma klientami poprzez pasujacy NR AGENTA. W ten sam
sposob tabele ARTYSCI oraz ANGAZE powigzane s3 ze sobg relacjg jeden do wielu poprzez NR ARTYSTY.
Rekord w tabeli ARTYSCI moze by¢ powigzany z jednym lub z wieloma angazami z tabeli
ANGAZE poprzez pasujacy NR ARTYSTY.

O ile uzytkownik zna zaleznosci wystepujace pomiedzy tabelami w bazie danych, moze
uzyska¢ dostep do danych na niemal nieskonczong ilos¢ sposobow. Moze wydobywa¢ dane
z tabel, ktore sg ze sobg powiazane bezposrednio oraz posrednio. Przyjrzyj si¢ tabelom na
rysunku 1.1. Mimo ze tabela KLIENCI taczy sie z tabelg ANGAZE posrednio, uzytkownik jest
w stanie uzyska¢ listy klientow i artystow, ktdrzy dla nich pracowali (to oczywidcie zalezy
od tego, jak skonstruowane sg tabele, ale dla naszych potrzeb ten przyklad jest wystarczajacy).
Uzytkownik zrobi to z fatwoscia, poniewaz tabela KLIENCI aczy sie bezposrednio z tabela
ANGAZE, a ta z kolei z tabelg ARTYSCI.

Pozyskiwanie danych

W bazie relacyjnej dane pozyskuje si¢, wykorzystujac strukturalny jezyk zapytan SQL
(ang. Structured Query Language). SQL to standardowy jezyk wykorzystywany do tworzenia,
modyfikowania i utrzymywania relacyjnej bazy danych oraz tworzenia zapytan. Na rysunku 1.2
pokazana jest przyktadowa deklaracja SQL, ktora mozesz wykorzysta¢ do otrzymania listy
klientow w miescie Katowice.

Podstawowa kwerenda SQL sklada sie z trzech komponentow: deklaracji SELECT. .. FROM,
warunku WHERE oraz warunku ORDER BY. Warunek SELECT wykorzystujesz, by wskaza¢ pola,
ktérych cheesz uzy¢ w kwerendzie, a warunek FROM, by wskaza¢ tabele lub tabele, do ktorych
nalezg te pola. Mozesz filtrowac rekordy, ktére zwraca kwerenda, poprzez okredlanie za
pomocy warunku WHERE kryteriéw dotyczacych jednego lub wielu pél, a nastepnie sortowac
rezultaty w porzadku rosnacym lub malejgcym za pomocg warunku ORDER BY.

Wigkszoé¢ dzisiejszych programéw obstugujacych relacyjne bazy danych zawiera
w sobie rézne formy implementacji SQL, poczynajac od okien, w ktérych uzytkownicy
wpisuja ,,surowe” komendy SQL, az po narzedzia pozwalajace uzytkownikom na budowanie
kwerend za pomocg elementéw graficznych. Na przyklad uzytkownik pracujacy
z oprogramowaniem R:BASE firmy R:BASE Technologies moze wybra¢ budowanie
i wykonywanie polecenn SQL wprost z okna polecen, a ktos korzystajacy z Microsoft SQL
Server moze uznaé¢, ze tatwiej budowac kwerendy, wykorzystujac narzedzie graficzne.
Bez wzgledu na sposéb budowy kwerend uzytkownik moze je zachowa¢ do nastepnego
wykorzystania.
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Agenci
Nragenta | Imieagenta Nazwisko agenta Data zatrudnienia | Numer telefonu agenta
100 Natalia Wirska 16-05-2020 226590051
101 Bartosz Eucki 15-10-2020 226986523
102 Renata Woj 01-03-2021 322958596
Klienci
NrKlienta Nragenta | Imie klienta Nazwisko klienta Numertelefonu klienta | ...
F» 9001 102 Stanistaw Wojciechowski 504263565 | ...
9002 101 Zuzanna Bartnicka 781564231 | ...
= 9003 102 Elwira Rosiriska 606581234 | ..
Artysci
Nrartysty Nragenta | Imig artysty Nazwiskoartysty | ...
3000 100 Jarostaw Smietana
3001 101 Anna Dabrowska
3002 102 Mirostaw Czyzykiewicz
Angaze
Nr klienta Nrartysty Dataangazu Poczatek Koniec
9003 3002 01-04-2021 13:00 15:30
9009 3000 13-04-2021 21:00 01:30
» 9001 3002 02-05-2021 15:00 18:00

Rysunek 1.1. Przyklady tabel powiazanych w relacyjnej bazie danych

SELECT NazwiskoKTienta, ImieKlienta, TelefonKlienta
FROM Klienci

WHERE Miasto = "Katowice"

ORDER BY NazwiskoKlienta, ImieKlienta

Rysunek 1.2. Przykladowa kwerenda w jezyku SQL

Do pracy z bazami danych nie zawsze konieczna jest znajomos¢ jezyka SQL. Jesli
oprogramowanie daje mozliwos¢ graficznego tworzenia kwerend lub jest zbudowane
specjalnie dla Twojej bazy danych, samodzielne wpisywanie komend nie jest konieczne.
Dobrze jest jednak pozna¢ podstawy SQL-a. Osobom korzystajacym z narzedzi tworzenia
kwerend pomoze to w zrozumieniu i poprawieniu ewentualnych bledéw w kwerendach,
przyda sie takze w przypadku koniecznosci skorzystania z oprogramowania wyzszej klasy,
takiego jak Oracle lub Microsoft SQL Server.
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Uwaga Mimo iz szczegétowa analiza jezyka SQL wykracza poza zakres tej
ksiazki, musisz zrozumie¢, ze SQL to jezyk bezposrednio powiazany z mo-
delem relacyjnych baz danych. Jesli masz potrzebe lub ochote pozna¢ SQL-a,
mozesz zaczac¢ od przeczytania jednej z moich ksiazek SQL Queries for Mere
Mortals, wydanie IV?, a nastepnie zapoznac sie z innymi ksiazkami dotycza-
cymi SQL-a, ktore wymienione sa w dodatku H.

Zalety relacyjnych baz danych

Relacyjna baza danych ma wiele zalet. Naleza do nich:

B Wbudowana, wielopoziomowa integralnos¢. Integralno$¢ danych jest wbudowana
w model na poziomie pola, aby zapewni¢ dokladno$¢ danych; na poziomie tabel,
by upewnic sie, ze rekordy nie sg duplikowane, oraz by wykry¢ brakujace warto$ci
klucza gléwnego; na poziomie zaleznosci, by upewnic sie, ze zaleznos¢ pomiedzy
dwiema tabelami jest prawidlowa; na poziomie firmy, by przekonac¢ sie, ze dane sa
dokladne w sensie biznesowym. Temat integralnosci bedzie poruszany w miare
omawiania procesu projektowego.

W Logiczna i fizyczna niezaleznos¢ danych od aplikacji bazodanowych. Ani zmiany
poczynione przez uzytkownika na poziomie logicznego projektu bazy danych, ani tez
zmiany oprogramowania wprowadzane przez producenta na poziomie fizycznej
implementacji nie wplyna niekorzystnie na aplikacje zbudowane w oparciu o baz¢ danych.

B Gwarantowana spéjnos¢ i doktadnosé danych. Dane sa podawane spéjnie i doktadnie
dzieki wielu poziomom integralnosci, ktore mozesz narzuci¢ bazie danych.
Ten temat stanie si¢ jasny w miar¢ omawiania procesu projektowego.

m Latwe pozyskiwanie danych. Dane mogg by¢ pozyskane z konkretnej tabeli lub z dowolnej
liczby powigzanych tabel z bazy danych zgodnie z poleceniami od uzytkownika.
To pomaga uzytkownikowi przeglada¢ informacje na wiele réznych sposobdw.

Te i inne zalety okazaly sie korzystne dla srodowiska biznesowego oraz dla tych wszystkich,
ktdrzy zbieraja dane i nimi zarzadzaja. W wielu przypadkach relacyjna baza danych stata
sie pozagdanym wyborem.

Gl6wng wadg relacyjnych baz danych jest to, ze bazujgce na nich oprogramowanie
dziata bardzo wolno. Nie jest to wina samego modelu relacyjnego, lecz dostepnosci
technologii pomocniczych w momencie wprowadzania modelu. Szybko$¢ przetwarzania,
pamiec oraz pojemnosc¢ byty po prostu niewystarczajace, by zapewni¢ producentom
oprogramowania do tworzenia baz danych platforme, na ktorej mogliby zbudowac¢ petna
implementacje relacyjnej bazy danych. Z tego powodu pierwsze programy do tworzenia
relacyjnych baz danych nie pozwalaly na rozwiniecie ich pelnego potencjatu. Postepy
poczynione przez ostatnich 50 lat zaréwno w technologii produkgji sprzetu, jak i w inzynierii
oprogramowania sprawily, ze szybko$¢ przetwarzania oraz odczytu i zapisu nie stanowi
juz problemu. Umozliwilo to producentom zapewnienie duzo bardziej kompletnej obstugi
modelu relacyjnego.

2 Wydanie polskie: Zapytania w SQL. Przyjazny przewodnik, Helion, Gliwice 2020 — przyp. thum.
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Wiecej na temat modelu relacyjnych baz danych dowiesz sie z dalszej czesci tej ksigzki.
Niektore z poruszonych tematéw beda dotyczyly tworzenia tabel, zapewniania integralnosci
danych, pracy z zaleznosciami i ustalania regut biznesowych.

Zarzadzanie relacyjna baza danych

System zarzgdzania relacyjng bazg danych (SZRBD) jest aplikacja wykorzystywang
do tworzenia, utrzymywania i modyfikacji relacyjnej bazy danych oraz do operowania nia.
Wiele systemow SZRBD zapewnia takze narzedzia niezbedne do tworzenia aplikacji dla
uzytkownika, ktére wchodzg w interakcje z danymi przechowywanymi w bazie danych.
Oczywiscie jakos¢ SZRBD zalezy od tego, w jakim stopniu obstuguje on model relacyjnych
baz danych. Nawet w przypadku ,,prawdziwych” systeméw SZRBD poziom obstugi relacyjnych
baz danych rézni si¢ w zalezno$ci od producenta, a nikt jeszcze nie wykorzystat petnego
potencjatu tego modelu. Bez wzgledu na to wszystkie systemy SZRBD ewoluujg i oferuja
coraz wiecej mozliwosci. Oto przyktadowe SZRBD: IBM DB2, IBM Informix, Microsoft
Access, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle RDBMS, PostgreSQL, SAP SQL Anywhere,
SAP Sybase ASE i SQLite.

Co niesie przyszlosSc?
Co niesie przyszto$¢? To bardzo dobre pytanie. Uwazam, Ze branza technologii, inzynierii
oprogramowania i baz danych ewoluowala szybciej, niz ktokolwiek mégl sobie wyobrazi¢.
Mozesz stwierdzié: ,,Ale Mike, to trwalo az 50 lat!”. To prawda — i ¢4z to byly za latal

Gdy bytem dzieckiem i czytatem komiksy o superbohaterach z dziedziny fantastyki
naukowej, samochody, gadzety i rzne technologie wydawaly sie odlegta przyszloscia.
Faktem jest tez, ze czytywalem osadzone w latach 90. ubiegtego wieku komiksy, w ktérych
ludzie podrézowali latajacymi samochodami i uzywali niewielkich urzgdzen
antygrawitacyjnych! Wcigz nie moge sie doczeka¢ na osobisty pas do latania.
Gdy bytem nastolatkiem, ogladatem futurystyczny serial Star Trek, w ktérym bohaterowie
uzywali matych przenosnych urzadzen i odznak do komunikacji, méwiacych komputeréw,
monitordw z plaskim ekranem, replikatoréw zywnosci itd. Zastanawiatem sie: ,,Kurcze,
czy dozyje czaséw, w ktdrych bede mogt oglada¢ wszystkie te fajne rzeczy i ich uzywac?”.

Szybko przesledZzmy lata 70., 80. i 90. W tym czasie pojawily sie komputery mieszczace
sie na biurku, przeno$ne telefony, smartfony, monitory i telewizory z ptaskim ekranem
oraz internet. Komputery majg utatwia¢ nam zycie, umozliwia¢ szybsze i skuteczniejsze
wykonywanie zadan oraz eliminowac¢ wszelkie papierowe formularze i raporty.

Teraz przejdzmy do pierwszej dekady naszego wieku. Mamy olbrzymie telewizory
z plaskim ekranem. Wielu uzytkownikéw zamiast aparatéw i kamer wideo uzywa smartfonow.
Moim zdaniem najbardziej fantastyczng rzeczg jest moc obliczeniowa, jaka mamy dostgpna
dostownie na wyciagniecie reki. W przeszlosci megabajty pamieci znajdowaly sie w komputerach,
ktdre zajmowaly cate klimatyzowane pomieszczenia. Wydawalo sig, ze pamie¢ na poziomie
gigabajtow stanie sie dostepna dopiero za kilkadziesigt lat. Obecnie uzytkownikéw nie
dziwig pamieci na poziomie terabajtéw. Mozna kupi¢ smartfony o takiej pamieci. Terabajty.
Tak, pokonali$my diugg droge. To zdumiewajace.
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Dlaczego wspominam o rozwoju technologii? Poniewaz wptynelo to na systemy SZRBD
i zapewnilo podstawy do rozwoju oraz stosowania systemow nierelacyjnych.

W przeszloéci producenci oprogramowania bazodanowego mieli problemy
z implementowaniem baz relacyjnych, co wynikato z okreslonych aspektéw tego modelu.
Poczatkowo trudno bylo na przyktad zaimplementowac kwerendy dotyczace wielu tabel.
Przetworzenie i wyswietlenie wynikow kwerendy mogto wymaga¢ dlugiej pracy, jesli dane
pochodzily z wielu tabel — zwlaszcza gdy te tabele zawieraly duzo rekordéw. Ponadto z tych
samych powod6w czasochtonne bylo drukowanie raportéw bazujacych na takich kwerendach.
Jednak postep technologiczny w obszarach przetwarzania pamieci oraz szybkosci odczytu
i zapisu danych na dyskach znacznie zredukowal wspomniane problemy. Te postepy
pozwolily tez zwigkszy¢ solidno$¢ i skalowalno$¢ systeméw SZRBD oraz zwiekszy¢
integralnos¢ przechowywanych w nich danych.

W ostatnich latach pojawila si¢ potrzeba przechowywania danych i obiektow, ktére nie
wpasowuja sie dobrze w strukture tabela - pole - rekord z modelu relacyjnego. Na przyklad
zdjecia, dane tylko do odczytu z aplikacji sieciowych, dane grafowe, dane geoprzestrzenne
i dane analityczne trudno przechowywac za pomoca tego modelu. Rozwoéj technologii
zapewnil uzytkownikom podstawowe narzedzia, ktore umozliwiajg tworzenie nowych
typow baz danych i systeméw zarzadzania nimi do przechowywania wspomnianych
rodzajéw danych. W przeszlosci opracowanie takich rozwiazan bylo prawie niemozliwe.
Przykladowe systemy bazodanowe nowego typu to miedzy innymi MongoDB, Couchbase,
HBase, Cassandra i Redis.

Weczesniej wspomniatem, zZe model relacyjny ma 50 lat. Oczekuje, ze za drugie 50 lat
wciaz bedzie uzywany. Dlaczego mam tak optymistyczne nastawienie? Poniewaz bazy
relacyjne sg uzywane wszedzie — s3 wszechobecne w naszym zyciu. Wystepuja w rozmaitych
miejscach — od systeméw w malych firmach, przez wewnatrzdzialowe systemy wspédtpracy,
po systemy na poziomie korporacji. S3 uzywane w komputerach osobistych, sieciach firmowych,

a nawet w urzadzeniach przenosnych. Relacyjne bazy danych sa tatwe w uzyciu i konserwacji,
$wietnie nadajg sie do zapewniania integralnoéci danych, maja solidne struktury (o ile sa
poprawnie zbudowane), dobrze si¢ skaluja i gdy potrzebna jest baza danych, zwykle mozna
uzy¢ wlasnie modelu relacyjnego. Nalezy jednak pamieta¢, ze relacyjne bazy danych nie sa
uniwersalnym rozwiagzaniem.

Innym zrédtem mojego optymizmu jest ten cytat z artykutu ,,Best Relational Database”
z 14 sierpnia 2019 roku z witryny Database Trends and Applications: ,,Wedtug Craiga S.
Mullinsa, prezesa i gléwnego konsultanta w Mullins Consulting, Inc., bazy relacyjne nadal
dominuja na rynku. IDC prognozuje, ze w 2022 roku relacyjne bazy danych wciaz beda
stanowi¢ ponad 80% uzywanych baz. Z kolei Gartner przewiduje, ze w 2020 roku technologia
relacyjna bedzie uzywana w przynajmniej 70% nowych aplikacji i projektow”. Nawet jesli te
prognozy w kolejnych 10 latach si¢ nie zmienia, bazy relacyjne beda zajmowa¢ dominujaca
pozycje na rynku.

Wiszystkiego najlepszego, bazy relacyjne!
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Podsumowanie

Rozpoczalem ten rozdzial od zdefiniowania pojecia baza danych i opisania dwoch typéw
baz danych wykorzystywanych obecnie w zarzadzaniu bazami: operacyjnych i analitycznych.

Nastepnie szczegélowo omoéwitem model relacyjnych baz danych, ich historie i cechy.
Podkreélitem, ze ten model bazuje na gateziach matematyki oraz ze to wla$nie matematyczne
podstawy sprawiaja, iz model ten jest tak solidny strukturalnie. Nastepnie opisatem struktury
danych oraz zaleznoéci wystepujace w tym modelu oraz role jezyka SQL w dostepie do
danych. Dowiedziates sie, Ze SQL to standardowy jezyk wykorzystywany do pracy z relacyjnymi
bazami danych. Te¢ czes¢ rozdzialu zakonczylo podsumowanie zalet modelu relacyjnych baz
danych i oméwienie, czym jest SZRBD. Dowiedziates si¢ réwniez, jak postepy w technologiach
wplynely na nasze codzienne Zycie i jak wszechobecne sg nowe rozwigzania. Opisatem tez,
dlaczego relacyjne bazy danych sg uzywane juz od 50 lat i ze systemy SZRBD wykorzystuje
sie w réznego rodzaju scenariuszach biznesowych.

W nastepnym rozdziale wyjasniam, dlaczego projektowanie baz danych powinno nas
interesowa¢ oraz dlaczego teoria jest wazna. Omawiam tez wady i zalety dobrego projektu.

Pytania kontrolne

1. Wymien dwa typy wykorzystywanych obecnie baz danych.
2. Jakiego typu dane przechowuje analityczna baza danych?

3. Prawda czy falsz: Operacyjna baza danych jest wykorzystywana gléwnie
do przetwarzania transakcji online (OLTP).

Wymien jedna z galezi matematyki, na ktdrej opiera si¢ model relacyjny.
W jaki sposéb relacyjna baza danych przechowuje dane?

Wymien trzy typy zaleznoéci w relacyjnej bazie danych.

W jaki sposéb pozyskuje sie dane z relacyjnej bazy danych?

Wymien dwie zalety relacyjnej bazy danych.

¥ 2 N e

Czym jest system zarzadzania relacyjng baza danych?

10. Prawda czy falsz: Pamie¢ w urzadzeniach przenosnych jest ograniczona
do poziomu gigabajtow.

11. Wyja$nij, dlaczego producenci oprogramowania bazodanowego mieli trudnosci
z implementowaniem relacyjnych baz danych.
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Nie ma dobrej bazy danych bez dobrego projektu!

Mimo uptywu lat relacyjne bazy danych wciaz majg sie $wietnie! Z kazdym rokiem sg coraz do-
skonalsze i radza sobie z coraz wiekszymi zbiorami danych. WeiaZ jednak podstawa dobrej aplikacji
bazodanowej jest dobry projekt samej bazy. Wielu osobom projektowanie poprawnych struktur bazo-
danowych wydaje si¢ czyms z pogranicza wyzszej matematyk i czarnej magii. Tymczasem zdobycie tej
umiejetnodci jest mozliwe bez lat studiowania skomplikowanych teorii matematycznych. Wystarczy
przyswoi¢ kluczowe podstawy i nauczy¢ sie korzystaé z kilku zdroworozsadkowych koncepcji i teorii.

Ta ksigzka jest rocznicowym, przejrzanym i zaktualizowanym wydaniem kultowego podrecznika

do samodzielnej nauki projektowania relacyjnych baz danych. Zawarte w nim informacje mozna
wykorzystywac niezaleznie od zastosowanego oprogramowania. Przedstawiono tu, jak projektowaé
nowoczesne bazy danych, ktére maja poprawna strukture, s niezawodne i ulatwiaja wprowadzanie
zmian. Opisano wszystkie etapy projektowania: od planowania po definiowanie tabel, pol, kluczy,
relacji miedzy tabelami, regul biznesowych i widokéw. Dodatkowo znajdziemy tu praktyczne techniki
zwigkszania integralnoéci danych, oméwienie czesto popelnianych bledéw i wskazowki, kiedy warto
tamac zasady. Tre$¢ przewodnika wzbogacaja pytania kontrolne i rysunki, ktore bardzo pomagajg

w jej skutecznym opanowaniu.

W KSIAZCE: MICHAEL J. HERNANDEZ
to czlowiek renesansu. Jest niezaleznym
konsultantem, uznanym szkoleniowcem,
tworzenie tabel i relacji, specyfikacje pdl i widoki prelegentem na konferencjach i autorem
licznych publikacji. Pracowal dla powaznych
korporacji, rzgdu, wojska i wielu przed-
tworzenie regut biznesowych siebiorstw. Nigdy sie nie nudzi i caly czas
perspektywy relacyjnych baz danych rozwija swoje rozliczne pasje: wrozy z tarota,
gra na gitarze, a nawet para sie aktorstwem.

typy baz danych, modele i cele projektowe

poziomy integralnoéci danych
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