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Spriggfn

1.1. Wiadomosci podstawowe

1.1.1. Okreslenia i podziat

Sprzegtem nazywa si¢ zesp6t uktadu napedowego maszyny, przeznaczony do 13-
czenia watéw i przekazywania momentu obrotowego bez zmiany jego wielkosci
i kierunku. Najogélniej, sprzegto skiada si¢ z cztonu czynnego (napgdzajacego)
i cztonu biernego (napedzanego) oraz tqcznika. Czton jest to umowna czg$¢ napg-
dowa lub napedzana sprzegta, osadzona lub uksztattowana na wale napgdowym lub
czesci uktadu napedowego podobnej funkcjonalnie. £gcznik jest to czg$¢ (ewentu-
alnie kilka czgéci) lub czynnik, ktéry przekazuje moment obrotowy z cztonu czyn-
nego na czton bierny sprzegta i okresla sposéb przekazania momentu, jak réwniez
charakteryzuje sprzggto.

Podziatu sprzggiet dokonano w normie PN-71/M-85250 Sprzegta do tgczenia
watéw. Podstawowe nazwy, okreslenia i podziat. Za kryterium podziatu przyjeto
w niej funkcje, jaka w sprzegle spetnia tacznik, i wyrézniono kolejno: klasy —
réznigce si¢ sposobem dziatania tacznika, grupy - rézniace si¢ rodzajem za-
stosowanego tacznika, podgrupy - rézniace si¢ cechami uzytkowymi sprzeg-
fa, rodzaje - rozrézniajace sposéb potaczenia czionéw lub rodzaj uktadu
sterujacego.

Dalszego podziatu sprzggiet na typy i odmiany w normie nie dokonano, po-
niewaz w niektérych konstrukcjach trudno rozdzieli¢ cechy konstrukcyjne od
uzytkowych. Klasyfikacja jest wigc niepetna. Zgodnie z PN-71/M-85250 sprze-
gta dzieli si¢ na trzy podstawowe klasy (rys. 1.1): nieroztqczne, sterowane i sa-
moczynne. Podzial poszczegblnych klas sprzegiet na grupy, podgrupy i rodzaje
przedstawiono na rys. 1.2-+-1.4.

Nazwe sprzegta tworzy si¢ w ten sposob, ze kojarzy si¢ kolejno nazwy po-
szczeg6lnych klas, grup, podgrup i rodzajéw, przechodzac do nie ujetych w klasyfi-

11
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l 1 ] nieroztqczne 1 I Z—I sterowane ] I 3 I samoczynne l I 9 I inne j
11 l mechaniczne ] 21 l mechaniczne I mechaniczne ]
19[ inne ] 22] hydrodynamiczne I 32[ hydrodynamiczne J
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291 inne I 39[ inne ]

RYS. 1.1. Klasyfikacja ogélna sprzegiet
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111 1131

niedzielone I —k121 I osiowe

dzielone w ptasz- ._|1122| promieniowe

1112| czyénie prostopa- Z charakterystykq

1

1132

dtej do osi watu nieliniowq
_II 123! kqtowe
dzielone w ptasz-
L1113 czyznie rownoleg-
tej do osi watu —-{ 112:' uniwersalne

RYS. 1.2. Podziat sprzegiet nieroztacznych

kacji cech konstrukcyjnych, czyli typéw, np.: sprzegto nieroztaczne, mechaniczne,
sztywne, dzielone w ptaszczyZnie réwnolegtej do osi watu, fubkowe. Ostatni wyraz
w oznaczeniu sprzegla podaje ceche konstrukcyjna, na ktérej jest oparte potoczne
nazewnictwo sprzegiel. W tresci niniejszego rozdziatu (przy zachowaniu klasyfika-
cji sprzegiet zgodnej z PN) uzywa¢ si¢ bedzie najczgsciej stosowanych w praktyce
inzynierskiej nazw i okresleri sprzegiet, krétkich i prostszych, a przez to bardziej
komunikatywnych.

1.1.2. Dobor sprzegiet

Podstawowym zadaniem sprzegiet w napedach maszyn jest przenoszenie momentu
obrotowego oraz laczenie waléw, zwlaszcza watéw niedokladnie ustawionych
wzgledem siebie na skutek bledéw ustawienia maszyn, powstatych w trakcie
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sprzegta
sterowane

I
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I
I22| hydrodynamiczne ] |23|elekt
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I

1 ]
romagnetycznel I29 l inne ]
T
] ]

21 212 221 22 231
przetqczane przetqczane sterowane sterowane indukcyjne
synchronicznie asynchronicznie | [ | dtawieniem napefnianiem
(cierne) krqzenia cieczy 231 ]
2221 asynchrqmczne
21 2121 2211 z regulacjq (z regulacjq prqdu
IH przetqczane HH przetqczane z regulacjq napetniania wzbudzenia)
mechanicznie mechanicznie — dtawienia przy na wlocie
statych wymiarach 2312
2112 2122 wirnikéw roboczych 2222 synchro_niczne
- przetqczane I przetqczane z regulacjq (z regulacjq prqdu
hydraulicznie hydraulicznie 2212 napetniania wzbudzenia)
z regulacjq na wylocie
5133 2123 L] dtawieria przy
H  przetqczane H  przetqczane zmiennych wymia- 2223
pneumatycznie pneumatycznie rach wirnikow ro- L| zregulacjq
boczych :
napetniania na
2134 2124 wlocie i wylocie
przetqczane L] przetqczane
elektro- elektro-
magnetycznie magnetycznie
RYS. 1.3. Podziat sprzegiet sterowanych
3 sprzegta
samoczynne
I
[ ] 1
|37 ' mechanr’czn?l I-?2 l hydrodynamiczne ] F3Ielekfromagnetyczne I l39 I inne I
T
[ 1 ] 1 | —[
311 312 jedno- 313 321 I 322
odsrodkowe kierunkowe bezpieczenstwa zamkniete | —z zewnetrznym indukcyjne
obiegiem cieczy
313 ] 3121 J 3131 321 331 ]
cierne zapadkowe ztqcznikiem bez obnizonego 3221 asynchroniczne
podlegajqcym wskaznika bez obnizonego (z ukfadern mag-
3122 zniszczeniu sztywnosci | [[| wskaznika nesow stafych)
cierne sztywnosci
3132 3212 3312
z tqcznikiem z obnizonym 3222 synchroniczne
trwatym wskaznikiem | [ | z obnizonym (z uktadern mag-|
sztywnosci wskaznikiem nesow stafych)
sztywnosci

RYS. 1.4. Podziat sprzegiet samoczynnych

montazu badZ eksploatacji. W takich przypadkach mozna stosowaé sprzegta
nieroztqczne sztywne lub samonastawne, w zalezno$ci od powstatych btedéw
ustawienia taczonych waléw. Nastgpna przyczyna stosowania sprzegiet to tago-
dzenie obciazen dynamicznych w czasie przenoszenia momentu mi¢dzy ma-
szyna robocza a silnikiem. Nagle wiaczenie napgdu, uderzenie lub periodyczna
zmienno$¢ obciazenia na dowolnym stopniu mechanizmu przenosi si¢ na inne ze-
spoty. Potaczenie tych zespotéw sprzegtami umozliwiajacymi sprezyste odksztat-
cenie skretne taczonych waléw pozwala, przy wlasciwym doborze ich podat-
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nodci, na ztagodzenie obcigzen dynamicznych. Takie zadania spelniaja sprzegta
podatne.

Jeszcze inng przyczyng stosowania sprzegiet jest konieczno$¢ taczenia i roz-
faczania watéw w trakcie ich pracy. Mozliwe jest wtedy unieruchomienie zespotu
roboczego bez zatrzymywania silnika, przetaczanie mechanizméw na inng pred-
ko§¢ obrotowa lub zmiang jej kierunku. Réwniez w przypadkach, gdy konieczne
jest uruchomienie maszyny o duzej bezwtadnos$ci przy pracujacym silniku, wy-
maga si¢ ptynnego potaczenia watéw, np. w pojazdach samochodowych. Zadania
takie moga spetniaé sprzegta sterowane badz samoczynne odsrodkowe.

Niekiedy w celu ochrony wazniejszych mechanizméw maszyny przed prze-
cigzeniami pochodzacymi od maszyny roboczej stosuje si¢ sprzegta bezpieczeri-
stwa (przecigzeniowe). Dziatanie tych sprzegiet jako bezpiecznika w napedzie od-
bywa si¢ na zasadzie zniszczenia facznika lub poprzez poslizg na wyktadzinach
ciernych.

Pewne mechanizmy wymagaja takiego polaczenia waléw, aby wybrany wat
obracal si¢ tylko w jednym kierunku, nie przenoszac momentu obrotowego,
w przypadku przeciwnego kierunku obrotéw. Takie zadania spelniaja sprzegta
Jjednokierunkowe.

Projektujac maszyng¢ lub mechanizm, konstruktor dobiera najczgsciej sprze-
gto z katalogéw lub prospektéw sprzggiet aktualnie produkowanych, a w rzadkich
przypadkach specjalnie je projektuje dla danego mechanizmu.

Taki dobdr sprzggiet jest niezwykle wazny, poniewaz oprécz czynnikéw tech-
nicznych nalezy réwniez uwzglednié: czynniki ekonomiczne (ceng¢ sprzegta), do-
stepno$¢ sprzegiel na rynku (réwniez czeSci zamiennych), ich niezawodno$é
w dziataniu (np. czy producent ma certyfikat jakosci wg ISO 9000), renomeg firmy
(zapewniajacej natychmiastowy serwis i obstuge w przypadku awarii) oraz inne
Jjeszcze aspekty, w tym wybdr producenta polskiego w przypadku réwnowartych
ofert od dostawcéw zagranicznych.

Pod wzgledem obliczeniowym sprzggto do konkretnego mechanizmu dobiera
sie, przyjmujac za punkt wyjéciowy moment obrotowy obliczony z nominalne;j
mocy i predkosci obrotowe;j

N,
MO:M,,k:9,75k—n—5<Mn0m kN-m (1.1)

gdzie: M,, — moment nominalny sprzegta, N; — moc napgdu w kW, n — predkosé
obrotowa sprzegta w obr/min, k — wspdtczynnik przeciazenia, Mo, — moment
sprzegla podawany w jego charakterystyce (w katalogu).

Wspdtczynnik przecigzenia k okres§la nadwyzke momentu na sprzegle pocho-
dzaca od przecigzen maszyny w procesie roboczym oraz od dodatkowych obciazen
dynamicznych. Wielko$¢ dodatkowych obciazeri zalezy od charakteru obciazenia
(jego nieréwnomierno$ci), momentéw bezwtadno$ci mas maszyny oraz podatnosci
tacznika sprzggta oraz catego uktadu napedowego [2]. Jezeli znana jest wielko$¢
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