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Wstep, czyli ,pluralitas non est
ponenda sine necessitate”’

Zestawianie obcigzen jest jednym z podstawowych, bardzo istotnych etapow poprze-
dzajacych wykonanie jakiejkolwiek analizy konstrukcji. Projektowanie mozna ogol-
nie podzieli¢ na kilka etapow. Ksztatltowanie polega na okresleniu ksztaltu i wymia-
réw konstrukcji oraz doborze materiatéw, z ktérego konstrukcja ma by¢ wykonana.
W tym etapie konieczna jest $cista wspotpraca migdzy projektantami wszystkich
branzy, poczawszy od architekta przygotowujacego projekt budowlany oparty na kon-
cepcji architektonicznej az po instalatoréw, ktorzy ustalaja swoje uwarunkowania
przebiegu instalacji w obiekcie. Uksztaltowang konstrukcje przedstawia si¢ za pomo-
ca schematow statycznych ustalonych tak, aby jak najdoktadniej odzwierciedlaty rze-
czywista prace elementoéw konstrukeyjnych i ustrojow. Nastgpnie okresla si¢ wartosci
1 sposoby dziatania obcigzen na poszczegdlne elementy konstrukceji oraz ich kombina-
cje, 1 na ich podstawie wyznacza si¢ efekty oddzialywan (sity wewngetrzne). Okresla
si¢ rowniez przemieszczenia i odksztatcenia konstrukeji. Nastepnie sprawdza sig, czy
efekty oddziatywan nie sq wigksze od nosnosci przekrojéw, a przemieszczenia nie
przekraczaja wartosci dopuszczalnych. W niektdrych konstrukcjach sprawdza sig
rowniez inne warunki, okreslone w odpowiednich normach i przepisach. Jesli warun-
ki wymiarowania nie sa spelnione, to koryguje si¢ zatozenia i powtarza obliczenia. Na
koniec wykonuje si¢ opis techniczny i rysunki ustrojéw oraz ich elementow konstruk-
cyjnych oraz zestawienia materiatow.

Nasuwa si¢ pytanie, jak wykonaé etap zestawiania obciazen tak, aby nie popetnic¢
biedow, ktore moga by¢ tragiczne w skutkach. Az si¢ prosi, by zastosowac tu jedna
z podstaw metodologii nauki, pochodzaca jeszcze ze Sredniowiecza zasade brzytwy
Ockhama, nazywana tez zasada ekonomii myslenia [2]. Zgodnie z nig najprostsze roz-
wigzania uwazane sa za najlepsze, i nie nalezy szukac¢ skomplikowanego rozwiazania
tam, gdzie dostgpne jest proste. Wspotczesnie zasada ta jest znana w informatyce od
lat 80. XX w. jako reguta KISS (ang. Keep It Simple, Stupid!, czyli nie komplikuj,
gtupcze!) [3]. Regula ta jest proba powrotu do prostoty, a jej istota jest dazenie do

! (tac.) Bytow nie mnozy¢ bez potrzeby, thumaczy¢ fakty jak najproscie;.
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utrzymania zrozumiatej i przejrzystej struktury, bez dodawania niepotrzebnych ele-
mentéw. Reguty te sa bardzo pozadane przy wykonywaniu zestawien obciazen, bo
nie tylko trudniej si¢ wtedy pomyli¢, ale i fatwiej sprawdzi¢ obliczenia.

Od kilku lat normy nie sa obowiazkowe do stosowania zgodnie z ustawa o norma-
lizacji. Wedlug wymagan technicznych warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje
si¢ za spelnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom dotyczacym pro-
jektowania i obliczania konstrukcji — co oznacza, ze oparcie si¢ na ich zasadach po-
zwala projektantowi udowodni¢, iz prawidtowo zaprojektowat obiekt budowlany. Od
kilku lat mamy w kraju sytuacje dualizmu normowego, dostgpne sa nadal normy ,,sta-
re” PN-B, ktore jednak zostaty wycofane z oficjalnego spisu norm. Zastapiono je no-
wymi normami europejskimi PN-EN, co ma podnie$¢ poziom bezpieczenstwa i no-
woczesno$ci budynkow na zblizony do europejskiego. Jest oczywiste, ze obu zestawow
norm nie wolno ze soba krzyzowac¢, wolno natomiast wykorzystac¢ ich zawartosc, o ile
nie zaprzecza ona postanowieniom zestawu przywotlanego przez konstruktora w pro-
jekcie. Postanowienia tych norm, ktére nie zostaly przywotane, staja sig literatura
1 moga by¢ wykorzystywane na tej samej zasadzie co ksiazki, artykuty i inne opraco-
wania. Zatem normy mozna zaliczy¢ do zbioru opracowan, ktore tworza zasob wie-
dzy technicznej, opartej na najnowszej wiedzy. Z tej przyczyny w ksiazce omdéwiono
podstawowe postanowienia nowych norm obcigzeniowych Eurokod 1-1, dotyczacych
konstrukeji w inzynierii ladowej, zestawionych w tablicy 1. Autorce przypadto interesu-
jace zadanie omowienia w rozdziale 11 Eurokodu ,,katastrofalnego” PN-EN 1991-1-7
[N1], dlatego pojawia si¢ tam wiele przyktadow katastrof budowlanych. W celu zacho-
wania tej konwencji w catosci opracowania przytoczono przyktady roznych katastrof,
ktorych jedna z przyczyn bylo nieprawidlowe ustalenie obciazen, nie tylko wyjatko-
wych.

Ksiazka nie podaje zasad dotyczacych mostéw i wiaduktéw, poniewaz zdaniem
autorki jest to bardzo obszerny temat wymagajacy osobnego opracowania. Pominigte
zostaty rowniez zasady dotyczace zestawiania obcigzen dzwignicami, ktore sg omo-
wione w ksiazce J. Zmudy Konstrukcje wsporcze dzwignic [6], oraz obciazenia silo-
sow 1 zbiornikow, oméwione czgSciowo w ksiazce A. Halickiej i D. Franczak Projek-
towanie zbiornikow zelbetowych. Tom 1. Zbiorniki na materiaty sypkie [1]. Wskazano
takze na kilku przyktadach, gdzie mozna szukac¢ informacji dodatkowych, zawartych
w innych europejskich normach i krajowych przepisach prawnych.

Autorka sktada serdeczne podzigkowania panu dr. inz. Andrzejowi Marynowi-
czowi za konsultacje z zakresu fizyki budowli oraz wszystkim osobom, instytucjom
i firmom, ktdre udostgpnity fotografie ze zgoda na publikacjg¢. Specjalne podzigkowa-
nia naleza si¢ tym, ktorzy swoimi uwagami i konstruktywna krytyka naprowadzali
autorke na idee, ktore jej samej nie przysztyby do glowy.

Szczegolnie serdeczne podzigkowania naleza si¢ panu profesorowi Wilodzimie-
rzowi Starosolskiemu, ktéry w duzej mierze przyczynit si¢ do powstania tej ksiazki,
udostepniajac niezwykle cenne archiwalne normy i materiaty oraz zapraszajac autor-
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ke jako wyktadowce na XXVII Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji w 2012 .
Niniejsza ksiazka jest czgSciowo oparta na wyktadzie, ktoéry wtedy powstat [4].

Wydanie II zostalo rozszerzone m.in. o nowy rozdzial 13, napisany na podstawie
wykladu przygotowanego na XXIX Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukeji
w 2014 r., przy wspotpracy z panem inzynierem Aleksandrem Piontkiem [5]. Chrono-
logicznie rozdziat ten powinien poprzedza¢ wywody dotyczace norm europejskich,
zawiera bowiem informacje dotyczace polskich norm z lat 19232010, a wigc sprzed
wprowadzenia Eurokodow. Jednak wtedy caty uktad ksiazki, tacznie w numeracja
rozdziatéw, rysunkow i wzoréw uleglby zmianie. Z tego powodu, a takze ze wzgledu
na to, ze do rozdziatu tego si¢gna raczej tylko ci projektanci, ktorzy beda wykonywaé
oceny stanu technicznego istniejacych konstrukcji wybudowanych przed 2010 r., au-
torka zdecydowata o zamieszczeniu tej czgsci na koncu ksiazki.

W II wydaniu zostaly poprawione dostrzezone biedy i chochliki drukarskie, za
znalezienie ktorych autorka serdecznie dzigkuje wszystkim swoim czytelnikom. Poja-
wity si¢ tez nowe przyktady, o ktore prosili wspotpracownicy i studenci.

Informacje w ksiazce zostaly zebrane na podstawie norm, materiatow informa-
cyjnych i firmowych, artykutow i ksiazek zagranicznych i krajowych oraz stron inter-
netowych. Cze$¢ doswiadczen pochodzi z dziatalnosci projektowej 1 ekspertyzowej
oraz roznych dyskusji i spotkan. Zdajac sobie sprawe z mozliwosci pominigcia istot-
nych zagadnien i przykladéw czy pojawienia si¢ w ksiazce btedow, brakow i niesci-
stosci, autorka zwraca si¢ do Czytelnikéw z uprzejma prosba o podzielenie si¢ wszyst-
kimi krytycznymi uwagami na adres anea.rawska@gmail.com.
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Normy

[N1] PN-EN 1991-1-7 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-7: Oddziatywania wyjqtkowe.
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Wykaz skrétéow

ALARA — As Low As Reasonably Achievable (mozliwie jak najnizsze, niezbg¢dne do

ASCE

CAD
DTR
EQU

FAT

GEO

HYD
IMiGW
NASA
NG

NL

OP
RWPG
SG

SLS
STR

ULS
UPL

ZK

uzyskania zamierzonego efektu)

American Society of Civil Engineers (Amerykanskie Stowarzyszenie In-
Zynierow)

Computer Aided Design (projektowanie wspomagane komputerowo)
dokumentacja techniczno-ruchowa

stan graniczny no$nos$ci, polegajacy na sprawdzeniu mozliwos$ci utraty
rownowagi statycznej konstrukceji lub jakiejkolwiek jej czesci, uwazanej
za cialo sztywne

stan graniczny no$nosci polegajacy na sprawdzeniu mozliwosci zniszcze-
nia zmegczeniowego konstrukeji lub elementu konstrukeji

stan graniczny nosnosci polegajacy na sprawdzeniu mozliwosci zniszcze-
nia lub nadmiernego odksztatcenia podtoza, kiedy istotne znaczenie dla
no$nos$ci konstrukeji ma wytrzymato$¢ podtoza lub skaty

stan graniczny dotyczacy zniszczenia hydraulicznego

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmiczne;j

metoda naprezen granicznych

metoda naprezen liniowych

metoda odksztatcen plastycznych

Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej

metoda standw granicznych

stan graniczny uzytkowalnosci (dawniej SGU)

stan graniczny nosnos$ci, polegajacy na sprawdzeniu mozliwosci znisz-
czenia wewnetrznego lub nadmiernego odksztatcenia konstrukcji lub ele-
mentow konstrukcji, tacznie ze stopami fundamentowymi, palami, §cia-
nami czesci podziemnej itp., w przypadku ktorych decydujace znaczenie
ma wytrzymato$¢ materiatéw konstrukcji

stan graniczny nos$no$ci (dawniej SGN)

stan graniczny polegajacy na utracie rownowagi spowodowanej cisnie-
niem wody

Zaltacznik krajowy do normy Eurokod (ang. NA — national annex)
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